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Szczegblty konstrukeyjneo,

Piyta,

Piyta moze byé wykonana jako ciggla na wielu
podporach, lub jako wolno-podparta na dwéch podpo-
rach. Piyta ciggla przedstawia pewne korzysci, ‘
gdyz moze byé clensza /oszczgdnodé na materiale/,
zapewnia dobre stezenie filaréw, szczegblnie gdy
piyte jest sztywno polgozona z filarami. Wreszele
piyta ciggia nie posiada spoin w miejscach podpar-
cla, a wige wynikajg stgd oszczqdnosci na materia-
tach uszezelniajgeych., Szezeliny dylatacyjne w
piycie ciggte] wykonywa sig co 15 ..., 20 m . |

Piyta ciggia ma jednak swoje wady. Przede
wezystkinm nad podporami wystgpuje ujemny moment
gmicy, ktéry powoduje, Ze w piycie od streny wody
powsta jg napregzenia rozciggajace. Istnieje wige |
mozliwodé tworzenia siq drobmych peknigé, ktére -
przez wprowadzenie wody do wngtrza piyty Zelbeto-
wej -~ powodujg rdzewienie i niszozenie Zelaza oraz
rozkruszanie betonu przez zamarzajgcg wodg w 2i -
mie. Przepisy niemieckie pozwalajg w podobmych wa-
runkach na obliczanie ustroju zelbetowego /w da-
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nym wypadku piyty/ wzorami uwzglqdniajqcymi wytrzy-
matoéé betonu na rozcigganie. |

Drugg wadg piyty ciqglejljsst boeczne pbciq;
gzenie filardédw wskutek zmian diugoéei piyty, wywo-
“‘>anych wahaniami temperatury.lub kurczeniem sig
betonu. Aby unikngé tych sii poprzecznych, plytg
nie jJest sztywno polgczona z filaremi, lecz opie=
ra 8lq na nich swobodnie.- éroaek ten jednak zawo-
dzi, gdyz swobodne przesuwanie sig piyty po fila-
rze jest ogfaniczona silnyn tareiem na podporach,
wynikajgoym z duZego nacisku, Jjakl wywiera na piy-
te woda /zwktaszcza W wigkszych giebokedciach/,
_ 7 zasady zatem wykonywa sig piyty wolnopod-
parte na gtowicach dwéch sgsiednich filaréw.

PXyty wolnopodparte sg prostej konstrukeji,
lepiej zachowujg siq pray niejednakvam osiadaniu
filaréw, wreszcie mogg byé wykonane osobno, obok
zapory, nlekoniecznie w deskowanin od razu pomig-
dzy £1laremi. Piyty wykonane w osobnym miejscu
przswozi.siélnaatqpnie ﬁa,miejsca_budowy‘zapory i
ukiada migdzy filaremi przy pomocy Zurawia. Oko-
lie?noéé te ma bardzo duze znaczenie, bo pozwala

na skrécenie ozasu budowy. Wreszcie zestosawanie
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Combomala,
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rys. 74.
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piyt ﬁolnoPOQpartych stwarza konstruke jg ztozong
z niezaleznych elementéw. Pozwala to na odprowg-
dzenie wody w czasie budowy zapory bez potrzeby
btudowania kosztownych sztolni obiegowych. Buduje
sig mianowicie najpierw filary, choéby zapuszcza-
jac Jje na kesonach, zakiada fundament pod piyte
migdzy filarami i nastepnie montuje sig stopnio-
wo plytq /wykonans uprzednio'w osobnym miejscu/,
prozostawiajgc w koficu kilka tylko otwordw nie -
zamknigfych, ktbére przykrywa sig plytq‘w oaﬁatniej
chwili, podczas niskich standw, przepuszczaige wo-
dg przez spusty. ;
' Spos6b uiozenia piyt na giowicach filaréw
ilustrujg rys. 74,75,80 i 82,

Filary 1 krawédzia piyt majg pasujgce do sie-
bie zazébienia, ktére sg wypeinions asfaltem 1
przynzyniajé siqﬁdb szczalnoéci'zapqryé~ﬂpoiny'ta,
odgrywa jg Jjednoczeénie rolé szezelin skurbzowych.

Do betonowania'plyty uzywa sig zawsze betonu
szezelnego o duzej zawartosci cementu /400 kg ce-
mentu w 1.m° ‘betonu/, Betonowanie piyty odbywa -
sie partiami po kilka metréw, odpowiednio do qdp
sadzek filara. Poszezegblne partie wigie sigq z¢ ®o-
bg przy pomocy odpowiedniego zbrojenis /rys 76/.
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Zbiorniki i zapory II 13.



Piyty wolnopodparte wypadajg bardzo grube
przy wigkszym rozstawie filaréw 1 wtedy korzyst-~

niej bgdzie wykonaé piyte zebrows /rf;a.??/.. Piyta

Qoarcie plyly na florze
oyl
= SRS
T Zebro
%—ﬁ}{w’

rys.7%.

Jest w takim wypadku ciggia podobnie jak i zZobra,
ktére oparte sg swobodnie na filarze., Niedogod-
nofcig te]J komstrukeji jest skoncentrowanie par-
cle wody w kilku tylko punktach krawgdzi filara
/w mie jscach podparcia zeber/. Zebra w konmstrukc ji
pokazanej na rys.77 oblicza sig jako teowsg belké
Zelbetowg,

Filary.

Konstruke ja filaréw, poza drobnymi szczegdiami,
nie réznl sig od konstrukeji filaréw zapér o iu-
kach wielokrotnych, obszernie opisanych w odpo -
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wiednim rozdziale na str.32 i n. ki o=

Grubosé filaréw wzracta od géry kn dotowi od-
sadzkaml, wykonanyri na wysokobeiach, w ktérych
réwnoczesuie zmienia sig takze grubosé piyty.

Pochylenie od strony wody

a=0,7 68 09 1.0 1,2;
od strony powietrza
m = od 0,1 do 0,4;

Wigksze wielkoSci 1 stosuje sig wtedy, gdy
grunt pod zeporg 'jest siaby. _

Aby piyty nie wypadaty zbyt grube, rozstaw
filaréw musi byé maty i wynosi zwykle 5,0....5.5 m.
Rozstaw ten powinien byé w kazdym wypadku osobno
ustalony z warunku minimum kosztéw filaréw i piyt
razem wzigtych. _

W zwigzku z nieWwlelkim odstepem migdzy fila-
remi te ostatnie wypadajs cienkie, wobec czegc sg
wiotkie i muszg byé powigzane ze sobq_/stqéone/,

Do budowy filardw uzywa sig betonu o zawar-
toéei cementu od 300 do 400 kg w 1 m?® betonu.
Je&li betonowanie odbywa sig partiami, to poszcze-
gblne warstwy musz@_siq ze sobg zazebiaé /rys.78/.

Dla osczgdnonéci pozostawia sig niekiedy w



rys.78 .

filarach otwory, ktére mogs byé wykorzystame ja-
ko prze jécla, lub dla przeprowadzenia réznych
przewodéw. ‘

Przestrzen miqdzy tilarami moze byé wyko -
rzystana dla umieszczenie turbogeneratoréw, jak-
kolwiek niekiedy wystepujg pewne trudnoéeci z po-
wodu matego rozstawu filaréw,

Podobnie jak dia_zapérlo tukach wielokrot-
nych prébowano stosowaé zastrzaly ;amiast~pelQ
nych filaréw, tak 1.dla zapér krytych piytami
préby te powtarzano. Projekt zapory krytej piy-
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rys.79.

tami - z zastrzatami zamiast filaréw - dla utwo-
rzenis zbiornika na rz. Stoney /wysokodé zapory
okoto 15 m, rys.79/ okazat sig drozszy od takie}
samej zapory z peinymi filarami.

Fundementy.

‘Wezystkie kwestie dotyczgoe fundamentu
oméwione zostaly juz w rozdziale o zaporach o
tukach wielokrotnych.

Na rys.80 podany jest przykiad posadowienia
filaréw na plybi‘e fundamentowej z murem czoowym
/ostrogs/. Podobnie na rys.78 widaé ostroge za-
bezpiecza jqog przed infiltracjg wody pod fimdal-

ment.
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OQdwodnienls pokazane na rys.80, wykonane po-
proatu jeko otwory w piycle fundamentowej, Jest
na ogbt niewystarczajgce., Potrzetne sg zazwyczaj

Jjoszeze dreny.

Piyte /bcianka piletrzges/ powinna byé silnie

zemocowsna w fundamencie /rys.8i/.

Combamala

v

rys.81,

Korona.

e

Jesli w koronie zapory przeprowadzona jest
droga, to most drogowy opiera slg albo wprost na
filarach, o ile sg one dos¢ szerockie u gory
/rys.73/, 8lbo tez na filarkach, bgdseyck niejeko
przediuseniem filaréw zepory. Filarki te mogg byt
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peine /rys.82/, lub w postaci stupa /rys.78 1 79/.
Wigkszoéé zapér krytych piytemi wykonywana
Jest jako wysokie jazy. W tym wypadku woda moze

przelewaé siq przez
koroné, ktére powinna
byé odpowiednio za§~
krgglona /rys.83/,
Czasaml korané
przelewu wykiada sig
wyniennywi brusami
drewnianymi, ktére jq

chronig przed uderze-

rys.83,

_ niemi kry i przedmio-
téw piyngcych, Przelewajgca siq wode powinna byé
tegodnie sprowadzonn na déi. W tym celu wskazane
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jest przykrycle filaréw od strony powietrza piytg
/8zozegbty przelewéw opisane sg w III cz.niniej-
szego skryptu/.

Obliczenie piyty

Piyta obcigzone Jest perciem wody prostopad-
tym do piyly oraz skiadowg cigzaru wiasnego nor-
malng do piyty /rys.85/. Obliczenie przeprowadza
sig na 1 m = 100 em szerokosci plﬁy'/mierzonej
pochyto wzwyz zapory/.

it %\\\Q\*\QK\\\\\\\\\\\\\\ ah

\

piyty przyjmuje j/
' g
sig w odlegioéci

1/3 szerokobci S
giowicy od Je] I‘A—*——L - J
krawgdzi; w ten |

sposéb rozpiqfoéé
teoretyczna piyty /rys.84/
2
L'.": ('L—a} = 2-3‘0 i
Wielkosé [ Jest zadana, Wielkosoi a 1 ¢

okreSlg dopiero dalsze obliczenia, na razie wige

nalezy je sobie zatozyé, Gdyby z pbéniejszych obli-
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czeli wypadty @ 1 ¢ 2znacznie réznigece sig od
przyjetych, nalezy obliczenie powtérzyé. Wielkosé
@ woina przyjnowsé =d, zas C = f d.... 1d;
W gigbokofel ¢
pod powierzehnig
wody parcie hy '-
drostatyczne wy-
nosi 7¢ kg/mb .
Cigzar wtasny

g’ kg/mb przyj-
mije sig na ra-
zle w pewnym przy-
blizeniu. Zatem

przybliZony mo~

ment gngey w

érodku piyty

I 2
M- /fg/+g;mcr)£, 100 kgem;

@Grubosé uzyteozng piyty i przekr6j wkiadek
stalowych okreélajs wzory
M
d; = CJ, W » C
A,<C, M 100 ; em?® |
wspbiezynniki Q i C; poda jg podreczniki zel-
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betnictwa.

Na podstawie obliczonych wymieréw pryty moz-
ne z kolei obliozyé doktadnie cigzar witasny oraz
rzeczywisty moment gngey /M w brodku plyty.

Kaprezenis sprawdza sie¢ przy pomocy W2ordw:

potozenie osi obojetnej /rys.86/

e [ i EEE ],

neprgzenia w betonie

6 = 2M
5" 100.1. (a’ —i)
1= 3

hg/em*

naprezenie we wkiadkach stalowyeh

M
o; = :
: '4:'(4-%)

&/em”

Mozna jednak omingé zgadywanie cigzaru wias-
nego, & wymiary plyty okrsflié od raza z uwzgled-

nieniem ¢igzaru wkiasne-

go. Postepujemy wéwczas : 027
=
tak: skladowa normalna I B
R .
cilgzaru wiasnego piyty : \[:
osi
- i
g-sne = dysin o+ : 3 L
Z" |,

+ Jo 6 st x ;

e, - jest gruboscig rys. 86.
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warstwy betonu okrywajgcej wkiadki stalowe.

Oznaczajge

R

a poniewaz z‘gaf =n /poréw.cz.I rys. 102/wypada

A

oraz

(10 el
8
 JeSli wigo W réwnaniu - C;/.ﬁ_f- podniesé
obie strony réwnania do kwadratu 1 upo_rza,dkowa&
wyrazy, wstawiajac na miejsce M wyzej podene
wyrazenie, tc otrzyma siq nastgpujgce réwnanie
/wezystkle wymiary w kg 1 om/.

o} -46°L iy d, - 4L (ry+ pe)-0

skgd mozna okreflié od razu &, w cm,

Potrzebny przekr6j wkiadek stalowych

Ay=C,100-d, 5 en?

Wepbiczynnik s , okreSlajgey stosunek prze-

3
kroju wkiadek stalowych do przekroju betonu, zna-
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le%é mozna w podrgcznikach Zelbetnictwa.

Jako najuniejszg grubosé piyty przyjmuje sig
30 om /ﬁzglqd na naieéyfe osionigele wkladek sta;
lowyeh/. |

. Piytq oblicza sig w kilku przekrojach pozio-
mych, a zmiana gruboSci moze nastgpowaé w sposéb
ciggty lub skokami. Nie wystarcza jednak oblicze-
nie piyty w Jjednym tylko przekroju najnizszym i
przyjgcie liniowego wzrostu gruboécl piyty od przy-
Jetego «,, u géry, w koronie zapory, do obliczo-
nego @, na dole. W takim bowiem wypadku napre-
zenia w przekx"o;]ach ne wysokosciach poédrednich
przekroczg normy dopuszcezalne /porbéw.przyktad
liczbowy i rys.90/. '

- Pozostaje wreszcie sprawdzenie napregzen tng-

cych wzorem

R :
100 (d, - 5)

kg /cn®

gdzie R jest reakcjg plyty 1 m szerokiej:

R = g[féx+£0fse'}za‘/:i,, i A&
Naprqé‘enia gibéwne sg réwne naprezeniom tng-
cym co do wielkoéci bezwzglednej.- Najniebezpiecz-
nie jsze sg napregzenia Css = -/Z‘/;
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ktére - jako ujemne -~ powodujg rozrywanie betonu
w kierunku ukoSnym,

Na wekazenie gposobu obliczania strzemion i
protéw ukodnych /odgigtych/ nie pozwsalajs ramy ni-
niejszego skryptu, Obszerne wekazdbdwki znale4é moz-
na w odpowistnich podrgezrnikach, a czgéciowo tak

ze W przykiadzie liczbowym, zsmieszczonym ponizej.

Oblioczenie amnalit yeczne

Filardw,

Nuwéwienie .

Obliczonie filarédw zaplbr krytych piyteml w
niczyn eig nie r6zni od obliczenia filaréw zapbr
o ukach ﬁielokrotnych - nie bgdzie wigc powta -
rzane.

Zaﬁory kryte piytami nalezg do typu zapbr _
lekkich, nalesy wigc zwrécié gibéwng uwagq na dos-
tateczne zabezpiseczenie przed poSlizgiem przez
przyjecie odpowiedniega pochylenia od strony wo=-
dy /1:n/.

Ponizej podane jest obliczenie gilowicy fi~-
lara oraz wykreSlny sposéb obliczania filaréw. W
.przykiadzie liczbowyn przedstéwione jest obli «



