- 176 -

Uwagl prektyczne, -

Z ‘wazjstkich formai da.jg sig zeuwazyé dnzy
wpiyw wysokoéel filara; w sz.czegélnoéc'i %6 Wzoru
na objetosé V Filara /str.163/ wyniks, ze jest
one proporejonalna do trzegiej potggl wysokoscl
filara. Dliategc teZ, gdy rzeka piynle w paréwie
gigboko weigtym w doliné rzeki /rys.71/, nalezy
tak dobraé L , aby I"iiar nie wypadl w tym parowie

rys.71.

Obliczenia ekonomiczne 'wskazu,ja‘ tez na to,
%e najrac jonalnie jszy rozstaw filaréw wypada mniej-
szy dla nizszych 2apbr, a wigkszy dla wyzezydh,
przy czym waha sig w granicach od 9 do 15 m.,

Zestawienie wzoréw dla filarédw.

Wzory podane nizej dotyczs wypedku, gdy zbior-



e= 1?7 -

nik jest peiny i uwzglgdniajs catkowits wysokosé
H filara, a naprezenia okreSlajg dls przekroju
najnizszego, W plaszezyfnie podstawy filara.

Sity zewngtrzne.

Cig%ar wiasny fi léra

C‘=5.1- p:HeLl/m+n}/2ﬂ+{);
jego mimoAréd _
1 .
gnem) £

Parcie wody

2
pladfy Pl p L s
Wypér .
U= $0pH L2 u* ;
/wyp6r dzista pod filarem na diugodei ¢,/, albo

2 7+,
U- 8pH'L 25~ ;

/wypbr dziala na calej szerokodci ciggiej piyty
Pundamertowe i/,

Nieréwnomiernie rozkozone parcie wody

e e e L ol

Zbiorniki i zapory IT 19,
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k - podane jest W tabeli na str.127
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Cigzar sklepienia
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Naprezenia.

We wzorach ponizszych znak gbérny dotyozy
naprezefi na krawgdzi odwodnej / 0 ze znaczkiem 1/,

Naprgienia zasadnicze /wywolane parciem wody
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i oigzavem wiasnym/
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Naprezenia dodatkows wywoleane:

1/. wyporem dzisiajgoym pod Tilarem

Mg;./U_U(z )/

2
d b a,b

gly wypér dzliale na calg podstawg piyty fun-
damentowej, wtedy

OrH
56: = “-,;L-F“ ; Atﬁ; =0;
2/. nieréwnomiernie rozioionyr parciem wody
. @ /
__ R+ A e,
s 12 a6 = ab*
2
3/, oiefarem skleplenla
_ 4" - G:(’f 3
¢72 ar 5 a, &E ’
6

4/, ocligzarem koromy
542:£_ -8 .
K 1,
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Gigzar @, belek stegzajacych i korony orasz
mimodréd €, oblicza sig na podstawie szkicéw kon-
strukeyjnych.

Naprezenia rzeczywiste

=G+A6°+ 0+ 8, + Oy 5

dodawanie algebraiczne,

Naprezenia gidwne:

na krawedzi od strony wody
rHn*
=0, (1+n?) — ——;
=t

_IH
'C?;Mx" /‘L‘u g

na krawgdzl od strany powietrszs
f . = 0;

2 mm :
2
Oy mx = O3 (T+m7)
Warunki statecznoéei

zabezpieczenie przed podliizgiem

.}[*Q*‘;aé e

lub dokisdniej

/= . 79
GePT-U-R"+G/+ ¢,
zabezpleczenie przed wywréceniem

4/?_'9/1 P{é'—" X 5. 20;

Py

X =




~ 181 -

doktadniej

G(2-e)ep(s-"")-pr(t-¢)

¢ H a.
P'y +U(b- 5

0,”(5-*61)%(5—%)'_
p';’ +U(6-%) ’

Zalety 1 wady zapér'

o *tukach wielokrotnych,.

Do najwigkszych zalet zapdr tego typu nalezy
bardzo dobre wyzyskanie matérialu , ktérego w dodat~
'ku potrzeba w niewielkich iloécl'iac'h /jest to szeze-
gblnie cenng zaletg przy budowlie zapory Wysoko .w
gbrach, gdzie Jest utrudniony dowdz materiatéw/,

Kubatura zapory o iukach wielokrotnych wynosi
okoto 25 % kubatury szapory cigzkiej, Jednakze
koszt nie jest 4 razy mniejszy,lecz dochodzi do
50 % kosztu zapory clezkiej, & to za wmzgledu na
kosztowniejsze szalowanle, na wkiadkl stalowe i
wigksze ilodci cementu.

Miejsce pomigdzy filarami mozna wykorzystal
na ustawienie turbogeneratoréw bez potrzeby bu-
dowaria osobnego budynku.
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Wykonenie zapory o tukach wlelokrotnych po-
stepuje stosunkowo szybko., Dostep do wszystkich
miejsc jest latwy /wygodna kontrolg.konstrukcji/.

Zapory tego typu, Jako lekkie; przy zachowa-
niu odpowiednich ostroznodci mogg byé postawione
na gruntach stosunkowo siabych /poklady zwiréw i
piaskéw/.

Brak niebezpieczefistwa wystgpcwania wyporu
pod stopg fundamentu zapory, |

Przechodzge do oméwienia wad zapér o tukach
wielokrdtnych, nalezy na wetepie od razu wymienié
najwigkszg wadg: peknigeie lub zniszozenie jednego
sklepienia pocigga za sobg zawalenie sig cate}
zepory. Wynika to ze satymego powigzenia ze so-
bg wezystkich sklepieh i tukéw, ktére pracujg zaw-
8ze razem, wspblnie, jak jedna konstrukcyjaa scaosé,

Drugg wielkg wadg jest wrazliwoéé na tempera-
turg 1 przemarzanie w krajach o zbyt dstrym klima;
cis, Przemarznigcle sklepiénia powoduje zamarznig~
cie wody, stykajgcej sig 2ze Sciang, oraz wedy , |
znejdujgee J sig we wioskowatych peknigeiach betonu,
W nastqpstwie tego rozpoczyna siq kruszenie Sciany,
ktére powigksza sig z rokv na rok, prowadzgc oataQ
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tecznie do destrukeji zapory.

Przykiadem slﬁéyé tu mozZe zapora na jez,Gem
/Kalifornia/, gdzie zimg temperatura spada do
¢_22° C. W trzecim i czwartym roku po wybudowa-
niu zapory stwlerdzono rozkruszanie sie betonu
od strony wody, spowodowane rozeadzajgcym dzia;
2aniem wody, zamarzajgcej w drobnych szczelinach
i quniqciﬁch. Catkowitemu 2zniszczeniu zapory
przeciwdziatano w ten sposéb, ze odbito rozkru-
szony beton przy pomocy diut pneumatycznych dq
glqbdkoéci, dochodzgeej do 20 dm, nastegpnie sta-
rennie natozono nowy beton, pokrywajgc go warstwg
nieprzepuszczalng. JednakZe Srodek tem okazal sig
niewystarczajgey 1 nastqpnej zimy zaobserwowano
ponowne kruszenie siq
betonu, Nie pozgetawalo

wige nic innego, Jjak

S wypeinié przestrzenie
n; pod sklepiemniami beto-
nem, tworzge Jjekby za-

~ borq ciqzks, siqgajacy
 % do poziomu wéd zimo -
wych /rys.72/ - krusze-
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nie sig betonu wystepowalo tylko ponizZej tege po-
ziomu, W ulozonej masie bptonu umieszczono sied
rur odwadniajgcych, by nie dopuscié do powstewa -
nia wyporu. Dalsze szczegéiy znalefé mozna w En -
gineering News Record z dnia 2=lipba 1925x,

Na zakoficzenie nalezy zaznaczyé, zZe konstruk-
cja, ktérej oszczednosé polege na wyzyskaniu wy-
trzymatosci materieiu i ograniczeniu wymiaréw do
konieczne] potrzeby, musi byé bardzofﬁﬁarannia‘wy-
konena siteami wykwalifikowanych robotnikéw, a uzy-
te materiaty muazé;_. byé pierwszorzqdnej jakoSei,

Zastosowanie.,

Zepory o iukach wielokrotnych sg stosowsne
do przegradzania dolin szerokich a piaskioh. Znaj-
dujgece sig zwykle w takich dolinach poktady allu-
wialne piaskéw_iléwiréw'nie stanowig ;stotnej prze-
szkody dla zastosowania tego wiadnie typu zépory,
jak to juz byto wyzej wyjabnione.

Wysokofol piqtrzenia uzyskiwane przy pomocy
" zapér o iukach wielokrotnych ograniczone sg cyfr@
60.......70 m, podyktowang wzglqdﬁﬁi natury prak-

tycznej. Przy duzych wysokoSciach wzrasta jg nad-
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miernie grubosci Zukéw i filaréw, przez co zmniej~
sza Big znaczenie tych zapér jako typu oszozgdne-

g0.
~====000000000~~===



ZAPORY KRYTE PRYTAMI,

Qple konstruke ji.

Zapory kryte piytami wprowndzome zostaly
przez Ambursen Hydraulic Construction CGo ,‘Boston
U.8,A./ w r.1903.

Zapora sktada slg z filaréw uwetawionych obqk
siebiel przykrytych od strony wody piytg Zelbeto-
wg, stanowigcq bolenke pigtrzacs /rys.73,78 i 80/.
wojg konstruke Jé, zapory Ambursen.a przypominajg
zapory o rukach wielokrotnych. W obu tych typaqh
parcie wody dziala bezpoSrednio tylko na Scilankq
pigtrzacyg /piytq lub sklepienie/, & na grunt prze-
nosi siq zs poérednictwem .fiiaréw.

Pilary muszg byé nalezycie posadowione, a ich
obrzeze od Strony wody posiada poa"zerzeni-e /gxo0-
wice/, aby stworzyé wystarczajgco _duﬁé powierzchnig
podporows dla piyt, uiozonych na tych g_lgwicach.
Szczegbly konstrukeyjne cméiione- 8g-dale].

Konstruke ja zapory krytej piytami jest ‘bar-
dzo prosta, .obliczenie latwe, objgtosé - w poréw-
neniu z kubaturg zapory ciéékiej g jest daleko
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mnie jsza,waga nieznaczna /co pozwala na budowanie
zapbr tego typu na gruntach mniej wytrzymatych/.

Zapora kryta piytami nie rézni sig konstruk-
ojg od wysokiego Jazu Zelbetowego i na ogbt czg =
Sciej spotyka slq jazy stale tego typu /o nie -
wielkiej wysckoéel pietrzenia/ z przelewem przez
korong.

Do najwigkszych zapér krytych ptytami nalezg:
zapora ne rz.la Prele /U.8.A./ i na rz.Combamals
/Wrochy/, Pierwsza /rys.80/, wybudowana w r.1903,
me wysokoéé niespeina 40 m nad dnem doliny w naj-' -
giegbszym miejscu i spletrza wody rz.La Prele, two-
rzge zbiornik o pojemnosei 30 miliondw n’ i o za-
lewie 285 ha. Do budowy tej zapory zuzyto 17200 m?
betonu, a najwigksze naprezenia dochodzg do
39 kg/om® . Druge /rys.73/ wybudowana zostala W
latach 1915 ..... 1917 w dolinie gérskiego potoku
Combemala. Wysokosé za;pbry'}& m ponad dnsm doliny,
betonu zuzyto 11500 m® . Zbiornik zemkniqty tg
zaporg ma pojemnodé 0,43 miliondw m’



