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0D - WYDAWCOW,

Oddajge do uzytku czgéé II wydawnictwa p.t.
"Zbiorniki i Zapory": prof.dra K.Pomianowskiego,
poczytujemy sobie za mity obowigzek wyrazié ser-
deczne podzigkowanie Panu Profesorowi Drowi K.Po-
mianowskiemu za bezinteresowng pomoc okazang przy
opracowywaniu powyzszego wydawnictwa. Dzigkujemy
réwniez P.Drcwi K.W6ycick£emu,P.InEOZiamowitowi
S1iwitiskiemu i P.Inz.BE.Czetwertyriskiem za tiudy
poniesione przy uzupeinianiu materiaiu,

Komis ji WydawniczeJ Tow.Bratniej Pomocy Stud.
Politechniki Warszawskiej sktadany podzigkowania

za zajecle sig techniczng sﬁroﬁq wydawnictwa.

 KOLO INZYNIERII WODNEJ
SEUCHACZOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ






ZAPORY  DREWNIANE / KASZYCOWE / ,.

Westep.

Konstruke ja zapory drewnianej polega ns utwao-
rzeniu przegrody doliny qﬁgaszyc ﬁ.j. ze Bkrzyh o
Soiankach wiericowych,obcigzonych kemieniami i zie-
mig /rys.4/.
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Z7astosowanlioe.

Zapory drewnisne 8§ zwykle obiektami nie -
wielkimi, czéato o charakterze tymezasowym, sto-
sowanyml chetnie w lesistych okolicach gérskich,
na jwigce ] W.Amefyce i Szwecji, krajaoh bogatych w
lasy. Zapér kaszycowych nie wykonywa sig jako samo~-
istnych wielkich budowli, lecz przéwaénie stosuje
sle je jako dZasowe grodze, pod osiong ktérych bu-



w §

duje siq wiabciws zaporg /poréw. rozdzial o wykony-
waniu zapbér w cz.IIX ninie jszego skryptu/. Zapory
drewniane doskonale nadajg sig do tego celu, gdys
8g, silne, elastyczne i bardzo dobrze wytrzymujg na-
pér fal powodziowych, zalewajgcych plac budowy.
Poza tym zspory kaeszycowe stosowane sg§ W lesl~
stych okolicach gérskich, gdzie stawia sig Jje w do-
linech malych potokéw, tworzge niewlelkie zbiornikl
wody, wykorzystywanej do dzikiego spilawu drzewa
/poréw.ez.I str.29/, /rys.2/., Sptaw ten odbywa sig

ne fali wytworzonej przez nagie oprézinienie zbior-

0 Projekt zapory - haszycowe
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nika /otworzenie spustu/.

Budowa.

Kaszyca Jjest Sciang wiefcows wigzang zwykle
z okrgglakéw, odpowiednio weiqtych w wegiach, po-
ilgezonych ze sobg kotkami drewnianymi, Cigzki ma-
- terial wypeiniajgcy /kamienie, zwir, glina, piasek
i t.p / wywoluje silne rozpieranie &cian kaszyo,
ktére wobec tego muszg mieé wewngtrz écianki wig~
zgce /Sciggacze/; wigksze konstrukcje dzieli sig
ne kilka kamér /poréw.rys.1 1 2/,

Szczelnodé zapory drewnlanej uzyskuje sie
przez przyciosanie wieficéw /rys.3/, albo przez po-
zatykanle szpar miqdzy nimi, a
gtéwnie przez wypeinienie ka- -
szyc kamieniemi z gling /ka - @
mienie dodane sg dla zwigksze- =)
nia cigzaru/. W Ameryce buduje
sig "kaszyce przewaznie z drze- rys;j
wa czgAciowo obrobionego, z t.azw,krawqdziakéw /kan-
téwek /zwykle z oflisemi.

Jako materiatl do budowy zapér drewnianych moze
byé uzyte zaréwnp drzewo twarde /dab/, jak drzewo
migkie /sosna/, z tych pierwsze stosuje sig tylko
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wyiatkowo do czééci narazonych na wuderzenia 1
écleranie /spust , korona przelewu i -t.,p,/_
Zepory drewniane stawia sig na skale /po
usunigein zwietrzatych waretw wierzchnich i po
wyréwnaniu skatry/. Na gruntach nieskalistych
/ity, piaski, zwiry/ mozne réwniez postawié za=-
porg kaszycowg, Jednak woéweczas dazoby sig dot-
kliwie cdezuwaé silne osiadanie kaszyo; w tych

ﬁamkaeh kaszye Jjako zapé.r nie buduje sig.

Obliczendie,

Obliczenie zapory drewnianej polega ne na-
danin jej tekiej szerokoéei w podstawie, aby za-
pewniona byie statecznodé. Zatem, aby mieé 2 =
krotne zabezpieczenie przed wywréceniem sie ka-
ezycy kolo krawgdzl od strony powlietrza, musi

byé epeiniony warunek /oznaczenia wg rys.4/:

Tog B
N = ?— é 2 s
p.H
| R H?
przy czym: parcie wody wynosi P?%—-;
y=1 t/m’ ¢.wk.wody |
clgzar kaszyey Q*_B.H.Z;“ ;
/. = cigzar wiebciwy materialu wypeiniajgcego ka=-

s8zyce:
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glina lufno usypana .... Ji= 1,5 t/m’
glina ublte ..ocevvonnce = 1,7 t/md
piasek i #WiT .......... = 1,5 do 2,0 t/w’
kemjenie Iufno utozone,
zaleznie od gatunku ., = 1,5 do 2,2 t/m?
Zaréwno § jek P liczone sg

na 1 mb diugobol zapory.
Wypada zatem

Bawyif Jl

Jesli keszyca bgdzie wypei-

J

niona kemieniemi / y = 1,8
t/m®/ wypadnie

B Q6-H ;
Gdyby zadowolié sig tylko rys.4

1,5 = krotnym bezpileczefctwem, wystarczyioby
B2053H ;

Pozs tyﬁ kaszyca nie moze byé przesunigta. Parcie
wody musi byé mniejsze od oporu tarcia kaszycy po
gkale. |

. Wskazany wyzej wymiar B musi byé zachowany w
:plaszozyZnie podstawy zaspory. W przekrojach wyz «
szych szeroko_éé joJ moze byé mniejsza i dlatego,
aby bez _potréeby nie powigkszaé kubatury kaszye,
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dlae duzych plgtrzeh wykonywa sig zapory kasgycowe
pigtrowe, coraz wgzsze ku gérze /rys.2/. Takie
rozwigzanle ma jeszcze tq 2zaletq, 26 wislka wo-
da, przelewajgca sig przez krawedz zapory, spada
keskadami, ze stopnia nﬁ stopief, z niewielkie]
wysokoscl, nie przyezynisjge eig do uszkodzenia za-
pory i podloZa za zepors. Hbgkoby to atwo nastg
pié, gdyby wods,przelewajge sig przez krawedé ka -
szyey, spadels z wielkie] wysckoSci wproast na pod-
toge.

-=~=~0000000~-~~



ZAPORY O LUKACH WIELOKROTNYCH.

Wategp.

Ksztait Iukowy zapér, bedsecy najracjonalniej-
szg ich formg, nie daje siq jednak zastosowaé w
kazdych wyrunkach topograficznych /poréw,rozdzial
o zgporach tukowych/, Aby mée zastosowaé tukowsg
fome do zapdr przogradzea jgcych Bzerokie a sto~
sunkowo nlegigbokie doliny, stworzono typ zapory
¢ iukach wielokrotnych, ktdre utworzona jest 2

szeregu obok siebie pochyto ustawionych sklepief
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/rys.5/, oplerajgcych siq wezgiowiami na filarach.
Pierwsza; zaporg o ukach wielokrotnych zhudq_-;
wano okoto 1800 r. w Indiach Angielskich na jez.
Meer Allum. Zbiornik przeznaczony do zaopatrzenia
misete Hydersbad w wode ma 8,5 mil.m’ pojemnodei
i zalewa 3,6 km' . Maksymalna gteboko&é 15,24 m ,
o zapory w planie }ukowa /jak na rys.98/; diu =
s gosé 805 m , wysokosé epig-
| tezonis 12 m . Zapora skia-

de sie¢ 2z 21 sklepieh piono-

wych /rye.6/ o rozpiqto§ -
ciach nisjednakowych: od

21,3 m do 44,8 m , najwigk-
sze Yuki znajdujg sie po-
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srodku .zapory.

W roku 1897 Henryk Goldmark opraccwai pro -
jekt zapory na rzece Ogden. /U.S.A. - Utah/. Ze-
pora me 122 m dzugobei, 18,3 m wysokobei ponad
dnem doliny, od stopy fundamentu jednak %0 m
/nelezato dostaé sig¢ do wytrzymatych wapieni,
ktére byly przykryte warstwg zZwigru grubckei 10
do 12 m/ Zapors sktada =ig z 7 sklepief, kt6-
re Bg JuZz pochyie Wytworzony zbiornik o pojem-
noSecl 57 milionéw o’ siuzy do nawadniania i
wyzyskania sily wodnej w ilosei 12500 KM .
Zalew wynosi 810 ha.

04 r.1910 rozpoczyna sig wialciwy rozwh)
zapbr o lukach wislokrotnych, budowenych juz
racjonalnie, dokiadnis abliczanjch, wykonywa~
nych z Zelbetu,

Najwigcej zapdr tego typu zbudowano we
Wioszech i w Stanach Zjednoczonych A.P.. Na
rys. 7 1 8 pokszana jest zapora na rz. San
Dieguito koo jez.Hodges /ptd.Kalifornia/.
Zbiornik o pojemnofei 47 milionéw w® situzy do
nawadni ania. W}._a.éc'iwa. zapore ma 170 m diugos-
cl i 4,5m wyeol:oéci, Czgh¢ dalsze zapory wy-
konana jest Jai:o przelew, Iktéry' s_iéga poza za~
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Jan Dregui %o

rys.7.
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pore, wcinajgc sig w stek doliny /rys.8/. Przez
przelew mo#na przepubcié 8000 m’/sek. Bzczegblowy
opis znajduje sig w E.ngineeriné News Record z dn,
4 wrzeénia 1919 r,

Szczegbty konstrukcyjne,

Kpztalt zapory w plénie,

Zapory o iukach wie- @

lokrotnych z zasady wykony- (
wa 8le w linii proste} |
/rys.QP_-/, gdyz wtedy budowa
Jest ekonomiczuiejsza: za- 5

pora jest krétka, wychodzi -~ o

mato materiaiun i upraszcza-

Jg sig urzgdzenia do tran-

sportu betonu,

Sklepienia.

Keztait sklepieh
Sklepienia opierajgce sig na filarach sta-

nowig wiadciwg konstrukejg piqtrzgeg, bezpo -
érednio obeigzong parciem wody ZIuki przenoszg
parcie hydi‘ostatyozne ne filary, a te z kolel-~

na grunt.



