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SRODKII OWADO-GRZYBOBOIJCZE
(INSEKTYCYDY)

dla ochrony laséw, ptodéw rolnych, drzew
owocowych, warzyw, Krzewow m. i.

arsenoborutol, siarczan miedzi rolniczy,
zielen parysKa, chloropiKryna.
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Oznaczanie wapnia w fosforytach droga miareczkowania.

Dosage du calcium des phosphorites par titrage.

F. KAMINSKI.

Stacja doswiadczalna Wielkopolskiej lzby Rolniczej.

(Nadeszto dnia 3 lipca 1929).

Okreslenie wapnia w fosforytach oraz sub-
stancjach zawierajacych kwas fosforowy nalezy
do zmudniejszych prac laboratoryjnych. Stoi
to niewatpliwie w zwigzku z zawarto$cig jonu
fosforowego, kwasu krzemowego, zelaza, glinu
i magnezu w badanym roztworze.

Metody dotychczasowe Glaseral), Jo-
nesa?, Schultza3, Melleta ijunkerad),
oraz ostatnio polecane prz-z Hopkinsa)b
i Meurice’ac), wykazujg obok nieraz skom-
plikowanego badania te gtéwng niedogodnosc,
ze ilos¢ czasu, potrzebnego do wykonania ana-
lizy prawie uniemozliwia ich zastosowanie w la-
boratoriach technicznych. W zwigzku z trudno-
Sciami, jakie nasunety sie przy masowych bada-
niach fosforytéw, potrzeba metody mozliwie
prostej, a jednak dokiadnej, dawata sie coraz
bardziej odczuwaé. Podajemy wiec ponizej wy-
probowang i sprawdzong metode analityczna,
opartg na badaniu Pelleta? wapniaw glebach
i umozliwiajagcg wykonanie oznaczenia wapnia
w czasie krotkim przy zastosowaniu przecietnych
a wiec niedrogich odczynnikéw.

Metoda opiera sie na strgcaniu szczawianu
wapnia z roztworu zawierajacego niewielka ilosé
kwasu octowego i oznaczaniu jonu szczawio-

') Z. angew. Chem. 2. 636 (1889)

2 Z. angew. Chem. 4. 3. (1891) i Z. analyt. Chem.
742 (1891).

?) Schult ze — Chem. Ztg-. 29. 508. (1905).

4 Schweiz. Apoth. Ztg. 62. 629—32 i 647—49. (1924).

5 Chemist— Analyst 40, 5—7. (1923).

6) Chem. Zentr. 93. IV. 628 (1912).

* Ann. chim. anal. chim. appl. ¢. 163—165 (1901).

Rznyd chemiczny. z. 21/1929.

$ 1/ z0, C3d4d

wego nadmaganianem potasowym. Przy bada-
niu uwzgledniono zawarto$¢ kwasu krzemowego,
zelaza, glinu i magnezu przy réwnoczesnej obec-
nosci jonu fosforowego.

OdczynniKki.

1. Roztwor czystego weglanu wapnia w kwa-
sie solnym (5 g na 500 cm3),

2. Roztwor czystego tréjfosforanu wapnia
w kwasie solnym (5 g na 500 cm3,

Roztwory pomocnicze:

3. Chlorek zelazowy zawiera 10 g FeClI3
w 100 cm3 wody,

4. Chlorek glinu zawiera 5 g AICI3 i 0,59
HCI w 100 cm3 wody,

5. Kwas krzemowy zawiera w przeliczeniu
0,5 g Si02 w 100 cm3 wody,

6. Octan sodu zawiera 100 g CHsCOONa
w 500 cm3 wody.

7. Szczawian amonowy
(NHi)iC2 1 w litrze wody.

Wszystkie roztwory pomocnicze byty wolne
od wapnia.

8. Czysty zasadowy weglan magnezu w kwa-
sie solnym zawiera 4,704 g w 100 cm3 wody.
1 c¢m3 odpowiadat 0,01949 g MgO. Zasadowy
weglan magnezu zawierat 0,534 i 0,562 prze-
cietnie 0,548 % CaO, okreslonego metodg siar-
czanu litu). los¢ te uwzgledniono przy okre-
$leniach wapnia.

zawiera 40 ¢

*) Stollbergf, Kallauner i Preller, Chem. Ztg.
5. 965 (1924).
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Okreslenie wapnia w obecnosci
Fe, Al i Si02

Do préb uzywano 25 cm3 roztworu CaC03
w kwasie solnym czyli 0,25 g substancji. Potem
dolewano 5 ¢cm3 octanu sodu i 120 cm3 szcza-
wianu amonowego ha zimno i utrzymywano
prébe w temperaturze stabego wrzenia dopoty,
az osad po odstawieniu palnika szybko opadt
na dno zlewki, przyczem w razie catkowitego
wytrgcenia ciecz ponad osadem powinna by¢
zupetnie przejrzysta. Saczono przez zwykly sa-
czek o 10 cm S$rednicy i przemyto starannie
7 razy cieptag woda (okoto 45° C). Slady osadu
przechodzg przytem na lejek, co jednakze nie
przeszkadza dalszej pracy. Nastepnie przebito
sgczek, sptdokano osad do czystej kolby goraca
wodg, poczem przemyto saczek goracym, roz-
cienczonym kwasem siarkowym i jeszcze raz
goragcg woda. Po zagrzaniu roztworu prawie
do temperatury wrzenia miareczkowano n/10
nadmanganianem potasowym.

1. 025 g CaO + octan sodu + szczawian
amonu: 99,4; 99,4; 99,4 %

2. 0,259 CaO + 0,05 FeCl3+ octan sodu +
szczawian amonu: 99,8; 100, 100 %

3. 0,25 g CaO + 0,05 SiO2+ octan sodu-f-
szczawian amonu: 99,2 %o

4. 0,259 CaO + 0,05 FeCla+ 0,05 Si02+
octan sodu + szczawian amonu: 100 o

5. 0,25 g CaO + 0,05 AICI3+ 0,05 SIO% +
octan sodu + szczawian amonu: 99,7, 99,7 °/0.

Wyniki te sg naogo6t dobre.

Zauwazono przytem, ze krystalizacja szcza-
wianu wapnia w temperaturze wrzenia odbywa
sie wtedy tylko wzorowo, jezeli obok wapnia
i ewentualnie innych stosowanych dodatkéw znaj-
duje sie jeszcze zelazo. Po 5-minutowem wrzeniu
osiada wtedy ciezki, serowaty osad, ktéry od-
saczy¢ mozna z tatwoscig przez cienki saczek.
Podobnie dodatnio wptywaja na strgcanie sole
niklawe (0,05 g M[/V03]2.6 //20) i sole ze-
lazowe (0,05 g FeCl-2. W miare stosowania
coraz wiekszych ilosci chlorku zelazowego otrzy-
mywano jednak coraz wyzsze zuzycie nadman-
ganianu, prawdopodobnie wskutek zanieczy-
szczenia osadu zelazem dwuwartosciowem. Bez
wptywu na krystalizacje szczawianu wapnia oka-
zaty sie Al, Cr, Co, Cd, Sh, Mn, i Zn.

Stragcanie wapnia w opisanych warunkach
jest zupetne. Po zagotowaniu nalezy saczy¢,
gdyz diuzsze pozostawienie osadu do odstania

i3 (1927)

daje wyniki troche za wysokie. Przesgcz za-
wiera wapn tylko w ilosciach, ktore wynosza
zaledwie utamek miligrama.

Okres$lenie wapnia w obecnosci
P20h, Fe, Al i Si02

W obecnosci kwasu fosforowego oznacze-
nie wapnia komplikuje sie. Tak np. otrzymy-
wali Mellet i Junker rezultaty stale zbyt wy-
sokie, gdyz przy ich metodziel) st.gcajg sie
fosforany glinu i zelaza i biorg posredni udziat
(adsorbcja) w oznaczeniu miareczk >wem. Z tego
tez powodu powyzsi autorzy polecajg dwukrotne
stragcenie szczawianu wapnia, co jednakowoz
przedtuza robote. StwierdziliSmy, ze w pewnych
warunkach dodatek FeC/3 umozliwia $ciste ozna-
czenie, nawet przy jednokrotnem strgcaniu wapna.
Przy stosowaniu 1 g FeCl3 na 0,25 g Ca3(P04)2
otrzymaliSmy dobre wyniki. Dodatek chlorku
zelazowego nie powinien jednak wynosi¢ mniej
niz 0,7 g. Roztwor zawierat

0,25 g aC3(P042+ 1 g FeCI3+
+ 0,05 AIC/3+ 0.05 SiO,

Po zmieszaniu dolano na zimno 10 c¢cm3 roz-
tworu octanu sodu, a nastepnie do powstatej
czerwonej i klarownej cieczy 120 cm3 roztworu
szczawianu amonowego, poczem zagotowano.
Po krétkiem wrzeniu osad zbija sie szybko
i osiada na dnie zlewki w postaci serowatej,
lio$¢ zelaza w osadzie nie przekracza 0,3 mg Fe.
Odsaczenie osadu odbywa sie szybko i dobrze.
Rezultaty otrzymano 54,24 i54,11 % CaO przy
teoretycznej zawartosci 54,21 °/0.

OkresSlenie wapnia w obecnosci
P20, Fe, Al, SiO2 i MgO.

Fosforyty zawierajg zazwyczaj poza juz
uwzglednionemi zwigzkami stosunkowo mate
ilosci MgO.

Wytracajacy sie szczawian magnezowy nie
rozpuszcza sie w stezonym roztworze kwasu
octowego, natomiast rozpuszczalnos$¢ jego w go-
racej wodzie jest zupelna. Wyzyskano to do
usuniecia trudnosci, jakie powstajg w obecnosci
MgO. Mellet i Junker? bowiem podaja, ze
przy 5 réwnowaznikach MgO na 1 réwnowaznik

') Dodaja oni do roztworu tréjfosforsnu wapnia w kwa-
sie solnym amonjak i nastgpnie kwas octowy.
2 loc. cit.
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CaO otrzymali wyniki o 5,5 %o wyzsze od teore-
tycznie obliczonej ilosci weglanu wapnia.

Warunki takie nigdy w fosforytach nie zacho-
dza. Chcac jednak opracowaé mozliwie wszech-
stronng metode oznaczania wapnia uwzgledni-
lisSmy réwniez i wptyw MgO. W tym celu stragcano
wapn z roztworu zawierajgcego : 0,25 Co3(P 04)2
+ 1 g FeCI\ + 0,06 AICI, + 0,06 SiOa+
0,01949 MgO + 10 cm3octanu sodu + 120 cm3
szczawianu amonu. Rezultaty otrzymane byty
zupetnie zgodne z obliczeniem teoretycznem,
a mianowicie 54,34, 54,34 %o CaO.

Przy uzyciu pieciokrotnej ilosci MgO w ta-
kim samym roztworze otrzymano rezultaty zbyt
wysokie. Przy zastosowaniu jednak pdlgodzin-
neg° gotowania, dodaniu potem okoto 200 cmS8
wrzacej wody i zmieszaniu, rezu'taty znowu byty
zgodne. Klarowanie cieczy po gotowaniu na-
stepuje szybko, a po ostygnieciu do 50° C sa-
czenie i przemycie nie sprawia trudnosci. Re-
zultaty otrzymane 54,29 i 54,40 %0 CaO sg
zgodne z wyliczeniami.

AICI3 i SiO2 stosowano tylko w podanych
iloSciach dlatego, ze dawka stosowana powinna
by¢ najwyzsza iloscig, ktora przy rozpuszczeniu
fosforytow mogtaby przejs¢ wogdle do roztworu.

Okres$lenie wapnia w fosforytach.

Podajemy nastepujacy sposoéb pracy do
oznaczenia wapnia w fosforytach: 5 g miatko
zmielonego fosforytu (sito nr. 100 E) gotuje
s'e 10 minut w 500 cm3ej kolbie miarowej
z wystarczajacg iloscig (12— 15 cm3 25 /o kwasu
Silnego, rozcienczonego nieco wodg destylo-
wang. Po ostudzeniu, dopetnieniu do znaku
i zmieszaniu saczy sie. 25 ¢cm3 przesaczu zadaje
sie w zlewce 400 cm3ej 10 cm3 roztworu
chlorku zelazowego, ktéry w 100 cm3 zawiera
10 g FeC/a, miesza i zalewa na zimno 10 cm3
20 °/0-owego octanu sodu. Otrzymany czerwony
roztwér musi by¢ klarowany. Nastepnie zadaje
sie na zimno 120 cm3 4 °/0-owego szczawianu
anionowego, poczem gotuje sie stabo przez
5—10 minut, mieszajac raz poraz, az wydzieli
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sie ciezki serowaty osad. Po ostudzeniu sgczy
sie przez zwykly saczek o 10 cm3 Srednicy
i przemywa 7 razy letniag wodg (okoto 45° C).
Po przebiciu sgczka sptokuje sie cieptg wodg
osad do czystej kolby, saczek przemywa gorg-
cym, rozcienczonym kwasem siarkowym i ciepty
wodg. Roztwér ogrzewa sie prawie do tempe-
ratury wrzenia i miareczkuje na goraco n/10
nadmanganianem potasowym.

°% CaO
% CaCoO,

Zuzyte cm3X 1,12
w X 2

Przy drobnych ilosciach trojfosforanu wapnia
nalezy ilos¢ dodawanych odczynnikéw nieco
zmniejszy¢. Wiekszy nadmiar kwasu mineral-
nego zaleca sie usung¢ przez odparowanie do
objetosci kilku kropelek, a pozostato$¢ uzu-
petni¢ do mniejwiecej 25 cm3

Metoda ta daje dobre ustugi przy okresla-
niu wapnia w rozmaitych popiotach (mgka ry-
bia, miesna, kostna, surofostat) jak i przy ba-
daniu dodatkéw wapiennych do paszy, margli,
obfitujgcych w prochnice, gleb itd. Do roz-
puszczenia popiotéw dodaé¢ nalezy poza kwasem
solnym jeszcze kilka cm3 kwasu azotowego
0c g 1.2

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser berichtet Uber die Bestimmung von
Calcium in essigsaurer Ldsung als Oxalat u. Titrieren des
oxalates mit n/10 KMnQ.. Die freie Mineralsaure in
der Kalklésung wird durch Natriumacetat in Essigsaure
Ubergefuhrt.

1. Ein Gehalt von Fe, und geringen Mengen von A|,
SION behindert nicht die Ausfallung, Eisenoxydsalze be-
gunstigen die Krystallisation in der Siedehitze.

2. In Gegenwart von P:0Os ist ein grdsserer Zusatz
v n Eisenoxyd erforderlich. Er betragt fur 0,25 ( Ca:{POt)i
1 g FeCl3 und nitht weniger als 0,7. Q.

3. Ein geringer Gehalt von NIgO ist ohne Einflusi
auf die Bestimmung. Bei grosseren Mengen (Etwa 0,1
MgO auf 0,25 @ CGIXFG,)Z ist die Kochdauer zu verlan-
gern und das Reaktionsgut durch Zusatz des doppelten
Volumens siedenden Wassers zu verdiunnen. Nach dem
Abkiihlen auf 50° C wird filtriert.

Die beschriebene Methode wird empfohlen zur Bestim-
mung von Calcium in Rohphosphaten, Erden, phosphor-
saurehaltigen Aschen, humushaltigen Mergeln u. d. gl.

1*
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O czyszczeniu antracenu.

La dépuration d’antracéne.

T. I. RABEK i J.

BOJANOWSKI.

Gltéwne Laboratorjum Badawcze Zwigzku Koksowni Sp. z o. o. w Katowicach.

W jednym z numerdéw czasopisma Industrial
and Enginneering Chemistry ukazat sie artykut')
A. O. Jaeger’a, w ktéorym autor szeroko
i obszernie rozpisuje sie nad swemi patento-
wanemi metodami katalitycznego oczyszczania
antracenu. Poniewaz niektore poglady autora
naszem zdaniem nalezy podda¢ pewnym za-
strzezeniom, przeto chcielibySmy w ponizszym
artykule sprawe tg wyjasnic.

Jak powszechnie wiadomo antracen otrzy-
mywany z frakcji smoty poweglowej z t. zw.
oleju antracenowego znajduje zastosowanie wy-
tacznie w przemysle produkujacym barwniki
syntetyczne. Zapotrzebowanie jego oraz zuzycie
stale wzrasta wskutek tego, ze barwniki otrzy-
mywane z niego nalezg do najtrwalszych, jakie
obecnie znamy. Przewazna ilo$¢ antracenu zo-
staje przez utlenienie (powietrzem w obecnosci
katalizatoréw lub przy pomocy dwuchromiandéw)
przerabiana na antrachinon — wiasciwy produkt
wyjsciowy do dwuch ogromnych grup barwni-
kéw : zaprawowych i kwaséw) ch typu aliza-
ryny oraz kadziowych— antrachinoidy (indan-
treny). Niewielki stosunkowo odsetek antracenu
zuzywa sie jako taki np. do produkcji antra-
chinoidéw kadziowych siarkowych; przedsta-
wiciel — khaki antrenowe.

Antracen stosowany do barwnikéw antra-
chinoidéw siarkowych, jak i do utleniania na
antrachinon powinien by¢ mozliwie czysty (wy-
soko procentowy). Poniewaz antrachinonowi
stosowanemu do produkcji barwnikéw stawia
sie niezwykle wysokie wymagania pod wzgle-
dem czysto$ci, przeto aby zmniejszy¢ mozliwie
koszta zwigzane z jego czyszczeniem, nalezy
do utleniania uzywaé jak najczystszego antra-
cenu. Niektore fabryki przy utlenianiu dwu-
chromianem nie stawiajg zbyt wysokich wy-
wymagan co do czystosci antracenu, ale to
jedynie w tym wypadku gdy chodzi im o wiel-
kos¢ produkcji alunu chromowego powstajg-
cego z dwuchromianu. Im nizej procentowy
antracen uzywa sie do utleniania, tym wiecej
nalezy wzig¢ dwuchromianu. W wypadku dos$¢

> Ind. Eng. Chern. 20. 1330-35 (1928).

kosztownej regeneracji dwuchromianu z soli
chromowych zrozumiatem jest, ze =zalezy na
tem, aby ich ilo$¢ byta jak najmniejsza, co po-
cigga za soba konieczno$¢ uzywania czystego
antracenu.

Reasumujac powyzsze mozna powiedzied,
ze do utleniania katalicznego i dwuchromianem
Z regeneracjg tego ostatniego, sto.-uje sie antra-
cen bardzo czysty ca. 95°/uiwyzej, a do utlenia-
nia dwuchromianem z przerobem go na atun,
moznaby bra¢ réwniez antracen 65—75°/0.

Surowy antracen otrzymany przez odfiltro-
wanie produktu krystalizujgcego z oleju antra-
cenowego zawiera zaleznie od rozpietosci frakcji
oleju, temperatury Kkrystalizacji i stopnia od-
filtrowania od 15 do 25°/0antracenu. Oczyszcza-
nie go do 65—75°0 wzgl. do 95% odbywa
sie w dwuch stadjach. W pierwszem wykony-
wanem zawsze przez dystylarnie smoty antracen
oczyszcza sie do 40—45°/0, ktéry pod nazwa
»antracenu surowego“ stanowi produkt han-
dlowy. W drugiem stadjum surowy antracen
40—45°/0 oczyszcza sie dalej do produktu wy-
sokoprocentowego badz wsamych dystylarniach
smoty, badZz tez na miejscu w fabrykach barw-
nikow.

A. O. Jaeger twierdzi), ze najbardziej
racjonalnem jest oczyszczanie surowego antra-
cenu (15—25°/0) przez frakcjonowane utlenianie
powietrzem wedtug calego szeregu patentoéw
zgtoszonych badZ przez niego, badz przez firn.e
The Seiden Research & Engineering
Corp.2. Wedtug tych metod przez odpowiedni
dobor zaréwno katalizatoréw, jak i warunkow
pracy, mozna utlenianie prowadzi¢ w ten spo-
s6b, ze antracen pozostanie nienaruszony,
a wszystkie inne domieszki oprécz fencntrenu
ulegajg utlenieniu. Fenantren juz tatwo oddzie-
lic od antracenu przez zwyklg krystalizacje
z pirydyny. Wg. wspomnianego wyzej autora
oczyszczanie (15—25°/U antracenu przez kry-
stalizacje jest nieracjonalne. Mniemanie powyz-

') Loc. cit.
*) Pat. am. 1693713,1685635 i inne. Pat. austr. 10303
(1927) i Pat. ang. 296071, 291419, 300968.
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sze budzi pewne zastrzezenia z nastepujacego
powodu. Wedtug metody utleniania wszystkie
zanieczyszczenia surowego antracenu stanowigce
od 85—75°/0 produktu sa bezpowrotnie stra-
cone, gdy tymczasem stosujagc metody krysta-
Hzacyjne, otrzymuje sie je jako cenny dodatek
do oleju impregnacyjnego i karbolineum. llosci
badz co badz znaczne i wplywajace w duzym
stopniu na kalkulacje procesu. Jezeli chodzi
0 wybor rozpuszczalnika do oczyszczania su-
rowego antracenu to zapewne pirydyna, furfu-
rol lub inne nie bardzo sie kalkuluja wskutek
wysokiej swej ceny, pomimo znacznej nawet sity
czyszczacej. Jesli sie jednak wezmie pod uwage
ostatnio zgtoszone patenty L. W eil’a & Chem.
Fabr. Billwéarder'), polegajace na dystylacji
surowego anlracenu z olejem gazowym, przez
co obniza sie znacznie prezno$¢ pary antracenu
(do 260°) i oddziela go w znacznym stopniu od
pozostatych zanieczyszczen, lub prace jednego
z nas (p. inz J. Bojanowskiego?2, w kto-
rych jako rozpuszczalnik uzywany byt olej
otrzymywany ze smoty pierwotnej (Urteer) po
bardzo nizkiej cenie, to jednak mozna dojs¢
do wniosku, ze czyszczenie surowego antracenu
powietrzem nie przedstawia tak nadzwyczajnych
korzysci technicznych.

Dotychczas stosowano w dystylarniach smoty
do pierwszego stadjum czyszczenia antracenu
surowego pewne oleje otrzymane ze smoty
wysokotemperaturowej o charakterze zwigzkow
aromatycznych. Tymczasem rozpuszczalnos$¢ an-
tracenu w weglowodorach aromatycznych, sta-
nowigcych gtéwny skiadnik wspomnianych ole-
jow jest o wiele znaczniejsza i bardziej zblizona
do rozpuszczalnosci zanieczyszczen, niz przy
uzyciu weglowodoréw alifatycznych, z ktérych
skladajg sie oleje ze smoty nizkotemperaturo-
wej. Wskutek tego czyszczenie dotychczasowe
potaczone byto ze znacznemi stratami antracenu
1 udawato sie go oczysci¢ najwyzej do 45%.

Przy uzyciu wypracowanego przez nas spo-
sobu czyszczenia antracenu przy pomocy oleju
ze smoty pierwotnej wrzgcego w granicach od
150 do 240° uzyskuje sie juz po jednem czy-
szczeniu z antracenu 20°/0 produkt 68°/0 z wy-
dajnoscig 95°/0. Poniewaz olej ten jest bardzo
tani, przeto czyszczenie tag metoda znakomicie

‘) Pat. am. 1548920. Pat. ang. 221199, 554762, 210742,
Pat. franc 28684. Pat. szwajc. 107854, 108190. Pat. niem.
386742, 369366 i t. p.

2 Zgtoszone do ochrony patentowej.

PRZEMYSt CHEMICZNY 509

sie kalkuluje, pomimo Zze trzeba go regenero-
wal przez dystylacje. Pozostatos$¢ po dystylacji
zawierajgca zanieczyszczenia surowego antra-
cenu, posiadajac silne wiasnosci antyseptyczne
doskonale nadaje sie jako domieszka do oleju
impregnacyjnego wzglednie do karbolineum.

Drugie stadjum czyszczenia do antracenu
wysokoprocentowego przy uzyciu produktu wyj-
sciowego 68°/0 moznaby przeprowadza¢ meto-
dami A. O. Jaeger’a szczegllniej, ze przez
utlenianie usuwa sie karbazol, ktéry nieraz jest
niepozadanem zanieczyszczeniem, niedajgcem
sie usuna¢ droga krystalizacji. Uzycie metody
A. O. Jaeger’a mogtoby by¢ w tem stadjum
racjonalniejsze, niz tak, jak on proponuje, gdyz
mniej tu jest zanieczyszczeh marnujgcych sie
podczas przerobu. Z drugiej strony katalityczne
utlenianie domieszek antracenu tak, aby on
sam pozostal nienaruszony, pomimo ze w te-
orji i by¢é moze laboratoryjnie wyglada bardzo
zachecajgco, jednak przy przeprowadzeniu na
duzg skale nastreczy niechybnie wiele powaz-
nych trudnosci, nie méwigc o skomplikowanej
aparaturze. Prowadzenie procesu w $cisle okre-
Slonych warunkach, odstgpienie od ktérych na
krok odrazu naraza na straty wywotane badz
pozostawieniem czesci zanieczyszczen nieutle-
nionemi, badz tez stratg antracenu w postaci
antrachinonu musi by¢ trudne i wymagaé bardzo
sumiennej i wyszkolonej obstugi. Przeprowa-
dzenie za$ oczyszczania przez Kkrystalizacje
oprécz tego, ze daje cenna pozostatos¢ nie
wymaga tak wyszkolonej obstugi, ktéra ma do
czynienia z bardzo prostemi i nieskomplikowa-
ncmi aparatami i wskutek tego nie przedsta-
wia zadnych trudnosci technicznych.

Patentow proponujacych najrozmaitsze roz-
puszczalniki, nieraz poprostu fantastyczne, jest
niezliczona ilo$¢. Z nich za$ zaledwie parge pro-
cent mozna traktowa¢ powaznie i braé¢ je
pod uwage. Najlepszym bezwzglednie rozpu-
szczalnikiem jest pirydyna, jednak powazng
trudnoscia jej stosowania jest wysoka stosun-
kowo cena. Badania przeprowadzone przez
jednego z nas (p. inz. T. I. Rabek) wykazaty,
ze homologi pirydyny tak zwane ,zasady piry-
dynowe wysokowrzace“ szczeg6lnie frakcja
0 rozpietosci 160— 190° nadajg sie tak samo
dobrze, jak pirydyna nizej wrzaca. Oproécz
znacznie nizszej ceny za jednostke rozpuszczal-
nika, dzieki wyzszej temperaturze wrzenia straty
na parowanie sg bardzo nieznaczne. Biorgc do
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czyszczena antracen 65% otrzymany sposobem
wyzej opisanym, juz po dwukrotnym czyszcze-
niu wysokowrzgcemi zasadami pirydynowemi
dostaje sie produkt 96°/o.

Streszczenie.

Autorzy podajg opis wymagan czystosci
stawianej dla antracenu technicznego zaleznie
od celu i sposobu dalszej jego przerébki.

Autorzy sg zdania, ze poglad A. O. Jae-
ger’a (Ind. Eng. Chem. 20. 1330 (1928) ja-
koby czyszczenie surowego (15—25°/0) antra-
cenu droga czesciowego utleniania przy pomocy
katalizatorow jest jedynie racjonalnem, nie jest
stusznem ze wzgledu na zmarnowanie zanie-
czyszczen, ktére stanowig cenng domieszke do
oleju impregnacyjnego, a ktére przy sposobach
czyszczenia przez krystalizacje catkowicie da-
dza sie otrzymac.

Otrzymanie antracenu 90°/0 rozbija sie na
dwa stadja w pierwszym czysci sie antracen
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15 —20°/0 przy pomocy pewnych frakcyj smoty
pierwotnej do produktu 65°/0, a w drugiem
wysokowrzacemi zasadami pirydynowemi do
produktu 96%. Metoda wypracowana zostata
przez autorow.

RESUME.

Différents auteurs décrivent les degrés de pureté de
I'anthracéne technique suivant son application et la ma-
niere de son traitement ultérieur.

Les auteurs assurent que l'opinion de A. O. Jaeger
(Ind Eng. Chem. 20. 1330 (1928), sur la purification de
I'anthracéne brut (15 — 20%), par I'oxydation partie le
par voie catalytique n'est pas exacte a cause de la perte
des impuretés, lesquelles présentent une addition tres
appreciée pour les huilles a impregner et legnelles peu-
vent par la cristallisation étu éliminées sans étre dé-
truites.

L’obtention de l'anthracene a 96% est faite en deux
phases; dans la premiére il est purifié par certaines
fractions de goudron primaire jusqua 65% de pureté et
dans la seconde par les bases pyridiques a haut point
d’ebuli.ion jusqu’a 96% de pureté.

Cette méthode a été elaborée par les auteurs.

Ksztatcenie pracownikow technicznych dla przemystu chemicznego
na Gornym Slasku.

Education de techniciens pour l'industrie chimique de Haute-Silesie.

Konrad PILLICH.

Na | Z'ezdzie Chemikéw Polskich w War-
szawie w r. 1923 P. Prezydent MosScicki
w referacie o najwazniejszych warunkach celo-
wej rozbudowy przemystu polskiego wskazat,
ze jednym z tych warunkéw jest, by miaro-
dajne czynniki rzgdowe otoczyty wiekszg opieka
szkolnictwo zawodowe nizsze i wyzsze.

Sprawa szkolnictwa technicznego jest szcze-
gélnie aktualna na G. Slasku. Bo tu na nie-
znacznym terenie jest skupiony olbrzymi prze-
myst, wszechstronnie rozwiniety, goérniczy, hut-
niczy, mechaniczny i chemiczny, ktdérego pro-
dukcja w r. 1927 miata wartos¢ 1.300,000.000 zt
i ktory zatrudnia 130.000 robotnikéw i 11.000
urzednikéw i pracownikéw technicznych. Nie
ulega watpliwosci, ze dla utrzymania i rozbu-
dowy tego przemystu, dla utrzymania jego
charakteru polskiego i uniezaleznienia go od
pracownikow obcych, konieczne sg odpowiednie
szkoty, ksztatcgce pracownikéw technicznych
roznych kategoryj. Szkoty te nie moga by¢
bez szkody dla przemystu i dla nich samych
oderwane od osrodka przemystowego, dla kt6-
rego majag stuzyé. To tez nie moga sie znajdo-
waé poza G. Slaskiem. Dotyczy to przedewszyst-
kiem szkot technicznych nizszych i $rednich.

Przy, organizacji szkolnictwa technicznego
na G. Slasku nalezalo uwzgledni¢ tez naste-
pujace zasady:

1. Przedewszystkiem szkoly musza by¢ di
stosowane jak najscislej do potrzeb przemystu
gornoslgskiego. Po Niemcach pozoslaiy na
terenie polskiej czeéci G. Slaska 2 szkoty tech-
niczne : gérnicza w Tarnowskich Goérach i bu-
dowlana w Katowicach. Trzecia — mechaniczna
i hutnicza w Gliwicach pozostata po stronie
niemieckiej. Istniejagca od 1839 r. Szkota Gor-
nicza w Tarnowskich Gadrach, choé¢ zalozona
w niewlasciwym miejscu — poza okregiem
gérniczym, ma jednak wiasny gmach i wyro-
biong opinje na G. Slasku. Gmach szkoty bu-
dowlanej w Katowicach byt zajety na Woje-
woédztwo i Sejm. Przy takim stanie rzeczy
Wojewo6dztwo na podstawie odpowiedniej an-
kiety i licznych konferencyj z fachowcami
ustalito,r ze potrzebne sg nastepujace szkoty
na G. Slasku:

I. Szkoty mechaniczne i elektrotechniczne.

1) 4-letnia szkota technikéw-mechanikéw
a) przemystowych
b) kolejowych
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2) 2-letnia szkota mistrzéw-mechanikéw
3) 4-letnia szk ta technikdéw-elektrykéw
4) 2- - mistrzow-elektrykéw.

Il. Szkoty budownictwa i komunikacji.

5) 4-letnia szkota budownictwa nadziemnego

6) 4- . drogowa z oddziatami
a) ogo6lnym
b) kolejowym
7) 2-4 » eksploatacji kolei
8) 2- ” mistrzow drogowych
9 3- ,, sezonowa szkota podmistrzéw

budowlanych o 3-ch kursach.

lll. Szkoty chemiczne i hutnicze.

10) 4-letnia szkota technikéw chemicznych
ze specjalizacja:

1) technologji produktéw wegla kamiennego

2) technologji produktow wielkiego prze-
mystu nieorganicznego (kwasu siarkowego
zwigzkéw azotowych i nawozéw sztucznych)

3) w technologji materjatébw wybuchowych

11) 2-letnia szkota mistrzéw koksowniczych

i gazowniczych

12) 2 letnia szkota laborantéw

13) 2 ¥2letnia szkota ceramiczna

14) 3 letnia szkota hutnicza.

2. Druga zasada jest, ze szkoty muszg sie
znajdowa¢ w miejscu centralnem, najtatwiej
dostepnem z catego obwodu przemystowego.
Takiem miejscem sa Katowice, w ktérych scho-
dza sie linje kolejowe z catego Slaska, i ktére
mozna osiggna¢ z wazniejszych miejscowosci
fabrycznych w ciggu 12 godziny. Trzeba tez
mie¢ na wzgledzie, ze szkoly te beda musialy
doksztatca¢ wieczorami pracownikéw, w dzien
zatrudnionych w fabrykach, ktérzy beda roz-
porzadzaé¢ bardzo matg iloScig czasu.

3. Trzecig wreszcie zasadg jest, ze szkoty
te nalezy zcentralizowa¢ mozliwie blisko siebie,
aby wyzyska¢ wspélng administracje, wspolne
pracownie i gabinety, wspo6lne warsztaty i si-
townie, i aby za pewne oszczednosci, z centra-
lizacji wynikajace, postawi¢ szkoty na mozliwie
nijwyzszym poziomie, stworzy¢ wielki oSrodek
pracy nad ksztatceniem technikow, a takze nad
zagadnieniami przemystu Slaskiego, aby wreszcie
przy szkole stworzy¢ muzeum przemystu S$la-
skiego.

Na tych zasadach oparty zostat projekt roz-
budowy szkolnictwa technicznego na G. Slasku.
Dzieki zrozumieniu sprawy przez wojewode
Slagskiego dr. Grazynskiego przystgpiono
juz w r. 1928 do budowy wielkiego gmachu
dla szkét technicznych w Katowicach kosztem
12 miljonéw zit., uchwalonych na ten cel z po-
zyczki amerykanskiej przez SI. Rade Woje-
wodzka.

Stosownie do znaczenia przemystu chemicz-
nego na G. Slask i takze szkoly chemiczne
odgrywajg w projekcie powazng role.
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przemystu chemicznego

na G. Slasku.

Charakter

Sprawozdanie Gornoslagskiego Zwigzku Prze-
mystowcow Garniczo-hutniczych za rok 1927
wymienia nastepujgce zakiady chemiczne:

9 koksowni zatrudniajacych 2330 robotn.

3 dystylarnie smoty i fabryki benzolu za-
trudniajgce 360 robotn.

9 prazaln blendy i fabryk kwasu siarko-

wego zatrudniajacych 2700 robotn.

3 fabryki zwigzkdéw azotowych (razem z nowsg
w Wyrach) zatrudniajgce 3500 robotn.

1 fabryka superfosfatu zatrudniajaca przeszto
1000 robotn.

1 fabryka elektrochemiczna zatrudniajaca
przes7to 1000 robot.

1 fabryka materjatébw wybuchowych zatrud-
niajaca przeszto 1000 robot.

Razem przemyst chemiczny na G. Slasku za-
trudnia okoto 10.000 robotnikéw. Nie uwzgled-
niono tu szeregu fabryk chemicznych, nie na-
lezacych do Zwigzku Przemystowcéw, jak:
2 fabryki celulozy, fabryki farb mineralnych,
preparatdw nieorganicznych i kwasOw. Prze-
myst chemiczny na G. Slasku zajety jest wiec
giéwnie technologja: 1) produktéw wegla,
2) produktéw nieorganicznych, szczeg6lnie na-
wozOw sztucznych i 3) materjatbw wybucho-
wych. Odpowiedniem do teeo charakteru prze-
mystu chemicznego na G. Slasku jest tez za-
potrzebowanie pracownikéw technicznych. Do
tego charakteru przemystu musi tez by¢ do-
stosowane szkolnictwo techniczne.

Zapotrzebowanie pracownikéw tech-
nicznych dla przemystu chemicznego.

Obecnie $lgskie zaklady przemystowe przy-
gotowuja dokitadng statystyke zatrudnionych
pracownikow technicznych. Poéki statystyka ta
nie jest gotowa, musimy positkowa¢ sie obli-
czeniami przyblizonemi, opartemi na znanej
liczbie robotnikéw. W dwéch wielkich fabry-
kach chemicznych, Pahstwowej Fabryce Zwigz-
kéw Azotowych w Chorzowie i Fabryce Che-
micznej Zwigzku Koksowni w Hajdukach Wiel-
kich, 1 pracownik techniczny (majster lub technik)
przypada na okoto 30 robotnikéw. Mozna ten
stosunek (1:30) przyja¢ za podstawe do obli-
czen.

Wzaktadach zajetych technologja
produktéw wegla, procz gazowni, (ko-
ksownie, dystylarnie smoty i fabryki benzolu),
liczba zatrudnionych pracownikéw technicznych

. liczba robotnikow 2700
wynositaby : n = ~3fT = 90'
Oceniajgc przecietny okres pracy jednego pra-
cownika technicznego na 20 lat, roczny doptyw
pracownikoéw technicznych dla koksownj, de-
stylarni smoty i fabryk benzolu na G. Slasku
musiatby wynosi¢ 4—5. Musimy jednak uwzgled-
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ni¢, ze w Polsce jest 120 gazowni, ktore po-
trzebujg pracownikéw technicznych o tych sa-
mych prawie kwalifikacjach. Kazda gazownia
potrzebuje przynajmniej jednego. Potrzeba ich
wiec w calem Panstwie przynajmniej 120.
Wieksze gazownie potrzebuja ich jednak wiecej.
Oceniajgc ten nadmiar na ca. 30 ludzi, mozemy
przyja¢, ze pracownikow technicznych gazow-
niczych jest okoto 150 Przy przeciethnym 20-let-
niem okresie pracy roczny doptyw musiatby
wynosi¢ 7—8 os6b. Ogoétem wiec dla calego
przemystu przetworczo - weglowego w Polsce
przy obecnym jego stanie roczne zapotrzebo-
wanie sit technicznych skromnie liczgc wynosi
12— 13. Utrzymywanie statej szkoty dla pokrycia
tego zapotrzebowania nietylko jest mozliwe ale
konieczne. Ze G. Slgsk jest jedynem w Polsce
odpowiedniem miejscem na te szkole, nie ulega
watpliwosci, gdyz tu ra malym terenie sku-
pione sg wszystkie koksownie, jedyna wielka
fabryka dystylacji smoty, 3 fabryki benzolu
i 7 gazowni z piecami najrozmaitszych typow.

Wielki przemyst chemiczny nieor-
ganiczny na G. Slagsku zatrudnia w pra-
zalniach blendy, fabrykach kwasu siarkowego,
zwigzkéw azotowych, superfosfatu i elektroche-
micznej przeszto 7000 robotnikéw i odpowiednio

230 pracownikéw technicznych. Zapo-

trzebowanie roczne S$wiezych sit wynosi wiec

1230\
okoto 11 —12~ 20 /= Nalezy jednak uwzglednié

mniejsze fabryki, wymienione poprzednio, a takze
fakt,, ze przemyst chemiczny nieorganiczny na
G. Slasku stale wzrasta. 1 tu istnienie odpo-
wiedniej szkoly jest konieczne.

Dla 3 fabryk materjatéw wybucho-
wych na G. Slagsku zapotrzebowanie odpo-
wiednich technikéw jest mniejsze, gdy sie jed-
nak uwzgledni, Zze potrzebuja ich takze fabryki
poza G. Slaskiem, to utworzenie przynajmniej
specjalnego oddziatu przy poprzednio wymie-
nionych szkotach okaze sie bardzo pozadanem.

Poprzednie powiedziane dotyczy tylko pra-
cownikow dla ruchu t. j. majstrow i technikow,
zatrudnionych w ruchu fabrycznym, a nie w la-
boratorjach.

Przy wszystkich fabrykach chemicznych znaj-
duja sie jednak laboratorja chemiczne
dla prowadzenia kontroli analitycznej surowcéw
i produktéw. Te kontrole wykonuja w labora-
torjach analitycznych laboranci-analitycy. Labo-
rantem na G. Slasku nazywa sie nie chiopiec
do zmywania i najprostszych postug laborato-
ryjnych, lecz ten, Kktory przewaznie przez diu-
goletnig praktyke i samoksztatcenie doszedt do
umiejetnosci doktadnego samodzielnego wyko-
nywania mniejszej lub wiekszej ilosci analiz. —
Laborantéw w wielkim przemysle gérnoslgskiem
jest okoto 250. Niezbedni sg nietylko w fabry-
kach chemicznych, ale takze w hutach zelaza,
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cynku, otowiu i srebra. Obliczajgc ich okres
pracy na 20 lat, dochodzimy do rocznego za-
potrzebowania 12. Laboranci sg jednak po-
trzebni takze do réznych laboratorjéw mniej-
szych fabryk albo prywatnych. Jak wielka jest
potrzeba szkoty dla laborantéw S$Swiadczy fakt,
ze do wieczorowej szkoty laborantow prowa-
dzonej przez Slaski Instytut Rzemie$lniczo-Przc-
mystowy w roku 1926 zgtosito sie 25 uczni,
a w r. biezgcym 60 uczni.

Poprzednie wywody wyjasniaja, jakie jest
przyblizone zapotrzebowanie pracownikéwrtech-
nicznych przemystu chemicznego na G. Slasku
i uzasadniajg projekt organizacji szkél chemicz-
nych w Katowicach.

Nalezy tu takze nadmienié, ze dotychcza-
sowy stan szkolnictwa chemicznego S$redniego
1 nzszego w Polsce nie byt wystarczajacy. Pro-
fesor Politechniki Lwowskiej, inz. St. tuka-
siewicz, b. naczelnik Wydziatu Szkoét Tech-
nicznych w M. W. R. i O. P. w Przegladzie
Technicznym z r. 1927 Nr. 7, oblicza, ze jezeli
utrzymany bedzie obecny stan szkét chemicz-
nych i obecny stan przemystu chemicznego, to
po pewnym czasie w przemysle chemicznym
przypada¢ bedzie 1 pracownik techniczny na
49 robotnikéw. Jest to stosunek znacznie gor-
szy od tego, jaki obecnie istnieje w fabrykach
chemicznych na G. Slagsku, i ktéry przyjatem
powyzej za podstawe do obliczenia zapotrze-
bowania sit technicznych. A styszy sie gtosy,
ze i ten stosunek nie jest wystarczajgcy. Na
konferencji w sprawie szkolnictwa technicznego
w Katowicach d.8 —9 grudnia 1928 r., obecny
naczelnik Wydziatu Szkdét Technicznych w M.
W. R. i O. P. inz. A. RomanowsKki, przy-
jat, ze w przemysle chemicznym potrzeba 1 pra-
cownika technicznego na 15 robotnikéw. Wtedy
zapotrzebowanie pracownikéw technicznych dla
przemystu chemicznego na G. Slasku bytoby
2 razy wieksze od wyliczonego powyzej. W kaz-
dym razie potrzeba nowych szkdél chemicznych
nie ulega watpliwosci.

Typ szkoé6t chemicznych. Bardzo
wazng sprawg jest wybranie odpowiedniego
typu szkét. Istniejace szkotly techniczne, jak
wogéle zawodowe, mozna podzieli¢ na 2 grupy:

1. normalne, w ktérych nauka odbywa sie
gldwnie w ciggu dnia, a uczniowie sg zajeci
w szkole codziennie do 8 godzin i nie majg
jednocze$nie zadnego innego zajacia zawodo-
wego,

2. doksztatcajace, w ktorych nauka odbywa
sie najczesciej wieczorem, przewaznie nie co-
dziennie, a uczniowie w ciggu dnia sg zatrud-
nieni w swym zawodzie.

Pomijajac szkoty rzemieslniczo-przemystowe
i fabryczne, ksztatcace robotnikéw fachowych,
mozna w kazdej grupie odrozni¢ kilka typéw
szkot.

Do pierwszej
nych nalezg:

grupy szkot technicz-
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1. 2-lelnie szkoly mistrzéow, ksztalcagce na
mistrzéw miodych ludzi, ktorzy ukonczyli 7 klas
sokoty powszechnej i odbyli conajmniej 3-5-let-
nig praktyke zawodowsa,;

2. 4-letnie szkoly technikéw — zasadniczy
lyp polskich szkét technicznych — ksztatcace
na technikéw milodziencow, ktorzy ukonczyli
7 klas szkét powszechnych, lecz moga nie mieé
zadnej praktyki zawodowej ;

3. 3-letnie szkoty typu wyzszego, ksztatcgce
na samodzielnych technikéw mtodziencow, kto
rzy ukonczyli 6 klas gimnazjum i rowniez moga
nie mie¢ zadnej praktyki zawodowej.

Drugag grupe, szkoly doksztatcajace,
mozna podzieli¢ na nastepujace typy :

1. zawodowe szkoty doksztatcajagce poczat-
kowe, do ktorych obowigzana jest uczeszczaé
cata mtodziez w wieku lat 14—18, zatrudniona
'v przemys$le lub w rzemiostach,

2. szkoly, doksztatcajace na mistrz6w ro-
botnikéw, posiadajgcych dluzsza praktyke za-
wodowaq ;

3. doksztatcaj ce kursy specjalne, maj ce
na celu wyksztatcenie pracownikéw w dziedzi-
nie specjalnej.

Istniejagce w Polsce szkoly chemiczne sa
przewaznie typu zasadniczego, 4-lptnie. Typu
mistrzowskiego sg tylko: szkota piwowarska
w Krakowie i szkota ceramiczna w Warszawie.

W Katowicach projektuje sie, oprécz hutni-
czej i ceramicznej — typu mistrzowskiego, trzy
szkoty chemiczne: jedna czteroletnia i dwie
dwuletnie.

4-letnia szkota technikéw chemicznych ma
by¢ szkotg typu zasadniczego, t. j. ma przyj-
mowa¢ miodziencéw, ktorzy ukonczyli 7 k(s
szkoly powszechnej, a moga nie posiada¢ prak-
tyki zawodowej. Gdyby sie znalazta dostatec?na
liczba kandydatéw, ktorzy ukonczyli 6 klas
gimnazjum, moznaby skroéci¢ czas nauki i stwo-
rzy¢ szkote chemiczng typu wyzszego, podobng
do odpowiednich szkét mechanicznych.

2-letnia szkota mistrzéw koksowniczych i ga-
zowniczych powinna by¢ wyraZznie typu mi-
strzowskiego t. j. przyjmowaé tylko tych,
ktérzy odbyli conajmniej 3-letnig praktyke w ko-
ksowni lub gazowni.

2-letnia szkota laborantow natomiast mo-
gtaby przyjmowac uczniow bez praktyki labo-
ratoryjnej, gdyz moga ja uczniowie naby¢ wcza-
sie nauki w laboratorjach szkolnych.

(@] naptyw kandydatéw do szkot, nie wyma-

gajacych praktyki przedwstepnej, niema obawy.
Moze jednak z tego powodu na poczatku wy-
nikng¢ trudno$¢ ze szkolg mistrzow koksowni-
czych i gazowniczych. W takim razie nalezatoby
szkote uruchomié¢ jako wieczorowg z odpo-
wiednio dostosowanym programem. Wtedy
koksownie i gazownie gornos$laskie dostarczg
dostateczng ilo$¢ uczniéw z posréd swych pra-
cownikow.

Nietylko zresztg taka szkola doksztatcajgca
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dla mistrzéw koksowniczych i gazowniczych
znajdzie miejsce w Katowicach. Takze wymie-
nione inne typy szkét doksztatcajgcych mozna
bedzie tu skoncentrowaé. Znaczenie sikot
doksztatcajgcych jest u nas niedoceniane. Przy
odpowiednich sitach nauczycielskich, mogtyby
one bardzo doda nio wptyng¢ na podniesienie
naszych robotnikéw, mistizéw i technikéw. Na
G. ilgsku, gdzie istnieje przymus uczeszczan a
miodziezy pracujgcej w wieku 14—18 lat do
szkét doksztatcajgcych, wiadze wojewddzkie
przystapity do tworzenia centralnych szkot
doksztatcajacych zawodowych dla wigkszych
okregow. Mozna bedzie w ten sam sposéb scen-
tralizowa¢ doksztatcanie mlodz:ezy ze wszyst-
kich fabryk chemicznych catego obwodu prze-
mystowego przy szkotach chemicznych w Ka
towicath. Korzystajac wtedy z odpowiednich
sit rauczycielskich i z szkolnych pomocy nauko-
wych, bedzie mozna doksztatcanie postawié¢ na
odpowiednim poziomie.

Nie ulega tez watpliwosci, ze przy szkotach
chemicznych z czasem powstang tez roézne
specjalne kursy chemiczne dla fachowcow.

Program nauki. Nie bede podawat tu
szczegdtowego planu nauki dla szkét w Kato-
wicach, ogranicze sie tylko do ogélnych uwag.
Przedmioty nauczania w szkotach chemicznych
mozna podzieli¢ na: 1. og6lno kszatcace
(religja, polski, nauka obywatelstwa, gimna
styka i in.), 2. pomocnicze (matematyka, fi-
zyka, rachunkowos$¢ i korespondencja przemy-
stowa, higjena, jezyk niemiecki i inne), 3. za-
wodowe, wsrod ktérych nalezy odrézniac:
a) ogbélne (chemja nieorganiczna iorganiczna,
¢wiczenia laboratoryjne z preparatyki nieorga-
nicznej, analizy jakosciowej, ilosciowej, prepa-
ratyki organicznej): b) techniczne (rysunki
odreczne, geometrja wykre$lna, maszynoznaw-
stwo ogdélne, technologja ogdlna, narzynoznaw-
stwo chemiczne, technologja chemji nieorga-
nicznej i organicznej, rysunki techniczne, ¢wi-
czenia w warstatach mechanicznych, zaietia
praktyczne w odpowiednich fabrykach, elektro-
t<chnika z ¢wiczeniami, C¢wiczenia z analizy
technicznei) ; wreszcie c) specjalne (techno-
logja specjalna, laboratorjum specjalne, kalku-
lacja i organizacja pracy).

W 4-letniej szkole technikéw chemicznych,
a szczegblnie w 2-letniej szkole mistrzéw ko-
ksowniczych i gazowniczych, t. j szkotach ma-
jacych na-celu ksztatcenie pracownikéw ruchu,
najwazniejsze przedmioty zawcdowe tech-
niczne i specjalne powinny obejmowaé
okoto 50% wszystkich godzin nauki. W szkole
Krakowskiej przedmioty te obejmujg tylko 38%.
W szkole laborantéw natomiast okoto 50%
wszystkich godzin nauki powinne by¢ poswie-
cone przedmiotom zawodowym ogo6lnym.
Znajdujac sie blisko odpowiednich fabryk, szkota
bedzie musiata uzyska¢ od nich pozwolenie na
krotkie zajecia praktyczne w fabrykach w ciagu
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roku szkolnego. W ten spos6b uczniowie naj-
lepiej poznajg odpowiednie dziaty technologji
i maszynoznawstwa.

Urzgdzenie i wyposazenie szkoty
w Katowicach.

Jesli szkota ma spetnié¢ swe zadanie, to musi
by¢ tez odpowiednio urzadzona i wyposazona.
Szkola w Katowicach bedzie posiada¢ wiasne
warsztaty i wiasng sitownie. Dla szkét che-
micznych najwieksze znaczenie posiadajg labo-
ratorja. Projekt przewiduje dla 3 szko6t che-
micznych i hutniczej po 4 laboratorja, po 18
miejsc do analizy jakoSciowej, ilosciowej i tech-
nicznej, oraz preparatyki. Szkota hutnicza i ce-
ramiczna oprécz tego posiada osobne labora-
torja specjalne. Sa przewidziane specjalne labo-
ratorja do ¢wiczen z: 1.technologji produktow
wegla, 2. technologji produktéw nieorganicz-
nych, 3. technologji materjatdbw wybuchowych.
4. chemji fizycznej, 5. analizy gazoéw, 6. elektro-
lizy, 7. analizy elementarnej, 8. kalorymetrji.
Jest tez przewidziana dostateczna ilo$¢ poko-
jow wagowych, siarkowodorowych, dla laboran-
tow, sktadéw oraz warsztat podreczny mecha-
niczny, pokdj szklarski, pokéj do przygotowa-
nia prob. Projekt przewiduje tez sale zbioréw
dla chemji nierganicznej, technologji nieorga-
nicznej iorganicznej, oraz dostateczng ilos¢ sal
wyktadowych. Gabinety fizyczny i mineralo-
giczny sa ogolne dla calej szkoty. Laboratorja
majg by¢é wyposazone w gaz, wode, sprezone
powietrze, proznie i prad elektryczny. Siarko-
wodér ma by¢ wytwarzany centralnie. Osobne
laboratorja majg posiadaé profesorowie, pro-
wadzacy Cwiczenia z analizy jakosciowej, ilo-
sciowej, technicznej, preparatyki, technologji
produktow wegla, technologji produktéw nie-
organicznych, technologji materjatéw wybucho-
wych i chemji fizycznej.

Poniewac¢ laboratorja majg by¢ zupeinie no-
woczes$nie urzadzone, profesorowie bedg tez
mogli prowadzi¢ powazniejszg prace badawcza.
Sita rzeczy powstanie tez przy szkole zaktad

13 (1929)

badania materjatéw, jak w Panstwowej Szkole
przemystowej w Bielsku i w Panstwowej Szkole
Gorniczej i Hutniczej w Dabrowie.

Sity nauczycielskie. Znaczenie i po-
ziom szkoly bedzie w pierwszej mierze zalezeé
od sit nauczycielskich. To tez jesli Woje-
wodztwu powaznie bedzie zaleze¢ na posta-
wieniu szkoty na wiasciwym poziomie, bedzie
musiato znalez¢ sposoby, by na dyrektora
szkoty, jak tez na profesoréw, zdoby¢ ludzi
0 najlepszych kwalifikacjach. Trudnos$¢, ze fa-
chowcy zarabiajg lepiej w przemysle, niz na
stanowiskach profesoréw na Slasku, tagodzi
40% dodatek kresowy do uposazenia. Dla pro-
fesorow, posiadajacych diuzszg praktyke zawo-
dowag, miesieczna pensja wyniesie okoto 1000 zt.
Przewiduje sie tez budowe domoéw dla profe-
soréw szkoty, co uchroni ich od kiopotéw
mieszkanowych.

Dla 3 szko6t chemicznych przy jednoczesnej
nauce na wszystkich 4 kursach, potrzeba be-
dzie okoto 20 nauczycieli, w tem przynajmniej
10 inzynieréw chemikow.

Znaczenie szkoty. Przy odpowiedniem
kierownictwie i odpowiednich sitach nauczy-
cielskich, szkota bedzie miatla ogromne znacze-
nie. Mianowicie:

1. wyksztalci armje pracownikéw technicz-
nych dla przemystu $laskiego, wychowanych
w szkole polskiej;

2. pozwoli utrzymaé¢ ten przemyst na mozli-
wie wysokim poziomie bez $ciggania niemiec-
kich technikoéw;

3. spowoduje powstanie na G. Slasku tak
niezbednego osrodka szkolnictwa technicznego ;

4. wytworzy osrodek pracy nad zagadnie-
niami przemystu $laskiego ;

5. przygotuje gmach pod budowe lll-tej po-
litechniki polskiej ; )

6. zwigze nowemi weztami Slgsk z Macierza.

Stowem bedzie to jeden z tych os$rodkéw
pracy twoérczej nad rozwojem pr;emystu pol-
skiego, do tworzenia ktérych nawotywat na
1 Zjezdzie Chemikow p. Prezydent MosScicki.

Dziat sprawozdaweczy.

Documentation.

2. Technologja nieorganiczna.
Technologie des matieres anorganiques.

St. ZEROMSKI.

Postepy w fabrykacji H,SO\W latach ostatnich. IlI.
(Nadeszto 29. 5. 1929).

Oczyszczanie i otrzymywanie czystego
HtSOS).

Opracowanie nowych metod oczyszczania
kwasu przestalo by¢ aktualnem, przemyst wytwa-

‘) Waeser. Muspratt. Ergwerk Il

rza bowiem potrzebne ilosci czystego HASOi me-
toda kontaktowa, moze stosowaé pozatem b. czyste
surowce (siarka, H,S). W wypadkach przirobu
w fabrykach wedtug systemu komorowego surow-
cow zawierajacych zanieczyszczenia, zaproponowano,
wzorujac sie na metodzie kontaktowej, przeniesienie
punktu ciezkosci na bardzo dokiadne oczyszczanie
gazow, co wystarcza, by otrzymaé¢ bezposrednio
kwas wolny od As, Se i Fe.

Z wielu zanieczyszczen zwykiego kwasu komo-
rowego dzi§ usuwa sie w wiekszosci wypadkow

') Pat. ang. Stanéw Zjed.; niem. 256,237, 383,319.
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jedynie AS (Hg) i tlenki azotu. W celu usunigcia
pierwszego stosuje sie nadal H,S (lub.z?as)"); apa-
ratura moze sie sktada¢ z wiezyczek z kwasoodpor-
ncm wypelnieniem, zraszanych w przeciwpradzie do
strumienia HtS kwasem 45— 50" Bé, zimnym lub
60— 65" C w zaleznosci od rodzaju i stopnia za-
nieczyszczenia. Mozna zaoszczedzi¢ pewng ilos¢ H-ZS,
rozpylajac mechanicznie rozcienczony kwas w komo-
rach, przez ktére przeptywa ten gaz (aparaty
.,Trepex“)2. Moore wykazat, ze 4s2S3 jest nie-
rozpuszczalny w kwasie siarkowym o stezeniu do
95%, o ile kwas taki jest nasycony siarkowodo-
dorem 3); zastosowanie strgcania /Ts bez uprzedniego
rozcienczania kwasu, dajace moznos$¢ operowania
mniejszemi ilosciami cieczy i oszczedzenia czesci
kosztéw stezania, znalazto wyraz w propozycjach
pracy pod cisnieniem. Fabryka w Griesheim opaten-
towata usuwanie AS zapomoca weglowodoréw. Stra-
cony As2S3 odsacza sie na filtrach kwarcowych,
lub przez azbest na sitach kamionkowych — apa-
ratach, ktére obok osadnikéw prébowano réwniez
stosowa¢ do usuniecia szlamu i mechanicznych za-
nieczyszczen HjSO[.

Wydzielenie Hg ze szlamu siarczkowego jest
opracowane w patencie Rhenania Projahn 4).

Usuwanie tlenkéw azotu mozna uskuteczni¢
dziataniem nadtlenkéw Pb 1ub Ba a)\ wzmiankowano
o stosowaniu H20 2"). Oczyszczanie elektrolityczne
zaproponowat Askenazy, mys$l te podjeto réw-
niez w Stanach Zjedn.7) Najbardziej rozpowszech-
nito sie stosowania w celu denitryfikacji NHtSOt ;
w aparatach stezajacych ogrzewanych bezprzeponowo
usuwanie tlenkéw azotu zachodzi samorzutnie dzieki
dziataniu SOZzawartego w gazach. Kwas bardzo
czysty mozna otrzymac stosujgc parokrotnag dystyla-
cje. Biisch ing poleca dystylacje z naczyn zelaznych,
rektyfikat przechodzi powyzej 218"8. Weissen-
stein, podkres$lajac szkodliwy wplyw przegrzania
Scian naczynia przy dystylacji z kottéw (korozja
z zanieczyszczeniem kwasu, osadzanie sie kamienia
na $ciankach), proponowat w swym patencied
ogrzewanie kwasu zapomoca grzejki elektrycznej,
umieszczonej bezposrednio nad ciecza, — niema
wtedy strat przez rozkiad kwasu, spokojne wrzenie
cieczy i jednocze$nie zwiekszona trwato$¢ apara-
tury pozwalaja zastosowac¢ duze kotty dystylacyjne.
Obok metody dystylacyjnej istnieje mozliwos$¢ otrzy-
mania czystego HiSOlI przez rozpuszczanie w Wwo-
dzie SO, ,wytworzonego przez ogrzewania oleum 10)
lub osadzenie na odpylaczu elektrostatycznym —
zgodnie z projektami fabryki w Ujsciu i Metall-
banku — mgiet kwasnych, powstajacych w czystych,

) Z. angew. Chem. 35, 353 (1922).

2) Chem. Trade J 62, 89 (1916;.

») J. Soc. Chem.'Ind. 38, 399 (1919).

4 Pat. niem. 404,928.

6) Lie big. Pat. niem. 164.722.

Chem. Ztg. 255 (1920).

7 Pat. am. 1.534.226.

8 Pat. niem. 406.453.

9 Pat. niem. 349.009.

,0) Sté des Prodaits Chimiques de Droogenbosch. Pat.
niem. 432.019.
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wilgotnych i zawierajagcych S03 gazach po wpro-
wadzeniu do nich rozpylonego H,SOt (,o0$rodki
kondensacyjne®“) '). Nieco dawniej fabryka w Ujsciu
opracowata metode, polegajaca na bezposredniem
wytwarzaniu czystego H SO, w aparaturze komo-
rowej z materjatdw niezanieczyszczajacych kwasu,
ustawionej réwnolegle do fabrykacji gtéwnej ; gazy
piecowe musza tu byé, oczywiscie, bardzo doktad-
nie odpylone?2).

Stezanie H-SOi s)

Badania preznosci i sktadu pary nad uktadem HtO—
HjSO, (w granicach 86— 99,6°/0 zawartosci H"SOt)
w zaleznosci od temperatury,4) oraz parokrotnie prze-
liczane w ostatnich czasach bilanse cieplne kwasiarni
systemu komorowego i stezania kwasu ') wykazuja,
ze w wypadku przerobu gazéw goracych mamy do
dyspozycji w postaci ich ciepta namacalnego dosta-
teczng ilos$¢ kaloryj, by otrzymacé bezposrednio kwas
stezony do 66° Bé. Stezanie catkowitej produkcji
fabryki mogtoby sie odby¢ kosztem oziebienia ga-
z6w piecowych od ich temperatury przy wylocie
z pieca t. j. — 500° do 250°, przy ktorej Glover
dziata prawidtowo ; fabryka mogtaby wytwarzac¢
H.,SOt 66° Bé po cenie wiasnej réwnej obecnym
kosztom produkcji kwasu glowerowego (i to bez
strat kwasu, gdyz Glover dziata tu jak skruber do
mgiet), czyniac dalszy krok w walce z konkurencja
metod kontaktowych. W zwigzku z tem podjeto
ponownie opracowanie dawniejszego pomystu Zan-
ner'a umieszczanie aparatéw do stezania H.,SOt
pomiedzy piecem i wiezg Glover’a. Zanim jednak
ten sposO6b pracy zyska wieksze rozpowszechnienie,
beda musialy by¢ usuniete jego wady: 1) znacznego
zanieczyszczenia kwasu pytem znajdujacym sie w ga-
zach (zwitaszcza z pieco6w mechanicznych), oraz
2) mozliwos« i zaktéi enia biegu cate, fabrykacji w wy-
padkach uszkodzenia aparatury do stezenia kwasu,
ktéra pracuje w warunkach mogacych tatwo je wy-
wota¢. To tez w praktyce zastosowano powszechnie
stezanie kwasu komorowego w w. Glover’a do
60° Bé. (Zza wyjatkiem fabryk przerabiajagcych zimne
gazy, lub regenerujacych jedynie rozcienczone kwasy,
gdzie nadal stuza panwie otowiane, Ilub z otowiu
Krell’a, zawierajacego 0.2% Cu przez co metal
zyskuje odpornos¢ na kwasy o stezeniu do 62° Bé).
Natomiast préby doprowadzenia go do 66° Bé sa
czynione przedewszystkiem przez kraje rozporzadza-
jace doskonatymi kwasoodpornymi materjatami.

Do opartych na zasadzie ,samowystar-
czalnosci cieplnej“ instalacyj skierowuje sie
badz cata ilos¢ gazdéw piecowych, lub tez, co jest
racjonalniejsze, zaledwie cze$¢ odgateziona réwno-
legle do denitryfikatora. W metodzie Soc. Union

* Pat. niem. 40 .423 421.786; Pat. franc. 567.834.
2 Pat. niem. 388.468.
® Chwala. Brauner D'Aus 1, 1,1009. Berlin 1921.

Ramsay. Trans. Chem. Soc. 123, 3256 (1922);

Ber. 57, 171 (1924).

6) Sutton. Chem. Age. 5, 178 (1921). Moritz Chi-
mie & industrie Nr. Spec. (1924); Kaltenbach. Clii
mie & industrie 3, 407(1918).
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des Fabricants de H"SOi de France, gaz przed
w. Glover’a przechodzi przez stezajaca wiezyczke
zraszana kwasem *). Moritz staral sie zapobiec zbyt-
niemu zanieczyszczeniu kwasu przez ograniczenie po-
wierzchni zetkniecia gazu z ciecza. Aparat jego ma
ksztalt wazkiego i diugiego sklepionego kanatu,
stanowiacego skierowany w strone pieca wystep
miski wiezy Glover’a, — przez kanat ten przecia-
gaja gazy. Catos¢ ukiadu Moritz’a stanowi wbudo-
wany w gtéwna instalacje aparat Kessler'a, — wszak
panew odpowiada saturatorowi, wieza Glover'a —
rekuperatorowi, a mgty i //20 zatrzymuja komory.
Patent przewiduje rodéwniez urzadzenia do rozbry-
zgiwania kwasu na drodze gazéw, stosowane gdy
gazy sa doktadnie odpylone, Ilub z ulepszonych
piecow bezpytowych f),

Gaillard pierwszy zwr6cit uwage na mozli-
wos$¢ zastosowania do stezania zaledwie czesci ga-
z6w piecowychd. Stantial uruchomit w 1923 r.
wieze swej budowy w fabryce Merrimac Chem.
Comp. Stanowig one modyfikacje wiez Glover’a
przedzielona przegroda pionowa na 2 czesci, z kto-
rych jedna pracuje normalnie, podczas gdy w sasied-
niej kwas steza sie do 66° Bé; wieze takie pracuja
sprawnie i nie ulegaja zbyt szybkiemu zniszczeniud).

Kwas w aparatach stezajacych zaopatrzonych
we wiasne palenisko ogrzewamy bezposrednio lub
przeponowo. Pierwszy typ aparatéw wymaga czys-
tych gazéw ogrzewajacych (ropa, generatory), sa to
jednostki o duzej zdolnosci przetwérczej, stosowane
w wiekszych zakiadach przemystowych. Ich budowa
jest kosztowna, natomiast zapewniaja dobre wyzys-
kanie ciepta i mozna je tatwiej i taniej obstuzyé,
niz czesciej potrzebujace remontéw mniejsze i de-
likatniejsze aparaty przeponowe.

Ogromne rozpowszechnienie zyskaly aparaty
bezprzeponowe wzorowane na modelu Kes-
sler’a ulepszonym wkrétce potem przez Teisset-
Prat’ab). Do ostatnich czaséw starano sie ulepszac
w szczegltach te koncentratory, zachowujgc dla ca-
tosci uktad pierwowzoru. W budowie saturatoréw
dgazono do mozliwie réwnomiernego oddziatywania
gazéw na ciecz, dzielagc kanat gazowy na kilka
réwnolegtych, Ilub wprowadzajac Kkrzyzujace sie
prady faz °); starano sie zapobiec lokalnem prze-
grzewaniu cieczy, powodujacemu straty kwasu przez
rozklad, zapomoca mieszania cieczy sprezonem
powietrzem, co réwnoczes$nie przyspieszato odparo-
wanie 7) ; przys$pieszano ostatnie przez rozwiniecie
powierzchni zetkniecia gaz ciecz, rozpylajac ciecz
w komorach przy uzyciu wentylatoréw topatkowych
oraz sprezonych gazéw i przegrzanej pary wpro-
wadzanych pod powierzchnie cieczy8. Modyfikacje

") Pat. franc. 493.692.
-S Pat. franc. 591.764. Chimie & industrie 16, 444.
3 Pat. franc. 503.607.
Tyl er. Chem. Met. Eng. 487 (1925).
g Pat. niem. 69.216, 229.676: franc 398.212.

Diiron, Barth, Berunat. Pat. niem. 257.573,

281.133, 304.343; franc 453.742.
") Chemical. Constr. Co. Pat. niem. 335.473.
9 Davis, Skoglund, Miersch. Pat. niem. 310.293,
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budowy rekuperatoréw opracowat D Uron — wpro-
wadzit poczagtkowo ptyty wewnetrzne wytozone kwa-
soodpornym metalem, potem — by catkowicie usu-
nac¢ te ptyty, poniewaz czesto pekajg — zastgpit je
naczyniami metalowemil); zjawity sie rowniez spe-
cjalnie opracowane formy przelewéw i kalot2).
Petersen potozylt nacisk na obnizenie tempera-
tury pracy, co — poza zapobieganiem rozktadowi
kwasu — stanowi krok naprzéd w racjonalizacji
gospodarki cieplnej, i1 zaproponowal ogrzewanie
kwasu ponizej temperatury wrzenia zapomocg 200°
spalin 3).

Aparaty typu Kessler'a moge pracowaé po
kilkanascie lat, stezajagc kwas do 93% H-tSOi. zu-
zycie paliwa w aparatach z modyfikacjami Bart h'a
wynosi przy stezaniu kwasu 51°— 53 Bé do 600Bé—
93/4% — 9718% odpowiednio 4— 8— 16% koksu
hutniczego. Diiron podaje dla swych aparatéow
i tych samych warunkéw pracy — 3,4— 6,8— 13,5%
zuzycia 4); z praktyki podano dla ap. D i ron'a: zuzy-
cie max. 12% opalu przy stezaniu kwasu do 94%
H-tSO,j i z uwzglednieniem powtérnej redystylacji
odcieku, powstawanie 4— 6°/o0 odcieku o stezeniu
30— 40° Bé, ograniczenie strat do 0,04 °/06). Kon-
centratory Skog lun d’ai Chemical Constr. Co. pra-
cuja w Ameryce na ropie, zuzycie ktérej wynosi na
1 t HiSOI 66° Bé (przy stezaniu od 50°) 12 wzglednie
13— 14 galon6éw. Pomimo zastosowania wiez filtru-
jacych i skruberéw, straty kwasu w instalacjach
.,Chemico“ dochodzag do 2— 4°/06). Podane liczby
Swiadczg o dokonaniu pewnego postepu w pracy
w pordéwnaniu z aparatami dawniejszej konstrukcji,
tak np. w jednej z fabryk w kraju zuzywamy 22°/0
paliwa na stezenie kwasu 50°—-65,5° Bé, otrzy-
mujac odciek o stezeniu 28— 36° Bé.

Wiezowe instalacje stezajace budowano zaréwno
wzorujac sie na Glover’ach, a wiec z wypetnieniem,
jak i rozpryskujac kwas w pustych komorach. Wy-
petnione wieze Kalbperry pracuja w Stanach
Zjedn. Opary z wiezy zatrzymujg 2 skrubery, po-
miedzy ktérymi umieszcza sie ekshaustor. Zuzycie
paliwa wynosi 10,5 — 12 gal. ropy, 1t H"SOi
66° Bé. 10°/0 kwasu otrzymuje sie jako odciek
40— 46° Bé\ straty wynosza 2 % '). Morgan zbu-
dowat wieze, w ktérych wypelnienie zastgpiono
szeregiem ptaskich naczyn (pétek), kwas przeptywa
przez nie kolejno 8).

Najbardziej rozpowszechnity sie niewypeinione
wieze G ai 1lard’a9. Catkowita instalacja sktada
sie w koncentratora wysokos$ci 15 M z lawy i oto-
wiu (w ostatnich czasach zastosowano w Niemczech
wyltozenie ze sztucznego materjatu kwasotrwatego,
pozostawiajac jedynie dolng czeé¢ z Volvie'u, — czes$c

* Pat. niem. 309.153. 360.929.

1) Pat. niem. 346.027, 386.518.

) Pat. niem. 374.094

4 Katalogi firm. Chem. Age. 3, 416.

5 Chem. Ztg 683 (1920).

6) Wells-Fogg. 1 cit

7 ibidem.

8) Pat. ang. 127.652.

°) Pat. franc. 359.442, 367.376; amer. 856.084,
859.757.
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ta jest tatwowymienna X i rowniez niewypetnionego
rekuperatora nieco mniejszych wymiaréw (materjaty
te same); dalej gazy przeciagaja przez skruber,
chtodnicg rurowa, oraz skrzynka koksowa ; zastoso-
wanie elektrostatycznego osadzania mgiet okazato
sig celowem. Ciag zapewnia ekshaustor. Tempera-
tura gazu wynosi:

wlot do koncetratora 750— 880°
" ,» rekuperatora 195—205°
w skruberze 100— 120°
,, ekshaustorze 60— 70°

Rozpylone zapomocag dyszy Ullern’a zimny kwas
i odciek oraz mgty kwasne wchodza na rekupera-
tor (w rekuperatorze stosowano wspo6t- i przeciw-
prad faz); tu' zachodzi stazenie wstgpne kwasu do
66— 72% II.,SOt. Przepompowany do koncentra-
tora i ponownie rozpylony kwas sptywa w nim na
dno w przeciwpradzie do gazéw po stezeniu do
conajmniej 92,5° 0 IFSOi (zaleznie od ilosci kwasu
przerabionego na doba), przechodzi potem przez
chtodnice. Przeréb instalacji waha sig ~ 50 tldoba
kwasu 93/4 °/o przy uzyciu 12— 14°/o opatu. llosé

i stazenie odcieku oraz straty — jak w ap. Kalb-
perry?2. Instalacje taka posiada ws$réd innych
i fabryka w Trzebini.— Aparat Chemical Constr. Co.

daje mozno$¢ prowadzenia stgzenia przez ogrzewa-
nie pradem elektrycznym : 2 wanny z zanurzonemi
elektrodami 4{gczy przelew, przy przejsciu przez
ktory, dzigki duzej gestosci pradu w tym miejscu,
kwas silnie sig rozgrzewa, oddajac czes¢ zawartej

Wyzyskanie ciepta w aparatach z ogrze-
waniem przeponowem jest gorsze, niz w po-
przednich ; wynikty duze trudnosci z dobraniem od-
powiedniego materjatu; catoksztatt zagadnienia zo-
stal jednak rozwigzany o tyle pomyslnie, iz aparaty
takie pozostaja nadal w uzyciu, a nawet szereg
nowych patentéw w tej dziedzinie $wiadczy o utrzy-
mujacem sie zainteresowaniu tego rodzaju praca.

Aparaty kaskadowe zajmuja wprawdzie duzo
miejsca, lecz daja czysty kwas. Pierwotna konstruk-
cja Négrier i Webb’a byla uzupetlniona przez
Patten’a; wprowadzono wspoétprad gazu i cieczy4).
W dzisiejszej postaci aparaty te — po ulepszeniu
przez Hartmann'’a i Benker’'a — buduje Me-
tallbank. Zwiekszono liczbe misek; mato odporne
materjaty ceramiczne zastgpiono kwarcem lub zela-
zokrzemem. Instalacje wg. Benker’a produkuje
8— 10 t H*SOi 93/4°/0 lub5.5 — 6 t kwasu 97/8%
na dobe przy uzyciu 12 —14°/0, wzglednie 22°/0
paliwa. Kwasne pary, zatrzymane w wypetnionych
wiezach kondensujgcych, oddaja 2—3°/o 30°/0-go
odcieku, ktéry mozna wprowadzi¢ do Glover’a lub
bezposrednio do komdér. Wedtug danych amerykan-
skich — w Stanach pracuje duzo instalacyj kaska-

') Pat. niem. 444.046.

2 Pascal 1 cit. 378; 3 Soc. Chem. Ind. 40, T. 257.
(1921).

3 Wells-Fogg 1 cit. Pagliani Chem. Zentr. 90,
1V, 961 (1919).

‘) Pat. am. 1294827.
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dowych — zuzycie paliwa waha sie od 13— 15 do
16— 20°/o w zaleznosci od typu otrzymywanego
kwasu '). Modyfikacja sposobu pracy, w ktérej opary
z kazdego z szeregu zamknietych naczynh propono-
wano wprawdza¢ do poprzedzajacego je, otrzymu-
jac efekt zblizony do rektyfikacji, nie mogta wejsé
w zycie z powodu zbytniego skomplikowania apa-
ratury 2).

Stezanie w aparatach rurowych poziomych sy-
stemu Krell'a Strzody3 bylo rozpowszechnione
na Slasku. Wedtug danych z Huty Saeger’a, obec-
nie juz zlikwidowany aparat 8-rurowy na przeréb
10t 95% H-iSOijdoba spalat 18u0 opatu, na
chtodzenie szto 30 NMJ H ,0 ; otrzymywano kwas czysty
ze stratg 1°/0 w wodzie 1° Bé4). W ostatnich cza-
sach do ogrzewania wiekszych aparatéw zastoso-
wano poélgeneratory (zachowano ruszty ptaskie dla
aparatow 2 — 4 rurowychj; zdolno$é produkcyjng
mozna liczyé na 0.8 t97/8% H,SOt na rure i dobe
(najwieksze aparaty posiadajg 10 rur); po uzyciu
do budowy ,Acidur’u“ najbardziej narazone czesci
rur wytrzymuja ~ 2 lat6).

Stosujac pionowe rurowe aparaty wyparne wzo-
rowane na baterjach wielodziatlowych, napotkano
przy stezaniu H"SOi na duze trudnosci w uszczel-
nieniu koncéw rur w dnach komér goérnej i dolnej,
poniewaz zaréwno rury otowiane jak i zelozokrze-
mowe zachowuja trwale odksztatcenia wywotane
zmianami temperatury aparatéw. System wyparny
BASF nie znalazt zastosowania; zadanie podjat
Wassenberg0; Kestner przenidst przed paru
laty swa zasada wyparki rurowej na aparature
kwasoodporna o rurach zelazokrzemowych, — sepa-
ratory jego posiadaja 1— 4 rury we wspdélnym pta-
szczu ogrzewajacym 7).

Odparowanie wody z kwasu na kapieli ze ste-
zonego HiSOi umieszczonej w kotle zelaznym
wprowadzit Tedesco; two Clayton Aniline uzu-
peilnito aparaturg wiezyczkg deflegmacyjna, stwa-
rzajac instalacje o zdolnosci przetworczej 6 t doba.
Dzieki swej taniosci i tatwosci montazu oraz doko-
nywania remontéw, aparaty kottowe rozpowszech-
nity sie w mniejszych fabrykach, aczkolwiek pod
wzgledem wyzyskania ciepta — 28% zuzycia pa-
liwa — zajmujg jedno z ostatnich miejsc w szeregu
opisanych koncentratoréw. Dobrze opracowana ca-
tos¢ tego typu dat Pauling, ktorego kotty posia-
daja goérna, najbardziej narazona na zniszczenie
cze$é, nakladang jako oddzielny pierscien zeliwny
lub z zelazokrzemu 8). Zgodnie z ogélnie przyjeta za-
sadg pracy kwas do stezenia wchodzi tu na kolu-
mienke rektyfikacyjna, — stezony odcigga sie w ta-
kiej ilosci, by utrzymac¢ w kotle staly poziom cieczy.
Z dalszych ulepszen aparatéw tego typu wymie-

") Chem. Met. Eng. 26, 1159 (192.); Chem. age. 3,
416 (1920).
3 Pat. niem. 303. 123.
Pat. niem. 83540, 166.557, 176.944, 272.158.
Chem. Ztg. 44, 529 (1920).
Strzoda Chem. Ztg. 51, 525 (1927).
Pat. niem. 418.385.
Pat. niem. 418.390.
Pat. niem. 299.744, 357.593.
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nimy kotty dzielone szeregiem koncentrycznych prze-
grod, zmuszajacych kwas do przejscia zygzakowatej
drogi od punktu =zasilania (na osi kotta) do wy-
lotu umieszczonego na obwodzie '), oraz zasilenie kwa-
sem rozypylonym, ktéry prawie natychmiast oddaje
wieksza czes$¢ wody, gdy jest wprowadzony do Ilub
na powierzchnia kapieli, utrzymywanej w statej tem-
peraturze 2). Wreszcie opisano bardziej skompli-
kowany system : kilka retort potaczonych ze wspol-
nym kondensatorem, z ktdérego rozcienczony kwas
wraca do specjalnej komory, posiadajgcej urzadza-
nia do rozbryzgiwania kwasu; kwas Swiezy prze-
ptywa przez podgrzewacz, wchodzi do wspomnia-
nej komory, w celu wstepnego stezenia i przecho-
dzi przez drugi podgrzewacz, zanim sie dostanie do
wykonczajacych retort8). Aparaty stezajagce typu
kottowego moga zuzytkowac¢ przy rekoncentracji
kwasu ze stezenia HNOS$ ciepto namacalne H-.SOn,
gdy sa ustawione bezposrednio po kolumnie dla
kwasu azotowegol).

Przy stezaniu powstaja kwasne mgty, ktoére
mozna wprowadza¢ bezposrednio do komér kwa-
siarni6), lub odzyska¢ w postaci rozcieficzonego
kwasu, prowadzac je przez rury, posiadajace zata-
mania i przewezenia i po dodaniu jako osrodka
kondensacyjnego 25— 35% pary wodnej °). Wieksze
fabryki chetniej stosuja elektrostatyczne osadzanie
mgiet z koncentratoréw ; szczegétowe badania zwig-
zanych z tem zjawisk przeprowadzili Pascal
i Delasalle?).

Kontaktowe utlenianie SOI.

W przeciwienstwie do stopniowej ewolucji me-
tod fabrykacji HtSOi metoda komorowag, sposob
koillaklowy stanowi picr szy i bodaj najjaskrawszy
przykiad laboratoryjnego opracowanie pewnego za-
gadnienia, poprzedzajacego zastosowanie praktyczne
w postaci, ktéra odrazu zdobyta wielkie powodze-
nie i utrzymata sie do dzi§ w niezmienionej od
chwili zgtoszenia zasadniczych patentéw formie. Acz-
kolwiek pierwsze pomysty w tej dziedzinie nalezy
odnies¢ do roku 1831, epoke w fabrykacji kontak-
towego H-iSOi stanowi rok 1898, w ktéorym po-
miedzy styczniem a lipcem wydano pierwsze pa-
tenty fabrykom badenskiej, mannheimskiej, w Hochst,
oraz twa d. Grillo8. Nieco poé6zniej dotaczyty sie

do nich patenty General Chemical Co. (1901).

i fabryki Tentelewa (1904)4). Juz w roku 1900
wyprodukowano, wedtug metody BASF 116.000 t

H.SO,. 2zgloszenie tych patentéw poprzedzita
10-letnia intensywna praca — przedewszystkiem
w laboratorjum BASF (Krietsch) — podczas ktérej

wszechstronnie zbadano teoretyczne podstawy i roz-

) Pat. franc. 492 977. )

2 Pat. niem. 415.263.

9 Chimie & Industrie 20, 73; pat. am. 1596.907.
4) Pat. niem. 411.517.

‘) Pat. niem. 302.534, 435.094; franc. 593.627.
‘) Pat. ang. 126.320; niem. 402.094.

') Mém. poudres 201, 214, 220 (1923).

8 Pat. niem. 113.932; 107.995, 105.876, 102.244.

Pat. niem. 1785762; am. 719.332.
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wigzano szereg praktycznych trudnosci, zwigzanych
z nowa woOwczas dziedzing pracy. Ostatnie czasy
przyniosty zaledwie pare dalszych przyczynkéw teore-
tycznych, potwierdzajacych przewaznie stusznos$¢ sto-
sowanych metod fabrykacji ).

Lata wojny wywotaty duzy wzrost, a miejscami,
np. we Wiloszech, nawet przerost tej gatezi prze-
mystu, przyczem budowano przewaznie instalacje
Grillo-Schrdédera i mannheimskie; ogtoszono
opisy fabryk tych systeméw oraz Tentelewa?2).

Z zestawienia — zresztg dos$¢ ubogiej — literatury
patentowej z ostatnich lat, wida¢ przewazne za-
interesowanie metodami Grillo -Schrdoder’a
i mannheimska.

Wplyw pierwszej z nich wyraza sie w budowie
piecow kontaktowych, ktére stanowia warjanty
i ulepszenia aparatu wedtug patentu Grillo-Schré6-
dera. Tak wiec Zieren wprowadza gazy rura,
przechodzaca przez, $rodek pieca pod najnizsza
poétke, a wylot umieszcza u goéry, lecz koncentrycz-
nie na rurze wlotowej, otrzymujac dzieki temu in-
tensywne podgrzewanie gazéw, oraz réwnomiernosé¢
ich przeptywu przez caty przekréj pieca 3. General
Chemical Co przewiduje prowadzenie utleniania
w 2 fazach; piec wstepny posiada pomiedzy po-
szczeg6lnemi poétkami  wymienialniki ciepta, przez
wewnetrzne rurki ktérych (zaopatrzone w urzadze-
nia do nadania wirowego ruchu przechodzacym ga-
zom) przeciggaja gorace gazy, podgrzewajac kosz-
tem nadmiaru swego ciepta gazy, idace po absorbcji
S03do pieca wykanczajacego reakcje; ostatnie roz-
dziela sie na roéwnolegte strugi, odpowiednio do
ilosci miedzypdétkowych wymienialnikéw ciepta 4). Piec
Kuhlmann’a — wzorowany na aparacie BASFQ) —
zastgpiono w poézniejszym patencie typem poétkowym ;
pierwsza warstwa kontaktu (platynowego) jest przy-
kryta porowatym materjalem dla zatrzymania resztek
pytu, dalsze sa aktywowane solami wanadowemi ;
cze$¢ gazu, po uprzedniem zwilzeniu, wchodzi bez-
posrednio na po6tki z kontaktem wanadowymO).

Wprowadzony przez fabryke w Mannheim kontakt
z FEAOj pracuje z wydajnoscia zaledwie Kkilkudziesie-
ciu % przy stosowaniu gazéw o zawartosci 6— 8% SO,
i fabryka zaproponowata rozcienczanie gazéw pieco-
wych do 2-3% SOj suchem podgrzanem powietrzem,
a w poézniejszym patencie zastrzegta wykanczanie
utleniania na platynie7), catkowite usuniecie ktorej
z fabrykacji stanowi przedmiot nowych préb i po-
mystéw. W Kkilku wypadkach polecono stosowanie
kotowego obiegu gazéw8): Pfaul gazy po odmy-

") Chimie & industrie 4, 40; Ind. Eng, Chem. 17,
593 (1925); 18, 213 (1926); Chem. listy 21, 383 (1927).

2 Chem. Met. Engin 28, 829 (i924); Chem. Age 29,

403; Z. ang. Chem. 31, 149 (1918); Chem. Ztg. 51, 209
(1927) Waeser 1. cit.; Technical Records of explosives
supply 5: Manufacture of H by contact processes.
Dept. scient, and ind. research. H. M. Statio-ery Office
1921. Londyn.

s) Pat. niem. 388.021.

*) Pat. franc. 590.792; ijiem. 442.036.
Pat. niem. 343.792.
Pat. niem. 406.864.
P*t. niem. 108.446, 136.134.
Pat. ang. 258.974.
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ciu SO3wprowadza ponownie do pieca pirytowegod) ;
Koki Kudoh kieruje je bezposrednio na kontakt,
wzbogaciwszy po drodze nowa iloscia S02+ 0 a—
ilosci sktadnikéw mieszanki gazowej mozna tak re-
gulowaé¢, by utrzymaé, pomimo stabnacego dziata-
nia kontaktu, stalg temperature w aparacies); zwro-
cono rowniez uwage na mozliwos¢ wydzielenia S02
z gaz6bw poabsorbcyjnych weglem chtonnym z nastep-
nem uzytkowaniem w mieszankach o dowolnym
sktadzie:i). Innem rozwigzaniem zagadnienia moze
by¢ wykanczanie utlenienia po kontakcie zelaznym
metoda komorowa zaproponowang przez I. G. Far-
benindustrie (wczes$niejszy patent 1 G stosuje ana-
logiczny system pracy przy utlenianiu wstepnem SO2
na bardzo stabo platynowanych kontaktach)4); ze
wzgledu na duze rozcienczenie gazéw w tym sta-
djum przerobu, racjonalniej bytoby stosowaé wy-
kanczanie w aparatach lepiej przystosowanych do
pracy z gazami o matej zawartosci SOj np. —
zgodnie z Metallbankiem — w skrzynkach Schmie-
del-Klenckeb). Piec kontaktowy Ferstera
do miatu Fe.Zz0a moégtby uniezalezni¢ labryki pracu-
jace z kontaktem zelaznym od przerobu grubego
pirytu °).

Starano sie usprawni¢ ciag w aparaturach kon-
traktowych, oraz uprosci¢ obieg gazéw?7). Metall-
bank zbudowal automat, regulujacy przeptyw przez
podgrzewacze gazu, idacego do utleniania w za-
leznosci od zawartosci S02 — odpowiednie prze-
taczenia uskutecznia analizator do SO-j “).

Oczyszczanie wstepne gazéw mozna przeprowa-
dzi¢ w 2 fazach: 1. przez zraszenie kwasem o ste-
zeniu wzrastajacem w kolejnosci przechodzenia gazu
przez poszczeg6lne komory i 2. wprowadzenie na
chtodzony odpylncz, do ostatniej komory ktérego
wchodzi cz<;$¢ gazéw z pieca, I»y podgrzaé¢ Swieze
gazyl. Przy usuwaniu mgiet AS20S w Cottrell’ach
zraszanych H2SO0it kwas moze cyrkulowaé¢ i po
przejéciu przez osadnik — powraca¢ na odpylacz 10).

Aparat absorbcyjny w ksztatcie kotta, wzorowa-
nego na stosowanych juz dawniej, lecz zaopatrzo-
nego w urzadzenia mechaniczne, majgce na celu
zwiekszenie powierzchni zetkniecia faz, oraz zabez-
pieczenia przed lokalnem przesyceniem kwasu S03
(mieszanie cieczy), zbudowano w Graselli Chemical
Co Il). Zupeine wysuszenie gazéw po absorbeji daje
sie wyzyska¢ przy stezaniu wod, przemywajacych
gazy idace do reakcjill).

Wiecej uwagi poswiecono otrzymaniu kontaktéw.
Jako podioza zalecano stosowanie ksztattek z po-
rowatych materjatldbw ceramicznych, o formie zbli-

Pat. niem. 466.812.

Pat. niem. 440.621.

Pat. franc. 594.078.

Pat. niem 427.650, 434.911.
Pat. niem. 419.559.

Pat. niem. 373.446.

Pat. niem. 307,096, 431.568.
Pat. niem. 446.490.

Pat. franc. 624 913; niem. 466.578.
Pat. niem. 368.283.

Pat. niem. 429.168.

Pat. niem. 428.784
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zonej do uzywanych dla wypeilnienia wiez reakcyj-
nych ; by zmniejszy¢ ilo$¢ substancji rozpuszczalnej
na podtoze, mozna stosowac¢ materjat ceramiczny
o szorstkiej powierzchni, na nim osadzi¢ warstwe
soli rozpuszczalnej, poddawanej nastepnie przepoje-
niu substancjg czynng *= Praca z platyna kalkuluje
sie dobrze, gdy na 1 kg zuzytego metalu wypada
utlenianego SUZminimaInie 0,6— 1,0 i na dobe;
poniewaz czynng jest jedynie powierzchnia aktywo-
wanych ziaren, przesigkanie do ich wnetrza roztworu
aktywujacego nie jest polaczone z korzyscia, a pod-
nosi cene kontaktu — mozna temu zapobiec przez
nasycenie materjatlu podtoza wodg lub lotnemi sub-
stancjami organicznemi (np. alkoholem), zanim sie
go zaimpregnuje aktywujacym roztworem ‘)- Nowak
chce obnizyé¢ zawartosé Pt w kontakcie nawet pc-
nizej granicy, przy ktoérej ciepto reakcji moze go
utrzymaé¢ w stanie rozzarzenia, dajac natomiast
w odpowiednio roztozonych punktach catej masy
niewielkie ilosci substancji tak silnie platynowane’,
by stanowity one ,o0s$rodki zapalajgce“. Uzycie do
aktywacji masy SnO2 nie dato dobrych wynikéw 3) ;
Basset zaproponowat sporzadzenie kontaktu z mie-
szaniny gipsu i tlenku zelaza 4) ; w poprzednio wzmian-
kowanym piecu Kuhlmann’a na dolnych pétkach

znajduje sie kontakt, zawierajacy — 50 kg \VA0:!
z dodaniem 2— 3/0 tlenkow Fe, Mn, W na 1 m3
masy.

Metode kontaktowa zastosowano do odsiarcza-
nia gazoéw dystylacyjnych i generatorowych, zawie-
rajacych HiS i NH3 (Bahr — Two Siemens); gazy
w temp. — 200° wchodza na podgrzewany kon-
takt, zawierajacy tlenki conajmniej jednego z metali,
wigzacych siarke, oraz jednego z grupy przenos$ni-
koéw flenu. Praca prébnej instalacji data dodatnie
wyniki fi).

Przepompowywanie HASO.

Podnoszenie kwasu odgrywa wazna role przy
fabrykacji, tak np. trudnosci i koszta pompowania
byty jednym z czynnikéw hamujacych rozwéj metod
wiezowych.

Niszczace dziatanie HuSOt na metale odwlekto
bardzo znacznie chwile zastosowania do jego prze-
ttaczania aparatéw z ruchomemi cze$ciami; pompy
sa narazone na zniszczenie w bardzo predkim cza-
sie rowniez ze wzgledu na zawartos$¢ szlamu w kwa-
sie, obecnos$¢ ktérego dziata szkodliwie na trace
sie czesci mechanizmu oraz utrudnia prace.

Poczatkowo pracowano z przettocznikami, znacz-
nem ulepszeniem ktérych byto wprowadzenie auto-
matyzacji pracy — budowa tak zwanych pulsome-
trow®). Pulsometry pracujg okresowo (co starano
sie wyréwnac, ustawiajac odpowiednio wyregulowane

’) Pat. niem. 317.979, 386.131.
1) Pat. niem. 440.338.
Pat. niem. 316.858.
’:‘% Pat. franc 488.551.
) Pat. niem. 451.530; Bahr, Gas u.Wasserfach 71,
204 (1928).
6 Rabe, Chem. Ztg. 45, 165 (1921).
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baterje); ciagte przesytanie kwasu przy pomocy
spezonego gazu, stosuje sie w rozpowszechnionych
w Stanach Zjedn. emulsorach Pohlal.

Duze koszta sprezania powietrza przy matej wy-
dajnosci tego sposobu pracy sprawity, ze aczkol-
wiek pulsometry sg czyste i montaz ich tani i tatwy,
istniata oddawna dazno$¢ do zastgpienia ich pom-
pami. Budowa kwasoodpornych pomp, mogta sie
jednak rozwingé dopiero z chwilg ukazania sie na
rynku odpornych stopoéw z).

Pompy o szybkim Ilub wolnym ruchu, przeszty
dtugi okres préb i udoskonalen, zanim wypraco-
wano modele, dajace wyniki zadawalajace. Obecnie
uzywa sie pomp odsrodkowych (Diiron, Rhein-
hit te, Sulzer?3), lub pionowych (Moritz,Lewis,
Larass1. W pompach Sulzer’a czesci stykajace
sie z kwasem, sg zrobione z ,Thermisilid’u® lub stali
kwasoodpornych Krupp’a V2A, V4A, V6A. Mo-
del 16'/2 Si przy najwiekszem obcigzeniu daje po
stronie tloczacej ~ 2.2 alMm cisnienia, przesytajac
72 M' cieczy na godzine; ilos¢ obrotéw wynosi
1450— 2900ImMin; do uruchomienia potrzeba — 3.5
KMb). Pompy Lewisa, pracujagce w Anaconda
Copper Min. Co sa zbudowane z zeliwa, gdy pra-
cuja z kwasami o stezeniu 60 — 61 Bé, dla bar-
dziej rozcienczonych kwaséw uzywa sie pomp obo-
towionych “)» Pompy Ferraris’a i Kestrer’a
nalezg do typu tiokowych - rurnikowych. Zabezpie-
czenie od szkodliwego dziatania kwasu czesSci wraz-
liwych mechanizmu, osiggnieto przez wprowadzenie
buforu olejowego, ptywajgcego na powierzchni tto-
czonego kwasu, dzieki temu statlo sie zbytecznem
stosowanie kwasoodpornych stali. Wielka prostota
budowy umozliwia tatwg wymiane czesci uszkodzo-
nych (zresztg po Kkilkuletniej pracy jedynym po-
trzebnym remontem byla wymiana pierscieni gumo-
wych w miejscach potaczern metalowych czesci pomp).
Ferraris #tadnie rozwigzal poczatkowe trudnosci
z utrzymaniem statego poziomu powierzchni po-
dziatlu kwas/olej (rurnik przy zarurzeniu wyciska
niewielkie ilosci oleju nazewnatrz), wprowadzajac
ponownie olej do obiegu podczas podnoszenia sie
ttloka. Pompy Ferraris’a wprowadzone na rynek
w 1916 roku rozpowszechnity sie szybko we Wto-
szech, Francji i Anglji. Firma buduje modele
o sprawnosci 1— 9 m3|godz; wysoko$¢ podnoszenia
cieczy rowna sie 23 M; zuzycie energji dla typu,
przesytajacego ~ 2,5 m3 H-tSOJgodz. ~ 1KM.
Szybkos¢ biegu jest uzalezniong od skionnosci do
tworzenia sie emulsyj nawarstwionych cieczy i nie
moze przekracza¢ 12— 13 obr/min'). Dane doty-
czgce pracy pomp K estner’a, nie odbiegajg zasadni-
czo od wynikéw, osiagnietych przez Ferraris’a®8).

®» Wells-Fogg 1 cit.;; Nagelschmidt, pat.
niem. 279.374. »

1) O pompach: Norman Swindin. The modern
theory and practice of pumping. Londyn.

3 Chem. App. 13, 114 (1926).

4) Chem. Ztg. 45, 698 (1921).

5 Z katalogu firmy.

6 Wells-Fogg 1 cit.

7) 1 ndustrie chimique 10, luty (1923).

8 Chimie & industrie s, 291 (1923).
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3. Technologja paliwa i gazownictwo.

Technologie des matiéres combustibles et fabrication
du gaz.

Szybkie oznaczanie wody w weglu brunatnym. —

A. FABER. — Kohle und Erz. 13, 535 (1929).

W roku 1928 ,Deutsche Braunkohlen Industrie
Verein“, #tacznie z innemi syndykatami wegla bru-
natnego, ogtosit konkurs premjowy na najlepszg
metode do szybkiego oznaczania wilgoci w weglu
brunatnym.

Zawartos¢ bowiem wody w suszonym weglu bru-
natnym odgrywa duzg role w procesie brykietowa-
nia. Dla kontroli ruchu, celem unikniecia zaburzen
w fabryce brykietéw, potrzebna jest szybka, doktadna
i tania metoda oznaczania wody. Wedtug warunkéw
konkursu, metoda powinna stuzy¢ do oznaczania
wilgoci od 5—25%, przy uzyciu 20 J wegla dla
unikniecia btedéw wazenia. Czas préby nie powi-
nien przenosi¢ 5 minut, dopuszczalny bitad £ 0.5%
w poréwnaniu z metoda ksylenowg. Obstuga apa-
ratu winna by¢ mozliwie prosta, aby mogty sie nia
postugiwac sity niezbyt wyszkolone.

Ogoétem zgtoszono 57 prac, z tych wybrano 9
i przeprowadzono nad niemi badania w fizycznym
instytucie Akademji Goérniczej w Clausthal. Pierwsza
nagrode (2.000 RM.) uzyskat Frakfurcki Instytut Ba-
dania zb6z G. m. b. H. Metoda polegata na mie-
rzeniu stalej dielektrycznej. Elektrostatyczne wza-
jemne oddziatywanie dwu naelektryzowanych ciat
n. p. plytek metalowych, zalezy od natury znajdu-
jacego sie miedzy niemi medjum.

Stata dielektryczng proézni przyjmuje sie jako
jednostke.

Wartosci stalej dielektrycznej wiekszosci ciat
statych i ciekltych lezg miedzy 1— 10, tylko nie-
wiele substancyj, miedzy innemi woda, posiada nie-
wspoétmiernie wysoka stalg dielektryczng (81).

Tak sie dogodnie sktada, ze w weglu brunatnym
wszystkie sktadniki z wyjatkiem wody maja statg
dielektryczng niewielka i niewiele sie rézniaca. Skoro
zatem badamy wegle brunatne o réznej zawartosci
wody, to zmieniajgce sie ilosci tej wody, wptywaja
bardzo silnie na wartosci statej dielektrycznej ozna-
czanych mieszanin.

Pomiar elektrostatyczny pojemnosci kondensa-
tora odbywa sie najprosciej zapomoca mostku
Wheastona. Oznaczenie trwa tylko 1 minute.

Metoda Trauthweina (Il nagroda), polega
na mierzeniu wody wyparowanej z badanej préby
weglowej w elektrycznie ogrzewanym naczynku.

Aparat skiada sie z dwoéch czesci: z zewnetrz-
nego metalowego cylindra, zaopatrzonego w elek-
tryczne grzejniki, oraz z wewnetrznego, zamknietego
naczynka miedzianego, do ktérego wsypuje sie 20/
badanego wegla. Czas trwania proby 4 minuty.
Pomiar bardzo prosty.

Kubierschky poleca oznaczanie wody
w weglu w sposéb podobny do metody ksyle-
nowej, proponuje jednak uzycie zamiast ksylenu —
alkoholu amylowego. W ten sposdb unika sie prze-
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grzewania sie cieczy, straty czasu i niedokiadnosci.
Ilos¢ wilgoci w weglu oblicza sie tatwo z ilosci
przedystylowanej wody. Wszystkie czynnosci, tacznie
z odwazaniem préby, odpedzeniem wody i odczy-
taniem, zajmujag 9— 10 minut.

Metoda ma te wade, ze alkohol amylowy dziata
draznigco na drogi oddechowe.

Nagrode 1V uzyskat Muller-Béhlen.

Wedtug jego metody traktuje sie probe 10 (
wegta 40 cm* kwasu octowego, miesza sie przez
2 minuty, odsacza od wegla, w 5 cm3przesgczu ozna-
cza sie zawarto$¢ wody przez miareczkowanie #tu-
giem sodowym, w obecnosci fenolftaleiny, kwasu
octowego. Cate doswiadczenie, trwva 9 minut i jest
nieco skomplikowane, a przyrzady tatwo tamliwe.

Nagrodzono dalej metode Fischbecka
e« Einecke: rozdrobniona probe wegla wytrzasa
sie z kwasem octowym lodowatym. Stosunek wody
do kwasu octowego bada sie przez pomiar prze-
wodnictwa elektrolitycznego. W praktycznym wy-
konaniu préba trwa 8'/u minuty. Nadaje sie szcze-
gllnie do uzytku w laboratorjum.

Poza nagrodzonymi pracami w konkursie zwro-
cono uwage na metode Rdssigera i Beckera,
dajaca dobre wyniki i prosta w wykonaniu. Me-
toda ta polega na mierzeniu efektu cieplnego, jaki
powstaje przy wytrzasaniu odwazonej proéby wegla
brunatnego ze stezonym kwasem siarkowym. Sam
pomiar odbywa sie w ten sposéb, ze kolbke o po-
jemnosci 100 cm3 napetnia sie 50 cm3 H,SOit wsy-
puje 5 ( roztartego wegla brunatnego i wktada sie
termometr osadzony na korku gumowym. Przy
ciggtem ostroznem mieszaniu kolbki, bada sie prze-
bieg wzrostu temperatury, a nastepnie przez po-
réwnanie z krzywa, wykres$lona na podstawie uprzed-
nich badan, znajduje sie szukanag zawarto$¢ wilgoci
w proébie wegla.

Konkurs przyniést wyczerpujaca odpowiedZ na
postawione zagadnienie. Metody nagrodzone spet-
niaja wszystkie zgoéry zatozone warunki. Ktoéra
z tych metod przyjmie sie najszerzej w praktyce
fabrycznej, okaze dopiero przysztosc. M. Ch.

9. Technologja barwnikéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Technologie des matieres colorantes et de la grande
industrie organique.

Otrzymywanie indoli. — 1. G. FARBENINDUSTRIE
A. G. — Pat. niem. 458.383.

Aminy, zawierajgce grupy CH3 w pot. orto do
NH,, w postaci pochodnych /V-acylowanych, prze-
puszcza sie w podwyzszonej temp. nad materjatami
silnie porowatemi jako masg kontaktowa i w obec-
nosci ewentualnie substancyj wiazacych wode. Jako
ciata kontaktowe moga stuzy¢ substancje takie jak
np. HiSiOS, A|,OS lub silnie aktywowany wegiel
i to kazda z osobna lub w mieszaninie. Jako sub-
stancje wigzace wode mozna stosowac¢ fosforany
lub borany. — Np. pary. acet-o-toluidyny prze-
puszcza sie pod zmniejszonem ci$n. w tem 400°
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przez mase kontaktowa w postaci wegla aktywo-
wanego. Jako produkt reakcji otrzymuje sie «-mety-
loindol z wydajnoscia okoto 402/0.

/\ / CH. -h2 / \ / CH\
CO.R ™~ > 1 | C.R,
K/\ ju \/\yv/
1
R R K. D
Otrzymywanie potaczen karbo- i heterocyklicz-
nych. — I. G. FARBENINDUSTRIE 1. G. — Pat.

niem. 464.07, franc. 615.522, szwajc. 122.588.
Jako czynnik, wywotujacy zamkniecie pierscie-
niowe, stuzy kwas fluorosulfonowy (HSOgF), ktory
ma te zalete, ze nie dziata sulfonujgco jak dymiacy
kwas siarkowy lub HSONCI. wskutek tego otrzy-
muje sie lepsze wydajnosci przy reakcjach o cha-
rakterze kondensacyjnym. Przy otrzymywaniu bar-
wnikéw tioindygowych z kwaséw arylotioglikolo-
wych HSO3F dziata odrazu utleniajaco na powsta-
jace potaczenia typu hydroksytionaftenu, tak ze
otrzymuje sie barwnik tioindygowy. — Np. kwas
m-chloro-fenylotioglikolowy (I) w temp. 0° zarabia
sie z HSO’\F, poczem wlewa sie mase na 16d.
Otrzymuje sie 6 (4) -chlorohydroksytionaften, wzgl.
przy dalszem utlenieniu dwuchlorotioindygo (II).
W podobny sposéb mozna dziataniem HSOSF prze-
mieni¢ kwas o0-benzolo-benzoesowy w antrachinon,
kwas «-naftoilo-o-benzoesowy w benzantrachinon i tp.

N CH
a’ S.CH...CO,H CI/'""-/k
_CO co\/\
foi c=c 11
c /111 s \ 5/\/\ci K. D.

Otrzymywanie amino-2-chloro-antrachinonu i ami-
no-2-metyloantrachinonu. — 3. THOMAS i SCOTT.
DYES LTD. — Pat. ang. 243.505.

Kwas p-chloro- (albo metylo-) -benzoilo-o-benzo-
esowy ogrzewa sie ze zgeszcz. HASOI i rozczyn
uzyskany zadaje sie NaNO,. Utworzony zwiagzek,
nitrowa pochodnag antrachinonu, redukuje sie w $ro-
dowisku alkal. na aminoantrachinon. — Np. kwas
p-chlorobenzoilo-o-benzoesowy (produkt kondensacji
chlorobenzolu i bezw. kwasu ftalowego) rozpuszcza
sie w 6°/o-wem oleum i ogrzewa sie do temp. 140°.
Po ozigbieniu zadaje sie NaNO,. Po rozcienczeniu
woda wytraca sie produkt nitrowania, ktéry redu-
kuje sie ogrzewajac z rozczynem Na,S. K. D.

Otrzymywanie 3-etylo-4-metylo-pirydyny. — A.
E. cziczIBABIN, — Pat. niem. 463.530.

Mieszanine par aldehydu krotonowego i NHs
(w stanie gazowym) przepuszcza sie nad ogrzang
do 300 — 450° masa, sktadajaca sie z tlenkéw
metali 3-, wzgl. 4-wartosciowych np. Al-iO?,, Fe,Oa,
Cr,03 ThO2 i t. p.

Tworzgca sie w tych warunkach 3-etylo-4-me-
tylopirydyna moze stuzy¢ do otrzymywania pota-
czen pokrewnych dziataniem chininie.
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CH, H.
1 °
CHX Cl/_| \
CHO'CH .. cH.cH-C
CH,.CH=CH ’ CHO MY
NH3
K. D.

Otrzymywanie soli alkalicznych albo ziem alkal.
arom. sulfohalogeno-amidéw. — ,ESSEF“ CHEM.
IND. u. HAND. A. G. — Pat. austr. 107.722.

Sulfamidy arom. poddaje sie dziat, halogendéw,
poczem wytworzony dwuhalogenosulfamid przepro-
wadza sie dziat, alkalij lub wodzianéw ziem alkal.
w odpowiednie jednohalogenowe potaczenia. — Np.
w gotujacy sie rozczyn 50 kg p-toluolosulfamidu
w 500 | wody przepuszcza sie chlor. Wytworzony
ciezki olej wygotowuje sie z wodg i przemywa. Od-
sgaczony dwuchlorsulfamid dziataniem alkaljéow w roz-
czynie wodnym przeprowadza sie w zwigzek jedno-
chlorylowy, ktory wydziela sie zap. NaCI, przez wy-
solenie, albo podparowuje sie w proézni.

K. D.

10. Farbiarstwo i drukarstwo.
Teinturerie et imprimerie.

Kombinacja barwnikéw kadziowych, pochodnych
antrachinonu i indyga, w drukarstwie. — HAL-

LER. — Mell. Textiloer. 11, 924 (1928).

Mozemy otrzymaé trwate wywaby na wyfarbo-
waniach barwnikami C iba, zapomoca barwnikéw
kadziowych, pochodnych antrachinonu, stosujgac na-
stepujace farby drukarskie :

Biel:

12 kg Britisz gum

3,5 , cukru gronowego
10 . wody
10 » Rongalitu CL
3—e6 , ZnO
3 » wody
5 ,» Leukotropu W
0,5 , oleju rzepakowego
0,5 , olejku terpentynowego
1,8 , gumy 1:1

Wywab kolorowy:

7,1 kg bieli

0,5 , siarczanu zelazawego

0,2 , SnCk

0,2 , gliceryny

1 . barwnika w ciescie »
0,5 , Rongalitu CL

Po druku parowa¢ bez dostepu powietrza, prze-
pusci¢ przez NaOH 20° Bé przy 80” w ciagu 20 se-
kund, nastepnie przez wode wrzgca, nastepnie przez
goracy HSOIl 8 — 10° Bé, gruntownie wypraé¢, mydli¢
na szeroko, suszy¢. T. S

13 (1929)

Nowe barwniki zaprawowe do druku na ba-
wetne. — WALTER BREHME. - Mell. Texlilber.
10, 47 (1929).

Nowa grupa barwnikéw azolowych 1. G. odzna-
cza sie dobra trwatoscia na $wiatto, pranie i chlor.
Czerwienie azolowe dla druku BBex. i Rex. dajg
odcienie podobne do czerwieni alizarynowej, przy-
czem zastosowanie ich jest o wiele prostsze, gdyz
moga by¢ drukowane na towarze nieolejonym. Bor-
deaux azolowe do druku B daje odcien zywszy, niz
Brillant alizarinbordeaux Bex. i nie wymaga oleje-
nia, jak to ostatnie. Fiolet, oranz i brunat azolowe
daja piekne odcienie. Przepisy drukarskie :

30 g barwnika

100 , wody

40 , gliceryny A

600 , kwasnego zageszczenia krochmalowo-
tragantowego

30 , rodanku potasu

200 , octanu chromu 20° Bé.

Po druku parowaé¢ godzine bez cisnienia, sto-
dowaé¢, mydli¢, suszyc.

Mozna réwniez napawaé, przyczem farbe nalezy
zagesci¢ rzadziej, suszy¢, parowacé i drukowaé wy-
waby :

Biaty:
120 g ZnO
200 , gumy arabskiej 1:1
180 , obojetnego zageszczenia krochmalowo-
tragantowego
40 ,, antrachinonu w ciescie

100 ,, leukotropu W konc.
160 , rongalitu C
200 ,, cytryniano-winianu sodu.

Cytrynianowinian sodowy:

150 ¢ kwasu winowego

210 , kwasu cytrynowego

550 , tugu sodowego 40" B¢.

Po wydrukowaniu wywabu, parowaé¢ 3— 5 mi-
nut, lekko chromowaé, dobrze praé¢ i mydlié.

Wywab kolorowy:

150 g barwnika indantrenowego lub algolowego
w ciescie

370 , zageszczenia oboj. krochmalowo-tragan-
towego

30 , soli solucyjnej B

40 , glyecyny A

40 ,, gliceryny

120 , potazu

80 , rongalitu C

170 , wody.

Postepowad, jak przy bieli. T. S

O nowem zastosowaniu tetrakarnitu w drukar-
stwie weiny. — PERNDANNER i J. HARKEL. —
Meli. Textilber. 10, 310 (1929).

Przez rozpuszczenie barwnikéw w tetrakarnicie,
otrzymujemy daleko zywsze i petniejsze druki na
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wetne. Weilne nalezy poprzednio chlorowaé, jak
zwykle. Przepis dla barwnikéw kwasowych :

20 J barwnika w proszku
100— 200 Q tetrakarnitu

150— 55 ,» wody

700 ( zageszczenia tragantowego
20 , szczawianu amonu

4 -8 2 NaClO:s.

Po druku suszy¢, parowaé¢ na wilgotno w ciagu
V2— 3/4 godziny, my¢ w czystej wodzie.
Przepis dla barwnikéw bezposrednich :

26 ( barwnika

100 ,, tetrakarnitu

270 ,, wody

670 ,, tragantu 100/1000
26 ,, fosforanu sodu

8 ,, NaCl03. T. S
Afrykanski jedwab dziki i jego zastosowanie. —
MAX SAURENHAUS. — Mell. Textilber. 10, 425
(1929).

Jedwabnik ten nalezy do gatunku ,Anaphe“,
zywi sie lisémi rosliny krzaczastej Bridelia-micrantha,
daje widékno, nadajace sie doskonale do przedzenia
Chappe. Mozna przasé bardzo cienkie NN do
300/2 metrycznego. Wiokno jest koloru brunatna-
wego, bardzo cienkie (1,1 d.), bardzo mocne i bar-
dzo elastyczne, daje sie bieli¢ zupeinie i dobrze
sie barwi. Wiokno nadaje sie roéwniez do przedze-
nia wspolnie z welng merynosowa. T. S.

Spos6b utrwalenia barwnikéw zasadowych na

bawetnie. — 1. G. FARBENINDUSTRIE A. G. —
Mell. Textilber. 10, 492 (1929). — Pat. niem.
441.326.

Wynalazek polega na spostrzezeniu, ze potacze-
nia aryloaminowe kwaséw aromatycznych oksykar-
boksylowych, utrwalone na bawetnie, jak np. (tf-nafty-
loamid kwasu (S-oksynaftoesowego, zachowuja sie
podobnie, jak tanina i sg w stanie utrwala¢ barwniki
zasadowe, przyczem traktowanie nastepne solami
metali, jak to ma miejsce przy taninie, jest zbedne.

11. Thuszcze, woski, pokosty, lakiery,
farby olejne.

Graisses, cires, vernis, laques, couleurs a I'huile.

Otrzymywanie zywic syntetycznych z kwaséw
wielozasadowych i alkoholi wielowartosciowych.—
T. H. HEDDLEY BARRY. — The Industrial Che-
mist. 4, 53.

Tworzenie sie ciat zywicowatych przy konden-
sacji kwasow wielozasadowych z alkoholami wielo-
wartosciowemi zauwazyt pierwszy Berzelius. Ogrze-
wajac kwas winowy z gliceryng do temp. 150° uzyskat
on produkt lepki, bardzo jednak nietrwatly, ulegajacy
rozktadowi dziataniem wody. Van Bemmelenld

J. prakt. Chim. 1856.
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przeprowadzit nastepnie systematyczne studja nad
powstawaniem zywic przy ogrzewaniu kwaséw ta-
kich jak np. cytrynowy, cukrowy, bursztynowy i ben-
zoesowy z gliceryna. Prazac kwas cytrynowy z gli-
ceryng w nadmiarze do temp. 160° otrzymal gesty
syrup, przechodzacy przy diuzszem ogrzewaniu
w produkt staty, ciagliwy, w wodzie nierozpuszczalny,
ktory okreslit jako dwugliceryd kwasu cytrynowego.
Jeszcze bardziej stwardniaty produkt otrzymat Van
Bemmelen przez diuzsze ogrzewanie réwnodro-
binowych ilosci kwasu i gliceryny do temp. 160'.
Podobne wyniki uzyskat Loureneol).

Watson Smith?2 przeprowadzit pierwszy
w nowszych czasach badania nad kondensacjami
kwasu ftalowego z gliceryng i zauwazyt w temp.
powyzej 200° reakcje wybitnie egzotermicznag. Jako
jej produkt otrzymat substancje twarda, szklistg, nie-
rozpuszczalng w wodzie, ale rozpuszczalng w gli-
cerynie i podlegajaca zmydleniu dziataniem alkalij
na pierwotne skiadniki. W. Smith okreslit ja jako
gliceryd kwasu ftalowego i poddat pierwszy mysl
zastosowania jej technicznego jako materjatu na Kkit.

Z nowszych badan juz o charakterze wytacznie
technicznym wynika, ze précz esteryfikacji zachodza
w tych procesach reakcje polimeryzacji samej gli-
ceryny wzgl. produktu jej anhydryzacji, akroleiny.
Tworzeniu sie zywic sprzyja, jak wykazat Peter-
son 3 dodanie do masy reagujacej zywic fenolo-
aldehydowych (tak zwanych bakelitow).

W ostatnich 15 latach powstata cata literatura
patentowa na temat proceséw tego rodzaju, do-
tyczaca powstawania zywic esteryfikacyjnych i stoso-
wania ich do réznych celéw. Wiekszo$¢ patentéw
jest wiasnoscig Gen. Elektr. Comp. i Barret Comp.
w Stanach Zjedn. oraz Brit. Thomson - Houston
Comp. w Anglji. Rozwojowi fabrykacji sztucznych
zywic sprzyja wynalazek otrzymywania taniego bez-
wodnika kwasu ftalowego zapomoca metody utle-
niania katalicznego naftalenu tlenem w obecnosci
potaczen wanadu 4).

W patentach, dotyczacych otrzymywania zywic
syntetycznych tego typu, opisano caly szereg szcze-
go6téw, odnoszacych sie do kontroli procesu ich
tworzenia sie, temperatury, odmian produktéw reakcji,
zaleznie od stosunku sktadnikéw, zwiltaszcza bezwod-
nika kwasu ftalowego i gliceryny. Regulowanie
temperatury pod koniec reakcji jest w procesach
tych bardzo trudne, gdyz masa reagujgca staje sie
bardzo gesta i lepka, Zle przewodzaca ciepto.
Patent ang. Thomson - Houston Comp.5 opisuje
otrzymywanie zywicy przez ogrzewanie bezwod-
nika kwasu ftalowego (2 cz) z gliceryng (1 cz.)
w temp. od 100° do 160° az do uzyskania dobrej
rozpuszczalnosci produktu reakcji w acetonie. Zy-

'Y Ann. chim. phys. 1863.

?) J. Soc. Chem. Ind. 1901.

» Pat. ang. 250.948.

4; Eng. Chem. 1919, pat. amer. 1.091,627
i inne, Wohl pat. ang. 145.071, (1922). C. R. Downs
J. Soc. Chem. Ind. 1926, H. D. Gibbs.

5 Patent ang. nr. 3271 (Thomson-Houston
Comp. (1913).

2%
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wica uzyskana moze by¢ stosowana w rozczynie
acetonowym jako materjatl pokostowy. Stosujac wyz-
szg temperaturg (210°) uzyskuje sie jako produkt
reakcji gwattownie egzotermicznej substancje nie-
rozpuszczalng w acetonie, ale mieknaca przy diuz-
szem trzymaniu w wodzie. Dtuzsze ogrzewanie zwiek-
sza stopniowo twardos$¢ produktu i otrzymuje sie
wreszcie materjat, niepodlegajacy zupeinie zmianie
pod wpltywem wody.

W innych patentach znajdujemy zastosowanie oleju
ricinowego lub kwasu olejowego, jako czynnikéw,
przyczyniajacych sie swa obecnoscia w masie rea-
gujacej do zwiekszenia plastycznosci produktéw
reakcji. W tym celu ogrzewa sie np. bezwodnik
kwasu ftalowego i gliceryne, zastepujac w stosunku
tych skiadnikéw odpowiednim dla otrzymania tréj-
glicerolo - dwuftalanu, cze$¢ bezwodnika kwasu fta-
lowego (lU drobiny) kwasem olejowym (‘/, drob.).
Po ogrzaniu np. mieszaniny 92 cz. gliceryny i 148 cz.
bezwodnika ftalowego do temp. 210° dodaje sie
mieszanine 141 cz. kwasu olejowego i 37 cz. bez-
wodnika kwasu ftalowego. Produkt reakcji przed-
stawia mase lepka, zestalajaca sie przy oziebieniu,
rozpuszczalng w acetonie. Przez dalsze ogrzewanie
20— 30 godzinne do 160° otrzymuje sie produkt
nierozpuszczalny w acetonie. Wieksza ilos¢ kwasu
olejowego, dodana do masy reagujacej, wzmaga giet-
kos¢, plastyczno$é¢ zywicy. W szeregu patentow za-
leca sie zastosowanie najrozmaitszych przymieszek
do stopu esteryfikacyjnego, majacych na celu wzmo-
zenie juz to plastycznosci juzto twardosci i kru-
chosci produktu koncowego, zmieniajacych temp.
mieknienia wzgl. topnienia zywicy, utlatwiajacych
usuniecie baniek gazowych z masy reagujacej pod
koniec stopu i t. d. Jako substancje takie spotyka
sie w patentach wymienione kwasy jak bursztynowy,
palmitynowy, stearynowy, chlorooctowy, mleczny,
jabtkowy, mastowy i t. p.

Patent M. Calahanal podaje zastosowanie
kwasu jabtkowego jako skiadnika masy reagujacej.
Kwas ten, ogrzewany z gliceryna w odpowiednim
stosunku do temp. 235", tworzy masg ciagliwa,
w acetonie rozpuszczalng, ktérg mozna stosowac
jako $rodek impregnacyjny. Produkt ten mozna
réwniez zmienia¢ przez diuzsze ogrzewanie w ciato
nierozpuszczalne w acetonie. W tym samym pa-
tencie wspomina sie¢ o mozliwosci zastagpienia gli-
ceryny (glicerolu) mannitem (mannitolem).

Stosujac kwas kamferowy do kondensacji z gli-
cerynas) otrzymuje sie produkt topn. w temp.
110— 130°, rozpuszczalny w acetonie lub, w razie
diuzszego ogrzewania, w rozczynniku tym nieroz-
puszczalny.

Dodanie siarki3 w ilosci 10 do 20% do stopu
zywicznego bezwodnika kwasu ftalowego z gliceryna
wywotuje wytworzenie sie produktu podobnego pod
wzgledem witasnosci do kauczuku, materjatu nie-
miekngcego, ktdrego elastyczno$¢ da sie jeszcze

') Pat. amer. 1.091.732.
Pat. amer. 1.091.628.
Pat. ang. 9985, pat. amer. 1.082.106.
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podnie$s¢ przez przymieszke oleju ricinowego Ilub
kwasu olejowego.

Louis Weisburgl stwierdza w r. 1922,
ze powstawanie zywic estro-polimeryzacyjnych za-
chodzi w 3 stadjach odrebnych pod wzgledem ja-
kosci tworzacych sie w danych fazach procesu
produktéw: najpierw, w nizszej temp. i przy krot-
kiem trwaniu ogrzewania tworzy sie postaé ,A“,
mieknaca, rozpuszczalna w acetonie, niewytrzyma'a
na dziatanie wody ; przez dalsze ogrzewanie prze-
mienia sie ona w postaé¢ ,,B“, mieknaca, nietrwalg
na dziatanie wody ale nierozpuszczalng w acetonie,
ktéra ostatecznie przechodzi w posta¢ ,,C*“, pro-
dukt niemieknacy, nierozpuszczalny w acetonie i nie-
zmieniajacy sie pod wpltywem wody.

Klasyfikacja produktéw reakcyj, podana przez
Weisburg a, przyjeta sie ogoélnie, jako przedsta-
wiajaca $cisSle obraz przemian i charakter ich pro-
duktow.

Stosujac np. kwas jabtkowy w mieszaninie z gli-
ceryng jako skiadniki masy reagujacej, otrzymuje
sie najpierw w zwykly sposéb produkt zw. posta-
cig ,,A“, ktéry przez ogrzewanie do 135° w ciggu
10 godz. przechodzi w postac ,,B", z tej zas$ ogrze-
wajac przez 30 godz. do 170° otrzymuje sie po-
sta¢ ,C1l L. Weisburg i R.S. Potter stwier-
dzili, ze polimerony gliceryny (gliceryna spolime-
ryzowana) reaguja szybciej i energiczniej niz zwykia
gliceryna (tzw. monogliceryna). Proces polimeryzacji
gliceryny, zachodzacy przy jej ogrzewaniu do wyz-
szej temp. (np. ogrzewaniu poétgodzinnem do 280°)
da sie znacznie przyspieszy¢, przez dodanie matej
ilosci octanu sodu i NaOH. Roéwniez i zywice, po-
chodne bezwodnika kwasu ftalowego, tworza sie
znacznie szybciej i w postaci bardziej stwardniatej
przy zastosowaniu gliceryny spolimeryzowanej.

Wedtug patentu J. G. E. Wrighta?2 dodanie
tlenkéw Ca, I\/Ig, Zn, Fe, jako czynnikéw odcia-
gajacych wode, nadto maczki marmurowej, przy-
spiesza ogromnie proces zywicowania. Wright
i Barlett stosujg do przemiany produktu reakcji
typu A" w ,,B“ i ,,C* rozczynniki o bardzo wy-
sokich temp. wrzenia np. dwuetyloftalan (p. wrz.
295°) lub benzoesan etylowy.

Jako przymieszki do zywic typu ,,A*“ Ilub ,,B“
mozna stosowaé¢ oleje: Iniany, drzewa chinowego
i tp.,, przyczem otrzymuje sie bardzo dobre mater-
jaty na pokosty. Do materjatdbw tych mozna dalej
dodawaé¢ w stanie stopnionym (lub przy wspdélnem
mieleniu) szellak, zarabiajac np. produkty typu ,,A“
z szellakiem w obecnosci odpowiednich rozczyn-
nikéw. Dodanie réznych substancyj jak np. nitro-
benzolu, benzoesanu etylowego zwieksza ciagliwosé
zywic syntetycznych. Wediug E. S. Dawsona?dj
mozna wprowadza¢ tego rodzaju skiadniki, pote-
gujace ciagliwos¢ produktéw reakcji do masy rea-
gujacej (kwash i gliceryny) w obecnosci alkoholu
metylowego. Rozczynami produktéw takich napaja

) Pat. amer. 1.413.144.
2 Pat. ang. 326.591.
3 Pat. amer. 1.085.112.
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sie materjaty np. papier, poczem ogrzewa sie
je pod znacznie zwiekszonem ci$nieniem, osia-
gajac w ten sposob twardnienie masy zywicz-
nej. Dodanie naftalenu przyspiesza jproces tward-
nienia. Prasujac pod znacznem cisnieniem Kkilka-
nascie warstw tak impregnowanego materjatu, uzy-
skuje sie caty blok o powierzchni gtadkiej i pta-
skiej.

Otrzymywaniem zywic estrowych, pochodnych,
zwilaszcza kondensacji bezw. kwasu ftalowego i gli-
ceryny, t.zw. ,gliptali®, interesujg sia zwilaszcza
fabryki elektotechniczne, prodakty te bowiem na-
dajg sie doskonale jako materjaty izolacyjne.
Posiadaja one cenng wasciwosci duzej przyczep-
noéci do bardzo gtadkich nawet powierzchni mater-
jatow takich jak np. mika, porcelana, szkio itp.
Przewyzszaja pod tym wzgledem bardzo znacznie
zywice naturalne i inne sztuczne np. fenoloalde-
hydowe (bakelity). Tak np. zywica gliptalowa sto-
suje sie w bardzo duzych ilosciach do fabrykacji
kommulatoréw. W tym celu plytki miki pokrywa
sie zywicg gliptalowa w rozczynie acetonowym, po-
czem ogrzewa sie pod cisnieniem do temp. 175°
w celu przemiany w posta¢ ,C*“. Materjat otrzy-
many formuje sie nastepnie zapomoca pras i przez
ogrzanie dalsze do temp. 300° pod cisnieniem
osigga sie jeszcze zupelniejszg przemiane zywicy
w najdalej posunieta faze typu , C*“.

Produkty gliptalowe stosuje sie dalej do otrzy-
mywania papieréw, drutéw, sztabek izolacyjnych.
Materjalty odnosne powleka sie w tym celu poko-
stem izolacyjnym (rozczynem gliptalu w acetonie)
i poddaje ogrzewaniu.

Odlewy z zywic gliptalowych odznaczajg sie
wieksza gietkoscig, plastycznoscia niz bakelitowe
i niemieknieniem przy ogrzewaniu do wyzszej tem-
peratury. Wyroby gliptalo-mikowe posiadaja obje-
tos¢ i wytrzymatos¢ 2-3-krotnie wiekszag niz mater-
jaty podobne, uzyskane przy pomocy szellaku i stalg
dielektryczng o 20% wyzsza.

Nadzwyczajnie duza ciagliwos$¢ i przyczepnos¢ zy-
wic gliptalowych zaleca je dalej w zastosowaniu jako
materjat do fabrykacji pokostéw i lakieréw, w kombi-
nacji zwitaszcza z nitroceluloza i przy zastosowaniu
odpowiednich rozczynnikéw jak np. aceton, alkohol
butylowy, octan amylu w mieszaninie z alkoho-
lem, benzynag, fosforanem tréjkresylowym, octanem
etylu, ksylolem i t. p. Mieszaniny rozczynéw ta-
kich stosujesie do powlekania powierzchni przed-
miotéw szklanych w celu uodpornienia ich na
rozbicie.

Zywice gliptalowe zaczynajg, obok odkrytych
dawniej przez Bakelanda produktéw kondensacji
formaldehydo-fenolowej (bakelitéw), odgrywac¢ coraz
wiekszg role w fabrykacji firniséw, lakieréw, ma-
terjatow izolacyjnych, tzw. szkla nierozbijalnego,
peret sztucznych itp. Znaczenie ich techniczne sta-
nie sie jeszcze bardziej masowe w miare jak uzyska
sie wieksze postepy w ulepszeniu ich jakosci
i osiagnieciu tariszej ich ceny przez obnizenie
kosztéw fabrykacji.

K. D.
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12. Garbarstwo, skdra, klej, garbniki.

Tannerie, peaux, colle, substances tannantes.

Sulfonowanie oleju rycinowego. — M. PANDO-
RA. — Chem. Trade. 82. — Cuir techn. 239 (1929).

Sulfonowanie oleju rycynowego zachodzi najlepiej
przy zastosowaniu 100% -go kwasu siarkowego (t. zw.
monohydratu) i temp. 30 — 35°. Waznem jest dobre
mieszanie masy reagujacej z zastosowaniem odpo-
wiednio skonstruowanego mieszadta i chtodnicy w po-
staci rury wezownicowej, siegajacej dna kadzi. Po wla-
niu do kadzi oleju (np. jeden tadunek: 942 kg) wpuszcza
sie stopniowo, w ciggu 4 — 5 godzin, kwas siarkowy,
monohydratowy (np. 226,5 kgl utrzymujac temp.
w granicach 30 — 35°, poczem pozwala sie masie
reagowac jeszcze w ciagu 7 — 8 godzin. Po ukon-
czonej reakcji przelewa sie produkt zsulfonowany
do kadzi, zawierajacej rozczyn soli kuchennej o temp.
50°. Po przemyciu dekantuje sie¢ tug przemywkowy,
przemywa powtérnie w temp. 35 40° i znéw
oddziela sie bardzo starannie olej zsulfonowany od
wody. Otrzymany produkt zobojetnia sie czesSciowo
tugiem sodowym 32%-wym, czesciowo zas$ amonia-
kiem, pozostawiajac jednak reakcje stabo kwasna.
Nie nalezy zobojetnia¢ dalej, az do reakcji alkalicznej,
inaczej bowiem uzyskuje sie produkt w wodzie nie-
rozpuszczalny. Wydajnos¢: 1 kg oleju zsulfonowa-
nego z 1 kg oleju rycinowego. Do reakcji nalezy

stosowac¢ olej saczony, o c. wkh 0,86 87.
K. D.

Adsorbcja i zdolno$¢ garbowania u garbnikéw

syntetycznych. — J. BERKMANN. — Collegium.

76 (1929). — Cuir techn. 239 (1929).

Garbniki syntetyczne, kwasy sulfonowe, pochodne
potaczen aromatycznych o charakterze wielordze-
niowym, (produktéw kondenzacyjnych), podlegaja
jedynie w stanie wolnym adsorbowaniu przez skoére
(proszek skoérny) catkowicie i w sposéb nieodwracalny
podczas gdy ich sole adsorbowane sg tylko cze$ciowo
i to w réznym stosunku, zaleznie od natury metalu
w nich zawartego. Tak np. sole Na podlegaja w mniej-
szym stopniu adsorbcji niz sole K, NH, Ba, Ca
lub Mg. sole Cr, Fe i Co oraz Ca adsorbowane
sa z tg samg prawie szybkoscig i tatwoscig co wolne
sulfokwasy. Proszek skorny wykazuje zresztg szcze-
g6lng zdolno$¢ wydzielania kwaséw 2z rozczynow
ich soli wskutek powinowactwa, jakie zachodzi
miedzy substancjg skOry a cze$cig organiczna
sktadowg sulfosoli. S6l np. sodowa Neradolu D
traci w kontakcie z proszkiem skérnym, wskutek
procesu tego rodzaju dyssocjacji, prawie potowe swej
zawartosci skiadnika mineralnego. Z drugiej strony
wazng role w tym procesie adsorbcji odgrywa natura
sktadnika organicznego. Wedtug Berkmanna zdol-
nos$¢ podlegania adsorbcji jest proporcjonalna do
wielkosci drobinowej odnosnego sulfokwasu. Jest ona
np. u sulfosoli pochodnych krezoli lub naftalinu
znacznie stabsza niz u soli kwaséw sulfonowych
pochodnych antracenu lub retenu. Duza role przeto
odgrywa stopien skondensowania pierscieniowego
u takich produktéw.
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Co do zdolnosci garbowania u garbnikéw syn-
tetycznych, to je$'i wzia¢ za jej miare odpornosc¢
skoéry, przejawiajaca sie w charakterze nieodwracal-
nym procesu adsorbcji garbnika, dziatanie produktow
tych jest bardzo efektywne. Sulfokwasy, zaabsor-
bowane przez skére, nie podlegaja wymyciu i na-
dajg jej duza odpornos¢ i trwatos¢. Wiasnosci me-
chaniczne skéry garbowanej ,syntetycznie“ sa natu-
ralnie rézne, zaleznie od materjalu garbnikowego,
zastosowanego do garbowania i sposobu uzycia go.
W kazdym razie stabg strong dotychczas fabryko-
wanych garbnikéw syntetycznych jest to, ze nie
tworza one skory tak podatnej i peinej jak ro-

Slinne. K. D.

Otrzymywanie produktéw, zawierajacych siarke
w swym sktadzie, majgcych zastosowanie jako
garbniki lub zaprawy. — Pat. franc. 650.614.

Ogrzewa sie mieszanine, sktadajaca sie z fenolu
(10 «cz.), kresolu (2 cz.), alkoholu metylowego
(40 cz.), siarczku sodu (5 cz.), siarki (2 cz),
Sb-i0i (0,2 cz.) i z kwasu fluowodorowego (1 cz.),
w ciagu 5 godz. w strumieniu powietrza lub gazo-
wego HCl. Po ukonczeniu ogrzewania oddestylowuje
sie alkohol a pozostato$é, zmieszang z 42%-wym
rozczynem K2CO 3, ogrzewa sie jeszcze w temp. 180°
w ciggu 3— 5 godzin. Po odsaczeniu produkt uzy-
skany proszkuje sie. Zamiast fenolu, mozna stosowac
naftalin, rezorcyne lub inne potaczenia o charakte-
rze fenoli, zamiast za$ tlenku antymonawego inne
ciata, dziatajgce katalitycznie, np. A|, jod i t p.

K. D.

Wykonczanie skéry. — A. H. ROSENTAL. — Pat.
am. 1,705.311.

Powierzchnie skdéry pokrywa sie najpierw war-
stwa tlenochlorku bizmutu w postaci proszku lub
w rozczynie, nastepnie nakitada sie ja rozczynem
estru celulozowego, zawierajacym barwnik odpo-
wiedni. Potem pocigga sie ponownie warstwg BiOCI
i wreszcie odpowiednim lakiem o duzej sile kry-
jacej. W ten spos6b mozna postepowac réwniez ze
skéra sztuczna. K. D.

Przerébka skoér Swiezych. — H. DODGE. —
Pat. am. 1,659.520.

Skoéry obraca sie w kapieli, zawierajacej 1— 10%
(ich wagi) atunu, taka sama ilo$¢ NaCl, 1/4%—5%
aldehydu mréwkowego, 1/5 — 5% saletry. Znaczenie
poszczegoblnych skiadnikéw jest nastepujgce: atun
i s6l kuchenna dziataja konserwujaco na skore,
aldehyd mréwkowy utrwala substancje skérna, sa-
letra stuzy jako czynnik wypetniajacy. Skéry wypra-
wione w ten sposéb odznaczaja sie dobremi wia-

snosciami i nadaja sie do réznych celow.

K. D.
Spos6b garbowania. — R. ALCALAI. — Pat. ang.
281.292.

Stosuje sie mieszaniny garbnikéw roslinnych
z solami glinu i chromu w odpowiednim stosunku
i z solami metali alkalicznych lub metali ziem alkal.
ktére wiazac kwas, odszczepiony wskutek hydrolizy
soli Al i Cr, tworza brzeczke stong. Np. miesza
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sie 200 — 250 cz. rozczynu 9 — 13%-go taniny
z 100 — 120 cz. rozczynu 9 — 15%-go atunu chro-
mowego, 15 — 20 cz. rozczynu 30%-go atlunu gli-
nowego, 30 — 40 cz. rozczynu 25 — 45-go NaCl
i 35 — 45 rozczynu 20 — 30%-go Na2SOi. otrzy-
mane ekstrakty stosuje sie w zwykly sposéb. Osad
wydzielony produktu, zawierajacy Cri A|, mozna
odziela¢ i stosowaé¢ osobno jako garbnik. Dodanie
soli metali alkalicznych Ilub ziem alkalicznych uta-
twia przenikanie rozczynu w skoére i przeszkadza
zbyt silnemu jej pecznieniu. K. D.

Srodki klejgce i spajajace z estréw celulozy. —
COMP. FRACAISE D’EXPLOITATION DES PRO-
CEDES. PLINATUS. PARIS. — Pat. ang. 302.324.

Estry celulozy miesza sie z wysoko wrgcemi
rozczynnikami organicznemi, dodajac w razie po-
trzeby ciat zywicznych. Np. 100 cz. wilgotnej, zdy-
spergowanej nitrocelulozy (produktu, ktéry otrzymuje
sie zarabiajac nitroceluloze z wodg az do specznie-
nia) miesza sie z emulsjg, zlozong z 20 — 60 cz.
ftalanu dwuetylowego i 50 cz. wody, poczem ogrzewa
sie az do odparowania wody. W ten sposdb otrzy-
muje sie produkt sypki w postaci proszku. Inny
przyktad: 700 cz. suchej weilny kollodjonowej za-
rabia sie z 300 cz. wody i 600 cz. dwubutyryny
w ugniataczu prézniowym ; wskutek odparowania
wody otrzymuje sie produkt suchy w postaci masy
zgranulowanej, ktéra daje sie walcowaé¢ w cienkie
btonki. Do mieszanin mozna dodawac jeszcze zywic.
Dla spojenia przedmiotéw wklada sie wspomniany
preparat (w postaci proszku lub blonki) miedzy kawatki
materjatu, podlegajacego spojeniu, poczem uskutecz-
nia sie sklejenie przez podgrzanie Ilub zwiekszone
cisnienie. Do masy wyzej wspomnianych preparatéw
mozna dodac¢ tez delikatnie rozdrobnione ciata tego
samego typu jak te, ktére majg by¢ klejem spo-
jone, np, opitki drzewne, jesli chodzi o spojenie
kawatkéw drzewnych Ilub maczke skérna, gdy ma

sie spaja¢ kawaitki skory. K. D.
Otrzymanie skér garbowanych. — J. PAISSEAU
i R. A. GERMAIN. — Pat. ang. 272.199.

Skoéry, wiazace sole wapniowe w swej tkance
w postaci ztogéw, jak np. skéry ryb, ptazéw, wezy,
poddaje sie dziataniu rozczynéw substancyj, ktére
rozpuszczajg sole Ca, lecz bez uszkadzania substancji
skoéry. Np. stosuje sie rozczyny, zawierajace nie
wiecej niz 1 — 10% kwasu i substancje dziatajace
na skoére utrwalajaco pod wzgledem histologicznym,
jak np. CHtO, kwas pikrynowy, kwas chromowy
i t. p., ktoére zarazem chronia skére od dziatania
szkodliwego kwasu, uzytego do odwapnienia. Ko-
rzystnem jest dalej dodawanie do kapieli gliceryny,
soli, ciat hygroskopijnych, by zapobiec tendencji do
Sciggania sie tkanek odwapnionych. K. D.

Garbowanie chromowe skoér zwierzecych sposo-
bem jednokgpielowym. — 1. G. FARBENIDUSTRIE
A. G. — Pat. niem. 466.108.

Brzeczki garbnikowe chromowe zadaje sie po-
tgczeniami aldehydo - amoniakalnemi lub ich pochod-
nemi alkylowemi lub arylowemi, albo brzeczki takie
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zobojetnia sie czesciowo czynnikami alkalicznemi
i zadaje dopiero w tym stanie potaczeniami aldehydo-
amoniakalnemi lub ich pochodnemi

Np. skére cieleca obraca sie w kapieli, zawie-
rajacej 75% wody i 20% NaCl w cylindrze wat-
kujacym, poczem dodaje sie do niej co 40 minut
po 1/3 cz. rozczynu zawierajacego atun chromowy,
(w ilosci 20% wagi skory), 75% wody i 1,7% sze-
Sciometylenoczteroaminy. Po 8— 9 godzinnem gar-
bowaniu skoére poddaje sie odkwaszaniu, (tuszczeniu
i wykonczaniu. Zamiast szesciometylenoczteroaminy
mozna tez stosowaé acetaldehydoamoniak, hydro-
benzamid, tréjmetylo-tréjmetyloamine, benzylideno-
aniling, anhydroformaldehydoaniline i t. p. W brzecz-
kach tego rodzaju, zawierajacych zwiazki aldehydo-
amoniakalne, uzyskuje sie garbowanie réwnomierne
i jednaka stale zasadowo$¢, gdyz odszczepiajacy sie
w toku tego procesu kwas podlega automatycznie
zobojetnieniu. K. D.

CZAS NASWIETLANIA PAPIEROW
SWIATLOCZULYCH.

Réznorodnoé¢ czaséw naswietlania papieréow swia-
ttoczutych, stanowi bardzo ciekawy problem.

Decyzja, dlaczego w pewnym wypadku nalezy
uzy¢ tego, a nie innego papieru, zalezy przede-
wszystkiem od rozstrzygniecia, czy nalezy uzy¢ pa-
pieru Swiattoczutego o krétkim czasie naswietlania
(kontrastujacy), czy tez o diugim czasie naswietla-
nia. Przdewszystkiem przy technicznej reprodukcji
planéw, problem ten staje sie waznym.

Teoretycznie mozna powiedzie¢, ze papier o naj-
ktrotszym czasie naswietlania jest najlepszy do tych
celow, lecz praktyka wykazuje, ze nieco diuzszy
czas naswietlania jest korzystniejszy. Przyczyna lezy
wtem, ze papiery o dlugim czasie naswietlania, cho-
ciaz daja mniej $wietne wyniki, to jednak bardziej
nadaja sie do druku. Papiery o krétkim czasie na-
Swietlania, musza by¢ dokiadnie drukowane, a nie-
doswietlone Ilub przeswietlone, niszcza tatwo catg
prace. Przy papierach o diugim czasie naswietlania
jest wymagana mniejsza lub wieksza doktadnosé,
tak, ze postepujac nawet z mniejszg doktadnoscia,
otrzymuje sie dobre wyniki. Waznem jest to tak
w odniesieniu do pozytywéw jak i negatywow.
W drukarstwie Zelaznem, niebieskodruku i druku
zelazogallusowym mozna otrzymac¢ tatwo papiery
o diugim czasie naswietlania przez uzycie mieszanin
réznych soli zelazowych, jak np. cytrynian amono-
wo-zelazowy, szczawian amonowo-zelazowy lub inne
so'e zelazowe.

W tym procesie chemicznym wielki wplyw na
dtugos¢ naswietlania papieru posiada ilos¢ Zzela-
zicyjanku potasu, dodanej do roztworu. Praktycznie
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Srodki do klejenia i impregnowania. — I. G.
FARBENINDUSTRIE A. G. — Pat. ang. 302.710.

Ogrzewa sie pech stearynowy Ilub jakikolwiek
inny, np. pech z oleju bawetnianego, potu owczego
lub w ogdlnosci pozostatos¢ dystylacyjng po thu-
szczach, olejach roslinnych lub zwierzecych albo
glicerynie, z olejami roslinnemi Ilub zwierzecemi
i siarkg albo tez potaczeniami odszczepiajacemi tatwo
siarke, ktore mozna uzyskac¢ ekstrahujac np. smote
odpowiedniemi rozczynnikami. Oleje stosowane do
tego celu moga by¢ wprzéd oddane utlenianiu i spo-
limeryzowaniu. Do mieszanin wspomnia ych mozna
dodawac jeszcze asfaltdw sztucznych lub naturalnych,
smoty, pechoéw, zywic, produktéow kondensacji fe-
nolo-formaldehydowej, zywic sztucznych, $rodkéw
wypetniajacych i t. p.

K. D.

mozna zastosowaé ten sam sposéb przy zelazo-gal-
lusowych pozytywach.

W procesie dwuazotypowym staje sie Kkwestja
diugiego lub krotkiego czasu naswietlania istotna.
Mozna tutaj rozwigza¢ ten problem przez uzycie
mieszanin dwuazowych réznych roztworéw Swiatto-
czulych, mieszanin dwuazokarbazolu, dwuazoheksa-
hydrokarbazolu, para dwuazodwumetyloaniliny, para
dwuazodwuetyloaniliny o- i*-dwuazoalkyloaniliny, orto
i para dwuazooksybenzeny, .jednym stowem, pota-
czenia réznych zwigzkéw dwuazowych, dadza papier
0 dtugim czasie naswietlania. Przez uzycie jednego
z tych potaczen, mozna otrzymaé roézne odcienie
1 péttony na ciemnej czeéci druku. Przez uzycie
dwéch lub wiecej zwigzkéw dwuazowych, ktérych
zmieszanie da wyzej wymienione efekty, mozna
osiagna¢ to, ze roézne zwiazki dwuazowe beda sie
odznaczatly tg sama, lub praktycznie tg samg Swia-
tltoczutoscia, dajac oproécz tego zadane efekty diu-
giego naswietlania po zmieszaniu z innemi roztwo-
rami. Przyczyna tego jest fakt, ze zwigzki dwuazowe
posiadaja rézng zdolno$¢ do wsigkania we wildkna
powierzchni lub w inna substancje, znajdujace sie
na powierzchni tak, ze jeden zwigzek dwuazowy
znajduje sie w grubej warstwie lub w zgeszczonych
warstwach, podczas gdy drugi zwiazk dwuazowy
jest w cienkich warstwach lub w stanie rozcienczo-
nym. Ten ostatni znajduje sie w lepszem potozeniu
pod wzgledem wptywu sSwiatta niz pierwszy, dajac
temsamem papier o diugim czasie naswietlania.

Poniewaz tga sama droga roézne zwigzki dwu-
azowe powodujg roézne absorbeje widma, mozna
dojs¢ do efektu diugiego naswietlania, potgczonego
z efektem réznych cieni w poéttonach.
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Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Odczyt. Dnia 17 pazdziernika r. b. odbyt sie na
Zamku Kroélewskim w obecnosci Pana Prezydenta Rze-
czypospolitej odczyt dyskusyjny profesora Dr. Jana
Czochralskiego na temat ,Drogi i moznosci rozwoju
przemystu“. Na odczyt ten przybyto kilkadziesigt os6b
ze sfer naukowych i przemystowych.

Il Zjazd Naftowy. W dniach 11 — 13 paZzdziernika
1929 r. odbyt sie w Drohobyczu Ill Zjazd Naftowy. Pre-
zes Komitetu organizacyjnego Zjazdu prof. inz. Z. Biel-
ski, otwierajac Zjazd, powitat na wstepie przedstawicieli
wihadz oraz uczestnikéw Zjazdu, poczem wygtosit prze-
moéwienie, w ktérem scharakteryzowat role dorocznych
Zjazdoéw w przemyséle naftowym. Imieniem p. wojewody
Iwowskiego powitat nastepnie Zjazd starosta Porem-
balski, imieniem Krajowego Tow. Naft. prezes Dtu-
gosz, imieniem miasta prezydent Reutt, imieniem
p. Ministra Przemystu i Handlu Dr. Friedberg, imie-
niem lzby Przemystowo Handl. we Lwowie wiceprezes
inz. Htasko, jako poset ziemi drohobyckiej Dr. Woj-
ciechowski, imieniem Chemicznego Instytutu Badaw-
czego prof. Dr. Kling, imieniem Zwigzku Rafineréw
Dr. Bartoszewicz, imieniem Izby Pracodawcéw dyr.
Biluchowski, imieniem Zwiazku Technikéw wiertniczych
p. T. Porembalski.

Godna uznania innowacjg Zjazdu byto uruchomienie
poraz pierwszy obok Sekcji wiertniczo-geologicznej, osobnej
Sekcji rafineryjnej, gdzie obok kilku interesujacych refera-
téw z dziedziny ekonomiczno-gospodarczej, punkt ciezko-
Sci lezat na omawianiu tematéw chemicznych, zwiaszcza
z dziedziny nowych chemicznych sposobéw wzmozenia
lekkiego paliwa, na ktére oczekuje szybko wzrastajacy
polski przemyst silnikowy.

Z referatu Dr. Kozickiego i przeprowadzonej dy-
skusji wynikato, ze przynajmniej najblizsze dziesieciolecie
da u nas wszelkie szanse samostarczalnosci pod wzgle-
dem benzyn, chociazby automobilizm wzrastat nadal co-
rocznie o 20%, jak w latach ostatnich.

Tematy interesujace chemikéw przedstawili: Inz. W.
Piotrowski ,Kierunek rozwoju przemystu przetwoérczo-
ropnego“; inz. Szayna ,Krakowanie na przyktadzie
oktanu i heksadecenu“ i ,,Mechanizm krakowania“; Dr.
Winkler ,Krakowanie frakcji propano-butanowych*;
J. Hausman ,Krakowanie jako ekonomiczny problem
przerébki ropy*; inz. D. Wandycz ,Benzyny krakowe
jako produkt uboczny przy dystylacji produktéw ropnych*:
Dr. W. Jakdébowicz ,Rafinerja benzyn krakowych*;
inz. Urman ,Najwazniejsze systemy krakowania i ich
praktyczne wyniki*.

Na posiedzeniu plenarnem Prezes Zwigzku Rafine-
réw Dr. Bartoszewicz ujagt zagadnienia ogbélne naszej
polityki naftowej w tresciwym referacie p. t. ,Nasza po-
lityka naftowa wobec miedzynarodowych probleméw go-
spodarczych®.

Pomiedzy rezolucjami Zjazdu, zainteresuja naszych
czytelnikédw zapewne ponizsze:

Zjazd stwierdza, ze przemyst rafineryjny winien da-
zy¢ wszelkiemi mozliwemi metodami do zwiekszenia pro-
dukcji frakcji benzynowych z ropy.

Zjazd wyraza zyczenie, aby istniejace laboratorjum
naftowe przy katedrze Technologji Nafty Politechniki
Lwowskiej otrzymato jak najszersze poparcie miarodaj-
nych sfer przemystowych i oficjalnych.

Zjazd witajac z zadowoleniem zapoczatkowangw ,,Prze-
mysle Naftowym*“ publikacje prac z zakresu techniki ra-
fineryjnej, uwaza za konieczne wprowadzenie w tem cza-
sopi$mie dziatu rafineryjnego pod osobng redakcja

Précz powyzszych rezolucyj uchwalony zostat przez
aklamacje nastepujacy wniosek: ,Aby wuczci¢ pamiegé
Ignacego tukasiewicza, wielkiego twoércy polskiego
przemystu naftowego, Il Zjazd Naftowy obradujacy
w Drohobyczu dnia 12 pazdziernika 1929, wykonujac
uchwate kongresu naftowego w Przemys$lu z roku 1882,
stwarza fundacje medalu imienia Ignacego tukasiewicza.

Odsetki od kapitatu zt. 2.000, zebranego droga skiadek,
zostang uzyte na wybicie medali z popiersiem tukasiewicza.
Co lat 3 zostang rozdane dwa medale tym, ktérzy ulepsze-
niami, lub wynalazkami na polu techniki gérniczej i che-
micznej, przyczynig sie do rozwoju przemystu naftowego.

Medale powyzsze nadawac bedzie kapitula, sktadajaca
sie z: 1) J. M. Rektora Politechniki Lwowskiej, 2) J. M.
Rektora Akademji Gorniczej w Krakowie, 3) Prezesa
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego, 4) Prezesa Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego, 5) Prezesa Stowarzy-
szenia Polskich Inzynieréw Przemystu Naftowego, s) Pre-
zesa Krajowego Towarzystwa Naftowego, 7) Prof. Tech-
nologji nafty Politechniki Lwowskiej, s ) Prof. Wiertnictwa
Politechniki Lwowskiej, 9) Prof. Wiertnictwa Akademji
Gorniczej w Krakowie, 10) Dziekana Wydziatlu Chemji
Politechniki we Lwowie.

Statut fundacji zostanie opracowany przez Stowa-
rzyszenie Polskich Inzynieréw Przemystu Naftowego do
dnia 1 stycznia 1930.

W uznaniu szczegdblnych zastug na polu przemystu
naftowego, Il Zjazd Naftowy nadaje pierwszy medal imie-
nia Ignacego tukasiewicza Panu Prezydentowi Rzeczypo-
spolitej prof. Ignacemu Mos$cickiemu.

Ksigzki i czasopisma nadestane do redakgc;ji.

Livres et journaux,envoyées a la rédaction.

Dr. Kazimierz Celichowski: Stacja Do$wiadczalna
Wielkopolskiej 1zby Rolniczej. Poznan 1929. wydawnictwo
Wielkop. lIzby Roln. Str. 34. s".

Sprawozdanie z czynnosci Stacji. Osobna odbitka

Z DRUKARNI ZAKEADU NARODOWEGO

z ogllnego sprawozdania lzby. Zawiera na koncu spis
13-tu prac ogtoszonych w roku sprawozdawczym przez
kierownika i wspotpracownikéw Stacji.

IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA



CHEMICZNY Warszawa, w listopadzie 19 29«

INSTYTUT BADAWCZY

CENTRALA TELEFONICZNA 23-08. 343-50

ATRES HEFRHROINY. METAN WARSZAWA
KONTOCHONER K O N1341

DZIALE ANALITYCZNY

P T.
Chemiczny Instytut Badawczy, instytucja o charakterze
spotecznym, dajgaca petng gwarancje bezstronnosci, oddaje

swoj Dziat Analityczny do uzytku przemystu chemicznego.

Narazie Instytut uruchomit:
1. Oddziat Analizy Paliwa,
2. Oddziat Analizy Ogd6lnej, ze szczegdélnem uwzgled-

nieniem analizy skat 1 mineratow.
3. Oddziat'technicznej analizy gazow.
Uwzgledniamy nastepujgce typy analiz:

a) zwykte,
b) terminowe,

C) rozjemcze.

Dla przyktadu podajemy cennik analizy technicznej wegla
kamiennego :
Analiza skrécona
(woda, popiot, koks, ciata lotne) . . Zt 25
Analiza kompletna
(woda, popiot, koks, ciata lotne, wegiel,

tlen, wodé6r, azot, kw. weglowy, siarka, war-

tos¢ kaloryczna) . , , . , 100
Oznaczenie wartosci kalorycznej . . . . 25
Oznaczenie temperatury topliwosci popiotu . . 25

Przy analizach pospiesznych dolicz amy do powyzszych cen
50%, przy rozjemczych — 100%.

Przy wiekszych zamdéwieniach stuzymy osobng oferta.

0 uruchomieniu dalszych dziatéw analizy technicznej
pozwolimy sobie W. Pandw w swoim czasie uwiadomic.

Szczegdtowemi ofertami i informacjami w kazdym wypadku
chetnie stuzymy.

CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY

Warszawa - Zoliborz



K ONSERWATCJE URZADZEN TECHNICZNYCH

M AKSYMALNA W Y DAJNOSC RUCHWU

ZMNIEJSZENIE KOSzZTOW RUCHU
KONTROLE BLEDOW RUCHU
USKUTECZNIA SIE PRZEZ

WSKAZNIKI (GAZU

L1 C Z N1 K/I do POWIETRZA

PRZYRZADY REJESTRUJACE |1 WODY
PRZYRZADY DO MIERZENIA CISNIENIA WODOWSKAZY KOTLOWE, MIERNIKI
| CIAGU, ROZNICOWE | REJESTRU- ZAWARTOSCI ZBIORNIKOW, TER- +
JACE, PRZYRZADY REJESTRU- MOMETRY ODLEGLOSCIOWE fl
JACE PRZEPLYW, MIERNIKI WSKAZUJACE | REJESTRU- . 11
. SPREZONEGO POWIE- JACE. MINIMETRY, ANEMO- KiMMN/A
TRZA, PAROMIERZE WYROBU METRY, BAROGRAFY

FABRYKI APARATOW POMIAROWYCH

ASKANIA-WERKE A G

BAMBERG WERK
BERLIN-FRIEDENAU

KAISERALLEE 87/88

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE

DOM HANDLOWY DANIEL KRAUSHAR S. A.

Warszawa, Zérawia 22. Teletony: 325-65, 4-97, 11-49. Skrzynka pocztowa 104



WYROBY WLELASNE IMPORT ZBYTECZNY

BIALE OLEJE WAZELINOWE ,,GALKAR"

BEZ BARWY, SMAKU [ ZAPACHU
O WYSOKIM PUNKCIE ZAPALNOSCI

(0] NISKIM PUNKCIE KRZEPNIECIA
Z ASTOSOWANIE,

W PRZEMYSLE mechanicznym, chemicznym, widékienniczym,
spozywczym, cukierniczym,

OLEUM PARAFINI LIQUIDUM

Olej leczniczy — odpowiadajacy przepisom najnowszej VI. farma-
kopei niemieckiej oraz innym obowigzujagcym farmakopejom

,2KARPATY"

SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH
Spotka 2 ogr poi

Centrala;: LWOW, ul. Batorego 26 WARSZAWA, MarszatHowsHa 151
Tet. 3-62, 3-64, 9-15 Tet, 172-74, 282-04, 224-81

ODDZIALY 1 SKEADY W CAtLEJ POLSCE

[AKLADY ELEKTRDO
W £ AZISKACH GORNYCH

SKLADAJACE SIE Z ELEKTROWNI O MOCY 110,000 KVA
| FABRYKI ELEKTROTERMICZNEJ O MOCY 12,000 KW

WYTWARZAJ Al

Prad elektryczny,

karbid,
zelazo-krzem o zawartos$ci 20%, 45% 75%
190% Si, zelazo -glino-krzem ilnne aljaze zelaza, smole

pierwszorzedowa orazwapno do celdw
chemicznych | budowla-
nych.



FABRYKA K AS PANCERNYCH

H ENRY K JJAAR D E L

WARSZAWA

BIURO I SKtAD: FABRYKA: M A -
MI ODO W A 14 DALINSKIEGO 29
TELEFON 137-99 TELEFON 291-97

BUDOWA SKARBCOW, DRZWI PANCERNE, INSTALACJA SAFES, KASY
OGNIOTRWALE, KASY PANCERNE, KASY STALOBETONOWE, KASY
DO MURU, SZAFY ZELAZNE, SZAFY OGNIOTRWALE, KASETY STALOWE,
» SKARBONKI OSZCZEDNOSCIOWE

SZCZEGOLOWE PROSPEKTY | KATALOGI NA ZADANIE

MOLLER <& BERLT @ HASSEL

FABRYKA PRECYZYJNYCH OV 1 SZKLANYCH APARATON
0D CAL.OW G-EMICZNYCH TECHNICZNYCH | PRZEMYSEOWYCH

SPECJALNOSC,

LABORATORYIJNE ARTYKULY CHEMICZNE | LEKARSKIE

SZKLO | PORCELANE
CHEMIKALJA KAHLBAUMA | SCHUCHARDTA
BIBULE FILTRACYINA | SACZKI oo WEZE GUMOWE | KORKI
TERMOMETRY | AREOMETRY 00 SUSZARKI | TERMOSTATY o0 MIKROSKOPY
POLARYMETRY 0o MIKROTOMY oo WSZELKIE CENTRYFUGI RECZNE, TURBINOWE | ELEKTRYCZNE
NACZYNIA PLATYNOWE
STATYWY o0 SIATKI AZBESTOWE oo SWIDRY DO KORKOW oo PALNIKI GAZOWE, BENZYNOWE,
SPIRYTUSOWE oo APARATY DO WYTWARZANIA GAZU 00 AUTOKLAW Y oo tAZNIE
WODNE o0 INSTRUMENTY LEKARSKIE oo PIECE DO SPALAN
WAG!I ANALITYCZNE | TECHN. oraz CIEZARKI,
WISKOZIMETRY I T. P

POLECA DOM HANDLOWY

ADOLF PFUTZNER | SYNOWIE

Tel. 20-75 LWOW, ULICA SLOWACKIEGO 4 Tet. 20-75

FABRYKA NARZEDZI POZARNICZYCH S T R A 7 A K 77
L. PIETKA, A. PLOSKI i G. SZOLOWSKI  werssane, zarzadti Biuro sprascesy: kidtewsicat

TELEFONY 110-46 | 205-25
FABRYKA: WARSZAWA, UL SYRENY 3, TEL. 110-55.
Poleca do natychmiastowej sprzedazy :
Samochody pozarnicze i cysterny na réznych

podwoziach.

Sikawki motorowe przenosne i na wézkach 2-ko-
towych wydajnosci 600 do 1200 litréw.
Drabiny mechaniczne dla celéw montazowych

i pozarniczych.
Sikawki reczne, beczkowozy oraz wszelkie
narzedzia i przyrzady pozarnicze.
SIKAWKA MOTOROWA — WYROB WLASNY (PATENT) Aparaty ochronne przeciwgazowe.



POLECAMY Z E S Kt ADU

CHEMIK ALJA DO ANALIZ
CZYSTE | TECHNICZNE

PRZYRZADY | SZKLO
L PYREX*“ DLA LABORA-
TORJOW CHEMICZNYCH
| BAKTERJOLOGICZNYCH

PRZYRZADY | CHEMIKALIJA
DO KONTROLI TECHNICZNE]

WYELACZNA SPRZEDAZ NA POLSKE

1 EPFRMECHERES SZK+LEA »2PYREX®

SRODKI LECZNICZE I OPATRUNKOWE
dla ambulatorjéw fabrycznych
P+ Y NY M1 A NOW AN E
SRODKI DEZYNFEKCYJNE dla przemystu
WSZELKIE PRODUKTY CHEMICZNE
do celéw przemystowych

KWAS SIARKOWY, NAWOZY SZTUCZNE oraz

ZAPRAWA PYLOCHLEONNA powstrzymujgca podnoszenie sie
kurzu w salach fabrycznych

PRZEMYStOWO-HANDLOWE ZAKEADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS1SYN

SP. AKC.

WARSZAWA



IO-CIOKLAWISZOWA PISZACA
MASZYNA DO RACHOWANIA

NAJSZYBSZA, NAJPROSTSZA
NAJTRWALSZA

JAKA KIEDYKOLWIEK GENJUSZ LUDZKI STWORZYL!

Wszystkie dziatania
rachunkowe:

dodawanie, mnozenie,
odejmowanie, dzielenie,
obliczanie Kosztéw robo-
cizny, procentéw, dys-
konta, sprawdzanie
faktur i kosztoryséw,
sprawdzanie ksigg bu-
chalteryjnych, wyka-
z6w rachunkowych i
t. p. wykonywa DAL -
TON o 98°/0 szybciej
od pracy wyKonywa-
nej recznie lub pa-
mieciowo.

Setki tysiecy
tych doskomahy/ch
meszyn w uzyciu

Tow. BLOCK-BRUN, Sp. AKc.

WARSZAWA — HOTEL BRISTOL
ODDZIALY: Katowice, Krakow, Lwow, t6dz, Poznan, Wilho, Gdansk



TOWARZYSTWA

FRANIKTFURTNRad Menem

INSTALACIJE
ELEKTRYCZNEGO
OCZYSZCZANIA
G A zZz O W

a8l COTTRELL-MOLLER

Piece mechaniczne do Nowoczesne urzadze-

prazenia:: Mechaniczne nia fabryk kwasu siar-
piece suifatowe :: kowego met. in-
Budowa fabryk tensywnas. Lurgi
superfosfatu:: I ulepsz, metoda
Urzgdzenia do kontakt, s. Ten-
fabryk celulozy telew-Harmuth.
Spirale do wypetniania kwasowych wiez absorb-
cyjnych —Urzgdzenia do spiekania rud systemu
Dwight-Lloyd — Aparatura chemiczna | cieplna
REPREZENTACJA POLSCE:

DOM HANDLOWY DANIEL KRAUSHAR S.A.

WARSZAWA, Skrzynka 104 — TELEFON 325*55 — Adres Telegraficzny NIEL.



