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ZESZYT 19

sEkRETARZz: DR. LECH SUCHOWIAK

Il. Brykietowanie miatu potkoksowego i koksowego z uzyciem
wegla jako Srodka wigzacego.

Briquettage de la poussiere de semicoke ou de coke avec emploi de houille comme liant.

W. SWIETOSLAWSKI, B. ROGA | M. CHORAZY.

(Nadeszto 18 lipca 1929).

Komunikat 14.

Brykietowanie miatu pétkoksowego lub kok-
sowego, podniesienie jego wartosci przez na-
danie mu takiej formy, w ktérejby magt znaj-
dowaé¢ powszechny uzytek, jako cenny materjat
opatowy, posiada pierwszorzedne znaczenie dla
przemystu weglowego i taczy sie najscislej z za-
gadnieniem potkoksowania. Sa tu dwie mozli-
wosci zasadnicze rozwigzania tego problemu :
albo po spétkoksowaniu wegla, zbrykietowaé
uzyskany miat pétkoksowy i uwazaé otrzymany
brykiet, jako produkt ostateczny, albo tez pod-
da¢ otrzymane brykiety dalszej przerdbce.

Analogicznie przedstawia sie sprawa z mia-
tem koksowym.

Mozliwosci dalszej przerobki brykietéw roz-
patrywa¢ w niniejszej pracy nie bedziemy, na-
lezy to juz raczej do opracowywanego przez
nas obecnie tematu ulepszania jakosci koksu
gornoslaskiego. Tu ograniczymy sie $cisle do
podania warunkéw brykietowania mialu pot-
koksowego z uzyciem mialu weglowego jako
lepiszcza.

Brykietowanie miatu poétkoksowego i kok-
sowego zajmowato wielu badaczy, przykiadem
tego jest duza ilos¢ zgtoszonych na ten temat
patentéw. Mozna je og6lnie podzieli¢ na dwie
kategorje : brykietowanie miatu koksowego lub
potkoksowego z uzyciem lepiszcza i brykieto-
wanie bez lepiszcza.

Do pierwszej grupy naleza nastepujace pa-
tenty :

Przemyst Chemiczny, Z. 19/1929.

$s/710 /a'Sei

W/
co. cl, L \u 4 iFub w:

1. Koks u Halbkoks-Brikettierungs-
Gesellschaftl) do brykietowania potkoksu
uzywa jako lepiszcza Srodkow nieorga-
nicznych z organicznemi (glina i pak
lub tug sulfitowy).

2. Briuck, Kretschel & Co u. Kippe2
do brykietowania rud, miatu koksowego i t. p.
uzywajg jako lepiszcza drobno sproszkowa-
nego zelaza.

3. Karl Prinz zu L6wen stein3 goracy
potkoks, wychodzacy z pieca, gasi zapomoca
tugu sulfitowego, nastepnie brykietuje.

4. Koks u Halbkoks-Brikettierungs-
Gesellschaft4 brykietuje miat koksowy lub
potkoksowy, stosujgc substancje nieorga-
niczne jako $rodek wigzacy. Przytem uzywa
sie mozliwie matych ci$nien, dos$¢ duzych,
aby wystarczaly do nadania formy, jednak nie-
wystarczajacych, aby z brykietu wypedzi¢ po-
wietrze i wtloczy¢ na to miejsce Srodek wig-
zacy.

') Pat. niem. 443.679 ,Verfahren zum Brikettieren von
Halbkoks*.

2 Pat. niem. 437.681 ,Verfahren zum Brikettieren von
Feinerzen, Gichtstaub, Koksklein und sonstigen verhutt-
baren Stoffen“.

3 Pat. niem. 432.546 ,Verfahren zur Herstellung von
Brennstoffbriketlen aus Halbkoks*.

4 Pat. niem. 409.550 i 424.631 ,Verfahren zutti
Erzeugen von Koksbriketten unter Zusatz anorg. Bin-
demittel”.
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5. Goutal i H. Hennebuttel) stosujg
jako lepiszcze substancje organiczne, zawiera-
jace tlen, ulegajgce w temperaturze ponizej 500°
przemianom chemicznym, z wywigzaniem wody
i produktow statych. Mieszaniny ogrzewa sie
przez czas odpowiednio diugi do takiej tempe-
ratury, aby odpedzi¢ calg zawartos¢ wody; jako
przyktad autorzy wymieniajg smote utle-
niong, wody odpadkowe 2z krochma-
lami, wody z cukrowni, z papierni it.p.

6. A. J. A. Hereng2 stosuje jako spoiwo
smote ros$linng i nieznaczne
wapna.

7. R. Tor min3 wysuszony miat weglowy
miesza ze smotg, prasuje, poczem ogrzewa
bez dostepu powietrza.

8 E. W. Bowen4 usuwa uprzednio z ma-
terjatu przeznaczonego do brykietowania frakcje
najdrobniejsza (pyt), aby ja nastepnie dodac
woéwczas, kiedy juz nastgpito zmieszanie ziar-
nistego materjatu i lepiszcza.

9. Lemuel M. Johnston i James L.
Farrell wuzywajg jako lepiszcza kwaso-
wej pozostatosci po rafinacji olejow
i nafty.

10. R. Lessingf traktuje materjat smotg
lub innym produktem zawierajgcym frakcje
paku i frakcje olej owg,poczem odpowied-
nim rozpuszczalnikiem, niezawierajacym lub za-
wierajacym mato aromatycznych skladnikow,
usuwa z mieszaniny frakcje olejowa, pozosta-
wiajac tem samem pak na czasteczkach ma-
terjatu przeznaczonego do brykietowania.

11. E. Edser i ,Minerals Separation
Limited“? do zawiesiny rozdrobnionego ma-
terjalu  w wodzie dodajg wodnej emulsji

ilosci

') Pat. szwajc. 117.517 ,Procédé de fabrication d'un
aggloméré combustible®.

1) Pat. pol. 4.808 ,Spos6b brykietowania miatkiego
paliwa“.

3 Pat. pol. 5 710 ,Spos6b wytwarzania z miatu kokso-
wego paliwa w postaci bryt ksztattu dowolnego” i Pat.
szwajc. 114.879 ,Verfahren zum Herstellen eines sticki-
gen oder geformten Brennstoffes aus Koks*“.

4) Pat. franc. 643.185 ,Perfectionnements a la fabri-
cation de briquettes combustibles* i Pat. am* 282.890
LJImprovements relating to the Manufacture of Fuel Bri-
quettes”.

5 Pat. am. 1,655.728 ,Briquette and Method of Ma-
nufacture”.

6 Pat. niem. 286.336 ,Improvements in the Treatment
of Materials with Binders and in Briquetting said Material“.

7) Pat. ang. 235.634 ,Improvements in or relating to
the Flocculation and Briquetting of Coal”.

13 (1929)

bituminu, poczem S$cietg (flocculated) mase
poddajg prasowaniu.

12. L. Liais] dla zmniejszenia ilosci le-
piszcza uzywa kwasnego weglanu sodo-
wego w krysztatach lub w roztworze wodnym.

13. Koks u Halbkoks-Brikettie-
rungs Gesellschaftg do brykietowania
antracytu, koksu, pétkoksu, rud sproszkowa-
nych uzywa gliny argile bardzo plastycznej
silnie sprasowanej wzglednie zawiesiny tejze.
Do rozdrobnienia gliny mozna uzy¢ roéwniez
odpadkowych tugéw sulfitowych.

14. E. Sturmer3 wpryskuje na go-
racy potkoks lepiszcze przy pomocy
pary wodnej i brykietuje.

15. Koks u Halbkoks-Brikettie-
rungs Gesellschaft4 do mieszaniny do
brykietowania dodaje, celem wzmocnienia bry-
kietu, pytu z wysokieg opi eca, drobnomie-
lonej rudy, niekiedy wapna.

16. L. Weber5H brykietuje koks z uzyciem
lepiszcza, przyczem stosuje mozliwie niskie ci-
$nienie tak, aby nie usung¢ z brykietu powietrza
i nie wtloczy¢ don lepiszcza. Brykietom nadaje
ponadto specjalny ksztatt z otworami, aby im
zapewni¢ duzg powierzchnie i zastapi¢ w ten spo-
sOb utracong czes$¢ naturalnej porowatosci koksu.

17. Ch. E. Tur nbuli") jako $rodek wig-
zgcy stosuje smote z wegla kamiennego,
brunatnego, torfu lub tez frakcje smoty.

18. L. Weber? uzywa jako spoiwa sub-
stancyj nieorganicznych przyczem bry-
kietom nadaje forme taka, jak opisano w Pat.
niem. 416.387

19. Petuel’'sche Terrain-Gesellschaft
Minchen-Riesenfe Id A. G.8 uzywa do
brykietowania miatu koksowego sproszko-

* Pat. ang. 251.605 ,Improvements in Methods of
Manufacture of Agglomerated Fuel“.

7) Pat. franc. 637.844 ,Procédé de fabrication des
briquettes, notamment en combustibles pauvres en gaz
et en fines de minerais, poussier de Gueulard, etc. en
se servant de liants”.

3 Pat. niem. 391.824 ,Schweiofen mit Vorrichtung
zum Brikettieren des anfallenden Kokses*.

4 Pat. niem. 425.541 ,Verfahren zum Erzeugen von
Koks oder Halbkoksbriketten®.

s) Pat. niem. 416.387 ,Verfahren zum Brikettieren von
Koks*. Pat. pol. 5.262 ,Sposéb brykietowania koksu“.

8 Pat. pol. 680 ,Spos6b brykietowania koksu“.

') Pat. niem. 409.550 ,Verfahren zum Erzeugen von
Koksbriketten“.

8 Pat. niem. 400.374 ,Verfahren zur Herstellung von
Briketten".
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wanego paku, mieszajgc obydwie substancje
przy pomocy pary wodnej Swiezej w zamknie-
tym zbiorniku.

20. K. W. J. H. Jacobs] précz paku
i smoty dodaje do masy mate ilosci lzej-
szych frakcyj smoty.

21. Gesellschaff. Maschinelle Druck-
entwédsserung? jako spoiwa uzywa dro-
bno sproszkowanego wegla, koksu, rudy it p.

22. K. H. R. Tillberg3 uzywa melasy
jako srodka wigzgcego. Melase najpierw ogrzewa
do temperatury okoto 200°, poczem miesza
ze sproszkowanem paliwem i brykietuje.

23. Koks u Halbkoks-Brikettie-
rungs Geselschaft*) w uzupetlnieniu pa-
tentu 424.631 proponujg zastgpienie czesci nie-
organicznych srodkéw wiagzacych przez orga-
niczne (fugi sulfitowe lub t p.) i to tem
wiecej, im wieksza jest ilo$¢ lotnych czesci
w materjale przeznaczonym do brykietowania.

24. Schollkohlengesellschaft6 bry-
kietuje mieszanine miatu koksowego <z pyiem
weglowym z dodatkiem gliny lub bez.

Do drugiej grupy naleza:

1. F. HerrmannQ rozdrabnia dany ma-
terjat (wegiel, koks i t. p.) do wielkosSci ziarna
1 m/m lub ponizej i brykietuje w szybkobiez-
nych prasach.

2. Briquet Company? brykietuje pot-
koks w ten sposéb, ze go najpierw obrabia
na gniotowniku, poczem nastepuje sprasowanie.

3. E. Raffloer8 otrzymuje potkoks w zbi-
tej formie w ten sposob, ze wegiel przechodzi
w piecu obrotowym do pétkoksowania przez
coraz bardziej zwezajgce sie komory z odpo-
wiedniem urzadzeniem mech. takiem, aby pot-

1) Pat. austr. 96.500 ,Verfahren zur Brikettierung von
Koks*.

2 Pat. pol. 4.528, Spos6b brykietowania wegla, koksu,
rudy drobnej i t. p. materjatow".

3 Pat. niem. 466.035 ,Verfahren zur Herstellung' von
Briketten aus pulverformigen Brennstoffen®.

4 Pat. niem. zgt K. 96.142 ,Verfahren zum Briket-
tieren von Halbkoks*.

) Pat. szwajc. 106.509 ,Verfahren zum Verbessern

von Koks als Heizmittel“.

€) Pat. austr. 99.922 ,Verfahren zur Herstellung von

Briketts".

7 Pat. niem. 382.234 ,Verfahren zum Brikettieren vom
Halbkoks". Pat. pol. 5.260 ,Sposéb brykietowania pét-
koksu“.

8 Pat. niem. 370.721 ,Verfahren u. Vorrichtung zur
Gewinnung von Urteer u. verdichtetem Halbkoks aus
Kohle im Drehrohrofen®.
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koks przez pewien czas byt pod ci$nieniem ze
wszystkich stron.

Précz wymienionych wyzej autoréw, zajmo-
wal sie sprawg brykietowania miatu potkokso-
wego i koksowego M. Dunkell przy sposo-
bnosci brykietowania miatlu weglowego bez
uzycia lepiszcza. Autor ten. ktdérego prace cy-
towaliSmy kilkakrotnie w pierwszym naszym
artykule, stwierdza, ze zdolnos¢ zlepiania wegla
w odpowiednich temperaturach jest bardzo
duza, tak, iz wystarcza 15°/0 miatu wegla kok-
sujgcego, aby otrzymacé¢ trwaty brykiet. W in-
nych przypadkach dodatek wegla przy brykie-
towaniu potkoksu musi dochodzi¢ do 30 %e
Z mialu koksowego i wegla, wzietych w sto-
sunku 1:1 Dunkel otrzymat doskonate bry-
kiety.

Niestety autor nie podaje blizszych danych
temperatury, ani cisnienia, jak réwniez nie daje
blizszej charakterystyki otrzymanych brykietow,
zwihaszcza ich wytrzymatosci mechaniczne;j.

Metoda pracy.

Badania nasze prowadziliSmy w spos6b ana-
logiczny do metody, jaka stosowalismy przy
opracowywaniu najlepszych warunkéw brykie-
towania miatu weglowego bez uzycia lepiszcza.
Szczegdétowy opis wykonanych doswiadczen
znalez¢ mozna w pracy opublikowanej w ,Prze-
mysle Chemicznym® i ,Zeitschrift d. Oberschl.
Berg u. Huttenm. Ver.“. Pozwolimy sobie tutaj
przypomnie¢ pokrétce opis stosowanej przez
nas metody i otrzymanych wynikdw.

Jezeli chodzi o aparature, to wspomnieé
musimy z jednej strony o matrycy i prasie to
jest tych przyrzadach, ktére dawaly nam mo-
zno$¢é otrzymania brykietéw w dowolnych, a do-
ktadnie okreslonych warunkach cisnienia i tem-
peratury, z drugiej za$ strony wymieni¢ nalezy
specjalnie skonstruowany beben obrotowy,
w ktorym badaliSmy otrzymane w roéznych
warunkach brykiety na wytrzymatos¢ mecha-
niczna.

Matryca?2, dzieki swej duzej pojemnosci
cieplnej dawata moznos$¢ utrzymania tempera-
tury badanego wegla, lub tez odpowiednich
mieszanin miatu koksowego wzglednie pdtkokso-
wego i wegla z dokladnoscig + 2°.

') M. Dunkel. Z. d. Oberschl. Berg- u. Huttenm.
Ver. 65 360 (1926).
2 Patrz ,Przemyst Chem.* 13. 6 (1929). Rys. 2.

1*
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Prasa hydraulicznal) dawala nam
mozno$¢ doktadnego mierzenia cisnien stoso-
wanych przy brykietowaniu.

Beben obrotowy 2 zaopatrzony wewnatrz
w cztery katéwki, stuzyt do badania brykietow
na Scieralno$¢. Do $rodka dawaliSmy zwazone
brykiety, wprawialiSmy beben w ruch obrotowy
przez pewien $cisle okreslony czas, po przesia-
niu wazyliSmy brykiety, poczem wyrazalismy
wytrzymatos¢ na Scieranie procentowo w sto-
sunku do wagi wzietych brykietéw. Np. liczba
95% oznacza, ze 95°/0 masy brykietu zacho-
wato sie w catosci po probie na Scieranie.

Wiasnosci brykietoéw, otrzymanych przez nas
w réznych warunkach, poréwnywalismy z wiasno-
sciami brykietow tak zwanych reprodukowa-
nych, to znaczy brykietdw, otrzymanych z masy
rozdrobnionego materjatu brykietu technicznego
(z pakiem). Brykiety reprodukowane posiadaty
oczywiscie te samg forme i wielkos¢, co bry-
kiety nasze, wykonywaliSmy je bowiem w tej
samej matrycy i prasie, z zachowaniem technicz-
nych warunkéw temperatury, czasu, ci$nienia
i wilgoci.

Przypomnie¢ jeszcze nalezy pokrétce sposéb
ogrzewania i prasowania.

Odwazong ilos¢ wegla Ilub mieszaniny,
w ilosci 25 g, wrzucaliSmy do matrycy, ogrza-
nej poprzednio do odpowiedniej temperatury,
pozostawialiSmy w tej temperaturze przez pe-
wien czas, roézny zaleznie od warunkéw do-
Swiadczenia, poczem po wymieszaniu catej masy
brykietowaliSmy ja. Czas liczono od chwili
wrzucenia materjatlu do ogrzanej matrycy. Tem-
perature podnoszono co 10° ci$nienie co 100
atm w ten sposéb wykonano cale serje do-
Swiadczen, okreslono witasnosci brykietéw i zna-
leziono optymalne warunki brykietowania:
temperature, czas ogrzewania, ci$nie-
nie i stopien rozdrobnienia.

StwierdziliSmy, ze najodpowiedniejsze tem-
peratury brykietowania lezg, wbrew twier-
dzeniu niektérych autoréw, wilasnie powyzej
380°.

Dla zbadanych wegli niekoksujacych, w kto-
rych stan plastyczny wystepuje w bardzo sta-
bym stopniu, najodpowiedniejszg temperaturg
brykietowania byta temperatura 400—420°, ci-
$nienie za$s minimum 400 kg/cm2 Brykiety z we-

) Patrz ,Przemyst Chem.“ 13. 7 (1929). Rys. 3.
2 Patrz ,Przemyst Chem.“ 13 5. (1929). Rys. 1.
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gli niekoksujgcych, otrzymane w optymalnych
warunkach temperatury, ci$nienia i czasu ogrze-
wania, wykazaly duza wytrzymatos¢ mecha-
niczna.

Wykazalismy, ze wegle koksujagce w tem-
peraturach, odpowiadajgcych okresowi plastycz-
nosci, daja brykiety bardzo dobrze zlepione,
o pieknym szklistym przetomie, jednak kruche,
nie wytrzymujace proby na S$cieranie, roéwniez
bardzo stabe przy badaniu na uderzenie.

Ta wihasnos¢ wegli koksujgcych wykazata
pewne analogje do wiasnosci paku, ktory sam
jako taki jest kruchy, tem niemniej dodany
w pewnej ilosci do mialu weglowego, pét-
koksowego i t. p. stanowi dlan znakomite le-
piszcze.

Czes$¢ dosSwiadczalna.

Poprzednie nasze doswiadczenia wykazaty
zatem, ze wegle koksujgce moga sie nada¢ do-
skonale jako lepiszcze do brykietowania pot-
koksu i koksu. Podane ponizej wyniki w zu-
petnosci potwierdzity nasze przypuszczenia.

Postugiwalismy sie w pracy trzema goérno-
Slaskiemi weglami koksujgcemi, oznaczonemi
literami A, B, C. Przytoczona tablica (str. 469)
zawiera liczby, podajace niektére dane ana-
lityczne, a takze temperatury poczatku i maksy-
mum plastycznosci oraz liczby spiekania.

Procz wegli koksujacych gérnoslaskich wy-
konaliSmy préby brykietowania potkoksu lub
koksu zapomocag wegla westfalskiego, nadesta-
nego nam taskawie przez firme Koppers. We-
giel ten jest prébkag gotowej mieszaniny, uzy-
wanej w koksowni do produkcji koksu. W dal-
szych tablicach i wykresach wegiel ten ozna-
czony jest literg K.

Jako materjatu do brykietowania uzywalismy
potkoksu (PkA, Pkr i t. p.) otrzymywanego
w temperaturze 500 lub 600° w piecu obrotowym
Fischera i Gluud’a, przyczem potkoks ten spo-
rzadzony byt badzto z wegla niekoksujgcego,
badz tez koksujacego. (Np. PkA oznacza pot-
koks z wegla A, to jest tego samego wegla,
ktérego miat uzyty byt jako lepiszcze). Do ba-
dan nad brykietowaniem miatu koksowego, uzy-
walisSmy zaréwno miatu koksu gazowniczego
(Ksg), jakotez koksu metalurgicznego (Ksm).

Wykres 1(str.469) podaje ogolne zestawie-
nie wynikéw badania na $cieralno$¢ brykietow,
otrzymanych z mieszaniny pétkoksu, sporzadzo-
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TABLICA I
Wegle koksujgce, stosowane jako lepiszcze.
Proba koksowania ”
(Mucka) ) Plastyczno$¢ weglad
s 2 ) —
g’, é o o Wyglad zewnetrzny _LICZb_a g’ c gE é e
. > o 0 Czesci koksu spiekania 1) ag g £sT
.7 = % Koks % s@ ¢E8 T4
a § ’% lotne Olo £ = Ez2 2k§
J & S 1 (@] & o ﬁ X O s ik}
1 A 29 32 66,0 340  Bardzo dobrzespieczony, g _ng9 397, 437u 673
zlany, wydety, srebrzysty
oy
‘(ﬁ‘ -
= Bardzo dobrze spieczony,
2 $ B 25 3,6 62,6 37,4 nieco silniej wydety, sre- Bs=288 393» 432" 298 *
= brzystoszary
K]
k=)
(3
2
Dobrze spieczony, nie-
3 C 2,8 45 63,8 36,2 znacznie wydety jasno- B5=263 393° 417» 17

') Liczono na substancje suszong na powietrzu.
2 Liczono na substancje suszong w 105° C.

Rys. 1. Préba bebnowa brykietéw z miat i
poétkoksowego.

nego z réznych gatunkéw wegla niekoksujacego
(T, MR, JF) oraz koksujacego (A). Na osi odcie-
tych podana jest procentowa zawarto$¢ wegla
koksujacego (A), stuzacego jako lepiszcze, na
osi rzednych podano wytrzymato$¢ na Scieranie
w procentach. Krzywe te wykazuja, ze brykiety,
Zawierajace ponizej 30% wegla koksujacego,
stuzacego jako lepiszcze, posiadajg malg wy-
trzymato$¢ mechaniczng. Dodatek 40°0 wegla
wystarcza, aby brykiety posiadaty dostateczng
Wytrzymato$¢ mechaniczng, optymalne za$ wa-
runki otrzymuje sie wowczas, gdy brykiet za-

szary

3 Oznaczono metodg Kattwinkla.
4 Oznaczono metodg Fox we lia.

wiera 50% wegla koksujgcego. Jakos¢ brykietu
w niewielkiej tylko mierze zalezy od tego, czy
brykietowany pétkoks otrzymano z wegla ko-
ksujgcego czy tez niekoksujgcego. Wyrazny wy-
jatek stanowi potkoks, otrzymany z wegla nie-
koksujgcego JF, a wiec z tego samego wegla,
ktory wedtug poprzednich naszych badan nie
nadawat sie réwniez do brykietowania na go-
raco bez uzycia lepiszcza. Z dalszego przebiegu
krzywych widzimy, ze po dodaniu 70% i wie-
cej wegla koksujacego brykiety wykazujg nikig
wytrzymato$¢ mechaniczng, podobnie, jak to
miato miejsce w przypadku brykietowania sa-
mego wegla koksujgcego na goraco.

Réwnorzednie z badaniem brykietdw, otrzy-
mywanych z mieszaniny wegla koksujacego
i potkoksu, wykonaliSmy préby z brykietami,
w ktérych zamiast pdtkoksu uzyliSmy miatu
z koksu metalurgicznego Ksm oraz gazowni-
czego Ksg. Lepiszczem stuzyt nam tu réwniez
wegiel koksujagcy A (wykres 2, str. 470).

Jak widzimy miat koksowy daje bardzo wy-
trzymale brykiety juz przy zawartosci 40% we-
gla koksujacego. Krzywa wytrzymatosci na
Scieranie od tego punktu do punktu, odpowia-
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Rys. 2. Préba bebnowa brykietéw z miatu
koksowego.

dajacego 80°/o-wej zawartosci wegla jest prak-
tycznie biorac rownolegta do osi odcietych.
éSrykiety otrzymuje sie o stabej wytrzymatosci
mechanicznej wowczas, gdy zawarto$¢ wegla
koksujgcego siega ponad 80 °/0.

Wykres 3 przedstawia wyniki naszych
badann nad brykietowaniem koksu metalurgicz-
nego przy uzyciu, procz wegla A, takze innych
wegli koksujacych (B i C), oraz wegla nieko-
ksujacego (W).

Rys. 3. Préba bebnowa brykietéw z miatu
koksowego przy uzyciu jako spoiwa réznych
gatunkéw wegla.

Krzywe podane na wykresie wskazuja, ze
duzg wytrzymato$¢ mechaniczng posiadajg do-
piero brykiety, zawierajgce jako lepiszcze 40°/0
wegla lub wiecej. Od punktu odpowiadajgcego
40°/o zawartosci wegla krzywe przebiegajg pra-
wie rownolegle do osi odcietych, az do punktu
odpowiadajgcego zawartosci 60°/o wegla, a na-
stepnie gwattownie spadajg. Wyrazny wyjatek
stanowi wegiel niekoksujacy. Jak wskazuje linja
kropkowana 1V, wytrzymato$¢ brykietow na
Scieranie jest odpowiednio duza dla mieszanin,
0 zawartosci wegla W* conajmniej 50°0. Od
tego punku krzywa biegnie prawie réwnolegle
do osi odcietych, nawet po dodaniu 90°0 nie-
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koksujgcego wegla W, co nie miato miejsca dla
brykietow, w ktérych jako lepiszcze zastoso-
wano wegiel koksujacy.

Wykres 4 podaje wytrzymatos¢ na spa-
dek brykietéw, otrzymanych z koksu metalur-
gicznego wzglednie gazowniczego oraz wegli
koksujacych (A, C, K). Na wykresie tym na
osi rzednych podane sa liczby spadkéw n, po
ktérych nastepuje rozbicie brykietu. Jak widaé
z przebiegu ftamanych linij, zadawalajacg wy-
trzymatos¢ brykietow na spadek otrzymujemy

Rys. 4. Wytrzymato$¢ na spadek brykietéw z miatu
koksowego.

wowczas, gdy skilad brykietowanej mieszaniny
zawiera minimum 30% wegla. Bardzo duzg wy-
trzymato$¢ mechaniczng posiadajg brykiety za-
wierajgce 50—70°/0 wegla, co potwierdza wy-
niki, otrzymane przy badaniu brykietdw na
Scieralnosc.

W opisanych dotychczas doswiadczeniach
chodzito o ustalenie, jakiej ilosci wegla trzeba
uzy¢ jako lepiszcze, aby otrzyma¢ mocne bry-
kiety.

Doswiadczenia te wykonywano w tempera-
turach optymalnych dla badanych wegli (380—
440°), odpowiadajgcych okresowi plastyczno-
éci. Poczatkowo stosowano dla otrzymania bry-
kietow cisnienie state, wynoszgce 1200 kg\cm2
Nastepnie zbadaliSmy, czy cisnienie tak wyso-
kie jest potrzebne do tego, aby nadac brykie-
tom pozadang wytrzymatos¢. W tym celu wy-
konalismy kilka seryj pomiaréw, w ktorych bry-
kiety otrzymywane byty pod réznemi cisnienia-
mi, poczawszy od mozliwie najnizszych. Wyniki
tych badan zestawione sg na wykresach 5,
6, i 7.

Na wykresie 5 podana jest wytrzymatosé
na Scieranie brykietéw, otrzymanych z dwéch
rodzajow potkoksu, z wegla koksujacego (P/ca)
i niekoksujgcego (Pkr). Lepiszczem w obu przy-
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padkach stuzyt wegiel koksujacy A, uzyty w ilo-
éci 5000. Jak wskazujg badania nasze, pétkoks
zwegla koksujgacego tworzy w tych warunkach wy-
trzymate brykiety (prébna bebnowa okoto 93%)

100%-
m90-
A
80- IPkA+ A (50%) .
11 PKT + A <50%)
u70-
-60-
50 400 800 1200 KQlcm*

Rys. 5. Préba bebnowa brykietéw z miatu p6tkoksowego
(zmienne ci$nienie brykietowania).

juz pod cisnieniami niewielkiemi, wynoszacemi
200 kg\cm2 Powiekszenie cisnienia do 400
kg/cm2 wystarcza, aby nada¢ brykietowi nie-
mal najwieksza wytrzymato$é, jakag mieszanina
0 tym skladzie da¢ moze Dalsze powiekszanie
ci$nienia praktycznie nie wplywa na- zwieksze-
nie wytrzymatosci na Scieranie. Inaczej nieco
rzecz sie przedstawia z potkoksem z wegla nie-
koksujacego T.

Dla utrzymania z tego pétkoksu brykietéw
o dostatecznej wytrzymatosci mechanicznej po-
trzebne sg cisnienia wieksze, niz dla potko-
ksu PKA.

Wykres 6 przedstawia zalezno$¢ wytrzy-
matosci brykietéw, otrzymanych*z miatu koksu
metalurgicznego wzglednie gazowniczego z do-
datkiem 50% wegla koksujgcego A, od cisnie-
nia. Widzimy, ze pod ci$nieniem 400 kg\cm?2
brykiety posiadajg duzg wytrzymato$s¢ mecha-
niczng i ze poczawszy od tego cisnienia w gére

100%-

I Ksm+A (50*/,)

Il KSg *A C50V.)
410 °C

400 800 1200 KyfaF

Rys. 6. Préba bebnowa brykietéow z miatu koksowego
(zmienne ci$nienie brykietowania).

wytrzymato$¢ ta wzrasta zaledwie o kilka pro-
cent. Pod cisnieniem 200 kg/cm2 koks meta-
lurgiczny daje stabszy brykiet od koksu gazo-
whniczego.
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Wykres 7 podaje zalezno$¢ wytrzymato-
éci na spadek brykietéw, otrzymanych z miatu
koksowego, oraz wegla koksujgcego (50°/0) pod
ci$nieniami, zmienianemi w granicach od 200—
1200 kg\cm2 Wyniki te wskazuja, ze brykiety,
utworzone pod cisnieniem 200 kg\cm2 nie wy-
trzymuja proby, rozbijajg sie bowiem juz po
pierwszem ich rzuceniu z wysokosci 1 m na
ptyte metalowg. Brykiety otrzymane pod ci-
$nieniem 400 kg\cm2 wykazuja wystarczajaca
wytrzymato$¢ na uderzenie (n—6), bardzo za$
dobre brykiety (n—210) otrzymuje sie, stosujac
cisnienie 600 kg/cm2 Dalsze powiekszanie ci-
$nien podnosi wytrzymato$¢ brykietéw bardzo
nieznacznie.

Rys. 7. Wytrzymato$¢ na spadek brykietéw z miatu ko-
ksowego (zmienne ci$nienie brykietowania).

Badania nasze zakonczylismy serjg doswiad-
czen, w ktérych materjatami wyjsciowemi byty:
wegiel koksujacy A, wegiel niekoksujacy z za-
glebia Dagbrowskiego MR, oraz pdtkoks otrzy-
many z tegoz wegla PkMR.

Wykres 8 wyjasnia doktadnie role, jaka
odgrywa lepiszcze w postaci wegla dobrze
spiekajacego do roznych materjatdbw brykieto-
wanych. Widzimy, ze, przy brykietowaniu we-
gla niekoksujacego, dodatek wegla A do 50%
wptywa tylko bardzo nieznacznie na polepsze-

Rys. 8. Préba bebnowa brykietéw z miatu wegla nie-
koksujacego, oraz brykietéw z miatu poétkoksowego
tegoz wegla.
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nie jakosci brykietdw. Mieszanina, zawierajaca
powyzej 50°0 wegla A, daje brykiety stabe
i kruche wskutek zbyt duzych ilosci zawar-
tego w weglu koksujagcym lepiszcza. O ile do-
datek wegla koksujgcego do brykietowania
miatu wegla niekoksujgcego jest w wiekszosci
przypadkéw niecelowy, o tyle przy brykieto-
waniu miatu pdtkoksowego na gorgco dodatek
ten jest konieczny. Potkoks sam nie daje sie
brykietowaé, poniewaz utracit zdolnos¢ przecho-
chodzenia w stan plastyczny wskutek prawie
zupetnego rozkltadu i czesciowej dystylacji sub-
stancyj bitumicznych w temperaturze potkokso-
wania w 500—600°. Dodatek 10 a nawet 20 °/0
wegla A nie wystarcza jeszcze do sprasowania
miatu pdétkoksowego na trwaty brykiet. Dosta-
tecznie wytrzymate brykiety otrzymuje sie do-
piero przy uzyciu 30—70°0 wegla koksujgcego
jako lepiszcza. Dalsze wzbogacanie miesza-
niny w wegiel koksujacy daje brykiety podob-
ne do tych, ktore sie otrzymuje z czystego
wegla spiekajgcego, a wiec nie wytrzymujgce
proby bebnowe;j.

Badania nasze laboratoryjne daty, jak wi-
dzimy, wyniki pozytywne. Na ich podstawie mo-
zemy twierdzi¢, ze brykietowanie miatu pdtko-
ksowego, lub miatu koksowego z uzyciem miatu
weglowego jako srodka wigzgcego jest nietylko
mozliwe do urzeczywistnienia, ale nawet jest
bardzo korzystne. Otrzymuje sie brykiety o du-
zej wytrzymatosci mechanicznej, bardzo odpor-
ne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
i niehygroskopijne. Brykiety pala sie bardzo
dobrze, wydzielajgc przytem mate ilosci dymu,
stanowia wiec cenny materjat opatowy.

Nowy spos6b brykietowania miatlu kokso-
wego oraz potkoksowego, opracowany na pod-
stawie otrzymanych przez nas wynikéw, zgto-
szony zostat do ochrony patentowej p. t. ,Bry-
kietowanie miatu koksowego lub pdtkoksowego
z uzyciem wegla jako lepiszcza“.

Streszczenie wynikow.

1, Opierajgc sie na metodzie badan, opra-

cowanej poprzednio dla brykietowania miatu
weglowego bez uzycia lepiszcza, okreslono do-
ktadnie warunki fizyczne ci$nienia i temperatury,
w jakich mozna otrzymac¢ brykiety z miatu pot-
koksowego lub koksowego, przy uzyciu jako
srodka wigzacego wegla koksujgcego lub mie-
szaniny wegla koksujgcego i niekoksujacego.
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2. Stwierdzono, ze natura wegla uzytego
jako lepiszcze odgrywa pierwszorzedng role.
Im wegiel jest lepiej spiekajacy, tem wieksza
jest rowniez jego zdolnos¢ zlepiania.

3. Mniej wazng, ale nie bez znaczenia, jest
rowniez natura brykietowanego miatlu pédtko-
ksowego, zaleznie od tego, czy otrzymano pot-
koks z wegla niekoksujacego, czy tez z wegla
koksujgcego.

4. Celem otrzymania brykietéow o duzej wy-
trzymatosci mechanicznej, ilos¢ potrzebnego jgko
lepiszcze mialu weglowego wynosi minimum
30% w stosunku do ilosci brykietowanego miatu
potkoksowego lub miatu koksowego.

5. Temperatura, do jakiej mieszanine miatu
potkoksowego (wzglednie koksowego) i miatu
weglowego przed prasowaniem nalezy ogrzad,
wynosi 380—440°, zaleznie od natury uzytego
jako lepiszcze miatu weglowego.

6. Przy zachowaniu wyzej podanych warun-
kow temperatury, oraz sktadu mieszanin, cisnie-
nie potrzebne do otrzymania brykietow o du-
zej wytrzymatosci mechanicznej, jest stosunkowo
niskie, odpowiada bowiem w zupetnosci cisnie-
niom, stosowanym obecnie w technice przy fa-
brykacji brykietéw z pakiem (200— 300 kg\cm2.

RESUME.

1. En se basant sur la méthode élaborée précédemment
pour fabriquer des briquettes avec du charbon pulvérisé
sans liant & chaud, les auteurs ont établi dans quelles
conditions de pression et de température, on peut fabri-
quer des briquettes avec du semicoke ou du coke pul-
vérisé. Le liant servant a obtenir ces briquettes est de la
houille cokéfiante ou un mélange de houille cokéfiante
et non cokéfiante.

2. On a constaté que la nature de la houille qui
sert comme matiére agglomérante, joue un réle impor-
tant. La houille est d’autant plus appropriée pour servir
comme liant, que son pouvoir cokéfiant est plus grand.

3. La nature de la poussiere du semicoke ou du
coke servant comme matiere a obtenir les briquettes
joue un réle moins important bien qu'il n’est pas indiffé-
rent que le semicoke soit obtenu, soit de la houille co-
kéfiante soit de celle qui ne I'est pas.

4. La poussiére du semicoke et du coke briquettée
avec de la houille comme liant donne des briquettes
d’une résistance mécanique suffisante, si sa q lantité dans
le mélange ne dépasse pas 70 pour cent.

5. La température a laquelle le mélange doit étre
brique'té varie de 38JUa 440°. Elle dépend de la nature
de la houille employée comme matiere agglomérante.

6. La pression sous laquelle le briquettage doit étre
éxecuté est égale & 200- 400 kg/cm 2 c'est-a-dire elle est
de l'ordre de celle, qui est employée actuellement dans
la fabrications des briquettes avec du brai.
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Sprawa zakupu i oceny surowcOw i materjaldw pomocniczych
w przemysle chemicznym z punktu widzenia naukowej gospodarki.

Question d'achat et de la appréciation des matieres premiéres et auxiliaires de I'industrie chimique du point de vue
de la organisation scientifique.

Michat BORNSTEIN.

Na IV Kongresie Naukowej Organizacji
w Paryzu wszyscy uczestnicy otrzymali ankiete,
wydanag przez ,Comité national de I'organisa-
tion francaise”, poswiecona sprawie racjonalnej
oceny przy zakupie roéznych materjatébw po-
mocniczych dla zaktadéw przemystowych. W an*
kiecie tej zwrdcong jest stuszna uwaga, ze przy
zakupie roznych materjatow liczy¢ sie trzeba
z tem zjawiskiem, ze mimo pozornego podo-
bienstwa réznig si¢ one miedzy sobg swa jako-
écig i to w granicach znacznych. Poczatkowo
wszelki zakup odbywat sie czysto powierz-
chownie na oko lub wech, prébowano nastep-
nie wprowadzi¢ pewne metody bardziej Sciste.
Wegiel np. juz bardziej S$wiatli przemystowcy
zakupujg na podstawie Scistych analiz labora-
toryjnych. Ostatnio niektérzy inzynierowie opra-
cowuja metody badania materjatdw pomocni-
czych: np. Lesquibe opublikowat metode
badania drobnych narzedzi warsztatowych. Lan-
dauer, przemystowiec belgijski, znany na te-
renie naukowej organizacji opracowat metody
Zakupu materjatébw dla przemystu widkienni-
czego. Chayron analizujgc sprawe zakupow

. ) zf -
w spos6b naukowy wprowadza wzdr — gdzie

v oznacza uzyteczno$¢ wzgledna, zas$ p ozna-

cza cene. O ile jaki$ przedmiot A jest 2.3.—
» n

razy bardziej uzyteczny od podobnego przed-
miotu B to nalezy przez to rozumie¢, ze objekt™t

jest wstanie zastgpi¢ 2.3. —-krotnie objekt5.

O ile zakupy uskutecznione czysto intuicyjnie
wymagajg od kupujacego rzadkich i nie pew-
nych cnét, o tyle zakupy ujete naukowo sa
niemal nieomylne, przeto wyzszo$¢ zakupu na-
ukowego nie ulega najmniejszej watpliwosci.
Dla rozpowszechnienia zasad racjonalnego za-
kupu ,le Congrés International des Sciences
Administratives (Paryz, czerwiec 1927) i Kon-
gres Miedzynarodowy Naukowej Organizacji
w Rzymie (wrzesien 1927) postanowity wptynaé
na wprowadzenie naukowych metod zakupu
tak Administracji Panstwowej jak i przemystu.
Uwazajgc, ze wprowadzenie naukowych pod-
staw przy zakupie réznych materjatéw wptynac
potrafi na zmniejszenie kosztéw wilasnych, ko-
mitet francuski opracowat ankiete, obejmujaca
sprawy nastepujace:

1. Jakie materjaty nie sg zakupywane przez

fabryki czysto intuicyjnie?

2. Jakie metody sg przy tem stosowane?

3. Jakie sg podstawy tych metod?

4. Jezeli przyjete sa zasady uzytecznosci,
to w jaki spos6b sie je mierzy?

5. Dlaczego nie sg stosowane analogiczne
metody i do przedmiotéw zakupywanych in-
tuicyjnie ?

Sprawa ta jest specjalnie wazng dla prze-
mystu chemicznego, gdzie lwia cze$¢ kosztow
wypada na surowce i materjalty pedne i po-
mocnicze i racjonalna organizacja zakupu moze
dodatnio wptynaé na obnizenie kosztéw wia-
snych. Wobec za$ ciezkiego stanu naszego
przemystu wszelka redukcja kosztéw nabiera
doniostego znaczenia. W literaturze naszej brak
prac poswieconych racjonalnemu towaroznaw-
stwu, jedyng bowiem praca jest wydana w swoim
czasie ,Analiza smaréw fabrycznych® D-ra
Leona Nowakowskiego, ktérej celem
wihasnie byto dac¢ przemystowcom wskazdéwki
racjonalnego doboru smaréw. Zakup tak su-
rowcow jak i wszelkich materjaltéw pomocni-
czych wymaga: 1. organizacji samego dziatlu
zakupoéw i 2. oceny technicznej materjatow.
Racjonalna organizacja biura zakupéw jak
i wszelka inna organizacja, jezeli ma by¢ ujetg
z punktu widzenia naukowej organizacji, pod-
lega 5 zasadom, ktéremi sg: cel, analiza, plan,
wykonanie i kontrola. Wszelkie zaméwienia
moga by¢ uskutecznione na podstawie gteb-
szego zastanowienia celowosci i whasciwego za-
stosowania, nie nalezy tez zamawia¢ w ilosci
nadmiernej. Jak wykazaty prace federacji inzy-
nieréw amerykanskich (p. dzieto p. t. Marno-
trawstwo w przemysle, Wydawnictwo Instytutu
naukowej organizacji) w niektorych zaktadach
marnotrawstwo wywotane byto nadmierng iloscig
zapaséw nieodpowiadajgcg przeznaczeniu.

Zamowienia uskutecznia¢ nalezy na specjal-
nych formularzach, przyczem podawac nalezy
nietylko ilos¢ potrzebnych przedmiotéw, lecz
wszelkie cechy danego przedmiotu, aby nie
byto watpliwosci jaki artykut zaméwic¢ i, co
jest bardzo waznem, do jakiego celu stuzy, co
pozwoli na dokiadny wybo6r danego przed-
miotu. Jest tez waznem wiedzie¢, jakie iloSci
posiada fabryka w magazynie, co pozwoli na
stwierdzenie z jaka szybkos$cig nalezy zamawia¢
i jaki musi by¢ termin dostawy. Baczy¢ na-
lezy, aby nie zamawia¢ w ostatniej chwili i jest
bardzo pozgdanem, aby magazynier prowadzit
wykaz zapaséw najlepiej na wykresie, na kté-
rem oznaczong bytaby ilo$¢ materjatdw, sta-



474 PRZEMYSt CHEMICZNY

nowigca niezbedng rezerwe (Blizsze szczegoty
znajdzie czytelnik w pracy mojej p. t. Kontrola
graficzna w przemysle chemicznym, zesz. 10,
Pazdziernik 1927, str. 687 ,Przemystu Che-
micznego"“). Majac bowiem pewien okres czasu
na zamowienie mozemy wybra¢ i odpowiedni
materjat po cenie wzglednej. O ile w danym
zarzadzie jest kilka fabryk nalezy zamoéwienia
znormajizowaé¢ co pozwoli na bardziej racjo-
nalny, ekonomiczny zakup oraz na usuniecie
wszelkiej dorywczosci. System ten zmusi i kie-
rownika technicznego do okres$lania zapotrze-
bowan na diluzszy okres czasu. Zamowienia
wszelkie musza by¢ sprawdzane i podpisane
przez kierownika i przesytane do zarzadu, o ile,
oczywista, mamy do czynienia z wiekszym prze-
mystem ; w razie mniejszych fabryk znajduja-
cych sie przy zarzadach, procedura moze by¢
uproszczona. Wydziat zakupu po skrupulatnem
zbadaniu tak zamoéwienia pod wzgledem jego
celowosci jak i ofert co do cen i jakoSci
towaru wpisuje je do kartoteki. Prowadzenie
kartoteki zakupionych surowcéw i materjatow
jest niestychanie waznem, gdyz pozwala na Sle-
dzenie, czy zamodwienia zostaly w pore usku-
tecznione, u jakiego dostawcy, po jakiej cenie,
jakie byty uméwione warunki ptatnosci, jaki
termin dostawy, czy potwierdzenia magazynoéw
nadeszty w pore i t. d. Kartoteka taka po-
zwala nam tez na stwierdzenie w kazdej chwili
jaka ilo$¢ towaru dana fabryka zuzyta, czy ceny
podlegajag wahaniom i zmusza do zbadania wa-
hania cen. Kartoteki sg przewaznie dwojakiego
typu: pionowe i poziome. Te ostatnie sg bar-
dziej przejrzyste, gdyz 1° tatwiej znalez¢ od-
powiednig karte, 2° w razie wyjecia karty daje
sie zauwazy¢ jej brak i 3° doskonale dajg sie
w kartotekach tego typu zastosowaé sygnaty
kolorowe (sg to paski z kolorowego celulloidu)
dla stwierdzenia, czy zamoéwiono dany materjat,
.czy rachunek wrécit z fabryki i t. d. Zastoso-
wane przezemnie tego rodzaju kartoteki ptaskie,
wytwarzane pod nazwa indekséw przez Instytut
Naukowej Organizacji daty bardzo dobre re-
zultaty. Po wpisaniu odno$nego zamédwienia
do kartoteki posytamy zapotrzebowanie do do-
stawcy. W zapotrzebowaniu tem wpisa¢ nalezy
wszelkie dane tak co do gatunku towaru, cen,
jak i warunkéw ptatnosci, dostawy, przewozu,
aby nie byto watpliwosci. Fabryka po otrzy-
maniu towaru na specjalnych formularzach po-
twierdza odbior i opatruje swemi uwagami i na
podstawie potwierdzonego przez fabryke od-
bioru nastepuje wyptacenie dostawcom. Dla
racjonalnej organizacji kazdy dostawca musi
mie¢ swag teczke, w ktorej znajdowac sie musza
oferty dostawcy, képje zamdwien, potwierdze-
nia zamowien, optacone rachunki, co pozwala
nam w kazdej chwili na skontrolowanie cen.
Wobec tego, ze przy scigganiu ofert i porow-
nywaniu cen za dany materjat zbiera sie wiele
cennego materjalu w postaci ofert, cennikow,
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katalogéw, nalezy jg utozy¢ w oddzielne teczki
i opracowa¢ skorowidz umozliwiajacy w prze-
ciggu jednej minuty odnalezienie odpowiedniej
teczki. Nie rozszerzamy sie zbytnio nad tg
strong zakupu, gdyz nalezy do spraw zwigza-
nych z naukowa organizacja, przystepujemy do
2-ej czesci zagadnienia, a mianowicie do tech-
nicznej oceny surowcéw i materjatbw pomoc-
niczych. Ogromng wadag wielu wydziatéw za-
kupow czy to surowcéw czy tez materjatow
pomocniczych jest ta okolicznos$¢, ze Kieruja
nimi osobnicy bez fachowego wyksztalcenia
i praktyki zawodowej, dzieki czemu nie po-
trafiag ocenié¢ wartosci danych materjatow, poza
tem wielu z nich nie pojmuje, ze wydziat za-
kupu organicznie zwigzany jest z wytwornig
i Zze nie moze istnie¢ rozbieznos¢ miedzy temi
dziatami zakltadu przemystowego lecz uzgod-
niona zorganizowana wspo6tpraca. Niestety ten
brak zrozumienia zbieznosci intereséw réznych
dziatéw danego przedsiebiorstwa istnieje nawet
w jednej i tej samej fabryce, np. miedzy kie-
rownikiem ruchu a magazynierem. Przykiaddow
takich mozna znalez¢ tysigce, pozwole sobie
przeto przytoczy¢ jeden przykiad, ktéry dosta-
tecznie wyjasni doniosto$¢ zbieznej pracy. Przed
laty pracowatem jako asystent ruchu w jednej
z cukrowni-rafinerji. Wobec znaczniejszego re-
montu, a nawet przebudowy fabryki nalezato
sprowadzi¢ zapasy S$rub dla skrecenia komu-
nikacyj rurowych, zbiornikéw, odparnic i t. p.
Okazato sie, ze w calej partji Sruby posiadaty
tak stabe gwinty, ze byla obawa skruszenia sie
gwintéw przy mocniejszem dociggnieciu Kklu
czem, co mogto wywotaé¢ katastrofe, gdyby
pod ciSnieniem pary miejsca zigczone nie wy-
trzymaty. Jako odpowiedzialny za remont, by-
tem specjalnie czuty na jakos$¢ wszelkich ma-
terjatbw pomocniczych, zwroécitem sie przeto
do magazyniera, aby je zwrocit do centrali,
gdyz ich przyja¢ nie moge. Spotkatem sie ze
znacznym sprzeciwem i z zarzutem, ze robie
wstrety i ze moi poprzednicy byli z otrzyma-
nych materjatéw zadowoleni. Wobec mojej nie-
ustepliwosci magazynier zmuszony byt Sruby
zakupione przez jakiego$ urzednika w zarzadzie
odesta¢. Jakiez byto moje zdumienie, gdy nowa
partja, ktéra miata zastgpi¢ reklamowang oka-
zala sie taz sama reklamowang. Odnos$ny urzed-
nik, ktory Sruby zakupit, sadzit w swej naiw-
nosci, ze potrafi nas oszukaé, przysytajac te
same Sruby. Byt jednakze tak mato przezorny,
ze nie sprawdzit skrzynek, miedzy ktéremi znaj-
dowato sie kilka $rub, ktére, bedac wziete do
skrecenia jakiego$ aparatu byly zasmarowane
minjg. Dopiero po ponownem odestaniu S$rub
otrzymalisSmy wiasciwe. A teraz stéw Kkilka
o kwalifikowaniu surowcéw. Oczywista wobec
réznorodnosci surowcow w przemysle chemicz-
nym trudno o tem powiedzieé¢ co$ ogdlnego.
Nalezy jednak dla kazdego z surowcéw opra-
cowac¢ pewne” metody i normy i zakupywaé
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jedynie na wydajno$¢ produktu z surowca.
Sprawa ta szczeg6lnie jest wazng dla surow-
cow pochodzenia organicznego jak np. buraki,
kartofle, kosci, skoéry, nasiona oleiste i t. p.,
ktoére sie psujg i podlegajg rozkiadowi. Tego
rodzaju surowce kupowac nalezy na zawartos$c
w nich produktu, t.j. cukru w burakach, skrobi
w kartoflach, toju i kleju w kosciach i t. d.
Metody badan materjatéw pednych i po-
mocniczych sa dwojakiego rodzaju zaleznie od
charakteru tych materjatéw. Jedne dadzg sie
odrazu okresli¢ droga analizy chemicznej jak
np. wegiel, benzyna, smary, kwasy, alkalja,
wegiel kostny, minja, azbest i t. p., inne za$
wymagajg diuzszej obserwacji; nie wystarczy
naprzyktad dla paséw zna¢ tylko wytrzymatosé
na zerwanie, gdyz waznem jest w jakich wa-
runkach pas pracuje, t. j. czy réowno czy tez
przy zmiennem obcigzeniu, w jakich warunkach
atmosferycznych. Dostawcy artykutéw roznych
muszg by¢ przeswiadczeni, ze stale kontrolu-
jemy wszelkie zakupione materjaty badz w labo-
ratorjach, badZz przez obserwacje w pracy.
Sprawa racjonalnej oceny materjatéw technicz-
nych interesowata dotychczas nieliczne jed-
nostki. Kierownik jednej z cukrowni, ktérego
bylem asystentem ruchu, zniechecony brakiem
wiasciwych materjatéw pomocniczych, ktére za-
mawiat i kwalifikowatl dotychczas magazynier,
polecit kontrole techniczng asystentowi ruchu,
ktory w okresie poprzedzajagcym kampanje pro-
wadzit remont fabryki. Zarzgdzenie to zmusito
mnie do badania materjatéw technicznych i ob-
myslenia metod badawczych. Rozpoczatem od
klap gumowych w zaworach na dyfuzji. Wia-
sciwy gatunek klap jest rzeczg niestychanie
wazng, gdyz w razie nieodpowiedniego ga-
tunku gumy zawor nie zamyka i predko sie
zuzywa, co zwiazane jest z koniecznosScig cze-
stych zmian klap i co za tem idzie postoju
bardzo kosztownego. Majac do dyspozycji klapy
trzech fabryk rozdzielitem baterje na trzy czesci
i w kazdej zastosowatem inne klapy. Po trzech
miesigcach zawory otwieratem i klapy, ktére
sie najlepiej zachowaty wystawity danej firmie
najlepsze Swiadectwo. Tak wazny przedmiot,
jakim jest pas transmisyjny, zakupuje sie prze-
waznie bezkrytycznie, nie liczac sie ani z energja
mechaniczng, ktérg ma przenosi¢, ani z wa-
runkami atmosferycznemi, w ktoérych pracuje.
Wywotuje to ten skutek, ze badZz pasy sie
Slizgaja (bardzo czesto w takich wypadkach
majstrowie zasypujg miedzy pasem a kotem
kalafonje, ktéra w kréotkim czasie pasy niszczy)
badZz wyciggaja, badz rwa, co naraza fabryke
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na straty dtuzszego postoju. Dla usuniecia tego
zka zaprowadzitem ksigzke pasow, w ktorej po-
dane byty Srednice iszerokosci kot pedzacych
i pedzonych, odlegtosci miedzy kotami, prze-
noszona energja, warunki atmosferyczne, do-
tychczasowy czas pracy, stan obecny, rodzaj
pasa. W ten spos6b mozna wyrobi¢ sobie do-
ktadny poglad w tej sprawie i przystosowac
wilasciwy rodzaj pasa do wilasciwej pracy. Pa-
kunki réwniez byly badane przez diuzsze ob-
serwacje réznych gatunkéw. Jak ostroznym by¢
trzeba przy ocenie réznych przedmiotéw Swiad-
czy przykiad z mej praktyki. Jak wiadomo rurki
grzejne w odparnicach w cukrowniach, prze-
waznie stosowane, bylty mosiezne. Ze wzgledu
jednak na wysoka ich cene probowano stoso-
wac rurki stalowe. Jedna z firm silnie rekla-
mowata rurki cynko-stalowe, wychwalajgc pod
niebiosa zalety tych rurek, a nawet rozsytajgc
do fabryk zaswiadczenia réznych kierownikow
fabryk o celowosci i ekonomji tych rurek.
Miatem co do tego pewne objekcje, gdyz, jak
wiadomo, co kilka tygodni (ze wzgledu na za-
rastanie rurek) nalezy je wygotowywaé¢ w so-
dzie i kwasie solnym co korzystnie na powitoke
cynkowa nie moze wpiywaé, jednakze pod na-
ciskiem dyrektora musiatem zatozy¢ rurki cynko-
stalowe w zamian za zniszczone mosiezne.
Celem zbadania jak sie rurki powyzsze zacho-
waja w praktyce, zadatem sobie nieco trudu
i zamiast porozmieszcza¢ rurki cynkostalowe
w kilku dziatach odparnicy, pousuwatem rurki
mosiezne z jednego okres$lonego miejsca i za-
petnitem rurkami cynkostalowemi. Po skon-
czonej kampanji otworzytem odparnice i oka-
zato sie, ze wszystkie rurki cynkostalowe po-
kryte byly korozjg. Oczywista po tym fakcie
stosowanie tych rurek bylo przekreslone. Nie
sposdb podac tu w zarysie tych setek materjatow,
ktore nalezy zbada¢ metodg S$cista. Jest juz
wielki czas, aby zerwac z grubym empiryzmem
i tak, jak rozpowszechniona w cukrowniach
majsterska ocena wytlokéw buraczanych na
jezyk zastgpiong zostata przez polarymetr, tak
i intuicyjna ocena wszelkich materjatéw po-
mocniczych musi zosta¢ zastgpiong przez me-
tody Sciste, naukowe. Byloby przeto bardzo
pozadanem opracowanie metod dla poszczegdl-
nych materjatébw. Nie watpie, ze sprawg ta za-
interesujg sie miodsi nasi koledzy i tak jak
w dziedzinie naukowej organizacji zajeliSmy
obecnie jedno z pierwszych miejsc w Europie,
tak tez w dziedzinie racjonalnej gospodarki
surowcami i materjatami pednemi i pomocni-
czemi nie damy sie Zachodowi przescignac.
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Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

3. Technologja paliwa i gazownictwo.

Technologie des matieres combustibles et fabrication
du gaz.

Znaczenie zawartosci kwasu fosforowego w zwigz-
ku z wyjasnieniem powstawania fuzytu. — BUCH-
LER. — Gluckauf 65, 161 (1929).

W zwigzku ze swojemi badaniami nad skiadem
wegli koksujacych, autor zauwazyt w wielu typach
wegli o strukturze widknisto-wigzkowej (fuzyt —
mineralny wegiel drzewny) uderzajgco wysokg za-
wartos¢ kwasu fosforowego. Zastanawiata réwniez
regularno$¢ nastepujaca: zawartos¢ kwasu fosforo-
wego, stala zawsze w stosunku odwrotnie proporcjo-
nalnym do zawarto$ci pirytu. Popiét fuzytu nieza-
wierajacego pirytu wykazywat do 40% P~Oe,, za$
fuzytu zawierajgcego piryt, nieco wiecej P ,0 niz
w weglu blyszczacym tej samej partji.

Autor zwraca uwage na roézny charakter pirytu
btyszczacego, wystepujacego w postaci blaszek kry-
stalicznych miedzy pasemkami durytu i witrytu
i pirytu powstatego w czasie proceséw zweglania
substancji roslinnej. Ten ostatni ma posta¢ pytu
lub twardych bezpostaciowych ziaren i wystepuje
tylko w fuzycie, a nigdy w durycie lub witrycie.

Z przytoczonych dat analitycznych wynika, ze
w przewaznej czesci wypadkéw wystepujacy P,O,,
zwigzany jest z CaO na tr6jzasadowy fosforan
wapniowy, a tylko w niektérych wypadkach czes¢
P-tOr, wystepuje jako apatyt. Stwierdzenie tej wy-
jatkowo wysokiej zawartosci P-,Ob w fuzycie w od-
réznieniu od innych skiadowych czesci wegla, zdaje
sie jeszcze bardziej przemawiaé za przypuszczeniem,
ze istnieje jaki$ zwigzek pomiedzy wigzkowsg struk-
turg fuzytu (mineralnego wegla drzewnego), a struk-
turg wegla drzewnego. Takze zdaje sie istnie¢ zwig-
zek pomiedzy strukturg wigzkowag fuzytu i jego
zawartoscig soli fosforowych i pirytu. Autor stara
sie .wyjasni¢, jakim teorjom powstawania fuzytu,
uzyskane wyniki odpowiadaja Z pordéwnania tychze
z teorja Grund’a (fuzyt tworzy sie w zwigzku
z pozarami torfowisk) wynikatoby, ze przy tym-
samym materjale wyjSciowym i warunkach w jakich
on tworzy tawice, zawarto$¢ P~0 5 — w produktach
zweglania powinna by¢ taka sama lub bardzo zbli-
zona, co sie nie zgadza z uzyskanemi wynikami.

Przeciwko przypuszczeniu pézniejszej adsorbcji
soli fosforowych przez infiltracje wody obiegowej
przemawia fakt, ze tylko fuzyty ubogie w piryt,
odznaczajg sie wyjatkowo wysokag zawartoscig P,Os.
W rezultacie autor znajduje najlepsze wytlumacze-
nie swoich wynikéw na podstawie teorji Mc. Ken-
zie Taylora, ktory uwaza fuzyt za wynik roz-
ktadowych proceséw bez dostepu powietrza.

Zyjaca roélina pobiera z otoczenia, jak moze,
najwieksze ilosci P20 6; znajdujacy sie w roztworze

P20 6 wedruje stale ku gdrze. Z chwilg zamierania
rosliny, zaczynaja sie tworzy¢ kwasy huminowe,
a potem jeszcze silniejsze organiczne kwasy. Juz
kwasy huminowe dziatajg rozpuszczajgco na fosfo-
ryty, ktére wystepuja tylko w obumartych czesciach
roslinnych. Z wspomnianych zaleznoSci miedzy kwa-
sem fosforowym i huminowym, wynika, ze zawar-
tos¢ PtOfl musi sta¢ w stosunku odwrotnym do
stopnia zweglania (najwieksza w torfach, mniejsza
w weglu brunatnym, najmniejsza w weglu kamien-
nym).

Autor podkresla szczegdlniej Scisty zwigzek po-
miedzy warunkami tworzenia sie fuzytu i jedno-
czesnego powstawania przeiostéw pirytowych. Piryt
ten jest zawsze w postaci pytu, nie blyszczacy,
drobno rozsiany, lub tworzy ziarna. Przerosty te
czesto wykazujg strukture tkanki drzewnej. Naj-
wiekszej grubosci warstw fuzytowych odpowiadaja
najwieksze grubosci osadzonych pirytowych ziarn
lub przerostéw. Najprawdopodobniej wiec silnie re-
dukcyjny oS$rodek, ktory sprzyja tworzeniu sie pi-
rytu, jest przyczyna swoistej struktury wigzkowej
fuzytu. (OSrodek redukcyjny powstaje w ten sposoéb,
7e produkty gnicia M,S i NH3 stracajg z wodnego
roztworu zelazo jako Fe,S3, ktory powoli przecho-
dzi w FeS-i). Wspomniana zaleznoé¢ zawartosci
P$Ot od zawartosci pirytu tlumaczy sie tem, ze
siarczan zelazowy, z ktérego wedtug pogladéw wielu
badaczy piryt powstat, po straceniu zelaza, uwalnia
wolny SOS w takiej ilosci, ze fosforyty zostaja
rozpuszczone i odprowadzone poza obreb gniazd
pirytowych.

Obecno$¢ kwasu fosforowego w fuzycie wska-
zuje na stan réwnowagi w okresie jego powstawa-
nia, przyczem HAS wykluczat mozliwo$é tworzenia
sie kwaséw huminowych. J. P.

9. Technologja barwnikéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Technologie des matiéres colorantes et de la grande
industrie organique.

Barwniki monoazowe. — |. G. FARBENINDUSTRIE
A. G. — Pat. ang. 295.289.

Pochodne dwuazowania l-amino-3-4-dwumetylo-
6-halogenobenzenu sprzega sie w substancji lub na
wioknie z arylidami kwasu 2 -3 -hydroksynaftoeso-
wego. Uzyskane wybarwienia odznaczajg sie trwa-
toscia. — Np.: l-amino-3-4-dwumetylo-6-chloroben-
zen dwuazuje sie i sprzega na wioknie z potaczeniami
takiemi jak np. 5-chloro-2-anizidyd albo 2-5-dwumet-
oksy-l-anizidyd kwasu 2-3-hydroksynaftoesowego.
Barwnik tworzacy sie (np. typu 1) zabarwia widkna
na odcien czerwony lub niebieskawoczerwony. —
Produkty podstawowe otrzymuje sie przez chloro-
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wanie pochodnej acetylowej I-amino-3-4-dwumetylo-
bertzenu (Il — 1lI).

OH”~ yCO —NH—" y -ci

N=N—{ ~ CH.oS~/

1
CI—{ \ ;LS
—CH,
\'s
| o
CH,
NHt NH,
m | 1
/\ d —{ \ —CH,
> U | J
(0] I— cl/la \ I/
CH, CH\
() [dD)

15. Diversa.

Wactaw GORSKI.

METODY TECHNICZNE OTRZYMANIA ROGU
SZTUCZNEGO.

Méthodes techniques de la obtention de la corne
artificielle.

R6g sztuczny o potocznej nazwie ,Galalit*, jeden
z najwazniejszych przedstawicieli tak zw. ,mas pla-
stycznych®, znalazt szerokie zastosowanie przy wy-
robach galanteryjnych i izolacyjnych.

Jest to produkt utrwalajgcego dziatania aldehydu
mréwkowego na uplastyczniong i zhomogenizowang
kazeine. Przebieg reakcji chemicznej polega prawdo-
podobnie na zwigzaniu sie aldehydu mréwkowego
z grupami aminowemi ciata biatkowego, ktérem jest
kazeina (Nuklealbumin), przy jednoczesnem wydzie-
leniu czgsteczki wody. Produkt powstaly nie wyka-
zuje zupetnie reakcji charakterystycznych, wiasciwych
kazeinie, jest ciatem pod wzgladem fizycznym i che-
micznym zupetnie odrebnem. Produkt ten nie pod-
lega gniciu, kwasy rozcienczone nie atakujg go.
Rozpuszczalniki, ktdéreby rozpuszczaly rég sztuczny
bez daleko posunietego zniszczenia samej masy,
nie sg znane.

Produkt ten podobny jest swemi wiasciwosciami
do rogu naturalnego. Tak jak roég naturalny daje
sie obrabiaé, polerowa¢, wyttaczaé, przewiercaé, jest
trudno zapalny, trzymany w ogniu zwegla sie, spie-
kajac sie, nie dajgc ptomienia i wydzielajgc zapach
spalonego rogu naturalnego X.

Istniejg trzy zasadnicze rodzaje galalitu: 1) ga-
lalit przezroczysty, 2) galalit zwykly lub nieprze-
zroczysty, jednak przepuszczajacy promienie Swietlne
i 3) galalit zatadowany t. j. nie przepuszczajacy
Swiatta, wskutek domieszek ciat obcych. Ze zwyklej
kazeiny otrzymuje sie galalit nieprzezroczysty, prze-

'y Barthel ,Galalith® Ullmanns Enzyklopéadie der
technischen Chemie, t. I, s. 597.
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puszczajacy promienie Swietlne. Do tego celu uzywa
sie przewaznie kazeiny podpuszczkowej, straconej
z mleka chudego za pomoca samej podpuszczki lub
jej ekstraktu. Temperatura stracania winna wynosic¢
ok. 35°, cato$¢ po straceniu podgrzewana jest do 60°.
Po wycisnieciu serwatki i trzykrotnem wymyciu twa-
rogu wodg zimng, suszy sie go w temperaturze 45°,
gdyz w wyzszej nastepuje zbrazowienie kazeiny.
Kazeina odpowiednia do przerobu na galalit ma
kolor jasno bursztynowy.

Chcac otrzymac galalit przezroczysty, poddaje
sie kazeine specjalnym oczyszczeniom. Wedtug Kri-
sche i Spitteleral rozpuszcza sie kazeine w roz-
tworze alkalicznym o odpowiedniej koncentracji NaOH
lub KOH, mozna tez do tych celéw uzy¢ weglanéw
alkalicznych. Przy pewnej okreslonej koncentracji
nastepuje rozdziat cieczy na dwie warstwy. W gor-
nej klarownej znajduje sie roztwér kazeiny, podczas
gdy dolna warstwa sklada sie z réznych zanieczy-
szczen, ktére jako szary szlam osiadlty na dnie na-
czynia. Po oddzieleniu cieczy od osadu, nastepuje
regeneracja kazeiny, to jest stracenie jej z roztworu
za pomocg kwaséw. Sposdéb ten zostat obecnie za-
rzucony, jako nieoptacajacy sie. Internationale Gala-
lith Gesellschaft w patencie swoim podaje 2) ze w celu
otrzymania przezroczystego rogu sztucznego z ka-
zeiny muszg by¢ usuniete resztki ttuszczéw za po-
moca ekstrakcji mieszaning spirytusu z benzolem
lub benzyna. Richard Weiss podaje8 sposob
otrzymania czesSciowej przezroczystosci, za pomoca
zadania kazeiny przed wilasciwym przerobem sulfo-
wanemi kwasami ttuszczowemi np. czerwonym olejem
tureckim. Inny spos6b 4 polega na otrzymaniu ka-
zeiny zdatnej na galalit przezroczysty juz bezposrednio
przy wytracaniu z mleka chudego za pomoca octanu
glinu. Po straceniu kazeina wymywana jest kilka-
krotnie zimng woda. Nastepnie kazeina zostaje pod-
dana, w celu pozbawienia resztek ttuszczu, ekstrakcji
za pomoca benzolu.

Galalit nieprzezroczysty zatadowany otrzymuje sie
przez dodanie do kazeiny przed wtasciwym przerobem
na mase plastyczng réznych ciat zaciemniajgcych
réwnoczesnie i obcigzajacych, jako to : biel cynkowa,
magnezja, baryta lub kreda. Te trzy rydzaje galalitu
dajg sie farbowa¢ najrozmaitszemi syntetycznemi
barwnikami organicznemi, pozatem istniejg wzajemne
kombinacje najrozmaitszych odcieni i barw galalitu,
badz pod postacig imitacji szyldkretu, rogu natu-
ralnego, masy pertowej lub bursztynu, badz jako
najrozmaitsze dobrania wzajemne koloréw, tak zw.
Sfantazje“.

11o$¢ wzajemnych mozliwych zestawien koloréw
jest tutaj nieograniczona. W przeciwienistwie do
innych mas plastycznych, jako to celuloidu i bakelitu,
galalit odznacza sie nadzwyczaj tadnem zlaniem sie
koloréw przy zetknieciu sie odmiennych barw w ma-
sie, przez co rézne imitacje z galalitu sg o wiele
tadniejsze i naturalniejsze, niz te z celuloidu lub

*) Pat. niem. 115.681 i 141.309.
2 Pat. niem. 408.407.
3 Pat. niem. 313.881.
4 Pat. niem. 331.440.
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bakelitu. Pozatem galalit odznacza sie po polero-
waniu wybitnym niedoscignionym potyskiem, uste-
pujac wyzej wspomnianym masom tylko pod wzgledem
wiekszej hygroskopijnosci i gorszej elastycznosci.
Plyt cienszych jak 1 mm nie wyrabia sie. Ciezar
wiasciwy galalitu niezaladowanego wynosi 1,31, twar-
dos$¢ 2,5. R6g sztuczny bywa sprzedawany pod po-
stacig ptyt grubosci 1— 20 mm, wymiaréw najczesciej
40 X 50 cm, lub tez patek 3 — 26 mm $rednicy,
dtugosci 1 m, jako tez w postaci rurek najrozmaitszej
Srednicy i grubosci.

Pierwszy impuls do podjecia fabrykacji rogu
sztucznego, dat patent Krische i Spittlera wroku
1901 1), przejety przez Gummiwarenfabrik Hamburg-
Wien, ktére wytonity z siebie ,Internationale Galalith
Gesellschaft Hoff & Co., Hamburg an der Elbe",
w roku 1904. Licznym i diugoletnim pracom do-
S$wiadczalnym  tego towarzystwa zawdzieczamy
wypracowanie metody technicznej, szczegoélniej jed-
nemu z dyrektoréw tej fabryki, A. Barthelowi,
ktéry w patencie niem. 241.887 ujmuje cato-
ksztatt wypracowanej metody. Do mniej wiecej 1912 r.
,Galalith* jest bezkonkurencyjny. Nastepnie powstaja
inne fabryki, ktére pracujg na metodach przez siebie
wypracowanych, a wiec ,Deutsche Kunsthorngesell-
schaft m. b. H. — Hamburg“, ,Akalit* Kunsthorn-
werke, Wieden, jak tez i wiele innych, pracujacych
poczesci systemami podpatrzonemi w powyzszych
fabrykach, gdyz fabryki rogu sztucznego, pomimo
wygasniecia patentdéw, nadal otaczajg Scistg tajemnicg
szczeg6ty fabrykacji.

Fabrykacja rogu sztucznego rozpada sie na dwie
gtéwne fazy: 1) Uplastycznienie kazeiny i 2) Utrwa-
lenie czyli hartowanie otrzymanej masy. W pierwszej
fazie masa pod wptywem cisnienia i temperatury jest
podatna wszelkim odksztatceniom, daje sie wiec spra-
sowywac, ttoczy¢, kraja¢ zwyklym nozem. Zaharto-
wany, gotowy produkt wiasnosci tych nie posiada,
ulega tylko nieznacznym odksztatceniom w tempe-
raturze okoto 100°.

W szczego6tach fabrykacja rogu sztucznego roz-
pada sie na nastepujgce okresy :

1) mielenie kazeiny

2) przygotowanie masy

3) uplastycznienie i homogenizacja

4) formowanie ptyt (ksztattowanie)

5) formalizacja

6) suszenie

7) prostowanie gotowego materjatu.

Jako surowiec do fabrykacji rogu sztucznego
utrzymata sie dotychczas kazeina w stanie suchym,
(8— 10% H20) gruboziarnista, o wielkosci ziarn
grochu. Préby wyrobu mas plastycznych bezposrednio
z twarogu (kazeina w stanie mokrym) nie znalazly
szerszego zastosowania, (Erasmus’a ,Syroiith“"2.

Kazeina przewaznie podpuszczkowa, o0 jak naj-
mniejszej ilosci zanieczyszczen, poddawana jest miele-
niu do konsystencji miatkiej krupki lub pudru. Kazeina
po zmieleniu, w zaleznosci od tego, jaki ma by¢

*) Pat. niem. 127.942.
2 Pat. niem. 257.814.
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produkt ostateczny, zostaje zadana farbami, cialami
zapetniajagcemi, oraz odpowiedniemi chemikaljami,
utatwiajgcemi przejécie kazeiny w stan plastyczny,
jak tez Srodkami, nadajagcemi masie koricowej spe-
cyficzne witasnosci fizyczne, np. zwiekszonag sprezy-
sto$é. Zmieszana z temi $rodkami kazeina, zostaje
zadana wodg w ilosci 15 — 30%, zaleznie od sposobu
w.jaki ma by¢ uplastyczniong. Kazeina posiada zdol-
no$¢ wchianiania wody do 42%.

Po uskutecznionem przemieszaniu z woda, ktorej
wchioniecie przez mase przebiega dosy¢ szybko,
kazeina jest nadal sypka. Stan sypkiej kazeiny przed
przystagpieniem do wtasciwego przerobu, jest charak-
terystyczny i wspélny wszystkim nizej wymienionym
metodom technicznym.

Najtrudniejsza i istofna cze$¢ samej fabrykacji,
to przejscie masy w stan plastyczny, przy jedno-
czesnej homogenizacji. Proces ten jest mechaniczny,
polegajacy na tem, ze czgsteczki kazeiny, speczniate
pod wptywem wody, pod zastosowanem cisnieniem
i temperaturg, zlewajg sie w jednolita mase pla-
styczng. Przy pozornej prostocie samego procesu
otrzymania masy plastycznej, oprdécz wody, cisnienia
i temperatury istnieje caly szereg innych czynnikéw,
ktére majag wptyw decydujacy na otrzymanie odpo-
wiedniego do formalizacji produktu przejSciowego.
Czynniki wptywajgce na uplastycznienie masy pla-
stycznej podzieli¢ mozna na posrednie i bezposrednie.
Do pierwszych nalezg: 1) Zawartos¢ wody, W, 2) Sto-
pien rozdrobnienia kazeiny, K, 3) Zawarto$¢ ciat
obcych, Z, (Ciata obcigzajace), 4) Srodki chemiczne
utatwiajgce przejécie masy w stan plastyczny, CH,
5) Barwniki, B, 6) Wiasnosci indywidualne kazeiny,
t. j. zdolno$¢ przejscia w stan plastyczny, X, 7) Srodki,
nadajgce koricowemu produktowi specyficzne wia-
snosci fizyczne U.

Do czynnikéw bezposrednich, t. j. takich, ktére
maja wplyw na otrzymanie masy podczas przer6bki
mechanicznej, naleza: 1) Cisnienie P, 2) Tempera-
tura T, i 3) Czas trwania procesu +

Jako wielkos$é, charakteryzujaca doskonatg mase
plastyczng, mozliwg do osiagniecia, przytem kom-
pletnie zhomogenizowana, moze stuzy¢ wspétczynnik
plastycznosci praktycznej N.

£

Jest to stosunek réznicy miedzy sita rozrywajaca F,
a sita maksymalng, wywotujaca odksztatcenia spre-
zyste V (w kgjcm*), do modutu sprezystosci s. Wiel-
kos¢ ta w przyblizeniu bedzie w zaleznosci funkcjo-
nalnej od czynnikéw bezposrednich i posrednich.

N = f(D, In)

D — czynniki bezposrednie, In — czynniki po-
$rednie, albo N —f(P, T, t. W, K, X, Z, CH, B, U).
W praktyce, z tej wzajemnej zaleznosci, niektore
czynniki mozna wyeliminowaé¢ jako state i przez to
znacznie uprosci¢ przebieg otrzymania doskonatej
plastycznej masy. Cisnienie P okresla sie jako ma-
ksymalne dla wszystkich rodzajow rogu sztucznego,
przyczem nie stosuje sie wiekszego ci$nienia niz
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350 kglecm'zx). Nastepnie temperatura T nie moze
przekracza¢ 90°, gdyz w przeciwnym razie nastepuje
rozktad kazeiny. Zwykle stosowana tenmperatura
wynosi 70 — 80°. Zawarto$¢ wody okres$la sie jako
stalg, 15 — 30%, zaleznie od ci$nienia jakie jest do
rozporzadzenia i metody fabrykacji, — mniejsza ilos¢
wody wptywa dodatnio na jako$é¢ towaru. K stopien
rozdrobnienia kazeiny jest staty. Zwykle wystarcza
drobna kaszka przy sposobie pracy na patyczarce
(Strangpresse) i walcach, za$ konsystencja pudru
przy systemie t. zw. ,Pulverpressung“, t. j. przy
systemie uplastyczniania masy bezposrednio w prasie
hydraulicznej.

Uproszczona wiec zalezno$¢ przybierze postac:

N—f (t, Ch, Z, B, U) gdyz t, Ch, Z, Bi U,
dla kazdej odmiany rogu sztucznego winne by¢ Scisle
okreslone. Dla najprostszego gatunku rogu sztucz-
nego t. zw. ,blond“, t. j. zhomogenizowanej ka-
zeiny bez wszelkich domieszek i barwnikéw, zalez-
nos$¢ jeszcze sie uprosci. 7V—/ (t, Ch, U). W tym
wypadku o otrzymaniu wilasciwej masy zdecyduje
tylko czas i odpowiednie dobranie $rodkéw utat-
wiajacych przejscie masy w stan plastyczny i upla-
styczniajgcych. Rodzaj masy ,blond*, jako najprostszy
w swej istocie, winien stuzy¢ do celéw poréwnaw-
czych. Wogdle czas, jako jedyny czynnik bezposredni
zmienny, ma znaczenie decydujgce przy otrzymaniu
masy. Czas zmienia sie nietylko w zaleznosci od
wszystkich wyzej wymienionych czynnikéw, ale tez

i od migzszosci masy, Zastepujac wielkoscia gdzie

C oznacza droge a V szybko$¢, przychodzi sie do
uzmystowienia dziatania t. zw. ,Strangpresse“ t. j.
patyczarki, maszyny, w ktérej homogenizacja i upla-
stycznienie odbywa sie na pewnej przestrzeni syste-
mem ciaglym. (C jako wielko$¢ stata eliminuje sig).

« -/ m

(0] otrzymaniu wiec dobrej zhomogenizowanej

masy plastycznej ,blond“, zdecyduje tutaj szybkos$é
wyptywu masy, ktéra musi podlegaé bardzo Scistej
kontroli. Uplastyczniona kazeina, w ptytach, swem
zachowaniem przypomina skoére. PrzejSciowy ten
produkt zostaje poddany formalizacji. W tym mo-
mencie winno nastgpi¢ okreslenie wiasnosci fizycz-
nych masy, gdyz mozna jeszcze zwrdci¢ ja do fabry-
kacji w przeciwienstwie do masy zahartowanej, sfor-
malizowanej.

Z czterech metod technicznych, ktére wywalczyty
sobie prawo pierwszenistwa w przemysle rogu sztucz-
nego, cechg, rézniagca je miedzy soba i nadajaca
produktowi gotowemu cechy odmienne, jest sposéb
przeprowadzenia homogenizacji i uplastycznienia.

Pierwsza i najstarsza metoda, wypracowana przez
.Intern. Galalith Gesel.“ polega na tem, Zze spre-
parowana kazeine poddaje sie homogenizacji i upla-
stycznieniu w tak zw. ,patyczarkach“. Maszyna ta
o dziataniu cigglem, stlacza najpierw kazeine na
zimno pod Woysokiem ci$nieniem, by nastepnie przez

') Pat. poi. 2158. ,Akalit) Kunsthornwerke A. G.
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odpowiednie opory przecisngé mase na pewnej prze-
strzeni ogrzewanej. Podczas przeciskania i tarcia
wzajemnego czgsteczek, nastepuje uplastycznienie
i homogenizacja. Masa wychodzi pod postacig palek
lub tez rurek, w zaleznosci od ustnikéw, jakie sg
zastosowane w maszynie. Palki, o ile nie idg wprost
do formalizacji, rozprasowuje sie w prasie hydrau-
licznej na ptyty Zzadanej grubosci.

Metoda, wypracowana przez ,Akalit-Kunsthorn-
werke“ w Wiedniu, t. zw. ,Pulverpressung“, polega
na tem, ze kazeina, po uprzedniem zmieleniu na
puder, podlega doktadnemu zmieszaniu z wodag za
pomoca specjalnych rozpylaczy, przy jednoczesnem
dodaniu odpowiednich chemikalji i ciat obcigzajacych.
Tak przygotowana masa, podlega dwukrotnemu spra-
sowaniu w prasie hydraulicznej, najpierw na piyty
grube, ktére nastepnie sa krajane i rozprasowywane
w ciensze, a to w celu osiggniecia lepszej homo-
genizacji materjatu.

Spos6b fabrykacji ,Deutsche Kunsthorngesell-
schaft Neolith“, polega na tem, ze kazeina w stanie
sypkim, tylko z wiekszg iloscig wody, jak w syste-
mach poprzednich, podlega przemianie na specjalnie
silnej budowy walcach, ogrzewanych woda. Wycho-
dzgce tak zw. ,Kunsthornfell* rozprasowuje sie na-
stepnie na pltyty w formach, w prasie hydraulicznej.

Czwarty spos6b wyrobu ptyt, tak zw, ,blok“,
w istocie swej nie polega na odmiennym systemie
homogenizacji, jest wtasciwie udoskonaleniem systemu
,Patyczarki* i ,Walce", a polega na tem, ze masa
wyprodukowana powyzszemi sposobami, formowana
jest w t. zw. blok, t. j. w ptyte grubosci 25 — 40 cm.,
podobnie jak przy wyrobie celuloidu. Blok taki,
ktory formuje sie na specjalnych prasach blokowych,
nastepnie tnie sie na dowolnej grubosci piyty na
specjalnej heblarce.

Wszystkie te systemy majg swoje wady i zalety.
Tak np. system ,Galalith® daje towar o wigekszym
potysku, niz np. otrzymany systemem ,Akalit*, za-
letg jest tez ciggto$¢ homogenizacji masy, zmudne
jest natomiast rozprasowywanie otrzymanych patek
w plyty. System ,Akalit* nie daje towaru o tak
blyszczacym potysku, wskutek gorszej homogenizacji,
a plyty jednokolorowe wychodzg gorzej, co jest
spowodowane brakiem odpowiedniego tarcia i prze-
mieszania wzajemnego czasteczek, niz przy systemie
.Galalith“. Niektére jednak imitacje, osiggniete tym
systemem, sa szczegdblnie piekne. System walcéw
wymaga wielkiej wprawy, w uchwyceniu odpowied-
niego momentu uplastycznienia. Pozatem nastreczajag
sie trudnosci dobrego rozprasowania masy, a to
w celu uwolnienia materjatlu z pecherzykéw powie-
trza. Jako ceche dodatnig tego systemu trzeba wy-
mieni¢ mozno$¢ natychmiastowego przerobu wszelkich
odpadkéw z pod prasy, jako tez mozno$¢ obserwo-
wania przebiegu uplastycznienia, co przy otrzymaniu
ptyt wzorzystych, dla jednostajnosci deseni, ma wiel-
kie znaczenie. System ,blok“ ma te wielkie zalety,
ze nie daje odpadkéw, pozatem plyty wychodzg
rownomiernej grubosci. Poniewaz jednak otrzymanie
tadnych deseni tym sposobem nie udaje sie, stosuje
sie go wiec tylko dla ptyt jednokolorowych. Zaletg



480 PRZEMYSt CHEMICZNY

tego systemu jest zbedno$¢ wszelkich form, jak tez
zmniejszenie sity ragk roboczych i wieksza wydajnosé
materjatu, w ciggu dnia pracy, przy zastosowaniu
tych samych maszyn uplastyczniajacych, jak w innych
systemach.

Wsystkie te systemy maja odrebne cechy do-
datnie w stosunku do réznych rodzajéw galalitu,
szczegdblniej tyczy sie to sztucznego rogu wzorzy-
stego, wobec czego fabryki rogu sztucznego, ktére
chca zaspokoi¢ w zupetnosci wymagania rynku branzy
galanteryjnej, winne wyrabia¢ swo6j towar czterema
wyzej wspomnianemi sposobami.

Przechodzac do nastepnej czynnosci po upla-
stycznieniu, t. j. do formalizacji, czyli hartowania
ptyt, trzeba stwierdzi¢, ze nastrecza ona najwiecej
trudnosci w catej fabrykacji. Wynika to z racji
diugiego przebiegu procesu hartowania, jako tez
z tych wszystkich stron ujemnych, ktére powoduje
sam proces kapieli. Diugotrwatos¢ procesu formali-
zacji wynika wskutek bardzo wolnego przenikania, —
dyfuzji, roztworu aldehydu mréwkowego do wnetrza
jednolitej Scistej masy uplastycznionej kazeiny. Lot-
no$¢ samego formaldehydu z jego wiasnosciami gry-
zacemi jest dos$¢ wucigzliwa dla obstugi kapieli.
Z punktu widzenia chemicznego proces ten ma te
strone ujemng, ze nastepuje stata polimeryzacja
aldehydu mréwkowego do odmiany para, ktéra
wytraca sie w postaci biatego osadu, bedac zupeinie
bezuzyteczng dla samego procesu hartowania i zmniej-
szajac przytem stezenie kapieli. Proces formalizacji
odbywa sie w zbiornikach z blachy biatej, lub tez
cementowych, pociggnietych gudronem. W celu osia-
gniecia jednakowej koncentracji roztworu formaliny,
ciecz znajduje sie w ciaggtej cyrkulacji, przyczem
trzeba zwraca¢ uwage na wiasciwag temperature
kapieli, gdyz nizej 5° zaczyna wzrasta¢ polimery-
zacja.

Te wszystkie ujemne strony formalizacji, a szcze-
g6lnie diugi okres hartowania, ktory np. dla piyt
grubosci 20 mm, trwa az do 350 dni, za$ dla zwy-
kle uzywanych wymiaréw na wyroby galanteryjne
(83— 6 mm) wynosi od 6 do 28 dni sg statem
zrédtem do ulepszenia fabrykacji. Jako jeden ze
sposob6w zaradzenia ziemu, byly robione préby
z dodaniem formaliny przed uplastycznieniem, nie
doprowadzity jednak do konkretnych wynikéw, ze
wzgledu na olbrzymie ci$nienie, jakiegoby ten pro-
ces wymagat, a to z racji predkiej utraty przez
czasteczki kazeiny wiasnosci wigzacych. Eugen
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Stich1, proponuje sposéb jednoczesnego hartowania
i suszenia masy plastycznej, polegajacy na tem, ze
gorgce powietrze nasycone parami aldehydu mréw-
kowego, przecigga przez ptyty zawieszone w suszarni.
Aldehyd regenerowany jest przy ujsSciu z suszarni
przez skroplenie i wraca z powrotem do fabrykacji.
System ten nie przyjat sie w praktyce. Drugi cie-
kawy spos6b rozwigzania zagadnienia hartowania
ptyt bez uzywania kapieli hartujgcej, podany jest
przez ,Deutsche Kunsthorngesellschaft m. b. H* 2:
Utrwalanie ptyt ma polega¢ na dodaniu do kazeiny
przed uplastycznieniem paraformaldehydu spreparo-
wanego w taki sposéb, ze rozkiad jego na formal-
dehyd przypada na koncowy okres uplastycznienia
i ksztattowania. Osigga sie to, wedlug brzmienia
patentu, przez powolne rozktadajgce dziatanie kwaséw
na odmiane para. Przygotowana w ten sposéb masa,
podlega przez pewien czas dzialaniu temperatury
w termostacie, odpowiedniej dla przebiegu procesu
hartowania. Nastepnie zahartowang mase suszy sie
zwyktym sposobem. Metoda ta ma znacznie skrocié¢
czas fabrykacji. Inny patent tej firmy3, proponuje
uzycie jako $rodka hartujacego, roztworu acetamidu
lub tez formamidu albo ich wzajemnej mieszaniny,
przed lub po uplastycznieniu.

Z tych wszystkich nowych sposobéw utrwalania
kazeiny, po lub przed przemiang w mase plastyczna,
zaden zdaje sie nie zdobyt szerszego zastosowania
i nadal w powszechnem uzyciu jest sposéb harto-
wania w roztworze formaliny.

Przechodzac do kwestji suszenia, trzeba zazna-
czy¢, ze ten szczegdt fabrykacji wymaga tak jak
i inne, szczegblnej starannosci i uwagi. Plyty wyjete
z kapieli, speczniate pod wptywem roztworu forma-
liny, w pierwszym okresie suszenia, musza podlega¢
niewielkim i stopniowym zmianom temperatury,
przyczem suszenie winno postepowaé¢ réwnomiernie
ze wszystkich stron, gdyz inaczej tworzg sie napiecia
szkodliwe wewnatrz ptyt, ktére powodujg rozdzie-
ranie sie materjatu, z racji kurczenia sie o ca 10%.
W stadjum koncowem suszenia temperatura nie po-
winna przekracza¢ 45°. Okres suszenia, zalezny od
migzszosci materjatu, trwa do 37 dni przy piytach
20 mm i od 5 do 14 dni przy zwyktych wymiarach.

Ptyty, ktére wychodza z suszarni pogiete, pro-
stuje sie pod cisnieniem w temperaturze 100°.

* Pat. niem. 369.130.
% Pat. poi. 6614 i 7419.
3 Pat. niem. 429.525.

IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA
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CHEMICZNO-FARMACEUTYCZNEGO

d.Magister KLAWE s. a.
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DZIALY: Ogolno farmaceutycznyiTabletek
mKapsutek zelatynowych uHodowli roélin
lekarsKichiZastrzykow jatowych mOrgano-
terapeutyczny <« Prep. bakter. | szczepio-
Nnek mPrep. bakter. szczepionek i surowic
weterynar. = Chemiczny.

WARSZAWSKA FABRYKA WYRO-
BOW OLOWIANYCH | CYNOWYCH POSZUKIWANY

W. KEMNITZ oA
WARSZAWA-PRAGA I N ZY N I E R'

TERESPOLSKA 24 TELEFON 84-24
FABRYKA WYRABIAt ( :I I | M I K

RURY | BLACHE Z OLOWIU 1 CYNY,
DRUT Z OLOWIU, CYNY I KOMPOZY-
CJI, PLOMBY OtLOWIANE, FOLJE OtO-
WIANA, CYNFOLJE ORAZ STANJOL,
CYNE DO LUTOWANIA ZWYCZAJINA,
ORAZ W RURKACH NAPELNIONYCH
KALAFONJA LUB PASTA DO LUTO-
WANIA (RAPIDAN), KABELEK DO TELE-
FONOW, WELNE OLOWIANA, WSZELKIE
PASKI Z OLOWIU, CYNY LUB KOMPO-
ZYCJI, OtOW DO WITRAZY I T. P.

DLA PROWADZENIA BADAN
W PRAZALNI BLENDY CYNKO-
WEJ | NA FABRYCE KWASU
SIARKOWEGO.
LASKAWE ZGLOSZENIA WRAZ
Z ZYCIORYSEM, ODPISAMI SWIA-
DECTW | PODANIEM WARUNKOW
NALEZY KIEROWAC POD ,83”
DO ADMINISTRACJI ,PRZEMYStU
CHEMICZNEGO".

ZAGRANICZNA FABRYKA CHEMICZNA
POSZUKUJE ZASTEPCY

POSIADAIACEGO ODPOWIEDZIALNA FIRME 1 MAIJACEGO STOSUNKI ZE
SKEADAMI SKOR 1 OBUWIA ORAZ DROGERJAMI, CELEM SPRZEDAZY
WPROWADZONEGO JUZ W POLSCE ARTYKULRU

Zastepstwo do oddania na wojewdédztwa: Warszawskie, Lubelskie, Kieleckie, toédzkie,

Poleskie, Wilenskie, Nowogrédzkie i Wotynskie. :— Osobiste porozumienie sie z dyre-
ktorem sprzedazy mozliwe w Polsce w przyszitym miesigcu, :—: Mozliwos¢é¢ wysokich
zarobkoéw, gdyz chodzi p artykut pierwszej potrzeby. :— Zgtoszenia pod ,Bankgarantie“

do Westschlesische Annoncenbiro Troppau, Czechost.



DOM HANDLOWY A M i

A. GEPNERM PTA»HS;»

WARSZAWA GrRzYBowska 27 1 HTfai

Cyna, antymon, cynk, Blacha cynkowa oraz blacha pocynkowana, miedZ, Blacha
miedziana, aluminjum, blacha aluminjowa, Blacha biata (pocynowana), blacha
cienka czarna angielska, otéw, blacha otowiana, Blacha mosiezna, Rury, Prety,
Druty miedziane, mosiezne, aluminjowe, otowiane. Rury zelazne, Obciggane mo-
sigdzem. Zakup i Sprzedaz starych metali oraz zamiana na nowe.
TELEFONY: 90-27, 55-25.

TOW. AKC. ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORMANN, SZWEDE 1 SKA

WARSZAWA, UL. SREBRNA 16 ZAKLADY EGZ. OD 1875 R.

Biura wlaane: Lwoéw, Poznan. — Adres telegr.: ,Bormanszwede Warszawa'

APARATY | PRZYRZADY DLA PRZEMYStU CHEMICZNEGO.

CALKOWITE URZADZENIA DO FABRYKACJI Alkoholéw technicznych, eteru aiarczanego it. p. Suchej
destylacji, Przetwérni melasu i wywaréw melasowych. Nawozéw sztucznych, Mydta, Sztucznego lodu.
CHEODNI. APARATY rektyfikacyjne ,Barbet-Bormann” do spirytusu, terpentyny, nafty, benzyny,
gliceryny, olejéow AUTOKLAWY na niskie i wysokie ci$nienie. APARATY WYPARNE pojedynczego lub
wielokrotnego dziatania pod préznia lub cisnieniem. EKSTRAKTORY najnowszych typéw. KWASOOD-
PORNE PRZYRZADY (lane,otowiane). APARATY do destylacji wody. APARATY do oczyszczania i zmiek-
czania wody. SUSZARNIE zwykte 1prézniowe (Passburgi). KOTLY PAROWE wszelkich racjonalnych syst.



KONSERWACJE URZADZEN TECHNICZNYCH
MAKSYMALNA WYDAJNOSC RUCHU
ZMNIEJSZENIE KOSZTOW RUCHU
KONTROLE BLEDOW RUCHU

USKUTECZNIA SIE PRZEZ

WSKAZNIKI | GAZU
LICZNIKI do POWETRZA
PRZYRZADY REIESTRUIACE IwODY
PRZYRZADY.DO MIERZENIA CISNIENIA WODOWSKAZY KOTLOWE, MIERNIKI
I I CIAGU, ROZNICOWE | REJESTRU- ZAWARTOSCI ZBIORNIKOW, TER-
A JACE, PRZYRZADY REJESTRU- MOMETRY ODLEGLOS CIOWE
/1 i JACE PRZEPLYW, MIERNIKI WSKAZUJACE | REJESTRU-
MKMW/il SPREZONEGO POWIE- JACE. MINIMETRY, ANEMO-
----- Usl TRZA, PAROMIERZE WYROBU METRY, BAROGRAFY

FABRYKI APARATOW POMIAROWYCH

ASKANIA-WERKE A. G.

BAMBERG WERK
BERLIN-FRIEDENAU

KAISERALLEE 87 88
PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE

DON HANDLOWY DANIEL KRAUSHAR S. A.

W arszawa, Zérawia 22. Telefony: 325-55, 4-97, 11-49. Skrzynka pocztowa 104

unit filmmmiuHmu.

HRUSOV nad 0Odrou Czechostowacja

Kwasoodporne wyroby Kamionkowe
dla wielkiego przemystu chemicznego

Aparaty, zbiorniKi, maszyny, pompy cen-
tryfugalne i1 ttokowe, rurociagi, wtjzo-
wnicc, eKshaustory, przettoczniKi auto-
matyczne, grusze cisngce, emulzery, in.
zeKtory, zawory i t. p. Kwasoodporna
szamota, ogniotrwata szamota. Szamota
dla warniKow celulozy, Kamienie dla
wirnikKow celulozy i t. p. Mbtyny befaen-
Rowe z twardej kamionki. Ptyty do fil-
trowania papieru.

Reprezentacja: B./T. Inz. JOZEF ELTERMAN, Warszawa, Chmielna 27, tel. 188-10



WYROBY WELASNE IMPORT ZBYTECZNY

BIALE OLEJE WAZELINOWE ,,GALKAR"

BEZ BARWY, SMARU | ZAPACHU
O WYSOKIM PUNttCIE ZAPALNOSCI
o NISKIM PUNKCIE KRZEPNIECIA

ZASTOSOWANIE.

W PRZEMYSLE mechanicznym, chemicznym, -witdékienniczym,
spozywczym, cukierniczym,

OLEUM PARAFINI LIQUIDUM

Olej leczniczy — odpowiadajacy przepisom najnowszej "VI. tarma-
Kopei niemieckiej oraz innym obowigzujagcym farmakopejom

, KARPATY"

SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH
Spo6tka z ogr por

Centrala: LWOW, ul. Batorego 26 WARSZAWA, MarszatHowsHa 151
Tel. 3-62, 3-64, 9-15 Tel. 172-74, 282-04, 224-8t

ODDZIALY 1 SREtA DY W CALEJ POL SCE

ZAKELADY ELEKTRO
W LAZISKACH GORNYCH

SKEADAJACE SIE Z ELEKTROWNI O MOCY 110,000 KVA
| FABRYKI ELEKTROTERMICZNEJ O MOCY 12,000 Kw

WY TWARZAIJIA*,

Prad elektryczny,
karbid,
zelazo-krzem o zawartosci 2024 45% 75%

1906 SI, zelazo-glino-krzem i Inne aljaze zelaza, smolg
pierwszorzedowag oraz wapno do celéw
chemicznych | budowla-
nych.



LIQNOZA

SPOLKA AKCYJNA

_AIWIEKSZE KRAJOWE
- RZEDSIEBIORST WO
oLA WYROBU MATERJA-
~OW WYBUCHOWYCH
: SRODKOW ZAPALCZYCH

FABRYKI:
KRYWALDZIE, Powiat Rybnicki

W PNIOWCU, Powiat Tarnogorski

D STARYM BIERUNIU, P.PszczynsKi

GENERALNA DYREKCJA:

KATOWICE, DWORCOWA 13

TEL. 1355, 1520



PIERWSZY Z NAJPIERWSZYCH
ZAWSZE NAJPIERWSZY

MALY REMINGTON

To ulubiona maszyna Kazdego, Kto pisze,
Kto zatatwia jaKgKolwieK Koresponden-
cje w domu, w biurze lub w podroézy.

Jednoczesnie z oryginatem wypisuje jedng
lub KilKa doKtadnych i czytelnych Kopiji.

Jest leKKa, mata i tania.

Tow. BLOCK-BRUN, Sp.AKc.

WA RSZAWA HOTEL BRISTOL

ODDZIALY;
KATOWICE, KRAKOW, LWOW, LODZ, POZNAN, WILNO, GDANSK



