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Elektrodializacyjna demineralizacja roztworow sacharozy.

Déminéralisation electrodialitique des solutions de la sacharose.

St. ZIEMINSKI. '"PO TcKe
Politechnika Lwowska. : polite WA >KIEJ)
(Nadeszto dnia 24 czerwca 1929). o "i 1)1

Wstep.

Elektryczna dializa czyli t. zw. elektrodia-
liza jest jednym z bardzo waznych jednakze
teoretycznie mato zbadanych sposobéw od-
czyszczania i demineralizacji roztworéw. Za-
sada jej jest, ze przez przepuszczenie.pradu
elektrycznego przez ciecz zawartg miedzy bito-
nami, nastepuje rozdziat przepuszczalnych od
nieprzepuszczalnych sktadnikéw roztworu. Prze-
waznie jednak elektrodializa nie wystepuje jako
czysty proces elektrodialityczny, lecz towarzy-
sza jej zwykle t. zw. elektroforeza, czyli ruch
czgsteczek kolloidalnych w polu elektrycznem,
jak tez i elektroendosmoza, — wedréwka wody
pod wptywem pradu elektrycznego. Pierwszym,
ktory zajat sie zjawiskami elektrodializy byt
Charles Dhéré. Zauwazyt on mianowicie,
Zze tego rodzaju postepowanie nietylko przy-
$piesza eliminacje skltadnikéw mineralnych, ale
tak samo dozwala nam na usunigcie, ostatnich
juz bardzo drobnych ilosci zanieczyszczen, ktd-
rych praktycznie rzecz biorgc, zwykia dializa
absolutnie nie usunie.

Zastosowania elektrodializy. Na
tem miejscu chce wymieni¢ tylko kilka z waz-
niejszych zastosowan tego procesu :

1. Odczyszczanie wody uzytkowej:
mana w ten sposéb woda ,dystylowana“ jest
nadzwyczajnie czysta*), bo gdy przewodnictwo
zwyktej wody dystylowanej wynosi przewaznie

) O. Weltmann u E Klimesch: Z. ges. exp.
Med. 43, 625 (1924).

Przemyst Chemiczny, Z. 17/1929.

otrzy-

4,10-6, to dla wody elektrodializacyjnej war-
to$¢ ta odpowiada 2,10t6.

2. Odczyszczanie weglowodanow jak np.
skrobi, byto réwniez tag metoda przeprowa-
dzane; jednemu badaczowi w tej dziedzinie
(Samec)) udato sie przez zastosowanie zja-
wiska warstwowego z pomocg elektrodializy
doprowadzi¢ do rozdziatu amylopektyny, ktéra
opadata jako osad od amylozy znajdujgcej sie
w roztworze.

3. Do waznych zastosowan elektrodializy
zaliczy¢ nalezy odczyszczanie fermentéw. M.
Lisbonne i E Vulquin odczyszczali diastaz
stodu)d. W podobny sposdb demineralizowat
Willstatter inwertyned; zauwazyt on przy-
tem, ze zwigzane z nig zanieczyszczenia natury
kolloidalnej wypadaty pod dzialaniem pradu.
Przez tego rodzaju postepowanie udawato sie
juz podnosi¢ aktywno$¢ preparatow enzyma-
tycznych Kkilkakrotnie. Chce tu jeszcze wspo-
mnie¢ o t. zw. zjawisku warstwowem, ktore
w czasie elektrodializy roztworéw kolloidalnych
zauwazyt W. Paulid). Jezeli mamy do czynie-
nia z dializa elektryczng cieczy barwnej, to
mozna zauwazy¢ pare wyraznych warstw, Kkto-
rych koncentracja jest r6zna. Zauwazono oprocz
tego, ze koncentracja elektrolitu zmienia sie
odwrotnie, tak, ze np. goérnag warstwe zawie-

'y M. Samec i A. Meyer: Kolloidchem. Beih. 13,
271 (1921). — M. Samec i H. Hardtl: Kolloidchem.
Beih. 12, 288 (1920).

') F physiol. path. gen. 15, 23 (1913).)

3 Handb. biolog. Arbeitsmeth. I, B, z. 4. (1927).

4 Biochem. Z. 152.
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rajacq mato biatka, a duzo elektrolitu mozna
odlewarowaé¢ i czas elektrodializy temsamem
widocznie skroci¢l). Jako przykiad technicz-
nego zastosowania elektrodializy wymienie tu
postepowanie ,Elektroosmose A. G.“ przy od-
czyszczaniu sokoéw cukrowych. Sok poddaje
sie dziataniu pradu miedzy btonami, przyczem
przy anodzie jest btona o dodatniej zdolnosci
tadowniczej np. z biatka, ktora pozwala przejsé
jonom ujemnym. Koto katody za$ mamy btone
o ujemnej zdolnosci tadowniczej np. z celulozy,
ktora dozwala przejs¢ sktadnikom elektropozy-
tywnym. Azeby unikngé powstawania cukru
inwertowanego utrzymuje sie alkaliczno$¢ roz-
tworu. Tak otrzymany sok podlega dalszym
przerébkom odczyszczajgcym. Na tej zasadzie
usuwa sie podobno nietylko ciala natury nie-
kolloidalnej lecz tez i kolloidalnej. (Pat. austr.
89930).

Czes$¢ dosSwiadczalna.

Celem pracy mojej byto usuniecie skiadni-
kéw mineralnych z roztworu sacharozy me-
todg elektrodializacyjng. Do préb tych stosuje
roztwory sacharozy z rdéznemi solami. Syste-
matyka pracy przedstawia sie jak ponizej:

1. Préby demineralizacji roztworéw cukro-
wych przy zastosowaniu réznych warunkéw
elektrodializy. Elektrodializa roztworu sacha-
rozy i soli kuchennej, badanie osadéw tu po-
wstatych i wéd podializacyjnych.

2. Analogiczne badania z roztworami :
Weglanu potasu.

itost  wog

Rysunek 1.

') Modern — Pauli : Biochera. Z. 156, 482 (1925).

13 (1929)

Siarczanu potasu.
Szczawianu potasu.
Chlorku potasu.
Modyfikacja aparatu Wo. Pauli’ego.
7. Demineralizacja soku dyfuzyjnego (cu-
krowniczego) opis aparatu jednobtonowego
i wyprobowanie tegoz.
8. Whnioski.

o ok ®

1. Elektrodializa z solg kuchenng.

Proba a). Pierwszym aparatem ktéry zasto-
sowatem do mojej pracy byt aparat elektrodiali-
zacyjny Wo. Pauli’ego firmy Fr. Kéohlerl).
System oporowy regulujacy woltaz urzgdzam
w postaci ukladu, szeregowo i réwnolegle
wpietych zarowek weglowych, ktory dozwala
nam z grubsza regulowa¢ napiecie; do doktad-
nego nastawienia stuzy opornica elektrolityczna.

Metodyka: do komory wewnetrznej nalewam
150 cm3 roztworu sacharozy (najczystsza rafi-
nada) i chlorku sodowego (Merck ,do analizy"),
a przez komory boczne puszczam stabym stru-
mieniem wode dystylowang (20 litréw), co 30
minut biore z roztworu probke i oznaczam
w niej chlor i sacharoze. Sacharoze oznaczam
optycznie sacharymetrem Reichert’a a chlor
metodg Gay-Lussac’a Ponizej zataczona
tablica | podaje wszystkie daty doswiadczenia,
wykresy za$ (rys. 1 i rys. 2) orjentujg o prze-
biegu doswiadczenia. Jak zestawienia wykazujag
elektrodializa prowadzona w tych warunkach
daje wyniki niepomys$ine, bo przedewszystkiem
zanotowac¢ tu mozna znaczne obnizenie zawar-

Rysunek 2.

‘) Model oryg. 25. I, Il, 111, 2 X, Wzér uz. niem.
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tosci sacharozy (o 20,37%), a po drugie uby-
tek soli jest stosunkowo drobny (o 27,81 °/0)-

TABLICA |
Zawarto$é Zawartosé
Czas Wolt Amp. sacharozy NaCl ‘ i

w 100 cm3 w 100 cm
J g g
1 8' 60 0,8 15,17 1,0639
2 15' 65 0,9
3 30 62 0,9 14,88 1,0031
4 45' 60 0,9
5 60’ 65 0,8 13,34 0,8920
6 75' 60 0,4
7 90’ 60 0,3 12,36 0,8149
8 105" 56 0,2
9 120 60 0,2 12,08 0,7687

Proba b). Pracuje tutaj przy napieciu 60
wolt i 0,15 ampera natezenia poczgtkowego.
Zresztg metodyka i roztwor stosowany sg zu-
petnie analogicznie. Na podstawie ponizej ze-
stawionych wynikéw (tablica Il i rys. 3 i 4)
wyciagna¢ mozna wnioski nastepujace : elektro-
dializa ta w poréwnaniu z poprzednig wyka-
zuje wprawdzie o wiele mniejszy spadek ilosci
cukru (3,6(/0, ale zarazem ubytek soli jest
rowniez drobny (11,37). W kazdym razie zmniej-
szenie sie spadku krzywej sacharozy uwazam
za znaczny postep.

TABLICA Il
Zawartos¢ Zawartos¢
Czas Wolt Amp. sacharozy NacCl

w 100 cm3 100 cm3
J g 8
1 0’ 60 0,15 14,97 0,9967
2 15" 63 0,14
3 30" 63 0,12 14,85 0,9663
4 45' 64 0,13
5 60" 60 0,13 14,84 0,9534
6 75' 63 0,13
7 90' 61 0,13 14,66 0,9178
8 105* 65 0,13
9 180' 63 0,13 14,61 0,8834

Préba c). Juz Wo. Pauli’w swoich ba-
daniach zauwazyt'), ze mieszanie cieczy w cza-
sie elektrodializy moze w pewnych warunkach
szkodzi¢, dlatego tez wykonuje tu serje proéb
w celu zbadania i okre$lenia tego wplywu
i wybrania najdogodniejszych warunkéw pracy.

) M. Spiegel — Adolf: Handb. biolog. Arbeits-
meth. Ill, z. 4. F. B. 612.
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Do elektrodializ tych biore 150 cm3 pietna-
stoprocentowego roztworu sacharozy zawiera-
jacego I°/o0 chlorku sodowego i dializuje pod
napieciem 20 wolt i natezeniem 0,12 ampera

=1

O OX*mow w A =
@

0]
S
w's S
?
6
5
A
3
A
lm
o 5K jo is. 60 /s 90 <o .no
Cifis /minuty/
Rysunek 3.
Rysunek 4.

przy roznych czasach mieszania (we wszyst-
kich prébach stosuje wode wodociggowa). Wy-
niki zawiera tablica IIl.

Czas trwania wszystkich wyzej wymienio-
nych préb wynosit 120 minut.

Proby 1 i 2 prowadzone byly przy perjo-
dycznym mieszaniu cieczy co 5 minut przez 30
sek. Nie zdradzajg one wiekszych roéznic; uby-
tek NaCl w obu prébach jest prawie ten sam.

Préba 3 wykonang byla przy nieustannym
ruchu mieszadta, temsamem wiec nie dozwalato
sie na wyrdéwnanie koncentracji cieczy przy
btonach i dostarczato zawsze Swiezego plynu
przestrzeni dializujgcej. Poréwnujac wyniki,

1*
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Zawarto$c
sacharozy
w soku
pierwotnym

g

préby

| Nr.

15,02
14,92
15,00
15,00

B o =

') Tak w tej jak i we wszys tkich
na 100 cma3 cieczy.

préoby 3 z wynikami
wida¢ specjalnych roéznic.

Préba 4 wykonang byla bez mieszania,
wyniki demineralizacji byty widocznie gorsze.
Przy probach nastepnych bede stosowaé mie-
szanie cieczy przerywane, bo tego rodzaju po-
stepowanie jak wykazaly doswiadczenia daje
rezultaty zupeinie dobre. Przygladajac sie tym
probom mozna zauwazy¢ nadzwyczaj powolny
spadek czesci mineralnych, a jezeliby sie przy-
jeto co poézniejsze doswiadczenia potwierdzaja,
ze spadek z poczatku idzie szybko, a potem
W miare zmniejszenia amperazu zwalnia znacz-
nie, nalezatoby w jaki$ sposéb proces ten przy-
$pieszy¢. Postanowitem zrobi¢ préby przy sto-
sunkowo duzym natezeniu pradu (ok. 1 amp.),
wyniki tych prob podajg nam elektrodializy
oznaczone: d, e, f.
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TABLICA 111'").
Zawarto$¢ Zawartos$¢ Zawartos$¢
sacharozy NaCl NaCl Ubytek Ubytek
po w soku po sacharozy NaCl
elektrodializie pierwotnym elektrodializie % %
g g g
15,00 0,9916 0,7288 0,0 26,50
14,88 1,0018 0,7556 0,0 24,5
14,96 0,9963 0,7288 0,0 26,85
14,93 0,9904 0,7685 0,0 22,4
innych tablicach wyniki podawane sg w gramach
préb poprzednich nie Naturalnie iloSciowe oznaczenie czesci mine-

ralnych daje nam doktadng i zupelng odpo-
wiedz. Co do metodyki to stosuje tu przery-
wane mieszanie cieczy, tak samo tez do dia-
lizy stosuje wode wodociggowg. Warunki pracy
a to mianowicie czas, woltaz i amperaz podaje
nam dla wszystkich trzech préb tablica 1V,
wyniki za$ zestawione sg w tablicy V.
Zaznaczy¢ tu nalezy, ze roztwdér podczas
elektrodializy lekko sie ogrzewat (od 150 C
do 30° C) i zarazem metniat silnie (tablica V
daje wyniki roztworu sgczonego). Wyniki otrzy-
mane w tych doswiadczeniach, a mianowicie:
demineralizacja siegajaca po dwoch godzinach
elektrodializy ponad 99°/0 nie pozostawiajg ni-
czego do zyczenia, jezeli sie zwazy, ze poza-
tem nie mamy nawet drobnego spadku sacha-
rozy. Z poczatku doswiadczenia, kiedy nate-

TABLICA 1V.
L. p. Czas Wolt Amper Wolt Amper Wolt Amper
préba d) préba d) préba e) préba e) préba f) préba f)
1 0' 220 1,12 200 1,0 200 0,92
2 15 220 1,12 200 1,15 202 1,02
3 30' 220 0,95 200 1,0 203 0,9
4 45' 220 080 2.0 0,82 202 0,79
5 60’ 220 0,5 200 0,60 202 0.6
6 75' 220 0,4 200 0,4 202 0,42
7 90" 220 0,3 200 0,3 202 0,3
8 195* 220 0,25 200 0,25 200 0,24
9 120 220 0,20 200 0,20 200 0,22 !
Proby d, e, f przeprowadzam pod napie-. zenie jest bardzo znaczne, proces idzie do$é

ciem ok. 200 wolt przy natezeniu pradu ok.
1 ampera. Poniewaz amperaz moze nam przy
pewnej wprawie stuzy¢ jako miernik demine-
ralizacji, dlatego wlasnie z jego spadku bede
sie staral orjentowaé¢ o ukonczeniu zjawiska.

gwaltownie w miare demineralizacji za$ naste-
puje widoczna stagnacja procesu tak, ze z trud-
nosciag tylko mozna zauwazyé, ze sie on jeszcze
odbywa.
Préba g).

Jedynag roéznica elektrodializy
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TABLICA V.
Zawarto$¢ Zawarto$¢ Zawartosé Zawartos¢
- sacharozy sacharozy NacCl NacCl Ubytek Ubytek
:§ przed po przed po sacharozy NaCl
o elektrodializg elektrodializie elektrodializg elektrodializie % g
z g g 8 g
d 14,92 14,94 0,9800 0,0035 0,0 99,65
e 15,00 15,03 0,9880 0,0084 0,0 99,15
f 15,00 14,93 0,9928 0,0100 0,0 99,00
niniejszej (w poréwnaniu z poprzednig) jest lize osadu powstatego wewnatrz komory. Skiad

to, ze stosujemy tu do dializy wode dystylo-
wang. Dane z tej préby zawieraja tablice VI-a
i Vll-a.

tego ostatniego przedstawia sie nastepujaco:
zawarto$¢ CaO wynosi 55,41 °/0, CO, zas$ 44,1°/0
co odpowiada zupetnie Scisle weglanowi wapnia.
W ponizej umieszczonej tablicy VIII zestawiam

TABLICA VL. o ]
twardosci wod odptywowych i doptywowych.
L. p. Czas Wolt Amper Te zmiany zachodzgace w skiadzie wody
odptywowej tlumacze sobie nastepujgcem ro-
1 o 200 0.4 TABLICA VIII.
2 15' 200 0,38
3 30" 200 0,30 B Twardosé
4 45° 200 0,21 | Woda Twardos¢ catkowita
5 60" 200 0.21- przemijajaca (Wartha)
6 75' 200 0,21
7 90 200 0,21 doptywowa 8,93° n 9,3° n
8 105" 205 0,16 katodowa ,12,12° n" 0,22° n
9 120' 200 0,16 anodowa 6,26° n 7,45° n
TABLICA VII.
Zawarto$é Zawarto$¢ Zawarto$¢ Zawartos¢
sacharozy sacharozy NaCl NaCl Ubytek Ubytek
przed po przed po sacharozy NaCl
elektrodializa elektrodializie elektrodializa elektrodializie % a5
g9 g g g
15,00 14,39 0,9846 0,8700 4,07 11,65

Zaznaczy¢ musze, ze nie miato tu miejsca
tworzenie sie osadu (co moze by¢é pomocnem
przy okreslaniu osadéw z elektrodializ poprzed-
nich) i ptyn pozostat zupetnie klarowny.

Charakterystyczny dla tego procesu jest
znaczny spadek sacharozy, a stosunkowo drob-
ny soli. Jest to rzeczg ciekawg, bo w tempera-
turze pokojowej zwykia powolna dializa cukru
nie osiggnetaby tak duzego spadku stezenia.
Najprawdopodobniej zastosowanie wody dysty-
lowanej' byloby dobre pod sam koniec pro-
cesu, azeby dojs¢ do idealnej demineralizacji.

Badanie osadéw i woéd odptywo-
wych elektrodializ z solg kuchenng.

Celem zdefiniowania zmian zachodzgcych
W czasie procesu przeprowadzam analizy wod od-
ciekowych (katodowej i anodowej), jak tez i ana-

zumowaniem *): Jony Na wedrujg przez btone
do komory katodowej i powodujg tam wytrg-
cenie sie wapnia w postaci weglanu (alkalicz-
nos$¢ roztworu) nadmiar alkaliow powoduje tu

rzekomag twardos¢ przemijajaca, ktorej na-
turalnie w twardosci catkowitej oznaczonej
wedtug metody Wartha i Pfeifera nie

uwzgledniono. Jony wapniowe z komory ano-
dowej dazac ku katodze przeszty do komory
elektrolitycznej (tem staram sie ttumaczy¢ po-
wstanie osadu w komorze) powodujac zmniej-
szenie twardosci wody anodowej.

) Pewnej teorji zmian zachodzacych na granicy
btony i roztworu do tego czasu nie mamy (Mona
Spiegel — Adolf: Handb. biolog. Arbeitsmeth. III,
z. 4. B. 1927).
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2. Elektrodializa z K2COs.

Préoba a). Do komory wewnetrznej nalewam
150 cm3 roztworu i przy przerywanym ruchu
mieszadta elektrodializuje w warunkach jakie
podaje tablica IX. W czasie procesu powstaje
juz po 4 minutach wyrazne zmetnienie roztworu
od strony anody, ktore po6zniej przechodzi
w obfity osad.

TABLICA IX.

L. p. Czas Wolt Amper
1 0 200 0,48
2 15' 200 0,41
3 30 200 0,38
4 45' 200 0,38
5 60’ 200 0,33
6 75' 200 0,33
7 90’ 200 030
8 105" 200 0,27
9 120 200 0,26

Osad ten czesSciowo opada, czesciowo zbija
sie na blonie anodowej, tworzac twardg war-
stwe. Oprdécz tego zauwazytem tez wyrazng elek-
troendosmoze wynoszacg 6,5 cm3 (przybytku),
ktéra utrudnita mi bardzo robote, bo teraz nie
mogtem juz bra¢ prébek wprost z aparatu,
skoro roztwor wewnetrzny ulegt widocznemu
rozcienczeniu, ilosciowe za$ przelewanie cieczy
z aparatu ze wzgledu na jego skomplikowang
budowe byto bardzo ciezkie. Dlatego tez skali-
browatem wewnetrzne naczynie (od 150—157cm3
i po kazdej elektrodializie rozcienczatem do
znanej objetosci. Oznaczenie weglanu potasu
wykonywatem miarowo kwasem solnym; da-
wato ono réwniez w obecnosci cukru zupetnie
doktadne wyniki. Daty z tej proby zamieszcza
ponizsza tablica X.

13 (1929)

wadzitem przez 3 godziny, zresztg inne wa-
runki pracy pozostaja te same. Azeby tlatwiej
mac uskuteczni¢ rozcienczenie biore nie 150 cm3
ale 140 cm3 do komory elektrolitycznej. Dane
z powyzszych doswiadczen zawierajg tablice
Xl-ta i Xll-ta.

TABLICA XI.

d Czas Wolt Amper Wolt Amper
; ' prébab) probab) prébac) prébac)
1 0 200 0,49 200 0,51
2 15' 204 0,42 204 0,39
3 30' 202 0,39 202 0,38
4 45' 202 0,40 202 0,38
5 60’ 202 0,39 202 0,37
6 75' 206 0,33 206 0,35
7 90’ 200 0,30 206 0,30
8 105 203 0,27 2 4 0,22
9 120 200 0,21 206 0,19
10 135’ 203 0,12 209 0,15
11 150* 200 0,09 215 0,09
12 165" 203 0,05 200 0,05
13 180' 203 0,03 200 0,05

Jak wida¢ z tych wynikéw (tablica XII) efekt
jest bardzo dobry, demineralizacja przewyzsza
znéw 99°/0.

Ubytku sacharozy prawie niema, jezeli sie
zwazy, ze blad doswiadczalny wynosi okoto
0,2°/0 (na roztwdér cukru).

Préba d). Ciekawg jest tez rzecza jak
przebiega elektrodializa tych produktéow przy
zastosowaniu wody dystylowanej, a wiec przy
mniejszem natezeniu pradu. Jak wskazujg ta-
blice XIIl i XIV wbrew oczekiwaniu ubytek
sacharozy jest minimalny, a ubytek czes$ci mi-

TABLICA X.
Zawarto$¢ Zawartosé Zawartosc¢ Zawartos¢
sacharozy sacharozy K,CO, kZo3 Ubytek Ubytek
przed po przed po sacharozy K,cos
elektrodializa elektrodializie elektrodializg elektrodializie % %
8 8 g g
15,00 14,97 1,0613 0,1987 0,0 81,27

Widocznem tu jest, ze dializa prewadzona

w tych warunkach nie daje specjalnie dobrych
wynikow (80°/0 demineralizacji)

Préby b) i c). Elektrodializy dalsze pro-

neralnych podobnie jak w innych dializach

z wodg dystylowang jest stosunkowo drobny.
Niezauwazono tutaj jednak tworzenia sie

osadu, roztwor pozostat zupetnie klarowny.
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TABLICA XII.
Zawarto$é Zawartos¢ Zawartos¢ Zawarto$¢
sacharozy sacharozy KfiO3 K,CO3 Ubytek Ubytek
) przed po przed po sacharozy K,COa
S/- elektrodializa elektrodializie elektrodializa elektrodializie % °fo
2 9 g g g
b 15,00 14,85 0,9985 0,0068 99,32
c 14,82 14,80 0,9680 0,0100 — 98,97
Badanie osadéw i wod odptywo- TABLICA XV.
wych elektrodializ sacharozy zK2C03.
Jak juz wspomniatem osad tu powstajacy Woda Twardos¢ Twardos¢
sktada sie z dwéch frakcyj, dlatego tez badam przemijajaca catikowita
je osobno. Osad luzny wystepujacy w komo-
doptywowa 8,93» n 9,3» n
TABLICA XIII. katodowa ,»857» n" 5,26° n
anodowa 8,23» n 7,73« N
P Czas Wolt - Amper nie sa tak jaskrawe jak w serji badan z sola
kuchenna, gdyz ilo$¢ wody doptywowej byta
1 0' 200 0,08 tu wieksza, a co za tem idzie, zmiany w niej
2 15* 204 0,09. wywotane proporcjonalnie mniejsze.
3 30' 200 0,07 ;
4 . . L .
45‘ 200 0,06 3. Elektrodializy z siarczanem
;5 60 200 0,05
L6 75 200 0,05 potasu.
7 90’ 202 0,05 W ponizej podanej serji badarn staram
8 105 202 0.05 sie usung¢ z roztworu sacharozy siarczan po-
9 120' 201 0,03 . .
10 135' 200 0.03 tasu, przy warunkach podobnych jak to miato
1 150' 206 0,03 | miejsce z chlorkiem sodowym i weglanem po-
12 165' 200 0,03 tasu. Duzg trudnoscig byt tu brak odpowied-
13 180° 200 0,03 nich metod miarowych do oznaczania siarczanu

rze elektrolitycznej w ilosci 0,0887 g na 100 cm3
zawiera CaO — 52,24°/0, zawarto$¢ zas CO02
wynosi 46,20°/o ¢o odpowi .da prawie czystemu

TABLICA
Zawartos¢ Zawarto$c Zawarto$é
sacharozy sacharozy K,CO,
przed po przed
elektrodializg elektrodializie elektrodializa
g g g
14,8 14,76 0,9764

weglanowi wapniowemu. Osad zbity na btonie
posiada skiad ilosciowy zupetnie analogiczny.
Wyniki z twardosci wod zamieszczone sg po-
nizej.

Jak wida¢ wiec, zupelnie dobrze stosuje
sie tu rozumowanie ze strony 433, cho¢ wyniki

potasu, tak ze musiatem poprzesta¢ na ozna-
czaniu popiotu.

Préby a) i b). Do badania uzywam siar-
czanu potasu (Kahlbaum’a ,do analizy") ze

XIV.
Zawartos¢
K,COa Ubytek Ubytek
po sacharozy k.2c 03
elektrodializie % %
g
0,7523 0,0 23,00

wzgledu na mozliwos$¢ elektroendosmozy, biore
140 cm3 cieczy i po dializie rozcienczam na
156,5 cm3 Proby te prowadze przy przerywaniu
ruchu mieszadta co 10 minut na 30 sek. Po-
nizej zatgczone (tablice XVI i XVII) zawierajg
wszystkie dane oznaczenia.
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TABLICA XVI.
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W czasie proby roztwor pozostat zupetnie
klarowny (w przeciwienstwie do préb poprzed-

54 Czas Wolt Amper Wolt Amper nich). Spadek sacharozy zaznaczyt sie tu silnie;
) . ) sba b : HER i
J prébaa) probaa) probab) probab) demineralizacja poszta stosunkowo nie daleko,
Swiadczy to o tem, ze proces w takich wa-
! o 200 0.75 200 0.68 runkach daje rezultaty niekorzystne
2 15' 200 0,80 200 0,73 J y i y C )
3 30" 200 075 200 0,68 Badanie osadow i twardos$ci wad
4 45' 197 0,48 200 051 odptywowych przy elektrodializach
5 60" 204 0,30 195 0,45 z KtSOt.
6 73’ 200 0,35 205 045 W celu zyskania odpowiednich préb wyko-
7 90" 200 0,29 202 0,33 . - . J
8 105" 200 0.28 210 0.28 nu_Je elekt_rodlallze w }/varunkach_ takich, jakie
9 120 200 0,28 200 021 miaty miejsce przy probach a) i b). W cza-
TABLICA XVII.
Zawarto$¢ Zawarto$¢ Zawarto$¢ Zawarto$¢
sacharozy sacharozy K,SOt K,SOt Ubytek Ubytek
9 przed po przed po sacharozy K,504
o elektrodializg elektrodializie elektrodializa elektrodializie % %
2" 8 8 8 8
a 15,00 14,80 1,0000 0,0500 0,0 95
b 14,92 15,00 1,0000 0,0470 0,0 94,7

Jak z powyzszych tablic wida¢ deminerali-
zacja cukru jest bardzo dobra, jakotez spadek
sacharozy jest nadzwyczajnie drobny.

Préba c). Rézni sie od poprzednich tylko
tem, ze wode wodociggowg zastgpiono tu dy-
stylowang. Wyniki zamieszczone sa ponizej
(tablice XVIHI i XIX).

sie procesu juz po paru minutach zauwazono
silne tworzenie sie osadu, ktdéry po jakim$ cza-
sie opadal na dno. Zawarto$¢ tego osadu
w 100 cm3 cieczy wynosita 0,2604 g, a skiad
jego przedstawiat sie nastepujgco: CaO 55,4 °/o,
a zawartos¢ CO02 44,8%, co czyni w sumie
100,2°/0 CaCOz. Osad ten jest wiec czystym
weglanem wapniowym.

Badanie wdd. Podobnie jak poprzednio,
stosuje tu te samg wode wodociggowa (strona
433, tablica VIII).

Twardo$¢ przemijajgca wody katodowej wy-
nosi ,5,88° n“, a twardo$¢ catkowita réwna
sie 0,75° n.

Twardos$¢ przemijajaca wody anodowej réw-
na sie 5,93° n, a catkowita 7,5° n i dla tych
wod sprawdza sie zalozenie ze strony 433 zu-
petnie dobrze.

TABLICA XIX.

TABLICA XVIII.

L. p. Czas Wolt Amper
1 0 200 0,31
2 15' 200 0,31
3 30 200 0,23
4 45' 202 0,19
5 60’ 205 0,18
6 75 200 0,17
7 90 200 0,14
8 105 200 0,11
9 120° 202 0,11 !

Zawartosé Zawartos¢ Zawarto$¢
sacharozy sacharozy K,sot
przed po przed
elektrodializa elektrodializie elektrodializg
8 8 8
15,00 14,24 1,0000

Zawartos¢
K,SOt Ubytek Ubytek !
po sacharozy tfs6 04
elektrodiali. ie % 7»
8

0,4550 5,06 54,5
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4. Elektrodializa roztworu sacharozy
i szczawianu potasu.

Elektrodializy przeprowadzam tu w obec-
nosci wody wodociggowej, przy przerywanem
mieszaniu cieczy (co 10 minut na 30 sek.).
W celu unikniecia btedu spowodowane o elektro-
endosmozg biore 140 cm3cieczy, ktérg po skon-
czonej elektrodializie rozcienczam na 156,5 cms.
Do oznaczenia popiotu w prébkach roztworu
biore 5 cm cieczy, ktdra po odparowaniu do
sucha i zwegleniu pozostatosci spalam jeszcze
kwasem siarkowym i praze. W ten sposdb
otrzymuje popidt siarczanowy. W czasie tych
elektrodializ zaobserwowatem bardzo obfite
tworzenie sie osadéw. Giowna czes¢ ich osa-
dza sie na blonie, tworzac twardg warstwe
o wygladzie koronki. Drobna za$ reszta opada
na dno lub czesSciowo pozostaje zawieszona
w cieczy. Ponizej zatgczone tablice (XX i XXI)
zestawiajg wyniki dwaéch prob przeprowadzo-
nych w warunkach powyzszych.

TABLICA XX.

Wolt Amper Wolt Amper

o. Czas .

p préba a) préba a) préba b) proba b)
1 0' 200 0,39 201 0,39
2 15' 200 0,28 200 0,23
3 30’ 202 0,22 202 0,20
4 45’ 202 0,20 200 0,19
5 60’ 204 0,16 200 0,17
6 75' 208 0,13 200 0,14
7 90' 211 0,12 200 0,12
8 105 210 0,11 200 0,11
9 120 210 0,10 202 0,11

Demineralizacja w tych prébach nie jest
jak wida¢ szczeg6lna, bo zaledwie potowa sktad-
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Badanie osadow i wdéd odptywo-
wych elektrodializy roztworu sa-
charozy i szczawianu potasu.

lloSciowe oznaczenie osadu stato sie tu bar-
dzo trudnem, a nawet niemozliwem, bo osad tak
silnie przylegat do btony, Ze jego doktadne
zebranie, nie dalo sie uskuteczni¢. Tak
samo jak w poprzedniej dializie, tak i tutaj
mamy do czynienia z dwoma rodzajami osadu,
z osadem luznym pozostajagcym w komorze
i ze zbitym na btonie.

Sktad osadu luznego: wykazal on za-
wartosé 98,7 °/o szczawianu wapniowego, reszta
za$ to weglan wapniowy.

Osad na btonie: zawiera tez obok 87,1 °/o
szczawianu wapniowego, pewne ilosci weglanu
wapnia. Co do wody stosowanej przy dializie
to jest to ta sama woda wodociggowa co i przed
tem (strona 433, tablica VIII). Twardosci wod
odptywowych przedstawiajg sie nastepujgco:

Twardo$¢ ,przemijajgca“ wody katodowej
wynosi 10,86° n, a catkowita 9,46° n. Jak
widaé, zanotowa¢ tu mozemy staby wzrost
twardosci przemijajacej spowodowany alkaljami
z komory S$rodkowej. Ten stosunkowo maty
efekt zawdziecza¢ nalezy duzej ilosci wody
przeptywowej i co zatem idzie duzemu rozcien-
czeniu alkaljow. Twardos$¢ przemijajaca wody
anodowej wynosita tu 9,19° n, a twardos$¢ cat-
kowita 8,62° n. | tutaj daje sie zauwazy¢
zmniejszenie twardosci idgce po mysli rozu-
mowania ze strony 433.

5. Elektrodializy roztworu sacharozy
i chlorku potasowego.

Préby a) i b). Wykonywane sg w warun-
kach podanych w tablicy XXII (przy przepty-

nika mineralnego uszta — straty na cukrze wie wody wodociggowej i przy przerywanym
niema. ruchu mieszadta).
TABLICA XXI.
Zaw artos$é Zawartos¢ Zawarto$¢ Zawartos¢
sacharozy sacharozy KACOO)., K.ACO0)2 Ubytek Ubytek
8 przed po przed po sacharozy K2CO0)2
0. elektrodializg elektrodializie elektrodializa elektrodializie % %
2 8 8 8
a 14,92 14,84 0,7320 0,3600 0,0 50,92
i b 14,92 14,85 0,7320 0,3443 0,0 52,96
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TABLICA XXII.

o Czas Wolt Amper Wolt Amper

] prob. a) préb. a) prob. b) préb. b)
1 0 200 0,9 200 092 |
2 15' 200 0,89 .00 1,01

3 30° 200 0,70 204 0,73

4 45' 200 0,51 196 0,52

5 60’ 204 0,41 204 0,40

6 75' 200 0,33 201 0,31

7 90' 200 0,30 202 0,30

8 105 206 0,28 201 0,18

9 120 200 0,24 200 0,18 |

Tablica 23 wskazuje nam wyniki z tych do-
Swiadczen.

Zawartosé Zawartos¢
sacharozy sacharo/y KCI
3 przed po przed

elektrodializa elektrodializie

u

2 g g

a 14,92 14,73
b 14,92 14,62

Pierwszy raz dopiero w tych prébach mozna
zauwazy¢ spadek na sacharozie, cho¢ jest on
dosy¢ maly, natomiast eliminacja chlorku po-
tasowego poszta tak daleko, ze roztwér za-
dany azotanem srebra daje ledwo widzialng
opalescencje. Podobnie jak przy elektrodiali-
zach sacharozy z chlorkiem sodowym tak i tutaj
mozna zauwazy¢ silne tworzenie sie osadu we-
glanu wapniowego. Nie zanotowano tu réwniez
elektroendosmozy — ciecz pozostata na tym
samym poziomie.

6. Modyfikacja aparatu Wo. Pau-
li'ego.

Zauwazylem juz poprzednio, ze aparat ten
w czasie roboty wykazywal pewne niedo-
ktadnosci techniczne, utrudniajgce a czasem
uniemozliwiajgce pozgdane prowadzenie dializy.
Do takich trudnosci zaliczy¢ przedewszystkiem
nalezy to, ze przy zastosowaniu do dializy
wody wodociggowej powstawat w komorze ka-
todowej osad weglanu wapniowego, ktéry na-
przéd powodowat zmniejszenie S$wiatta rurki
odptywowej, a wreszcie zatykat jg zupeinie,
temsamem utrudniat bardzo wodng regulacje
aparatu. Druga wadg jego byto, osadzanie sie

Zawarto$é

elektrodializg

0,8970
0,8970

13 (1929)

weglanu wapniowego na elektrodzie srebrnej,
co ze wzgledow oczywistych nastreczato potem
duzo trudnosci przy jej oczyszczaniu. Wreszcie
jeszcze jedno, konstrukcja elektrod nie pozwa-
lata na ich przesuwanie. W celu uniknigcia
tych trudnos$ci przez tubusy komor wodnych
wprowadzitem ruchomo dwie rurki szklane,
ktore stuzyly do doprowadzania i odprowa-
dzania wody, rurki te bylo bardzo tatwo
oczysci¢ (mozna byto je tez w kazdej chwili
zastgpi¢ nowemi). Elektrody metalowe zastg-
pitem tu materjatem grafito - weglowym, ktory
bedgc kwasoodpornym umozliwiat tatwe ich
czyszczenie. Umieszczone one byly ruchomo
w rurkach szklanych umocowanych w wy-

XX,
Zawarto$¢
KCI Ubytek Ubytek
po sacharozy KCI
elektrodializie °o %
g
$lad 1,27 ~ 100
$lad 2,01 ~ 100

dtuzeniu komory wodnej. W ten sposéb zmo-
dyfikowany aparat umozliwiat mi szybkag
i pewng regulacje, a wyniki dawat réwnie do-
bre. Zastgpienie elektrod metalowych (srebrna
katoda i platynowa anoda) przez grafito-we-
glowe, oprocz wspomnianej wyzej zalety, byto
tez i ze wzgledéow ekonomicznych dobre, bo
dajac réwniez dodatnie w.niki byly o wiele
mniej kosztowne. W celu wyprébowania tego
aparatu przeprowadzam ponizszg probng elektro-
dialize.

Elektrodializie podaje roztwdér sacharozy
i weglanu potasowego przy zastosowaniu do
dializy wody wodociggowej. llos¢ wzietej do
doswiadczenia cieczy wynosita 50 cm8 (komora
wewnetrzna zostata zastgpiona przez mniejszg
0 pojemnosci 50 cm3. Jak tablice (XXIV i XXV)
wykazujg wynik elektrodializy byt bardzo do-
bry, ubytek weglanu potasowego duzy, nato-
miast spadek sacharozy minimalny.

W celu przekonania sie jak idzie elektro-
dializa bardziej skomplikowanych roztworéw,
wykonuje probe demineralizacji z technicznym
sokiem cukrowym (dyfuzyjnym). Proces ten
przeprowadzam w powyzszym aparacie do
ktérego nalewam 50 cm3 soku i dializuje przez
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TABLICA XXIV.
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Tablica amperowa wskazuje, ze juz po 45 mi-
nutach demineralizacja sie zatrzymata (przy za-
stosowaniu wyzszego napiecia nie zanotowano
spadku amperazu), proces zostat ukonczony.
Wyniki zestawione w tablicy XXVII wskazuja, ze
spadek cukru jest drobny, natomiast ubytek
popiotu dosiega 70°/o. Oprocz tego sok wy-
kazuje wyrazne wyjasnienie barwy, i silne wy-
tracenie sie osadu. Zawarto$¢ substancji orga-
nicznej w 100 cm3 soku pierwotnego wynosita
17,624 g wobec 16,894 g po elektrodializie.

TABLICA XXV.

L. p. Czas Wolt Amper
1 0' 225 1,3
2 10 210 1,3
'3 20 216 0,16
4 30 216 0,12
5 40' 215 0,1
6 50 213 0,1
7 60 210 0,1
Zawarto$c¢ Zawartos¢
sacharozy sacharozy
przed po przed
elektrodializa elektrodializie
g g g
14,76 14,51 0,9286

TABLICA XXVI.

L. p. Czas Wolt Amper
1 0' 100 0,15
2 15' 108 0,20
3 30 95 0,15
4 45' 95 0,11
5 45' 217 0,30
6 60’ 215 0,30
7 75' 220 0,32
8 90 215 0,32
TABLICA XXVII.

Zawartosé Zawarto$¢ Zawartosé Zawarto$é
sacharozy sacharozy popiotu popiotu
przed po przed po
elektro- elektro- elektro- elektro-
dializa dializie dializa dializie
g g g g
16,38 16,07 0,3100 0,082

90 min. przy przeptywie wody wodociggowej.
Warunki i wyniki tej proby podajg tablice
XXVI i XXVILI.

Po ukonczeniu dializy zadaje roztwoér zasa-
dowym octanem ofowiu (c. wh 1,20) w sto-
sunku normalnym i po odsgczeniu oznaczam
w sacharymetrze. Przez 45 minut napiecie utrzy-
muje na 100 woltach, potem celem przyspie-
szenia demineralizacji podnosze je na 220 wolt.

Zawartos¢
k2co03

elektrodializa

Zawartosé
K,COa Ubytek Ubytek
po sacharozy K,CO,
elektrodializie % %
g
0,0511 1,69 94,5

Wida¢ wiec z tego, ze oprécz skiladnika mi-
neralnego roztwér utracit znacznag ilo$¢ orga-
nicznego niecukru, a mianowicie 0,7300 g na
100 cm3 soku. Jak zaznaczytem poprzednio apa-
raty tréjkomorowe majg te wade, ze utrudniajg
scisle ilosciowe przeprowadzenie doswiadczenia
i obstuga ich jest stosunkowo ciezka. W dal-
szych pracach zastosowatem aparat w zasadzie
i wykonaniu nadzwyczaj prosty, przedstawia-
jacy sie w ten sposéb: Rura o Srednicy 2 cm
i diugosci okoto 15 cm (rysunek 5 i 6),
obwinieta na dole papierem pergaminowym,
petnita funkcje dializatora. Anoda ze spirali
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Rysunek 6.

platynowej wchodzita do wnetrza rury i zanu-
rzata sie w cieczy, katoda za$ umieszczong byta
w otaczajgcem dializator naczyniu z woda.

Opis aparatu.

Doktadnie namoczonym papierem pergami-
nowym obwijam koniec rury ,T“ na ktorej
znajduje sie pierscien gumowy i po obu jego
stronach obwigzuje nicig jedwabng. Po doktad-
nem wysuszeniu rury, uszczelniam jg zapomocag
kollodium i stabo susze. W ten sposéb otrzy-
many filtr jest absolutnie szczelny i blona jest
silnie napieta. Rura wraz z uktadem elektrod
umieszczona jest w naczyniu z woda, doptyw
jej uskutecznia rurka ,d“, a odptyw lewar ,0“.
Widocznem jest (fotografja), ze aparat dzieki
swej prostocie umozliwia fatwe usuniecie cieczy
z dializatora.

Dla wyprébowania aparatu biore do rury
20 cm3 roztworu sacharozy (15°/0) i weglanu
potasu (I°/o) i elektrodializuje przy przeptywie
wody wodociggowej przez 18 minut. (Tablice
XXVIHI i XXIX przedstawiajg nam warunki
i wyniki tej dializy). Jak wida¢ aparat daje
wyniki do$¢ pomysine, sacharoza bowiem niema
tendencyj spadkowych, gdy tymczasem juz po
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TABLICA XXVIII.
L. p. Czas Wolt Amper
0' 57 0,23
2 10 58 0,09
3 18’ 55 0,04
TABLICA XXIX.
Zawarto$c Zawartosé Zawarto$é Zawartos¢
sacharozy sacharozy KtCO, K,CO,
przed po przed po 1
elektro- elektro- elektro- elektro-
dializg dializie dializg dializie
g g g g
14,92 15,00 0,9290 0,6950

18 minutach ubywa dwadziescia kilka procent
weglanu potasu. W celu przekonania sie czy
dalsza demineralizacja jest mozliwg, wykonuje
dialize 55 minutowg przy wzrastajgcem woltazu.
Warunki i wyniki tego doswiadczenia podane
sg ponizej (tablica XXX i XXXI).
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TABLICA XXX.
L. p. Czas Wolt Amper
1 o' 52 0,22
2 15' 92 0,07
3 30 100 0,03
4 45' 200
5 45' 200 3 0,03
6 55 200 1
TABLICA XXXI.

Zawarto$c Zawartos¢ Zawarto$é Zawarto$c
sacharozy sacharozy sacharozy K.fiO,
przed po przed po
elektro- elektro- elektro- elektro-
dializg dializie dializa dializie
g g g g
14,95 14,96 0,9290 0,2418

Efekt otrzymany w tej probie jest bardzo
dobry, ubytku sacharozy niema, natomiast we-
glanu potasowego ubywa okoto 70°/0. Mogac
teraz juz stwierdzi¢, ze aparat ten pod kaz-
dym wzgledem nadaje sie do elektrodializy
roztworéw cukrowych, przystepuje do prob
z sokiem dyfuzyjnym.

7. Elektrodializa soku dyfuzyjnego
na aparacie jednobtonowym.

Do tuby dializacyjnej biore 20 cm3 soku
sgczonego i elektrodializuje go, pradem o sile
0,2 ampera. Kiedy spadek amperazu doszedt
do 0,03 przerywam dialize i sok po sklarowa-
niu zasadowym octanem otowiu badam na za-
warto$¢ cukru. Skiad soku podaje tablica
XXXII  warunki pracy za$ umieszczone sg
w tablicy XXXII.

TABLICA XXXII.

L. p. Czas Wolt Amper
1 o' 100 0,2
2 5' 115 0,15
3 10 98 0,11
4 15' 104 0,06
5 20' 105 0,03

Widoczne wiec jest, ze nawet tak krotki
czas wystarcza do uzyskania dobrej deminera-
lizacji. W celu przekonania sie czy zastgpienie
elektrod platynowych zelaznemi da mi réwniez
dobre wyniki, wykonuje dalsza probe (zazna-
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TABLICA XXXIII.

Zawarto$é Zawartos¢ Zawartos$c Zawartos$¢
sacharozy sacharozy popiotu popiotu
przed po przed po
elektro- elektro- elektro- elektro-
dializa dializie dializa dializie
g g g g
15,6 15,43 0,2840 0,0975

czam, ze tego rodzaju problem odgrywat tu
duza role ze wzgleddw ekonomicznych). Elek-
trodializie podaje 20 cm! soku przy przeptywie
wody wodociggowej, przez 30 minut przy ro-
sngcem napieciu pradu (tablica XXXIV).

TABLICA XXXIV.

L. p. Czas Wolt Amper
1 o' 100 0,15 <
2 10 120 0,10
3 20 110 0,08
4 20 200 -
5 30' 200 —

Tablica XXXV wykazuje nam, ze uby-
tek popiotu jest maly prawdopodobnie wsku-
tek rozpuszczalnosci materjatu elektrodowego,
gdyz popidt jest zabarwiony charakterystycz-

TABLICA XXXV.

Zawartosé Zawarto$c Zawarto$é Zawarto$é
sacharozy sacharozy popiotu popiotu
przed po przed po
elektro- elektro- elektro- elektro-
dializg dializie diaiza dializie
g g g g
15,92 15,89 0,3500 0.31C0

nym dla tlenku zelaza zéttawym odcieniem.
Préobowatem tez zastgpi¢ elektrody zelazne we-
glowemi, przy tym uktadzie jednak zauwazylem
pewng strate na cukrze (mozliwe przez ad-
sorbcje cukru na elektrodzie).

Krzywa systematycznego odp opie-
lania soku dyfuzyjnego na aparacie
jednobtonowym.

Do badan tych stosuje powyzszy aparat
z elektrodami platynowemi, a przeptyw wody
wodociggowej o temp. 8°. Celem otrzymania
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odpowiednich punktéow krzywej wykonuje catg
serje préb, a to mianowicie co 5, 10, 15, 20,
30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 minut.

Metodyka : jest podobng do poprzednich
ale ze wzgledu na pewne zmiany opisze ja tu
doktadnie. Przedewszystkiem do kazdej proby
stosuje nowa btone, ktdéra jest tak szczelnie
umocowang, ze niema zadnej obawy przecie-
kania cieczy. Do wnetrza tuby nalewam 25 cm3
soku, zakiadam anode i puszczam prad o na-
pieciu 100 wolt i natezeniu poczatkowem 0,18
amperéw, po ukonczeniu oznaczam sacharoze
i popiét. Azeby zmniejszy¢ btagd doswiadczalny
(wzglednie) zawartos¢ cukru i popioét soku
pierwotnego, oznaczam w ten sposo6b: sok
wlewam do rury, zakladam anode, potem jg
sptdkuje i t. d. — wogdle postepuje Scisle
jak z sokiem po elektrodializie (w ten sposob
moge Scisle oba wyniki poréwnaé, bo biad
wykonany w obu doswiadczeniach a bedacy
tej samej wielkosci znosi sig).

Probki po dializie wykazywaly wyrazne wy-
jasnienie barwy (zatgczona obok fotografja
przedstawia te ro6znice). Sok pierwotny jest
prawie ze czarny, po dializie za$ barwa jego
staje sie stabo zo6tta, réwnorzednie z wyjasnie-
niem barwy idzie silne wytrgcanie sie osadu,
ktory saczy sie latwo, dajac zupetnie klarowng
ciecz.

/1220(

£i rtsaZ M ottey/.

Rysunek 7.

13 (1299)
Daty z czes$ci dosSwiadczalnej.

Podaje tu tabelarycznie warunki pracy a to
mianowicie woltaz, amperaz i czas (tablice od
XXXV do XLVI), wyniki za$ na sacharoze
i popiét umieszczam w tablicy XLVIL*

TABLICA XXXVI.

L. p. Czas Wolt Amper
1 o 100 0,18
2 2 100 0,16
3 5' 100 0,14

TABLICA XXXVII.

L. p. Czas Wolt Amper
1 -0 100 0,18
2 2! 100 0,18
3 4 100 0,16
4 6' 100 0,14
5 8' 100 0,12
6 10 100 0,11

TABLICA XXXVIII.

L. p. Czas Wolt Amper
1 0 100 0,18
2 6' 100 0,14
3 10' 100 0,10
4 15 100 0,08

TABLICA XXXIX.

L. p. Czas Wolt Amper
1 0 100 0,17
2 2 100 0,17
3 4 100 0,15
4 6' 100 0,13
5 8' 100 0,12
6 10' 100 0,10
7 12' 100 0,09
8 14' 100 0,08
9 16' 100 0,07
10 18 100 0,05
un 20 100 0,04
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TABLICA XL.
Czas Wolt
0' 100
2' 100
4 100
6' 100
8' 100
10’ 100
12 100
14 100
16 100
18’ 100
20" 100
22 100
24' 100
26' 100
28' 100
30" 100

TABLICA XLI.
Czas Wolt
0' 100
6' 100
12 100
18' 100
24' 100
34 10)
40' 100

TABLICA XLII.
Czas Wolt
0 100
6' 100
12' 100
18’ 100
24' 100
30° 100
48' 100
60" 100

Amper

0,18
0,18
0,15
0,13
0,12
0,11
0,10
0,09
0,08
0,07
0,05
0,05
004
0,03
0,03

Amper

0,18
0,15
0,10
0,05
0,05

Amper

0,17
0,13
0,10
0,05
0,04
0.03
0,03
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TABLICA XLIV.

L. p. Czas Wolt Amper
i 7 0' 100 0,18
2 5' 100 0,14
3 10 100 0,11
4 15' 100 0,08
5 20 100 0,06
6 25' 100 0,03
7 50" 100 0,03
8 70' 100 —

TABLICA XLV.

L. p. Czas Wolt Amper

1 0 100 0,17
2 5' 100 0,14
3 10' 100 0,10
4 15' 100 0,08
5 20 100 0,06
6 25 100 0,04
7 60’ 100 —

8 80’ 100 —

TABLICA XLVI

L. p Czas Wolt Amper
1 0' 100 0,17
2 5' 100 0,14
3 10 100 0,10
4 15 100 0,08
5 20' 100 0,06
6 25' 100 0,04
7 30' 100 0,03
8 90’ 100 —

Wyniki otrzymane z tych dializ (tablica XLVII)
wpisane sg w ponizszy wykres (rys. 8). Dozwala
on sadzi¢, ze krzywa sacharozy, ktdéra tu jako
doswiadczalna ma pewne nieréwnosci, jest
w rzeczywistosci prostag o nadzwyczaj drobnym
spadku (wynosi w tych warunkach ok. o,1 °/0
cukru na sok), krzywa odpopielenia spada na-
tomiast szybko.

Z tablicy XLVII i krzywej (rys. 8) widzimy,
Ze juz po 8-miu minutach 50°/0 skfadnika mi-
neralnego przedializowato, widoczny spadek
jest jeszcze do 40 minut i wtedy to demine-
ralizacja siega 80%, potem zauwazyé mozna
stagnacje procesu (stale natezenie pradu), ktory
po uptywie 90 minut daje 94%-wa demi ne-
ralizacje.
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TABLICA XLVII.
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sacharozy i 1% chlorku sodowego przy 20 wol-
tach napiecia i 0,12 amperach natezenia przy

Zawartoscé Zawarto$¢ X i . K i
sacharozy popiotu przeptywie wody wodociggowej daje wyniki
Czas Wolt Amper w 100 cm3 w 100 cm3 dodatnie, mianowicie straty na cukrze niema,
fi soku soku a soli ubywa 30°/0.
J g g 4. Przerywane mieszanie cieczy w czasie
elektrodializy okazato sie dla demineralizacji
1 o 100 0,18 17,14 0,3680 korzystnem.
2 & 10 014 17,20 0.2200 5. Przy elektrodializowaniu roztworu zawie-
3 10 100 0,11 16,90 0,1640 . . . .
0, ° -
4 15 100 0.08 17,09 0.1360 rajagcego 15% sach_ar(_)zy i 1°/0 sk’radnlk_a mi
5 200 100 0.06 16.70 0.1140 neralnego pod napigciem ok. 200 wolt i przy
6 30 100 0,03 16,87 0,1000 natezeniu poczatkowem ok. 1 ampera otrzymu-
740 100 16,80 0,0780 jemy po 120 minutach demineralizacje prze-
8 50 100 - 16,77 g'g;gg wyzszajacg 90% — a to dla roztwordw:
9 60 100 — 16,55 .
) : o
0 70 100 _ 16,77 0.0580 a) sacharozy |_NaCI (ubytek przeszio 99%),
1 80" 100 _ _ 0,0400 b) sacharozy i KCI (ubytek — 100%),
12 90 100 — 16,66 0,0220 ¢) sacharozy i KN"SOi (ubytek okoto 95%).
czrs
Rysunek 8.
R . . . R R R ializi 0,
8. Zestawienie wynikéw i wnioski. _ 6. Prz_y elektrodializie sacharozy (_15_/0)
i szczawianu potasu (1%) pod napieciem

1. Elektrodializa roztworu zawierajacego 15 %
sacharozy i 1% chlorku sodowego przy 60
woltach i 0,8 amperach, przy przeptywie wody
destylowanej (na aparacie Pauli’ego) daje
wyniki dla demineralizacji cukru niekorzystne.

2. Elektrodializa roztworu zawierajacego 15%
sacharozy i 1% chlorku sodowego przy 60
woltach napiecia i 0,15 amperach natezenia
doprowadza do wynikéw pomysiniejszych (maty
spadek cukru).

3. Elektrodializa roztworu zawierajgcego 15%

200 wolt i natezeniem poczgtkowem 0,4 ampera
demineraliza¢ja siega do 50%.

7. Przy elektrodializowaniu roztworu zawie-
rajgcego 15°/0 sacharozy i 1% weglanu potasu
pod napieciem 200 wolt i przy natezeniu po-
czatkowem 0,5 ampera po 180 minutach otrzy-
mujemy demineralizacje przekraczajacg 99%
(idzie wiec ona powolniej niz elektrodializy
podane pod 5).

8. Zmodyfikowano aparat Wo. Pauli’ego:

a) zastepujac nieruchome rurki doptywowe
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i odptywowe ruchomemi, wskutek czego oczy-
szczenie tychze stato sie bardzo proste,

b) metalowe elektrody zastgpiono grafito-
weglowemi, ktore jako kwasoodporne bytly
bardzo tatwe do oczyszczania,

¢) elektrody te zostaly umocowane (w prze-
ciwienstwie do aparatu Pauli’ego) ruchomo.

9. Zastosowanie do elektrodializy dyfuzyj-
nych sokéw cukrowniczych aparatu jednobto-
nowego okazato sie korzystnem i praktycznem.

10. Przy zastosowaniu do tegoz aparatu
(pod 9) pradu o sile 0,18 ampera natezenia po-
czatkowego (przy 100 wolt) otrzymujemy juz
po 8 minutach demineralizacje 50°/0-wa, ktéra
po 90 minutach wzrasta na 94% (pojemnos¢
tu wymienionego aparatu wynosita 25 cm3.

11. Dyfuzyjny sok cukrowniczy po elek-
trodializie w wyzej wymienionych warunkach
(pod 10) wykazuje wyrazne a) wyklarowanie,
b) wyjasnienie barwy i c) podwyzszenie wspdt-
czynnika czystosci.

12. Opro6cz tego nadmieniam, ze:

a) zastosowanie elektrod zelaznych okazato
sie dla demineralizacji niepraktycznem, a nawet
szkodliwem,

b) zastosowanie elektrod weglowych do
aparatu jednobtonowego okazato sie nieprak-
tycznem (strata na cukrze),

c) stosowanie pradu silniejszego powoduje
mocne pienienie cieczy, uniemozliwiajac tem-
samem prowadzenie elektrodializy.

Na tem miejscu skiadam JWPanu Prof.
Dr. Adolfowi Josztowi podziekowanie za cenne
rady i wskazowki, jakie od Niego w czasie
mojej pracy otrzymatem.

RESUME DES RESULTATS ET CONCLUSIONS.

1. L’électrolyse a 60 V et 0,8 A (dans I'appareil de
Wo. Pauli) de solutions contenant 15°/0 de sucre et
1°/0de NaCl, mises en présence d’un courant d’eau distillée,
donne des résultats négatifs en ce qui concerne la dé-
minéralisation du sucre.

2. L’électrodialyse a 60 V et 0,15 A de solutions
contenant 15'% de sucre et 1% de NaCl donne de
meilleurs résultats, & savoir une petite diminution du
sucre.

Przemyst Chemiczny. Z. 17/1929.
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3. L’électrodialyse a 20 V et 0,12 A de solutions
contenant 15°/ de sucre et 1% de NaCl, mises en pré-
sence d’un courant d’eau potable, donne de bons résul-
tats, a savoir aucune perte de sucre et une diminution
de sel de 30%.

4. Le remuage interrompu du liquide pendant
I’électrodialyse s’est montré avantageux a la déminéra-
lisation.

5. L’électrodialyse & 200 K et & environ 1 A (au
commencement) de solutions contenant 15°/0 de sucre et
1% de composant minéral donne apres 120 minutes une
déminéralisation surpassant 90°/0, & savoir:

a) sucre et NaCl (diminution de plus de 99%),

b) sucre et KCI (diminution — 100%),

c) sucre et ANiSO 4 (diminution d’environ 95°/0).

6. Si I'électrolyse d’une solution de sucre de 15%
et de KACOO), de 1% mise eu présence d’un courant
d’eau potable a lieu au moyen d’un courant électrique
de 200 V et de 0,4 A la déminéralisation atteint 50%.

7. Si la solution & 15% de sucre et 1°/0 de K2COa
et le courant électrique est de 200 V et 0,5 A la démi-
néralisation surpasse apres 180 minutes 99% (Elle est
donc plus lente que dans les électrodialyses dont il a été
guestion sous 5).

8. L’appareil Wo. Pauli a été modifié de la maniere
suivaute:

a) les électrodes de métal ont été remplacées par
des électrodes de charbon faciles a nettoyer a cause de
leur réscitance aux acides,

b) les tuyaux immobiles amenant et reconduisant
I'’eau ont été remplacés par des tuyaux mobiles dont le
nettoyage est trés facile,

c) contrairement a I'appareil de Pauli les électrodes
ont été faites mobiles,

9. L’emploi d’un appareil a une seule membrane pour
I’électrodialyse des sucs sucriers provenant de la diffu-
sion s’est montré avantageux et pratique.

10. En se servant pour cet appareil (voyez 9) d’'un
courant électrique ayant au commencement 0,18 A et
100 V on obtient déja aprés 8 minutes une déminérali-
sation de 50%, croissant apres 50 minutes a 94% (le
volume de I'appareil étant de 25 cm3.

11. Aprés Iélectrolyse dans les conditions décrites
sous 10 le suc sucrier est devenu: a) clarifié, b) il
a obtenu une teinte plus claire et c¢) il a gagné en
pureté.

12. 11 faut encore ajouter:

a) que les électrodes de fer sont nuisibles a la dé-
minéralisation,

b) que [I'emploi d’ électrodes de charbon pour
I'appareil a une membrane donne lieu & une perte de
sucre,

¢) que I’'emploi d’'un courant électrique plus fort fait
fortement écumer le liquide et empéche I’électrodialyse.

De ! Ecole Politechnique de Lwow.
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Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

12, Garbarstwo, skora, klej, garbniki.

Tannerie, peaux, colle, substances tannantes.

»Tydzien skory“ we Francji i spostrzezenia po-
czynione z punktu widzenia technicznego. —
J. BOISSEAU. — Cuir techn. 512 (1928).

Na tegorocznej wystawie nowos$ci chemicznych
w przemysSle garbarskim firmy wystawiajgce nie ogra-
niczylty sie jak w ubiegtym roku jedynie do po-
kazu i reklamy preparatéw swej fabrykacji, ale przed-
stawity zarazem efektywnos$¢ ich w zastosowaniu do
rozmaitych proceséw garbarstwa. Wymieni¢ nalezy
np. pokaz skér, odwtasianych zapomocg enzymoéw
plesni aspergillus oryzae, skér garbowanych prepa-
ratami syntetycznemi i zapomocg ré6znych ekstraktow,
skér kozich, apretowanych zapomocg tak zwanej de-
grasiny i skér modnych, barwionych przy zastosowa-
niu barwnikéw réznego typu.

Z nowoSsci,najbardziej godnych uwagi, na wzmianke
zastuguje przedewszystkiem ,Sojol“, preparat enzy-
matyczny, otrzymany z ple$ni aspergillus oryzae,
ktéry mozna stosowaé¢ do operacyj moczenia, od-
wiasiania i zmiekczania skér. Produkt ten fabrykacji
Comp. Industrielle des Diastases ma zalete, ze za-
stepuje w dziataniu wapno, siarczki, odcigza garbarnie
od ktopotu z oczyszczaniem i usuwaniem wod Scie-
kowych powapnieniowych ioszczedza lico skor zmigk-
czanych.

Wystawa obejmuje pokaz licznych typéw eks-
traktéw garbnikowych w stanie suchym. Firma
Collard & Co wystawita aparat, stuzacy do roz-
puszczania ekstraktéw tego typu, ktdére coraz bar-
dziej wchodzg w uzycie, jakkolwiek nie zdotaty
jeszcze wyprzeé¢ catkowicie ekstraktéw piynnych ze
wzgledu na ich niezbedno$¢ dla pewnego typu
fabrykacji skor.

W oddziale garbnikéw syntetycznych odznaczata
sie¢ swemi eksponatami firma Soc. Anon. Soprotan,
ktéra wytwarza preparat ,Diaclar*. Produkt ten
ma zalete, niespotykang dotad u garbnikéw synte-
tycznych, ze nie zawiera zgota skladnikéw nieorga-
nicznych ani wolnych kwaséw mineralnych. Ta sama
firma wystawita produkt pod nazwa ,Fixator“, od-
znaczajgcy sie wiasnosniami anti-oksydacyjnemi i ufa-
twiajacemi utrwalanie sie garbnikéw w skérze; da-
lej .chromblanc“, preparat stuzacy do fabrykacji
skor garbowanych chromowo o wygladzie zupetnie
biatym i to zaréwno od strony miesnej jak i'lica.

Wystawa fabryk chemicznych Etablissements
Kuhlmann obejmowata pokaz produktéow wielkiego
przemystu chemicznego : siarczynéw, tiosiarczanéw,
siarczkéw, dwuchromianéw oraz catej gamy barwnikéw
dla skor, zwtaszcza typu fosfin. Zwracata réwniez uwage
wystawa fabryk niemieckich 1.G. Farbenindustrie A. G.
Szczegblniej ciekawemi sg laki (pigmenty) celulozowe
tej firmy marki ,Permeol” i pokazy ich zastosowania
do wykonczania skor. Pigmenty tego typu moga

stuzyé¢ do barwienia skér réznego przeznaczenia, a to

skér wierzchowych, marokinowych i odziezowych.
Nierozpuszczalne w wodzie czynig one réwniez skoéry
nieprzemakalnemi. — Wystawa I. G. P. (Soc. pour

I'importation des Mat. Col. et des Prod. Chim.).
obejmowata takze wybarwienia skér na rekawiczki,
odznaczajace sie odpornoscig na pranie, S$wiatto
i tarcie. Zwracaly uwage pokazy tak zwanych pisto-
letéw-pulwerysatoréw, aparatéw stosowanych do po-
krywania skor preparatami pigmentowemi.

W oddziale olejow garbarskich fabryka Société
Dionysienne de Produits Chimiques wystawita rézne
produkty jak np. olej brzozowy, olej z mchow,
moellowy, dégras i specjalng marke sulforycynianu,
odpowiednig dla ttuszczenia skor ciezkich.

Comp. Frangaise d’importation (Ets. P. Villeminot
et R. Mouchet) w Marsylji wystawity okazy spe-
cjalnych marek preparatéow apretowych do nattu-
szczania jak np. Dégranol (dla skoér podeszwowych),
Dégrasine (dla skér zajeczych), ,Moellon syntetyczny
347 (dla apretu skér werniksowych). Firma Che-
nevrier Bailly & Co wystawita preparat Ovogeéne,
Srodek zastepujacy zo6ttko jaj. K. D.

Oznaczanie zdolnosci absorbowania wody i przema-
kalnosci skdéry podeszwowej, — L. M. WHITMORE
i G. W. DOWNING. — J. Am. Leather Chem.
Assoc. 23. 603—66 (1928).

Wyciety kawatek skory, o okreslonych wzorcowych
rozmiarach zanurza sie po odwazeniu w wode o temp.
20° na 2 godziny, mwyzyma i wazy, poczem znoéw
zanurza sie na 22 godz. wyzyma i wazy powtérnie.
Pierwszy przyrost na wadze wyraza sie w procentach
w stosunku do catkowitego przyrostu na wadze (po
24 godzinnym okresie zanurzenia), ktéry przedstawia
stan zupelnego nasycenia skéry wodg. Wartosé
procentowa wyraza stopien nasycenia w okresie
dwugodzinnym. Uzyskane w ten sposéb wyniki wy-
kazujg dobrg zgodno$¢ z soba i dajg miare wartosci
skory. K. D.

Otrzymywanie garbnikéw syntetycznych, nieza-
wierajacych wolnego kwasu mineralnego. — J. R.
GEIGY. A. G. — Pat. franc. 639.097.

Materjaty garbnikowe syntetyczne, znajdujace sig
obecnie w handlu, sa potgczeniami organicznemi
0 bardzo duzej drobinie i charakterze silnie kwa-
sowym. Ich tatwa rozpuszczalno$¢ w wodzie jest
uwarunkowana obecnos$cig grup sulfonowych w dro-
binie. Ze wzgledu na owe witasnosci silnie kwasne,
produkty te moga oddziatywaé¢ hydrolizujagco na
substancje biatkowg skoéry, jesli sie je stosuje w sta-
nie wolnym, t. j. jako wolne kwasy sulfonowe; sto-
sowane natomiast w postaci soli, nie posiadajg pra-
wie zadnej zdolnosci garbujgcej. Stwierdzono np.,
zo produkt kondensacji kwasu fenolosulfonowego
1 aldehydu mroéwkowego, stosowany w stanie wol-
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nym, w rozczynie silnie stezonym, wywotuje z cza-
sem zupeiny rozkiad hydrolityczny substancji skoér-
nej. — Ohbecnie udato si¢ zauwazyé, ze sole kwa-
s6w garbnikowych syntetycznych, garbarsko nie-
czynne, nabierajg zdolnosci garbowania skory,
jesli sie¢ zmiesza ich rozczyny z solami kwasu
fluorokrzemowodorowego, zwigzkami, ktére sg zupet-
nie nieszkodliwe dla substancji skoérnej. Drobina
fluorokrzemianu odpowiada, jak sie przekonano, co
do dziataniaw rozczynie soli garbnikéw syntetycznych
obecnos$ci dwu drobin kwasu siarkowego wzglednie
2 drobin sody, uzytych do zobojetnienia wolnego
kwasu. Jesli np. zobojetnienie garbnika syntetycz-
nego (np. produktu kondesacji kwaséw fenolosulfo-
nowych z aldehydem mréwkowym) wymagato 106
czesci sody, wystarczy wprowadzi¢ do rozczynu 94
czesci fluorokrzemianu sodowego, by uzyska¢ prze-
miane catej ilosci materjatu garbnikowego (soli)
w posta¢ o peinej zdolno$ci garbujacej, odpowia-
dajacg wartosci garbnika jako wolnego kwasu sul-

fonowego. — Przykiady: 1. Produkt garbnikowy
syntetyczny, otrzymany np. z zastosowaniem kwasu
kresolo - sulfonowego, zobojetnia sie sodg i do-

prowadza do stanu suchego. 100 cze$Sci tego ma-
terjatu miesza sie z 50 czesciami fluorokrzemianu
sodowego. Mieszanina wykazuje zdolno$¢ garbujaca,
odpowiadajgca zawartosci 40— 50°/o czynnego garb-
nika. — Zastosowanie do garbowania: Skoére cie-
lecg traktuje sie wodg w ilosci 100°/0 jej wagi
w kadzi i dodaje, mieszajac, 30°/0 produktu, otrzy-
manego wedtug wskazanego wyzej przepisu. Na-
stepnie porusza sie skéry w kapieli przez 24 godz.,
przemywa i poddaje zwyczajnym, dalszym ope-
racjom. — 2. Garbnik syntetyczny, otrzymany za-
pomoca zwyczajnych metod kondensacyjnych, po-
stugujac sie mieszaning kwasu fenolosulfonowego
i naftolosulfonowego, zobojetnia sie zapomocg tlenku
magnezu i po wysuszeniu miesza si¢ ze 100 czesSciami
preparatu suchego iz 50 cze$ciami fluorokrzemianu

sodowego. — Otrzymang mieszanine stosuje sie do
garbowania wedlug przepisu wyzej podanego.
K. D.

Proces garbowania kombinowanego, chromowo-
taninowego. — GRASSER i HIROSE. —  Cuir
techn. 488 (1928).

Dziatanie réwnoczesne lub kolejne garbnikami
ro$linnemi i chromowemi na skoéry $wieze przed-
stawia proces bardzo wazny dla fabrykacji skory
garbowanej. W ten sposéb uzyskuje sie rodzaj pro-
duktu, o witasnos$ciach szczegdlnych, typ skoéry gar-
bowanej, ktérag moznaby nazwa¢ péichromowg. Po-
siada on zalety obu zwyklych rodzajéw skoér garbo-
wanych : duzg odporno$¢ na rozcigganie skory
chrgmowo garbowanej, oraz podatnos¢ i petnos¢,
wtasciwg skoérom garbowanym roslinnie. Oprécz
tego wazne znaczenie techniczne ma tez dogarbo-
wywanie skoér chromowych zapomocg garbnikéw
roslinnych. Proces ten pozwala réwnoczes$nie przy-
gotowa¢ zapomoca zaprawy roslinno garbnikowej
skore chromowa dla barwienia, przy jej wykon-
czaniu, barwnikami zasadowemi. — Garbowanie
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réwnoczesne obu typami wspomnianych mate-
rjatdbw, nastrecza jednakowoz trudnosci o tyle,
ze szybko$¢ garbowania skéry Swiezej, jednym ro-
dzajem garbnika jest inna, niz drugim. Grasser
stwierdzit np., ze szybko$¢ garbowania zasadowym
siarczanem chromu jest blisko dwa razy wigksza niz
garbnikiem roslinnym np. kory debowej. Roéwniez
i intensywno$¢ procesu garbowania obu typami ma-
terjatdbw w okreslonym czasie jest do$¢ znacznie
rézna, wieksza u garbnika chromowego niz roslin-
nego. Z drugiej strony nalezy wzig¢ pod uwage, ze
poszczegélne typy garbnika wymagajg, dla dobrych
wynikéw dziatania, kazdy innego rodzaju Srodowi-
ska. Garbniki ros$linne dziatajga mianowicie najwy-
datniej w $srodowisku kwasnem, chromowe naodwrot,
w zasadowem. Chcgc wiec zbada¢ warunki garbowa-
wania, réwnocze$nie jednym i drugim typem garb-
nikéw w tym samym roztworze, zastosowali autorzy
W swej pracy rozczyny wodne z jednej strony za-
sadowego siarczanu chromu (o koncentracji 48— 50%
zasad t.j. zawartosci 1,86% CrzOs), z drugiej czy-
stej taniny galasowej (o konc. 5% ), przyczem roz-
czyny te mieszano razem w r6znym stosunku ; od
0 do 50%, jednego i naodwrét drugiego. Odwa-
zone kawatki skory cielecej rownej wielkosci, nale-
zycie przygotowanej do garbowania (odwtosione
1 odwapnione) wprowadzano na 22 godziny w mie-
szaniny obu rozczynéw garbnikowych, poczem ozna-
czano szybko$¢ procesu garbowania. W tym celu
mierzono prébki skéry otrzymane, t.j. ich objetos¢
(zapomoca wolumenometru G rassera), oraz po-
wierzchnie (zapomoca papieru ze skalg millimetrowa)
przed i po poddaniu ich prébie dziatania wrzacag
wodg. Stwierdzono na podstawie pomiaréw, ze
w miare zmniejszania sie stosunkowo ilosci garbnika
chromowego w rozczynach chromowo-taninowych, za-
chodzi coraz wydatniejsze kurczenie si¢ powierzchni
prébek skéry przed i po prébie na wrzatek, do-
chodzace przy zupeltnym braku garbnika chromo-
wego w rozczynie do wartosci granicznej 65%.
Z préb tych wynika, ze dziatanie garbnika chromo-
wego zachodzi ze znacznie wigksza szybkoscia niz
taninowego. Zaznacza sie to ciggtym spadkiem od-
pornoséci na dziatanie wrzacej wody u prébek skoéry
w miarg, jak zmniejsza sie ilos¢ garbnika chromo-
wego w kagpieli w stosunku do taninowego. Réwniez
i objetos¢ probek skoéry wulegata, przy ubywaniu
garbnika chromowego w kapieli, stosunkowo silnemu
zmniejszeniu, lecz w stabszym stopniu w poréwnaniu
ze zmniejszaniem si¢ powierzchni skéry, przy prébie
z wrzacg woda, spadajac wreszcie do wartosci gra-
nicznej 30°/a. Zauwazono roéwniez w tych warun-
kach obnizanie si¢ efektu specznienia az do maksimum
u granicy koncentracji kapieli 70°/o (rozczynu siar-
czanu chromu): 30% (taniny), poczem jednak
w miare dalszego ubytku garbnika chromowego,
a zwiekszania sie ilosci taninowego, stwierdzono
zn6éw podnoszenie sie wydatne wspomnianego efektu.
W celu oznaczenia wydatnos$ci (intensywnos$ci) pro-
cesu garbowania, przeprowadzono préby garbowa-
nia 8 -dniowego w kagpielach chromo - taninowych.
Diagramy zmian stosunku powierzchni, objetosci
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i efektu specznienia, wykazaly do$¢ znaczng zgod-
no$¢ z uzyskanemi dla szybko$ci przebiegu garbo-
wania przy zmianach wzajemnego stosunku obu
garbnikéw. Przy diuzszem trwaniu procesu garbo-
wania ujawnito sie wiecej intensywne dziatanie
garbnika taninowego. Najmniejsza zdolno$¢ specz-
niania, a w zwigzku z tem najwiekszg intensywnos$¢
procesu garbowania, zauwazyli autorzy przy kon-
centracji kapieli, przedstawiajgcej mieszanine 20°/o
rozczynu atunu chromowego i 80°/0 taniny.

K. D.
Nowe $rodki garbujace. — 1. G. FARBENINDU-
STRIE. A. G. — Pat. franc. 620.224.
Produkty kondensacji fenoli i ich poihodnych

z aldehydem mréwkowym, tworzace sie w obecnosci
siarczynéw metali alkalicznych  odznaczajgce sie
tatwag rozpuszczalno$cia w wodzie, poddaje sie dzia-
taniu siarki w obecnos$ci czynnikéw alkalicznych.
Dla uzyskania alkalicznosci w tej ostatniej fazie
procesu mozna wyzyska¢ reakcje, ktéra zachodzi
miedzy obojetnym siarczynem sodowym i aldehy-
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dem mréwkowym, tworzenia sie potgczenia formal-
dehydo-dwusiarczynowego, potaczong z wydzielaniem
sie NaOH. Produkty dziatania siarkg na pochodne
wspomnianych wyzej reakcyj kondensacji, odznaczaja
sie wybitng zdolnoscig garbowania skéry.
Przyktady: 1. Rozczyn siarczynu sodowego, fe-
nolu i aldehydu mréwkowego (formaliny 30°/0-wej)
w wodzie ogrzewa sie tak diugo, dopoki nie uzyska
si¢ produktu, rozpuszczalnego w wodzie zakwaszonej
bez zmetnienia. Nastepnie dodaje sie siarki i ogrzewa
do wrzenia pod zwrotng chtodnica, tak diugo, do-
poki wywigzuje sie jeszcze H-iS. Otrzymany rozczyn
poddaje sie, po zakwaszeniu, podparowaniu i stosuje
do garbowania skér. — 2. Rozczyn m-kresolu w tugu
sodowym ogrzewa sie z wodnym rozczynem NaHSOs
i formaling az do otrzymania produktu tatwo roz-
puszczalnego w wodzie w obecnosci kwasu. Na-
stepnie, dodawszy siarki, ogrzewa si¢ do wrzenia
az do ukonczenia reakcji. — 3) Produkt konden-
sacji p-chlorofenolu i aldehydu mréwkowego ogrzewa
sig z rozczynem wodnym Na-iS02, poczem dodaje
sie siarki i ogrzewa dalej do wrzenia. K. D.

Ksigzki 1 czasopisma nadestane do redakgji.

Collection of czechoslowak chem. Com. rok | (1929)
zesz. 5 zawiera: R. Hue: O utlenianiu siarczynéw alkal
jow na dwjtionjany. — A, Jilek i J. Lukas: Nowa me
todn wagowego oznaczania wolframu wobec wanadu. —
B. Schréger: Studja polarograficzne nad katoda rteciowa
kapigcg. |. Amfoteryczno$¢ wodorotlenku zelazawego. —

R. Lukes i V. Prelog: O aryloamidach kwasu lewulino-
wego. — V. Ettel: O pochodnych volemitu. — R. Lu-
kes iJ. Fragner: O nitrowaniu bromoanilin wobec kwasu
siarkowego.— L. K. Chudoiilov: O dwunitro 2. 3. i dwu-
nitro 1. 4. naftalenie. — Fr. B.las i J. Brzak: O czyn-
nym kwasie sandarako-pimarowym i jego pochodnych.

Patenty Polskie

z dziedziny technologji chemicznej za rok 1928.

Ropa naftowa, oleje, smary. KI. 32.

Oleje. Spos6b obrabiania, wzglednie oczyszczania
— 6w mineralnych i naftowych dla specjalnych
celow. G. Petroff. 1928 r. P. P. 8730. bi

Destylacja olejow. Spos6b — przy najwyzszej proézni
i réwnoczesnem uzyciu pary wodnej. Alex. Diet-
zius. 1928 r. P. P. 8782. bi

Destylacja cieczy. Sposéb i urzadzenie do —. zwia-
szcza weglowodoréw. M. Singer. 1928 r P. P.
8796. ' bl

Mieszanina paliwowa do napedu silnikéw. Pom-
mersche Spiritus - Verwertungs - Genossenschaft
Eingetragene Genos. m. b. H. 1928 r. P. P.
8690. b4

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO

Masy plastyczne, kauczuk. KI. 39.

Przedmioty kauczukowe. Sposéb zabezpieczania
—ych od sklejania sie. K. Medgyes. 1928 r.
P. P. 9252. a8
Przedmioty kauczukowe. Sposéb bezposredniego
wyrobu —ych z m'eka kauczukowego. The Anode
Rubber Comp. Limited. 1928 r. P. P. 9440. alo
Przedmioty kauczukowe. Sposéb bezposredniego
wyrobu —ych z mleka kauczukowego. The Anode
Rubber Co. Limited. 1928 r. P. P. 8540. bl
Masa plastyczna. Spos6b otrzymywania - ej z ka-
zeiny utwardzonej. S-té Nobel Francaise. 1928 r.
P. P. 9437. b 18

IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA
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OLEUM PARAFINI LIQUIDUM

Olej leczniczy — odpowiadajgacy przepisom najnowszej VI. farma-
Ropei niemieckiej oraz innym obowigzujgcym farmakopejom

,2KARPATY"

SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH
Spétka 2 ogr por

Centrala: LWOW, ul. Batorego 26 WARSZAWA, MarszaiHowsHa 151
Tel. 3-62. 3-64, 9-15 Tel. 172-74, 282-04. 224-81

ODDZIALY 1SKtEtADY W CAtLtEJ] POLSCE

ZAKEADY ELEKTRO
W LAZISKACH GORNYCH

SKEADAJACE SIE Z ELEKTROWNI O MOCY 110,000 KVA
| FABRYKI ELEKTROTERMICZNEJ O MOCY 12,000 KwW

WYTWARZAJ A*

Prad elektryczny,
karbid,
zelazo-krzem o zawartosci 20%, 45%, 75%
| 926SH, zelazo-glino-krzem iinne aljaze zelaza, smole
plerwszorzedowag oraz wapno do celéw
chemicznych | Dudowla-
nyc h.



WYTWORNIA PEDNI, MASZYN | ODLEWNIA ZELIWA

KRAWCZYK | S=

W ZAWIERCIU

PEDNIE, SPRZEGLA CIERNE HILL'A, PRASY FILTROWE,
MIESZADtEA, URZADZENIA DO MASOWEGO PRZENOSZE-
NIA MATERJALOW, OKNA ZELAZNE, ODLEWY ZELIWNE

PRZEDSTAWICIELSTWA:
NA WIELKOPOLSKE: NA POMORZE]I

BIURO INZYNIERSKIE ST. BIURO INZYNIERSKIE
GRABIANOWSKI i S-ka w PO- ST. GRABIANOWSKI i S-ka
ZNANIU, PLAC WOLNOSCI W BYDGOSZCZY, DWOR-
14-a. TELEFON: 40-10 i 40-11 COWA 66. - TELEFON 912.

N A MAELtOPOLSKE:

INZ.J. LOMBARDO, KRAKOW
SZEWSKA 24. TELEFON 46-20

NA GORNY SLASK | ZA-
GLEBIE DABROWSKIE:
INZ. STANISLAW OKONSKI
W SOSNOWCU, ULICA KA-
LISKA 1-c. — TELEFON 6-94.

WEASNE BIURO W WARSZAWIE, KRUCZA 16 M 4, TELEFON 105-17

HRUSOY nad Odrou Czechosktowacja

Kwasoodporne wyroby Kamionkowe
dla wielkiego przemystu chemicznego

Aparaty, zbiorniKi, maszyny, pompy cen-
tryfugalne i1 ttoKowe, rurociagi, wezo-
wnice, eKshaustory, przettoczniKi auto-
matyczne, grusze cisnagce, cmulzery, in-
ieKtory, zawory i t. p. Kwasoodporna
szamota, ogniotrwata szamota. Szamota
dla, warniKow celulozy. Kamienie dla
wirnikKow celulozy i t. p. Miyny beben-
Kowe z twardej KamionKi. Ptyty do fil-
trowania papieru.

Reprezentacja: B./T. Inz. JOZEF ELTERMAN, Warszawa, Chmielna 27, tel. 188-10



FABRYKA KAS PANCERNYCH

HENRYK JARDEL

WARSZAWA

BIURO ISKLAD: FABRYKA: MA-
MI O DO WA 14 DALINSKIEGO 29
TELEFON 137-99 TELEFON 20197

BUDOWA SKARBCOW, DRZWI PANCERNE, INSTALACJA SAFES, KASY

OGNIOTRWALE, KASY PANCERNE, KASY STALOBETONOWE, KASY

DO MURU, SZAFY ZELAZNE, SZAFY OGNIOTRWALE, KASETY STALOWE,
SKARBONKI OSZCZEDNOSCIOWE

SZCZEGOLOWE PROSPEKTY | KATALOGI NA ZADANIE

AUTOKLAVEN-VERTRIEB

W.

PFLUGBEIL & Co

BERLIN N 65, SELLERSTR. 34

ADRES DLA DEPESZ: DIGESTOR BERLIN

DOSTARCZA PIERWSZORZEDNEJ JAKOSCI AUTOKLAWY LA-
BORATORYINE | STERYLIZACYINE, JAKOTEZ INNE APARATY

LABORATORYIJNE WLASNEJ FABRYKACII.
DOSTAWCA POLSKICH PANSTWOWYCH ZAKLADOW
NAUKOWYCH | LABORATORIJOW PRZEMYSLOWYCH.

ILUSTROWANY KATALOG WYSYLAMY BEZPLATNIE.

LABORATORYJNE ARTYKULY CHEMICZNE | LEKARSKIE

SZKLO | PORCELANE
CHEMIKALJA KAHLBAUMA | SCHUCHARDTA

BIBULE FILTRACYJNA | SACZKI oo WEZE GUMOWE | KORKI
TERMOMETRY | AREOMETRY 00 SUSZARKI | TERMOSTATY o0 MIKROSKOPY
POLARYMETRY 00 MIKROTOMY oo WSZELKIE CENTRYFUGI RECZNE, TURBINOWE | ELEKTRYCZNE

NACZYNIA PLATYNOWE

STATYWY oo SIATKI AZBESTOWE oo SWIDRY DO KORKOW oo PALNIKI GAZOWE, BENZYNOWE,
SPIRYTUSOWE oo APARATY DO WYTWARZANIA GAZU oo AUTOKLAWY oo tAZNIE
WODNE oo INSTRUMENTY LEKARSKIE oo PIECE DO SPALAN

WAGI ANALITYCZNE | TECHN. oraz CIEZARKI,
WISKOZIMETRY I T. P

POLECA DOM HANDLOWY

ADOLF PFUTZNER | SYNOWIE

Tel. 20-75 LWOW, ULICA SLOWACKIEGO 4 Tet. 20-75

FABRYKA. NARZEDZI POZARNICZYCH S T R A Z A K 77
79

L. PIETKA, A.PtOSKI i G. SZOLOWSKI

SIKAWKA MOTOROWA —

TELEFONY 110-46 1 205-25

FABRYKA: WARSZAWA*UL. SYRENY 3, TEL. 110-55.

Poleca do natychmiastowej sprzedazy :

Samochody pozarnicze i cysterny na réznych

podwoziach.

Sikawki motorowe przenoséne i na wézkach 2-ko-

towych wydajnosci 600 do 1200 litréow.

Drabiny mechaniczne dia celow montazowych

i pozarniczych.

Sikawki reczne, beczkowozy oraz wszelkie

narzedzia i przyrzady pozarnicze.
WYROB WLA'SNY (PATENT) Aparaty ochronne przeciwgazowe.

Warszawa,Zarzad i Biuro sprzedazy: KréolewsKa 11



TOWARZYSTWA

FRANKFURT nap MENEM

INSTALACIJE DLA WSZYSTKICH
ELEKTRYCZNEGO G A £ E z 1
0CZYSZC ZAN IA PRZEMYS¢tU
G A z O w CHEMICZNEGO

svst. COTTRELL-MOLLER

Piece mechaniczne do Nowoczesne urzadze-
prazenia:: Mechaniczne nia fabryk kwasu siar-

piece sulfatowe ::
Budowa fabryk
superfosfatu::

kowego met. in-
tensywnags.Lurgi
I ulepsz, metoda

Urzgdzenia do kontakt, s. Ten-
fabryk celulozy telew-Harmuth.

Spirale do wypeilniania kwasowych wiez absorb-
cyjnych —Urzagdzenia do spiekania rud systemu
Dwight- Lloyd — Aparatura chemiczna | cieplna

m
*

REPREZENTACJA W POLSCE:!:

DOM HANDLOWY DANIEL KRAUSHAR S.A.

WARSZAWA, Skrzynka 104 — TELEFON 325-55 — Adres Telegraficzny NIEL.



NAJWIEKSZA FABRYKA MYDLA W POLSCE
PRZEMYSL TLUSZCZOWY

SCHICHT S. A.

WARSZAWA, NOWY ZJAZD Nr 1

FABRYKI: WWARSZAWIE | TRZEBINI
SKRZYNKA POCZTOWA 149 °

WYRABIA MARKI SWIATOWEJ SEAWY :

Mmybprto JELEN SCHICHT
RADJON CERES

IDEALNY SRODEK SAMOPIORACY TLUSZCZ JADALNY

INNE: ARTYKUL Y:
MY DEA: TERPENTYNOWE, - MERKUR™. L.PTAK?, .SOAP™,
SUCHE, TEKSTYLOWE, SZARE. —OLEJE JADALNE,

GLICERYNA CHEMICZNIE CZYSTA,TECHNICZNA | DYNAMITOWA

A K W AW | X REKTYF1KACJA OKOWITY
W /i W

1 1 ] FABRYKA CHEMICZNA

SPOLKA AKCYJNA W POZNANIU, ULICA CIESZKOWSKIEGO Nr 5
Adres telegr.: ;AKWAWIT*“ — Poznan — Numery telefonoéw: 3033, 3035, 3554, 3564
Kapital zakladowy 6.250.000 zt. Kapitat zapasowy 750.000 zi

NASZA FABRYKA CHEMICZNA WYRABIA | DOSTARCZA NA NAJDOGODNIEJSZYCH WARUNKACH,;

Eter siarkowy c. w. 0,722 do celéw aptecznych Aldehyd benzoesowy (esencja gorzkich migdatow)
Eter siarkowy c. w. 0,725 do celéw przemystow. Kwas benzoesowy \

Eter siarkowy absolutny tug sodowy 38/40°B¢

Alkohol amylowy p. w. 128/132° i 130/132® Kwas solny 19/21°Bé wolny od kwasu siarko-
Alkohol izobutylowy p. w. 106/108° wego i od arsenu

Alkohol propylowy p. w. 96/98°. Eter octowy

Chloroform do celéw przemystowych Eter mréwkowy

Jednochlorobenzol Octany: amylowy, izobutylowy i propylowy
Para- i orto-dwuchlorobenzol Kolodjum réznoprocentowe

LAKIERY NITRO-BLONNIKOWE (zaponlack-werniks) bezbarwne i we wszystkich kolo-

rach, do pokrywania metali, szkta, drzewa, tektury, skéry i t. d. w celu ochrony przeciw
wplywom atmosferycznym, oraz

LAKIERY NITRO-BLONNIKOWE KAPSLOWE do kapslowania butelek.
ROZPUSZCZALNIKI do lakierdw nitro-blonnikowych

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL NA B. KONGRESC)WKE I MALOPOLSKE
HENRYKZALEWSKI w WARSZAWIE, ULICA SWIETOKRZYSKA 16 m. 7
Adres teleyr.:. ,AKWAWIT*“ — Warszawa — Telefon 188-15



POLECAMY Z E SKtADU

CHEMIKALJA DO ANALIZ
CZYSTE I TECHNICZNE

PRZYRZADY | SZKtO
s PYREX®“ DLA LABORA-
TORJOW CHEMICZNYCH
| BAKTERJOLOGICZNYCH

PRZYRZADY | CHEMIKALJA
DO KONTROLI TECHNICZNEJ

WYLACZNA SPRZEDAZ NA POLSHC

SZKLtA ,PYRE X*

SRODKI LECZNICZE | OPATRUNKOWE .
dla ambulatorjéow fabrycznych
PLYNY MITANOWANE
SRODKI DEZYNFEKCYJNE dla przemystu
WSZELKIE PRODUKTY CHEMICZNE ]
do celow przemystowych
KWAS SIARKOWY, NAWOZY SZTUCZNE oraz

ZAPRAWA PYLOCHELONNA Eowstrzymujaca podnoszenie sie
urzu w salach fabrycznych

PRZEMYStLOWO-HANDLOWE ZAKtLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS1SYN

SP. AKC.

WARSZAWA



