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Zbhbiorniki dla rézny ¢ch coeléw

utgyt k-o wyech jednooczesdniae.

- PoniZej na rys.”5 podane sg wfkresy dla zbior-
nika, ktéry wykorzystany jest jednoczednie do nawad-
niania, zasilania wodocizgéw, produkeji energji elek-

trycznej i.t.d..

krzywa sumowama

A
z2apolrzebowaria

Q
(]

krzywa ogoln. zqpoirzeb,

zapaﬁ?aécﬁb'pnx#é%vgﬁ

2Qpoirz. ala zasl! wodoc.
biac - 2P0V, A0 NANGRNINIE .

rys.'7o.

Wykresliwszy sumaryczne zapotrzebowanie wody
mogng wykreélid krzywa sumowania,tegc'zapotrzebowap
nia. Znajec krzywa sumowania dopkywu do zbiornika,

" podkXadamy pod nig w kazdym roku kriywa zapotrzebo-
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wania wody i stgd wyznaczamy potrzebna pojemnods
sbiornika utytkowego. O ile zbiornik ma ujaé jedno-
czesnie falg powodziowg, nalezy pojemnosé jego po-
wigkszyé o pojemnodd powodziowa.

Daﬁlyw wody do zbiornika w kazdyn roku jest in-
ny,-podczas gdy zapotrzebowanie wody jest stake. Iste
nieje kilka sposobéw uzgodnienia naszego Zapotrﬁabgé
wania wody z jej rzeézywistémi ilodciami doptywu
do zbiornikas |

1. Liczac na rok najsuchszy, w innych latach mied
nadmiar wody, wypuszczénej ze zbiornika: Krzy-
we czy proste wyréwnania musza mied nachylenie
wigksze lub conajmniej réwne nachyleniom krzy-
wej sum naszego zapotrzebowania.

2. Buduje sie zbiornik o takich rosmiarach, by

~ zdolny byX wyrﬁwnaé roczne wahania i dawal‘sta-

Xy odpkyw /podzwrotnikowe jeziora u- ﬁrédal ﬁi&
/. g

3. Daje sig takie wyrdwnanie,'aby jak najwigksza
czééé najpilniejszych potrzeb byka pokryta,' |
reszté zgpotrzebowania zaspakajajec w miarg
istmienia odpowiedniego doplywﬁ do zbiormika,

Ten trzeci sposéb jest najczescie] stosowany,
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przedewszystkiem dlatego, %e zapotrzebowanie wody
ustala sie dopiero po pewnym czasie, a zbiornik po-
czatkowo zaspakaja wszystkie potrzeby nawet w latach
suchych i dopiero z czasem pojawiaja sig okresowo

coraz wieksze braki,

PLAN GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ,

Opracowany plan gospodarki wodnej posiuzy do
wykredlenia plamu gospéda;ki energetycznej zakkadu
wodnego , t.j. do wyzﬁaczenia wielko$ci spaddéw, roz-
pbrzadzalnej mocy, oraz sumy pracy roczne] lub wie-
loletniej, Wykresy gospodarki wodnej wskazujga nam
na wahania objetosci wody w 2zbiornilku w réznych po-
rach roku. _ |

7najac zwiazek pomiedzy poziomami pietrzenia
a odpowiadajpcemi im pojemﬁoéciami zbiornika, znaj-
dziemy przebieg wahari poziomu wody w zbiorniku.H,,
w ciagu okresu przyjetego do rachunku /rys.76/.

Kazdemu poziomowi wody w zbiorniku_odﬁowiada
pewien sekundowy odpXyw, kiéry odczytaé moZna z na-
chylenia prostych /albo krzywych/ wyréwnania odply-
wa. Teru sekundowemu. odplywowi - z krzywej konsum-
peyinej dla profilu rzeki ponitej zbiornika lub po-
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nizej zak¥adu o sile wodnej - odpowiada pewien sian_
wody w rzece - H, /t.zw. dolnej wody/.

Wahania poziomu dolnej wody nanosimy na wykres
[rys.76/ i wéwczas réinice migdzy rzédnemi krzywych
stanéw wody gérnej /w zbiorniku/ i dolnej /w kanale
Odplywéwym lub w rzece/ przedstawiaja spad brutto:

Homitte ® Hg = Hyy, 5
ktéry w danej chwili moze byé wykorzystany. Po potra-
ceniu strat na opory tércia i zmiany kierunku ruchu

W przewodach doprowadzajacych wode do turbin, otrzy-
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mamy spad uizyteczny:
H

aZyl wafz‘o

- H,

Znajac odpiyw o’ wody ze zblornlka i spad uizy-
teczny w kazdej chwili; moZemy 2z dwuch tych wartosei
okredlid wprost iloddé rezporzadzalnej emergji w £W
weddug wzorn:

Ee/e&f. 75 7,5

- 7299 Hyy AW

w ktdrym sa uwzglédnione straty w turbinie i w gene-
ratorze /azczegﬁly w skrypeie p. . ®Zak¥ady o sile
‘wodnei®/.
| Powierzchnia zawarta pomigdzy osiami spélrze-
dnych a krzywa rozporzadzalnej energji przedstawia
w pewnej podziadce wyraions w kWh caka sume pracy,
jaka mozemy otrzymaé na danym zbiorniku.
Z krzvmych Dodanych na rys. 76 moZna 2 kole:
wykredlié nastepujace krzywe [tys. 77/:
- 1. krzywa sum czagéw trwania spadéw uZyteczﬁych,
2. B " " odpiywu ze zbiornika,
3. " " x " rozporzadzalnej energji,
przyczem krzywe te kreslimy dla roku suchego, mokrego
i przecietnego /z okresu conajmniej 10 - letniego,

w ktérym mieSci si¢ przynajmniej jeden rok suchy i
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jeden mokry/. Na podstawie powjzszych krzywych mozna
juz dok¥adniej wyznaczyé spady miarodajne do obliczew
nia turbin, ilosci wody roboczej po potraceniu odpty-
wéw, trwajacych zbyt krétko w rokp,_i wreszcie mozna
wyznaczyé ilodei rozporzgdzalnej emergii /Z Wk /
znéw pc odrzuceniu energji, bedzacej do dyspozycji
przez zbyt krétki okres czasu w roku.

KOSZT ZBIORNIEA.

Dotychczas mowa byka o pojemnoéci zbiornika,
okre$§lonsj % jednej strony celem, ktérema ma stusyé

- gbiornik, a z drugiej - ograniczonej réznemi lokal-
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nemi warunkami hydrogeologicznemi i topograficznemi,
Budowa zbiornika musi byé zbadana przedewszystkiem
jeszcze pod wzglegdem ekonomicznyn.

Naogéd mozna przyjaé, Ze cena jednostkowa budo-
wy duzego zbiornika wypada mniejsza niz przy budowie
zbiornika matego. Celem okredlenia ceny jednostkowej
ustala sig najpierw globalne koszty & wykonania
zbiornika i od tej sumy oblicza sié roczne wydatki
na oprocentowanie, amortyzacjé kapitetu i fundusz
odnowy. Dodajac do tego roczne koszty utrzymania
zbiornika oraz opkaty personelu, podatki i ubezpie-
czenia, otrzymamy ogélne roczne koszty, ktére stano=~
wig pewien procent p od.w1020nego kapitadu.

Jednostkowy koszt zak¥adowy otrzymamy, dzielac
globalny koszt budowy /K / przez wykorzystywana po-
jemno$é zbiornika, albo przez iloéé uzyskiwanej net-

to energji w roku, czyli

beoeX® . m
i sz’yf *Qplmf. /

albo

R, = iz lhh

ofekt

Ceng jednostkowa wyprodukowarej emergji otrﬁy-

mamy , mnoﬁao jednostkowe koszty zakk¥adows przez
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uprzednio obliezony procent p ;
k=pl,; zt/kWh

Tak np. cakkowity koszt budowy zbiornika w Roz-
nowie na Durajcu wynosi A'=81,7 milj. zk.. Ogélny
roczny koszt /utrzymanie i oprocentowanis/ stanowi
£=13,5 % kosztu catkowitego. Zbiornik ma mied
pojemnosd =136 milj. m®, a roczna produkcja e-
nergji bedzie wynosié £,= 166,4 milj. kih . Ener-
gja ta bgdzie siuzyd do krycia szczytéw zapotrzebo-
wania. Zatem koszt zakX¥adowy wyniesis: |

w stosunku do produkowanej energji -

K _ 817 10° /,
b o SLLT0° 049 Yl
“TE, 16,4 10°

w stosunku do pojsmnoécl zbiornika -

p. K. BL710° _ho 2pim?

. Q@ 736, 10°¢
Cena jednostkowa energji elektryczne] szeczytows):

b=p.b = 13,5 0,49= Q066  z2t/iWh
Przeprowadzajgc teso rodzaju obliczenia dla
rozmaitych pojemnodei zbiornika Q /t.zn. dla rés-
nych wysokosci piétrzenia H / mozemy wyniki przed-
stawid wykreslnie /rys.78/.
Jak juz powiédziano wyzej - mniejszy zbiornik

ma ceng jednostkows wyZszg, & im wigkszy -zbiornik,
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tem jego cena jedno-

Q@ HY atkowa maleje, Je-
A —'?f/ dnakie dzieje si§
Qo1 fal... _ tak tylko do pew-
f | nej granicy, powy-
G e 58 ktérej stosunki
i hﬁh___J_ si§ odwracaja i wi§—
T ;

3

kszy gbiornik ma
ceng jednostkowg
rys. 78, ;
. wyzszg 2 powodu
znacznych kosztdéw zapory oraz kosztdw dodatkowych
robét, zwigzanych z zalaniem gruntéw.

Tak wige na koszty jednostkows wpkywa okolioz-
nodé, %Ze na pewnej wysokodei pietrzenié Hy, trzeba
przeXosyd drogi komunikacyjne lub zniesé osiedle
iﬁdzkie. '

Taksamo, je$li na pewnej wysokodci , zalew sié-
ga do przeleoiy na wododziale, chocaoc zapobiec prze-
laniu sieg wbdy do sasiedniego dorzecza, trzeba'prze-
Yeoz zamkngd dodatkowa zapora /poréw.rys.27/.

Koszty jednostkowe szybko beds wzrastaky od pew-
nej wysokosci poczawszj, gdy zalew pokryje tareﬁ prze-

puszozalny, co pociaga za soba koniecznodé uszozel-



- 125 -

niania, _

Dla wartosoi &, i odpowiadajacemu #, /rys.?78/
otrzymuje sie najmmiejsze koszty, a pojemnosd
jest.ekonomicznie najkorzystniéjsza.

Duzy uﬁkyw na ogélny koszt budowy zbiornika ma
okolicznodd ~ ozy jest na miejscu odpowiédni_materjal
do budowy zbiornika /zapory/, czy trzeba go sprowadzaé,
a w takim razie -czy dowéz potrzebnych materjaxdw .jest
fatwy, i wreszcie czy jest tania robocizna na misjsocu,

Przy rozwazaniu ekonomiczne] strohy budowy zbior-
nika dla wyzyskania sily wodnej, nawodnienia i t.d.
nalesy uWZgiqdnié'jeszéze jeden moment, & mianowicie:
po wybudowaniu zbiornika niema narazie zbytu na églg
energje ani na cadg ilo$é wody. Zbyt tem dopiero po-
wstaje z czasen, Niémniaj jednak zaki¥ad hydroelektryoz-
ny pozbawiony jeat w pierwszych latach swemo funkejo-
nowania odpowiednich dochodéw na pokrycie kosztéw ru-
chu, utrzymania i amortyzacji. Moment ten w oblicze~
niach rentownodei zbiornika musi byé uwzgledniony;
mozﬁ gig wiéc opXacaé budowa zbiornika etapami: po-
czgtkowo 2z ni2eza zapora, podwyzszong do projektowa-
noj'wysokﬁéoi dopiero po pawﬁym czasie, Obszernie]

o zagadnieniu ekonomicznem zak&édéw_wodnoalekt;ycz—
nych w skrypcie p.t. "Zaktady o sile wodnej".
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