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0D WYDAWCOW,

Rozumiejac brak w polskiej literaturze technicz-
_nej pracy, obejmujacej caiokszta¥t zagadnied z dzie-
| dziny budowy zbiornikéw i zapér, Koo Iﬁzynierji”ﬁoﬁr
nej Skichaczéw Politechniki Warszawskiej postanowio
- wydag skrypt pod redakejs P.Prof.Dra Karola Pomia-
ﬂowsking'ﬁa podétawie wykXadéw i najnowszych Zridex
wskazanych przez Nisgo..

Oddajac ninisjssza prace do rak Kolegéw studju-
jacyeh i InZynieréw, Koo Inzynierji Wodnej wyraza
na tem miejscu serdeczne podzigkowanie P.Prof,Drowi
K.Pomianowskiemu za podjecie inicjatywy uydania iza
okazang pomo przy opracowywaniu ninisjszego skryp-
tu. SkXadamy réwniez podziekowanié'kal.E,Ghojnéckiaf
- mu za opracowanie teorji obliczed zapér i za przygo-
towanie cakodci pod wzgleden stylistycznyw i_ukkhﬂa
tresci, zas kol Senjorowi, inﬁ;K.Zﬁlciﬁgkiamn zaioyrap
cowanle stenogram 2 wyk&addw.' 1 ,

KCEO INZYWIEHJI ﬁODNEJ
SKUCHACZOW POLIRECHNIKI WARSZANSKIEJ.






PRZEDMOWA.

Wydawnictwo niniejsze uzupednia luke, jaka
istniaka dotychczaﬁ w dziale podrgeznikéw inzynier-
skich, zwkaszoza w dziedzinie budownictwa wodnego.
Skrypt wydany w WarSZawie przed kilkunagtu Iaty-wo-
bee rozwoju budowy zbiornikéw w latach ostatnich-

" byt juz przestarzaty i niewystarczajacy. "Zbiorni-
ki i zapory" wydaje Koxo Inzynierji Wodnej Siucha-
czéw Politechniki Warszawskiej w formie skryptu

na podstawie wykradéw tégo przedmiotu w Politschni-
ce Warszawskiej. Forma skryptu zostaka obrana jako
mniej kosztowna od ksigzki drukowanej oraz dlatego,
3e druk ksigzki wymagakby jeszcze znacznie wigksze-
go przygotowania i rozszerzenia przedmiotu.

Wiydawnictwo podaje'przedmiot budowy zblornikéw
i zapér w'zakresié zupé&nie wystarczajacym dla ucza~

ce) sie miodzieiy politechnicznej, zas dla inZynie-
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réw w praktyce przedstawia dostatecznie wyczerpujg-
cy skrét przedmiotn i jako taki da im takie niewat-
pliwie pewne pozyteczne wskazdwki.

Wydawnictwo obejmie trzy czesci: w pierwszej
sa podane wiadomosci o budowie zbiornkéw oraz obii-
cgenie zapfr ciezkich i wewngtrz pustych, w drugiej
- obliczenie 5ap6r Tukowych, na Yukach wielokrot-
nych i kopulastych,w trzeciej -~ wiadomosci o robo-
tach uzupetniajacych i dodatkowych, o wykonywanin
‘zapér; wreszcle podane sa wiadomosci o groblach
giemnych i z marzutu kamiennego.

Za trud, jaki poniosXo KoXo prazy doprowadzeniu
do skutku wydawnictwa, sk¥adan jego Zarzadowi ser=

deczne podzigkowania.
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Warszawa, w stycsniu 1934 r,



ZBIORNIKI

WSTEP.

Zanykajge doling raeki sapors,wywokamy powy-
 #ej sapory spietrzenie wody,spkywajace] 3 dorzecza,
i na skutsk tégo wytworzenie sig sstucznego jesio-
ra, zhiorniks wody [ rys.l /.

zapora
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Woda magazynowana w zbiorniku w ten sposéb mo-
ze'byé wykorgystana de rozmaitych oaldw,mianowiuig:

1. wytwarzania siky wodnsj,

2, zasilania wodociagdw,

3. zasilania kanakéw i rzek Zeglownych,

4. wyréwnywania wielko$ci odpywn wody w rzece,

5. nawadniania. .

Wobec duzych kosztéw tudowy wykonywa sig obec-
nie zbiorniki tak,aby siuzyly kilku celom jednoczes-
nie.

Pierwsze wbiorniki budowano przewaznie dla ce-
16w nawadniania pél / irygacjjne urzadsenia przed-
historyezne na Ceylonis, w Indjach Anwielskich itd./.
Z zapér bﬁlowh#ych przez Rzymian za czaséw Warona
- Zapory W wauozabh Subiaco zawaliky sig¢ dopiero
w latach 864, 1053 i 1303,

Y Hiszpanji dochowado sig dotychozas wiole za-
pér s czaséw maurytafskich., W Améryce Pé¥nocnej naj-
starsza istniejaca zapora /mirowana/ znajduje sie
w Pabellon /Meksyk/; zbudowana bylé dwiescie lat te-
ma, wysekosé jej 23,9 m;, pojemnosé zbiornika 1 mil-
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ZAMUTANIE SIE zBIoawaéw.

Do zbiornika dopiywa wraz z wodq, namg, piasek
i rumowlsko ktére osiada w spokojnej wodzie, pod-
noszge stale dno. Wskutek tego tylko niecaka pq__:iam—
nosé zbiorniks moze byd brana w rachubg. Jesli osedd
gbiornika do wysokosoi .H‘ /rys.2/ przeznacza sie na
zamlenie, to wartosé utyfkowna. na tylko warstwa wo-
Ay Hz' , lezgca ponad poziomem H, i siggajaca do

najwyiszego poziomu pigtrzenia H.

na zamulenie

rys.2.

Zbiornik jest budowla bardzo kosztowna, wiec
. jego  projekt powinien przewidywaé motliwie jak naj-
dXusesg eksploatacjs przes zastosowanie odpowiednich
urzgdzesd, mniej lub wigcej zapobiegajgcych zamulaniu,
oraz przez uwzglédnienia odpowiedniej wysokosci H,
 tej czgSci zbiornika, ktéra przeznaczona jest na za-
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Zémulanie_sie zhiornikéw, edy w obliczeniach
nie jest naleZycie uwgzlgdnione, jest bardzo niebez-
pieczne, czego dowodem moZe byé zbiornik w Austin
[Pexas/, ktéry w ciggu 9 lat swego funkcjonowania
étracit 83% swej pojemno$ci. Objetosd tego zbiorni-
ka spadia w tyn ozasie z 41,3 milj. m’ pisrwotnej
/obliczeniowej/ pojemno$ei do 6,68 milj.'mi .

Okreg normalnej pracy zbiornika powinien trwaé
kilkadziesigt lat /zwykle 80,...100 lat/ .

Srodki przeciwdzisdajace zamlanin sig zbiorni-
kéw 83 rozmaite, zaleZnie od warunkdéw miejscowych.
Przedowszystkiem pomaga tu zabudowanis potokéw gér-
skich, uregulowanie rzek i zalesienie magich stoléw
dolin w dorzeczu zamknigtem zaporg. Wogéle poczynid
nalety wszystko celsm zapobiesenia albo ogranicze-
nia ruchu rumowiska, Czgsto powyzej wiasciwego zbior-
nika budnje sie drugi, mniejssy, przesznaczony spec-
jelnis na zamulenie,

W wyjatkowych warunkach zmajduja sig zbiorniki
1a Wilu, w Bgipoie, oraz pewne zbiorniki ﬁ Indjach,
Tam bpwiem'pigrwsza falg powodziowe, najbafdziaj
brudng i niosgca najwigcej namdu, przepuszoza sig
przes otwory umiaszezone w pogiowie dna i dopiero

czystg wodg z korica fali wezbranis zatrzymuje sig
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w zbiorniku. Ten wyjatkowy system gospodarki wodﬁaj
da sig¢ stosowad jedynie w tych oarébnych warunkach
hy@rologieznych, gizis wezbranla nastqpu;g w Scid-
le okreslonym czasie.

Cheae obliczyd te ezééd pojemmosci zbiornika,
ktéra'przénnaczyd trzeba na zamulenie, moZna poélu—
2yé si¢ wzorem Wilhelma /énuzegﬁlnie nadajgoym aié
do rzekigﬁrskich/ - |

g =923.Q.J m’  rumowiska roeznie,
gdzie ¢ - objetosé toczonego Zwirn, piaskm i namu-
W w ciagu roku /ml/f, -
Q - przecigina objetodé przepkywu wody
W. rzece /m./aek /,
J = wyréwmany spadek rzaki w prom1llach

Tak wige rzeka, prowadzgea @ =92 m/sek wody,

o spadku Jd,bl %o , nanosié bédzie do sbiornika
:g=5'23. 92.44% 197 000 m* rumow.frok

Do tej ilosci dodad trzeba zawiesiny [kt ére
w zbiorniku osadza 31e/ w iloSei praynajmniej riw-
nej g.Zatem w danym przyk&a&zle nalezy przawzdywaé
ze. okoXo 400 000 me namuZu /Igcznze z zawiesinami/

rocznie osadzad sig bedzie w zbiornilm. Jesli pray-
| jaé 80 -~ letni okres amortyzacjl to ogélna pojem~

no$é zbiornika, przeznaczona na zamilenie, wynie-
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sies 32 000 000 m? . ‘

Rodan wprowadza rocznie 4,2 milj. m2 mamuku do
.jez.Ganewski_ego,' a poniewat jezioro to ma pojemnods
89 000 milj. m? ; wiec bedzie ono catkowicie zamu-
lone po up¥ywie 21 000 lat, nastgpnie po upkywie
dalszych 21 000 lat utworzy sig na Zasypanej prize=~
strzeni spal 2 %o noweg6 koryta rzeki,

PRZEZNACZENIE  ZBIORNIKOW.
W'yzyskanie si¥ wodnyoch,

%z reguly na kazdym zbiorniku lyzyskujerﬁy pide
wodng do wytw_orzenia energji elaktry—czﬁeﬁ. Uzytkow-
na ilodé wody, znajdujaca sié w danej chwili w zbior-
niku /vys.3/ przedstawia zapas pracy: |

CQH2 oo

-—--—-——-——I 6},003 = £ kW \
(xdzie Q jest wyrazome w md, H w .m),kt'drq. woda mo=
ze wykonaé w dowo}nej porze/ we wzorze powyiszym
uwzglednione sa juz wszelkie straty/ .

Rozpatrujac wykresy zapotrzebowania emergji
elektrycanej na pewnej sieci przeniesienia, przeko-
namy sig, %Ze zapotrzebowanie to zmienia sié w cig-

gu dnia /rys.4/, w ciagu tygodnia /rys.5/ i w cia-



