brelrgenig , . zamilenie / Q 2amul, / )
1 ; gérna & pechwycenie
[m]-| 3 WK

fali powodziowej
/ Q{m /; a Srodko-
wa czgdé przedstawia

cbjetods wody uzyt-
komj f. Q{(jy)."/. PC‘-‘—

za okresem nigbez-

Qmwz E'jﬁ”,] piecznym ob_jetoéé
Fras 19, Q,M jeat przyia-
czona do czgdci
uiytkownpj. Szerzej o zbiomikaoh dla rozmaitych ce-
16w mowa bedzie w rozdziale o zospodarce wodnej na
zbiornikach.
Budowany zbiornik na Sole w Porabes simiyé. be-

dzie : do wyzyskania siky wodﬁej, do' zasilania wodo-
ciagbw _élgékich, do poprawienia warunkéw zeglugl na

Wisle oraz do ujecia fali powodziowsj.

STUDJA PRZED BUDONA ZBLORNIKCW.

Poniewaz budowa zbiornikéw poch¥ania duze sumy
pienig2ne, wigc staje sie bezwzgledna konieoznoscia
zbadanie wazystkich warﬁnkéw, ktére beda miaky wpiyw
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o8 budowg zbiornika, lub jej zaniechanie, na odpo-
viednis usytuowanie przegrody i na jej konstrukcje.
Studja poprzedzajace budowe zbiornika dziela
gig na studja wstepne /generalne/ i szezagéowe.
Piexrwsze zajmuja sig rozstraygnigcisnm kwastJi, cay
budowa zbiovnike w danej okolicy jest wogéle mozli-
wa ze wzgigdu na pewne wymiagania, jakie m stawia-
ﬁy. Studja szczegédows zajmuja 8ig gprawa wXadciwe~
go wyboru miejsce pod zapors, okrsflajgs metody pra-
¢y przy fundowaniu zapory i t.d.. |
vrzed rozpoczgeiem studjéw musi byé juz okre-
§lona wymagana pojemnos$é zbiornika i ewentualnie

inne jeszcze warunki, kitdryw trzeba zadodé uczynié.

STUDJA WSTEPNE.

Aby odpowiedzied na pytenis, c¢zy przy danych
zaXoseniach bedzie mozZna w danej okolicy zbudowad
okreélonej wislkodei zbiornik, nalezy przeprowadzid
badania ogdélne w trzach kierunkach:

1. badania topografiezne,
e = geologiczne i
3. " hydrologiczne.
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Westepne studja topograficzne.

Do badan tych posiuza nam mapy 1 : 100 000,
1 : 75 000 1lub lepiej 1 : 25 000 , a rezultatem
ich bedzie wskazanie miejsc, nadajgacych sig¢ na zako-
tenie zbiornika, kiernjac si¢ przytem zasada, aby
jak najmmiejsza zaporg /t.zn. przy jak najmiejszem
pietrzeniu/ uchwycié jak najwiecej wody. Jest to mo-
zliwe w dolinach pXaskich, ollagbdnym spadku/;'ys.20££ .
‘ Zz drugiej strony
jednak zapora nie
powinna byé bardzo
dtuga, bo oszezednos-

¢i, jakis robimy na

jej wysokoﬁci, stra-
cone beda na wydiu-

Zaniu zapory.

Najwkasciwszem

rys. 20.

miejscem na posta-
wisnie zapory jest naturalme zwgienie doliny /gar-
dziel/. Bardzo korzystne warunki obrzymamy szczegél-
nies wtedy, gdy zapora zamknie dwie doliny /rys.2l/.
Przy warunku, aby jak najnizsza zapora wytworzy-

¥2 jak najwigkszy zbiornik, otrzymamy bardzo dusy



zalew, wiec do
witepnych studjow
topograficznych
néleiy wybér ta-
kiej doliny, aby
zalew ten wyrza-
dzid jak najmnie]j
szkdd.
Przedewszys-
tkiem dolina msi

byé niezamieszka-
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rys. 2.

na, a w kaidym razie osiedla muszga znajdowaé sig po-

wyzej zalewn. Pozatem zbiornik nie powihian'zalowad

istniejacych gtéwnych drég komunikacyjnych / pier-

wszo- i drugo-rzednych bitych, a tem mniej Zelaznych/,

ktérych przaldﬁepie jest zwykls kosztowne ze wzgledu

na trudnodci zwiazane z nowa trasa poXozona na stoku,

Wreszcie pozadane jest, aby ziemia, ktdéra pokryje

zalew, byXa w maXej kulturze, bowiem przez to zmniej-

azy sig wydatnie cena wykupu gruntu.
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istepne studja geologican 6 ,

PoniewaZ zZupelna nieprzepnszczalno§é teremn na-
wet ppd cidnieniem kilku atmosferljast niesodzownym
warunkiem istnisnia zbiornika, przetc wstgpne bada~
nia gsologiczne prowadza do rozstrzygnigeia kwestji,
¢zy obszar zalany jest terenem nieprzepuszczalnyn
oraz czy istnieje dogodne i jedwolite uwarstwienie
gruntu. Jeszcze bardzie] starannego zbadania nie-

- przepuszczalno$ei wymaga samo miejsce budowy zapory.

Badania geologiczne dadzg nam réwnieZ wskazfw-
ki co d@ mozliwodci fundowania oraz co do wyboru
aposobu fundowania. Grunt, gdzie ma stanaé zapora,
misi byé dostatecznis wytrzymaly.

Naogbéx skaly lite, niewarstwowane, jak granity,
gnejsy, niektdré skaxy wybuchowe oraz oczywiscise ity,
sa akalamiJnieprzepuszczainsmi. Natomiast skaky uwar-
stwione, jak piaskowce, upki, wapienie, dajs wodzie
1n02nosé przeplywania W IXaszezyznach zetknigels sig
_dwach warstw. Jednakze ruchy tektoniczne powcduja
mniejsze lub wigksze spekania skatr zardwno lityech
jak uwarstwionyeh, a woda, krgzae spekaniami, albo
je uszczelnia /eamila/, albo rbzmywa. T kazdym wypa@;
ku zatem szezeinoéé gkat musi byé osobno zbadana. '
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Wstepne badania geologiczne musza daé odpowieds
takze na to, czy w dolinie zaﬁykanej zapora znajdzie-
my odpowiedni materja} do jej budowy - sSzezegb¥ wak-
ny ze¢ wzgleddw ekonomicznych. W dolinie rzeki zna-
le%é powinnidmy ciszki, doborowy meterjaX kamienny
do zapér murowanych, plasek i Zwir do zapér betono-

wych, albo wreszcie plasek i i¥ dla grobli ziemnych,

Wstegpne studja hydrologiczmne.

dtudja te ograniczaja sie do stwierdzenia, cay
wody spiywajgce bgda w stanie zasilad zbiornik w ta-
kiej'iloéei, jaka jest potrzebna do eeléw, kidérym
ma zbiornik skuzyé. Bezultatem tych badad jest wska-
zanis na peﬁng'doliny i rzeki, na kt6rych stanad mo-

28 zapora i wytworzyé zbiorniik odpowiedniej pojemmosei.

STUDJ4  SZCZEGOLOWE.

Studja szezegéXows rozpadaja sig¢ na dwie wiel-
kie czgdci: studja techniczné i studja goépodarcze.
Pierwsze znéw z kolei dziela sie na

1. szcuegékows gtudja topograficzne,
Ze il ® "  geologiczne i
3. n " mydrologiczne.

- € . -

4
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Wszystkie one daza do wtasciwego zbadania miej-
sca, wybranégo na skutek studjoéw ganeralnych,'albo
do wybrania najw¥a$ciwszego z posréd wielu mozliwych.

Studjg gospodarcze - to opracowanie planu gos-
podarki wodnej na projektowanym zbiorniku, planu,
ktéry powie nam, jakiemi ilosciami wody i kiedy mo-

temy rozporzadzad.

Szczegbdowe pomiary

terenowe.

Szczegékows pomiary teremu zmierzaje do tego,
by uzyskaé dokXadny -plan warstwicowy w podziaXcs
1 :5000, 1:1000, anawet 1 : 500 , zaleZnie
od konfiguracji terenu, przyczem warstwice prowadzi
gig ¢0 5,..2...1 , a niekiedy co 0,5 m , w wigkszych
odstephch dla terenéw gérzystych, w mniejszych - dla
terenéw bardziej plaskich.

Plan sytuacyjny terenu wykonywamy przez zakoze-
nie sieci niwelacyjnej. i tfiangulacyjnej [rys.22/.
Z osi.operacyjnych przeprowadza sie pomiar tachy-
mﬁtryczny, ktéry jest najwygodniejszy, gdyz moze byé
uskuteezniony jednoczesnis ze zdjgciem sytuacji.

Plan warstwicowy stromych zboezy mozna tez otrzyma&
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przez pomiary stokéw
przekrojami poprzecz-
nemi z osi Operacyjnéj.
~ Wa planie, ktéry
powinien obejmowaé ob- |

szar wigkszy niz prze-

widziany zalew, nalezy

nanies$é wszelkie obj ek~ . p»@r;é;:-ﬁﬁmpu@m
ty, jak drogi, koleje, w DTy slafe (Izery)mival
mosty, osiedla, koscio- | |
. rys. 22.
4y, omentarze i t.d.. G C
~ Na podstawie szczegéXowego planu warsiwicowego
doliny, zak¥adajac w przyblizeniu poXozenie zapory
/W najwezszem miejscu doliny/, mozemy okre$§lié pla-
nimetrem powierzchnie Axlzalanégn pola przy réznych
“gtanach wody A . Na odpowiednim wykresie /rys.EB/.
mozemy przedstawié krzyws zalewu,kiéra wskazuje na
zaleZzno$é wzrostu powierzehni zalanej od wysokoéci
piétrzenia. Z wykresu tego moZemy prkejéé do wyzna-
czenia ppjamnoécifzbiornika przy réinem piétrzeniu.
Jesli bowiem przy stamach wody h, i h,,, powierzchnia
zalanego teremu wynosi odpowiédniq'A, iA4,., /rys.zs_
i 24/, to ohjétoéé wody, zawarta miédzy poziomemi
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H h )

Wysok. | wznies,
| ,_»;%r,«z, nad poz.

(] | o

hat ],

/}a A Kiptk

cys, 23.

RSy

L
7
ol -~
\,’;;’t’lé,ﬁﬁf@l
“‘;"‘::“".4?‘
.’0.‘¢‘¢ 23 ol

““““

rys, 24.

pdaszozyznami A, i Am, mozna okreslid wzorem:

QY (BB, VBT )
| .. Dl_g' przybliﬁonych obliczed mozeny stosowaé
nastepujace wiory: « =
A=c.H f 3
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oras: Q’/A.dﬁ=ég--¢'ﬁ£i

gdzie ¢ wyznaczamy z pewnych sranych wartosci A

i H . _
Postepujac w ten sposéb dla wséystkich warstwie

.sasiednich i sumujac objgtééci wody AQ , zawartej

migdzy dwiena sasiedniemi warstwicani, dostaniemy

ogblug objetodé wody, zmajdujacej sie w zbiormiku

przy réznych stanach wody. Zwigzek miédzy wysoko$~

cia pigtrzepia a odpowiadajgca mu pogemnoécza zbior-

nilka wyrasany krzywg obgetoécl [prawa etrona wykre-

4 A»f SOL.
,6' ?g"ﬁz x\ ')('
?9,4,9 . fmmp a] ‘0‘!&

s @)

lﬁ?" "’“’&ﬁ
| v
; |
| !

Aflf @ | Q@ @«

rys. 29,

su na rys.25f Jadli wykresy krzywej zalewu i krzy-
wej objetodci umiedcimy obok s1eb1e Jxys.25/, przy-
czem na 0si rzgdnych odkkadaé bedziemy H - wysokosé
pietrzenia, lzczac od fundamentu zapory lub w m.n,p.m,
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to otrzymamy odrazu powigzanie: wymaganej pojemmos-
ci zbiornika-@é), wysokosci spigirzenia (:); koniecz~
nej @6 otrzymania tej pojemnosci w danej dolinie, i
wre szcele powiarzchnig.taranu zalanego przy tem
pigtrzeniu.

Czestaokroé zmuszeni jesteSmy do ograniczenia
pojemno$ci zbiornika ze wzgledu na ograniczenie za-
gsiegu cofki. Takie ograniczenie wystepuje czgsto
| wskutek istnienia osiedli,
oﬁacnoéci cmentarzy, drég Ze-
laznych, zaXozonych juz w naj-
wigkszym spadku tak, Ze ich
przeXozenie staje siz niemo-
zliwe, a przynajmniej bardzo
kosztowne. Pozatem pewnem o-
graniczeniem moze byé sama
konfiguracja doliny. Jesli
np. dolina w pewnej odlegXos-

¢i powyzej zapory rozszerza

8i¢ w pXaszczyzng urodzajng

i zaludniona /rys.26/, to wy~-
rys.26, soko§é spigtrzenia trzebsa be-
dzie tak ograniczyé, by zalew
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nie- objat terendw
zamieszkatych,Nie-
kiedy édarzyé sié
znéw moze, Ze za~
lew ﬁdziora gie¢ do._
przetg¢czy na wodo-
dziak i przy wiek-
szem pigtrzeniu
wody. grozi. przele-
waniem si¢ wody &6'

sagsiedniego dorze-~

cza /rys.27/. Na-
lezy wéwezas wzniedé na prze&eézy zaporg¢, zapobiega-
jacg uciekaniu wody ze zbiornika do innej doliny, co

jednak podfaza kogzty zakosenia zbiornika.

Szczegbétowe badania

geologiczmne .

Zuierzajsa one‘do szczegbtowego okresSlenia tych
warunkéw, ktdre rquafrzone éqstaly pobieznie w pro-
jekeie wstepnym. Jak waine sz one, dowodza wypadki,
gdy rozpoczeta budowa zapory musiata byé zaniechana

& zbiornik przeniesiony na inne miejsCe /taki wypa-
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dek zdarzyd éie wtasnie przy budowie 156 m wysokie)
zapory w San Gabriel, w Stan. Zjedn./.

Szezegdkows badania geologiczne w dolinie,
w ktérej ma powstaé zbiornmik, prowadzimy w kierunku

okredlenia: ' '
1. jakodei gruntu i jego ukkedu,

2. przepuszczalnodei oraz

3. wylrzymakoSei gruntu.

Jakosé gruntu i jego ukad.

Zbiorniki buduje sig przewainie w gérnych bie-
gach rzek, wiec zapory netawiane sg zwykle na tere-
nie skalistym. Jak to juz wyzej wspomniane byko,
.najpawniejsze ga gkaky lite, naleigce do starsaych
formacyj oraz ity. Jest to jednak bardzo ogblna
‘wskazdwka, poniewaz‘przewaznia mamy 4o czynienia
26 skaami uwarstwionemi i dlatego trzeba zwrécic
uwage na sposéb uwarstwienia.

Poktady silnié pofaXdowane odznaczaja sig sil-
nen lokalnem spekaniem, zwlaszeza w miejscach
ostrych zagieé /rys.28/.

 Najkorzystniejszy wypadek zachodzi wtedy, gdy

warstwy lezg poziowo, lub w ma¥em nachyleniu i na-



