
zamulenie / Q tmtt/, /;

górna na pochwycenie

fali powodziowej

/ $*».. /* a śro^k°-
wa część przedstawia

objętość ipody użyt-

kowej [ Qui>jf:l. Po-

za okresem niebez-

piecznym objętośó

rys. 19.

osona do części

uiytkownej. Szerzej o ssbioriwkaoh dla roznraitych ce-

ldw mową będzie w rozdziale o gospodarce wodnej na

zbiornikach.

Budowany zbiornik na Sole w Por$bc« słuiyó. bę-

dzie : do wyzyskania siiy wodnej, do zasilania wodo-

ciągów śląskich, do poprawienia warunków żeglugi na

Wiśle oraz do ujęcia fali powodaiowaj.

STUDJA EEZBD BUDOWĄ ZBIOBWIKÓW.

Ponieważ budowa zbiorników pochłania duże sumy

pieniężna, więo staje się bezwzględna koniecznością

zbadanie wszystkich warunków, które będą miały wpływ
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na budowę zbiornika,, lub je j ganiechanie, na odpo-

wiednia usytuowanie przegrody i na je j konstrukcję.

Studja poprzedzające budowę zbiornika dz iały

się na studja wstępne /generalne/ i szczegółowe.

Pierwsze sajmuję, «si$ rozstrzygnięciem kwestji> czy

budowa sbiorcika w dartej okolicy jest wogóle możli-

wa ze względu na p<swne noraiagania, jakie mu stawia-

ny. Stndja aaczagonowe zajmuje s ię 3praw& właściwe-

go Taboru miojsoa pod sapórę. oicraźlają metody pra-

cy przy fundowaniu zapory i t . d . .

Frzed rozpoczęciem 3tudjów musi byd jufc okre-

ślona wymagana pojemnośd zbiornika i ewentualnie

inne jessscze warunki, którym trzeba zadość uczynić.

STUDJA WSTĘPNE.

Aby odpowiedzieć na pytania, ety przy danych

założeniach będzie można w danej okolicy zbudować

określonej wielkości zbiornik, należy przeprowadzić

badania ogólne w trsech kierunkach:

1. badania topograficzne,

3 . M geologiczne i

3* n hydrologiczne.
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W s t ę p n e s t u d j a t o p o g r a f i c z n e .

Bo badań tych posłuży nam mapy 1 : 100 000,

1 : 75 000 lub lepiej 1 : 25 000 , a rezultatem

ich będzie wskazanie miejsc, nadających się na zało-

żenie z.biornilca<, kierując się przy tera zasadą, aby

jak najmniejszą zaporą /t.zn. przy jak najmniejszem

piętrzeniu/ uchwycić jak najwięcej wody. Jest to mo-

żliwe w dolinach płaskich, o łagodnym spadku/rys.20-/,

Z drugiej strony

jednak zapora nie

powinna być bardzo

długa, bo oszczędnoś-

ci, jakie robimy na

jej wysokości, stra-

cone będą na wydłu-

ż*niu zapory..

Najwłaściwszem

miejscem na posta-

wienie zapory jest naturalne zwężenie doliny /gar-

dziel/. Bardzo korzystne warunki otrzymamy szczegól-

nie wtedy, gdy zapora zamknie dwie doliny /rys.21/,

Przy warunku, aby jak najniższa zapora wytworzyr-

ła jak największy zbiornik, otrzymamy bardzo- duży

rys. 20 •



zalew, więc do
wstępnych studjów
t opograficznych
należy wybór ta-
kiej doliny, aby
zalew tan wyrzą-
dził jak najmniej
szkód.

Przedewszys-
tkiera dolina wisi
być niezamieszka-
na, a w każdym razie osiedla rausza znajdować się po-
wyżej zalewu. Pozatem zbiornik nie powinien zalewać"
istniejących głównych dróg komunikacyjnych / pier-
wsso- i drugo-rzędnych bitych, a tera raniej żelaznych/,
których przełożenie jest zwykle kosztowne ze względu
na trudności związane z nową trasą położoną na stoku.
Wreszcie pożądane jest, aby ziemia, którą pokryje
zalew, była w małej kulturze, bowiem przes to zmniej-
szy się wydatnie cena wykupu gruntu.

rys. 21.
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W s t ę p n e s t u d j a geologiczne ,

Ponieważ zupełna nieprzepusiJGssaliiośd terenu na-

W"et pod ciśnieniem kilku atmosfer jest nieodzownym

warunkiem istnienia zbiornika, przeto wstępne bada-

nia geologiczne prowadzę, do rozstrzygnięcia kwestji,

&zy obszar zalany jest terenem nieprzepuszczalnym

oraz esy istnieje dogodne i jednolite uwarstwienie

gruntu. Jeszcze bardziej starannego zbadania nie-

przepuszczalne ści wymaga samo miejsce budowy zapory,.

Badania geologiczne dadzą nam również wskazów-

ki co do możliwości fundowania oraz co do wyboru

sposobu fundowania. Grunt, gdzie ma stanąć zapora,

musi być dostateczni© wytrzymamy.

Naogół skaiy lita, niewarstwowane, jak granity,

gnejsy, niektóre skały wybuchowe oras oczywiście iły,

są skałami nieprze£uszczalnemi. Natomiast skały uwar-

stwione, jak piaskowce, łupki, wapienie, dają wodzi©

możność przepływania w płaszczyznach zetknięcia się

dwuch warstw. Jednakże ruchy tektoniczne powodują

mniejsze lub większe spękania skał zarówno litych

jak uwarstwionych, ą woda, krąsąc spękarasmi, albo

je uszozalnia /jsamula/, albo rozmywa. W każdym wypad-

ku zatem szczelność skał musi byd osobno sbadana*
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Wstępne "badania geologiczne muszę, dać odpowiada

także na t o , esy w dolinie zamykanej zaporą, znajdsifc-

nęr odpowiedni mat©rja5" do je j budowy - szezegół: waż-

ny ze względów ekonomicznych. W dol ia ie rzeki sssa-

l&ić powinnińwy c iężki , doborowy materjał kamienny

do zapór nurowanycłi., piasek i żwir do zapór betono-

wych, albo wroszeie piasek i i i dla grobl i ziesmycli.

W s t ę p n e s t u d j a h y d r o l o g i o z n e .

Studja t e ograniczają s ię do stwierdzenia, cgy

wody spływające będą w s tanie zas i lać zbiornik w t a -

kie j i l o ś c i , jaka j e s t potrzebna do celów, którym

ma sbiornik skŁużyć. Rezultatem tych badań j e s t wska-

sani o na pewne doliny i rzeki , na których stanąć mo-

że zapora i wytworzyć zbiornik odpowiedniej pojemności,

STUDJA SZCZEGÓŁOWE,

Studja S2ez©gó3row© roapadajęi atę im dwie wiel-

k i * części : stad ja techniczne^ i studja gospodarcze.

Pierwsze ssnów z kolei dzieła s ię na

1. ssscss^ółow© studja topograficzne,

2. n n geologiczno i

3. M •*'
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Wszystkie one daża do właściwego zbadania

, wybranego na skutek studjów generalnych, albo

do wybrania najwłaściwszego z pośród wielu możliwych.

Studja gospodarcze - to opracowanie planu gos-

podarki wodnej na projektowanym zbiorniku, planu,

który powie nam, jakiemi ilościami wody i kiedy mo-

żemy rozporządzać.

" S z c z e g ó ł o w e p o m i a r y

t e r e n o w e .

Szczegółowe pomiary terenu zmierzaj ę, do tego,

by uzyskać dokładny plan warstwicowy w pobiałce

1 : 5 000 , 1 : 1 000 , a nawet 1 : 500 , zależnie

od konfiguracji terenu, przyczem warstwice prowadzi

się co §...2.«*i , a niekiedy co 0,5 m , w większych

odstępach dla terenów górzystych, w mniejszych - dla

terenów bardziej płaskich.

Plan sytuacyjny terenu wykonywamy przez założe-

nie sieci niwelacyjnej i triangulacyjnej /rys.£2/.

Z osi operacyjnych przeprowadza się pomiar tachy-

metryezny, który jest najwygodniejszy, gdyż może być"

uskuteczniony jednocześnie ze zdjęciem sytuacji.

Plan warstwieowy stromych zboczy można też otrzymać
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p-ty sieci
p-fy

rys. 22.

przez pomiary stoków

przekrojami poprzecz-

nemi z osi operacyjnej.

Na planie, feitóry .

powinien obejmować ob-

szar większy niż prze-

widziany zalew, należy

nanieść wszelkie objek-

ty, jak drogi, koleje,

mosty, osiedla, kościo-

ły, cmentarze i t.d.«

"Ka podstawie szczegółowego planu warstwicowego

doliny, zakładając w przybliżeniu położenie zapory

/w najwęższem- miejscu doliny/, możemy określić pla-r

niipetrem powierzchnię A zalanego pola przy różnych

stanach wody fl . Na. odpowiednim wykresie /rys.23/

możemy przedstawić krzywą zalewu,która wskazuje na

zależność wzrostu powierzchni zalanej od wysokości

piętrzenia. 2 wykresu tego możemy przejść do wyzna-

czenia pojemności, zbiornika przy rożnem piętrzeniu.

Jtśli bowiem przy stanach wody h^ i hHii powierzchnia.

zalanego terenu wynosi odpowiednio An i Ant/

i 24/, to objętość wody, zawarta między poziomem!



H
Ytysok.
piętn.

M

U
wznieś,
nadpoz.

morza
W [

fiowerz.za/ewu [//a]

rys, 23.

zcrpora

płaazosyznami

Po/e An

Po/e Aa

rys. 24.

okreśXi<J wzorem:

Dla przybliżonych obliczeń możemy stosować
następujące wsiory:
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oras:

gdsie C wyznaczamy z pewnych znanych wartości A

i H .
Postępując w ten sposób dla wszystkich warstwie

sąsiednich i sumując objętości wody A Q , zawartej

między dwiema sąsiedniemi warstwicami, dostaniemy

ogólną objętoid wody, znajdującej się w zbiorniku

przy różnych stanach wody. Związek między wysokoś-

cią piętrzenia a odpowiadającą mu pojemnością zbior-

nika wyrażałby krzywą objętości /prawa strona wykre-

Q[m3]

rys. 25,

su tja rys.25/. Jeś l i wykresy krzywej, zalewu i krzy-
wej objętości iMieścimy obok aiebie /rys.25/, pray-
czem na osi rzędnych odkładać będziemy H - wysokość
piętrzenia, licząc od fundamentu zapory lub w rn.xup.wu
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to otrzymamy odrasu powiązanie: wymaganej pojemnoś-

ci zbiornika © , wysokości spiętrzenia Q y , koniecz-

nej do otrzymania tej pojemności w danej dolinie, i

wreszcie powierzchnię ®terenu zalanego przy tem

piętrzeniu.

Częstokroć zmuszeni jesteśmy do ograniczenia

pojemności zbiornika ze względu na ograniczenie za-

sięgu cofki. Takie ograniczenie występuje często

wskutek istnienia osiedli,

obecności cmentarzy, dróg że-

laznych, założonych już w naj-

większym spadku tak, że ich

przełożenie staje się niemo-

żliwe, a przynajmniej bardzo

kosztowne- Pozatem pewnem o-

graniczeniem może być sama

konfiguracja doliny. Jeśli

Bp. dolina w pewnej odległoś-

ci powyżej zapory rozszarza

się w płaszczyznę urodzajną

i zaludniona /rys.26/, to wy-

sokość spiętrzenia trzeba )>$•

dzie tak ograniczyć, by zalew

rys.26,
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nie-objął terenów
zamieszkałych.Nie-
kiedy zdarzyć się
znów może, że za-
lew wdziera się do
przełęczy na wodo-
dział i przy wlęk-
szem piętrzeniu
wody grozi, przele-
waniem się wody do
sąsiedniego dors©»
oza /rys.27/. Na-
leży wówczas wznieść* na przełęczy zaporę, zapobiega-
jącą uciekaniu wody ze zbiornika do innej doliny, co
jednak podraża koszty założenia zbiornika.

S z c z e g ó ł o w e b a d a n i a
g e o l o g i c z n e .

rys. 27.

Zmierzaję, one do szczegółowego określenia tych
warunków* które rozpatrzone zostały pobieżnie w pro-
jekcie wstępnym. Jak ważne sa one, dowodzę, wypadki,
gdy rozpoczęta budowa zapory musiała być zaniechana
a zbiornik przeniesiony na inne miejsCe /taki wypa-



- 56 -

dek zdarzy* się właśnie przy "budowie 156 n wysokiej

zapory w San Grabrigl, w Stan. Zjedn./.

Szczegółowe badania geologiczne w dolinie,

w której ma powstać abioraik, prowadsiiny w kierunku

określenia.: . , ,, ,

1. jakości gruntu i jego układu,

2. przepuszczalności oraz

3. -wytrzymałości gruntu.

Jakość" gruntu i jego układ.

Zbiorniki buduje się przeważnie w górnych bie-

gach rzek, więc jsapory ustawiane są. zwykle na tere-

ni© skalistym. Jak to już wyżej wspomniane by£o,

najpewniejsze są, 3ka£y lite, należące do starszych

foiTjacyj oraz iły« Jeat to jednak bardzo ogólna

wgka2Ówka, ponieważ przeważnie mamy do czynienia

ze skalami warstw!onemi i dlategp trzeba zwrócić

uwagę na sposób uwarstwienia.

Pokłady silnie pofałdowane odznaczają się sil-

nera lokalnera spękaniem, zwłaszcza w miejscach

ostrych zagięć /rys.28/.

Najkorzystniejszy wypadek zachodzi wtedy, gdy.

warstwy leż$ poziomo, lub w małem nachyleniu i na-


