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prowadzenia chodnika, a otwér wiertniczy zatykano
korkiem drewnianym. W ten sposéb mozna byXo dokkad~
nie ustalié granicg doliny dyluwjalnej, uwarstwie-
nie pokiadéw i ich wytrzymatosé.

W waskich i pXytkich dolinach maZych rzek naJ-
wygodniejaze bgdzie przecigeie otwartym rowem wpo-
przek cakej doliny. Stosunki geoiogiczné wtedy naj-
jadniej sig¢ przedstawia,

Przepuszczalnosé gruntu.

'Bﬁdania geologiczne musﬁa réwniez okredélié,
w jakim gtopniu skakta, na ktérej stawiamy zapore,
jest przepuszczalna, Nﬁagﬁl niéma skat zupeinie
szczelnych i nieprzepuszczalnych; wazystkie sa
w pewnym stopniu spekane na powiersZehni, narszone]
na wpkywy atmosferyczne, w gkebi posiadaja mniej
widoczne‘épekania, ktére jednak pod cidnieniem kil- .
ku atmosfer moga prowadzié wode. Badanie szczelnos- -
ci gkaly wa na calﬁ okredlenie, czy zbiornik nie bg-
dzie traci¥ zbyt wiele wody wskutek nieszczelnosci
skaty oras czy istmieje nozliwosé Yatwego uszczel-
nienia skaly. | |
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Skaty lite, posiadajace drobne spegkania,usz-
czelnia si¢ rzadks zaprawa cementowa, wtiaczang
pod duzem cignieniem w wywiercone otwory /rys.48./.
Jedli spekania sa wigksze, wtiacza si¢ zamiast za-
prawy cementowej pXynny
m”)goraoy/ asfalt, Uszczel-
nia sig tylko pas gruntu
pod zaporg i na stokach
koXo przyczétkéw zapory.
Szczegldy w czgsei III

niniejszego skryptu.
W gruntach nieska-
listych uzyskujemy odpo-~

wiednig szczelnosé przez

wybudowanie Scianek szczel-

nych lub przez-ifkque-

rys.48.

nie do gruntu pewnych

pXynnych preparatéw chemicznych, np. sgkia wodnego,

a potem chlorku wapnia, ktére feiej;c ﬁéspaiﬁja‘

piaszcé}éf} g;ﬁﬁt L jednﬁ nieprzeﬁuszczalna brye.
‘Badania przepuszczalno$ci gfuntu nusza rozci@—

gaé sig na caly teren zalahy~woda gromadzona w zbior-

niku,a pozatem na stoki przy zaperze W tym celu,
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aby przewidzieé wielkodé6é przeciekania wody poza przy-
ozbtkami zapory. |

Na oméwionmym juz wyzej /str.64./ zbiormiku
w Camatasa /w Hiszpanji/ przy pietrzeniu 83 m , stra-
ty wody byiy tak znaczmne, 26 nie mozna byko przewi-
dzi-anago poziomu pigtrzenia utrzynaé. Woda uciekata
szezelinami wapieni jurajskich i wyplywata pomizZej,
czedciowo juz w dolinie rz.Segre, w Zrédrach, maja-
eych do 3 tf/sek wydatku, Ogétem strata wynosika
11,26 m/sek i na skutek rozmywania szczelin wzrasta-
¥a rocznie 0 5 % .. szczelnienie skaly wykonano
w linji osi zapory na diugosci korony 222 m , nastgp-
nie w lewym stoku, bijae tuned 390 m ddugi, w prawym
korzystajac z istniejacego tunelu drbgowego 224 m
dXugiego oraz odrgbmego tunelu 373 m diugiege. W tu-
nelach wiercono otwory 3 do 6 oali Srednicy,od 12¢
do 394 m glebokie, dochodzgace do wapieni nieprzepusz-
czalnych, i w otwory te wtlaczano materjaky uszczel-
niajace. OgéXem wykonano 49 620 mb otworéw, wttoczo-
no pod ciénienism 40 734 ton cementu, 19 675 ton
suzln, 129 546 ton zwiru i piasku, 112 ton trocin
&rzewnych' i 790 ton asfaltu, uzyskunjge zmniejszenie
" sie strat do 2,54 .n‘?.s:ek... Prace te ' .powodu ztej sy-
tuacii ﬂnanspwéj musiaky byé przerwane,
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_Wytrzymaoédé gruntu.

0d wytrzymaXosei gruntu zalezy obranie typu za-
pory ciezkiej lub lekkiej. WytrzymaXo$é ta mmsi byé
wystarczajaca i wymagania pod tym wzglgdem sa coraz.
wigksze. Brojekt najwigkszej dotychozas zapory /im.
Hoovera, na r. Goloraﬂo/ przewiduje najwigkszy na-
cisk na grunt 27 kg/cm k Taka musi byé te? wytrzyma-
Yosé skaky. Jest to dotychozas najwigksza cyfra osia-
gnlqta dla wytrzymaXodci gruntu skalnego pod zapora.

Gdy grunt jest mniej wytrzymaxy, buduje sig za-
pofg typu lzejszego, albo zmniejsza sig wysokosd pig-
trzenia, lecz temsamem ogranioza gig pojemnoédé zbior-
nika.

Szeczogbétowe badandia

hydrologiczne-

Poniewaz chodzi o otrzymanie mozliwie najbar-
dziej dokladnych dany@h, wigc korzystaé nalety z co-
dziennych zapiskéw staaji wodowskazowej, poXoZonej
W ppbliZu'miejscé‘prujektuwanegn zbiornika, Rzadko
jednak taki wypadek ma miejsce, to tez natychmiast
“po. powstaniu projekiu budowy zbiornika n&ls#y_m nie)j-
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#ou przyszie]j zapory zaioizyé stacje wodowskazowa

oraz zaopatrzyé ja w limnigraf, notujacy w sposéb
ciagly stany wody. Krzywa kéﬁsumpcyjna, wia%aca stac
ny wody z przeptywajacemi objetosciami, nalesy wyzné-
czaé przynajmniej raz do foku, by wyeliminowaé bedy,
wynikajace ze zmian w przekroju i spadkm koryta.

Na mniejszych rze-
kach i na strumykach le-
piej zaXozyé przelew, kti-
ry daje dokXadniejsze da-

ne. Czesto przelewy takie

gg dwudzielne: w czg$Sci
gérnej rozszerzone . dla.

wygodniejszego pomiaru

wielkiej wody /rys.49/.
" Pomiary na przelewie najlepiej przeprowadzaé przy
ﬁomocy limnigrafu, zapisujacego odrazu pfzeplywajar
ce objetodei, .

Dane wodowskazowe powinny obejmowaé mozliwie
dugi okres czasu, conajmniej 10 lat z uwzglednie-
" niem roku wybitnie suchego i wyjatkowo mokrego. Du-
48 uwage naleiy zwrécié na przebieg fal wezbrari,
azogzegdlnie najwyzszych i nanardz1eJ dlugotrwa&ych
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gdy2 na tej podstawie nusi byé ustalona potrzebna
pojemnos$é powodziowa zbiornika.

Gdy niema obserwacyj wodowskazowych - z koniecz-
nosei musimy sie poskuzyé danemi opadowemi, zebrane-
mi z caXego dorzecza, a odpiyw w rzece wyznaczyd
przy pomooy spéezymmikéw sprywu. Dla uzyskania
wigkszej dok¥adnosci nalesy obliczaé odpiyw dla mo-
#liwie najkrétszych odstgpéw czasu. Przyjecie 1 do-
by, - jako je&nostki czasu, jest niemozliwe, trzeba
si¢ wigc ograniczyé do sum od?kywu'w poszczegdlnych
miegigcach. SpéXezynniki sprywn dla danego dorzecza
i poszczegﬁlnych miesigey otrzymamy 2z rdwnoczesnych
pomiardéw iloded opadéw i wielkosSei odp¥ywu w danem
dorzeczu, albo ~0 ile takich pomiaréw brak - w in-
nem dorzeczu, sasiedniem lub pobliskiem, majgoem
mozliwie podobne warunki, co dorzecze zamykane za-
pora. Powinny byé zatem zgodne ilosci opadéw, podob~
‘ne ich rozXozenie w czasie i przesirzeni, tasama
przepuszezalnodd gruntu, wreszcie jednakowa stromosé
terenu i jego szata roslimma. Zwykle takie pomiéry
udaje sig dokonaé dla wigkszych dorzeczy, a cheac
uzyskane tam spéXezynniki spkywu wykorzystaé dla do-
rzecza projektowanego zbiornika, zwykle mniejszego,



trzeba je odpowlednio zwigkszyé, gdyz z maXego do-
rzecza 3plywa wyiszy procent opadu niz z duzego.

PLAN GOSPODARCZY.

Dla kazdle;go zbiornika musi byé opracowany plan
gospodarczy, okredlajacy: jakie iloseci wody dopXywa-
ja i odptywajg ze zbiorn_ika, jakie jest minimum wy-
puszczanej objetosei wody w czasie majnizszych sta-
néw oraz jakie

bgdzie zreduko-

. Q 4
wane maximum )
£
podczas stanéw 5 ;Zi’;‘; Ly
najwytszych. aoplywd ——.
A
Na podsta-~ ? l‘gfow?‘
wie szczegédowych
74
badas bydrologies-| 7, } |
sek
ch wykres$lam brzgwa
bl d Kf'aé@%ﬁCf
krzywg objetosci ok
dop}ywajacej wo- }
dy /rys.50,/.Po- . & }__T .
: sy ' S ; a@hnie 1
- wiergzchnia zawar- miesigre

ta migdzy tg krzj..
. wa a 0sig odgiptych rys.20,
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okresla cats objgto$é, jaka w ciagu danego okresu
'-cza.su‘ doPIyneka do zbiornika. ¥p. gdy w skali ozasu
1 mm odpowiada 1 dobie, a w skali objetodci 5 mm od-
powiada 1 m?sek, to wéweczas 1 cm pola wykresu ozna-
oza objetosé 1 728 000 m’wody. |

Krzywa catkowa 2 Q jest to krzywa sumowadi ko-
lejnych ﬁopa:ywéﬁ. Rzedne krzywej sumowania oznacza-
ja caka ilo$é wody Q /rys.50/, ktéra dopyrea do
zbiornika w czasie © t.j. od chwili, gdjr sumowanie
zostaXo rozpoczgte. Teojsamej objetosci @ odpowia-
da pole zakreskowane pod krzywa dopXywajacych obje=-
tosci. Punkty przegiecia krzywej sumowania wypadajs
na rzednych max, i-min. krzywej dopkywu.

Styczna poprowadzona w dowolnym punkcie do krzy-
wej sumowania f.worzy z osig odcigtych =« o ,ktérego

lg « =~Q-%%—Q_—)= q /zg%ek

wi w momencie, cdpowiadajgcym punktowi stycznosci.

- sekundowenmu przepiywo-

Gdyby odpiyw ze zbiornika byt réwnomierny, to
krzywa odpXywu wddy ze Zbiornika byXaby prosta pozio-
ma, za$ krzywa sumowania - prosta pochylong do pozio-
mu pod «® , ktérego tangens odpowiadaxby jednostko-
wemu odptywowi g’sconst. Wobec tego moina skonstru-

owa¢ w ponizszy sposéb pomocniczy wykres prostych
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Ql

m

34,56 mif m®

3

proste sumowana | 26,92l »
Jeanosiyneqo & ]

AL 1
oqetpe XY

Ve, o
¢
g

200 mili
L 17,28 mifi m

e 3
8,6*’1" mip.

rys,.ol,

réwnomiernego odpXywu /rys.51/. W cizgu np. stu dni
przy jednostajnym odp&ywia 1 w/sek odptynie 8,6¢ mi-
ljonéw m wody. Odciﬁamy w podziakce wydatku.8,64 mi-
- ljonéw ﬁana 0sl rzednyeh i Xaczymy ten punkt 2z punk-
tem zerowym ukiadu. Nachylenie prostej odpowiada
- réwnomisrnemu przeplywowi 1'm7sek. Analogicznie kon-
struujemy ﬁachylenid prostych dla innych jednostkowych
przeplywéﬁ. Ten wykres pomocrniczy musi byé wykonany
W tejsamej skali co poprzedni.

Jedli po¥gezymy keofcowe punkty krzywéj sumowa-
nia dopywn prosta (A frys.52/, to wéwczas mozemy
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ja uwazaé jako prosta sumowania odpiywu wody ze
gbiornika przyczem 79 B= @’ mlsek  oznacza
jednostkowy i jednostajny odpiyw w ciagu czasu
O... 7, , odpowiadajacego poziomamu. odstepowi pota-
czonych punktéw O i A . |

Réznica rzednych krzywych sumowania dopiywu

2ZQ i odpxywu OA oznacza zawartosé wody w zbior-
‘niku w czasie odpowiadajgoym danjrm rzgdnym, Tak
wige do chwili 7 doplyn'ei&'o ogéxem @ m za§ ze
zbiornika pobrano Q: m. RézZnica bgdzie chwilowyn
nadniarem Zzamagazynowanym w zbierniku. Do chwili L
dopiyngdo Q, a odpljmeko Q) przyczem z rysunku wi-
daé, %e Q;)Qz t.j. 2e wigce]j wody ze zblornika
pobrano, ni jej do zbiornika dopXyng¢do - co jest
oczywiscie miemozliwe. Prosta sumowania réwnomier-
nego odpxywu musi zatem w cakosci lezed pod krzywa
sumowania doptywu. _Ta.kbwiec prosta OA 2z pozycji
swe] nalety przesunaé réwnolegle pionowo nadéx tak, -
aby w Zzadnym punkcie nie przecinala krzywej sumowa-
nia dop;’ywu, Eoﬁe byé conajwyzej do nie]j styczna,
jak np. w pozycji O4’.

 Odeinek QO0'=AN = @, oznacza pojemnosé po-
czgtkowg zbiornika, od ktérej zaczynamy jego eks-
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rys'.SE.

ploatacj¢ z wyréwnaniem do zupedrie réwnomiernsgo
odpXywu g’: tg /> W czasie | Q....'Z; .Z tysana |
.objetodeiz (@, korozy sig eksploatacie w chwili 7.
Jak bylo powledziane, réznica rzednych krzy- |
wych sumowania dopiywn JQ i sumowania odply_wﬁ ZQ’

o e O 1 e e A d .

6 s
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wskazuje na ilo$é wody zawartej w zbiorniku-a wige
nejwieksza rézmica rzgdnych @ okreélé potrzebna
pojemnosé zbiornika,

Poniewaz prosta sumowania odpXywu moZe byé nao-
g6t kazda prosta réwnolegka do OA i poXozona cak-
kowicie pod krzywa 2@ , wige z tych wszystkich
prostych linja O'A’ styczna do krzywe] 2Q da naj-
mniejsza pojemno$é zbiornika ze wszystkich mozliwych,
pozwalajaca uzyskaé réwnomierny odpXyw o wartosci
q’:ﬁ?[}.

Je$li poprowadzimy styczna O"A" , ujmujaca
krzywa 2@ 2z drugiej stromy, to pionowy odstgp
styeznych OA' i O'A" okres$la wkaénie potrzebna
pbjémnoéé zbiornika taka, aby zmienny dopkyw wy-
rﬁﬁnad do zupeinie jednostajnego qdplywu.l

Jedli przyjmiemy za okres czasu O...7, okres
jadﬁégo roku, t.j. jedli zakoZymy wyréwnan'ie rocz-
ne odpiywu. do réwnomiernej wartosci, to tak wyzna-
czona pojemnosSé zbiornika bgdzie_zwykle znacznie
zaduza,aby sie data praktycznie zrealizowaé. Tere-
‘nowe stdsunki,_wytrzymaloééufundaﬁentu, koszt wyku-
'pu.'gr"l._mtu i koszt zapory okreslaja zgéry najwigksza
_m'o.'ziiwg, jes'zcza‘ekonomiczng, wysokoéé pigtrgzenia,
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& Zarazem pojemnodé zbiornika Q. . 5
Jedli wige 'pbprowadzimy krzywa EQ p-;EdI:rzm
sumowania dopiywu ZQ /rj's;53/ do niej réwnolegle
w pionowym odstepie odpowiadajacym @Q,., , Wéwczas |
prosta sumowania poboru wody ZQ’ msi si§ gnajdowad
catkowicie pomigdzy krzywemi 2@ i ZQ i, nie prze-
cinajgc %adnej z nioh, posiadaé w katdym razie punkt
stycznodei z krzywg sumowania dopiywu w mjél Wypowie-
dzianego wy%ej kryterjum o najmniejszej z mozliwych
pojemnosei zbiornika. Na _wykrasie na rys.52 prosta O'A
odpowiada powyﬁszyﬁ warunkom, dajgc temsamem catko-
wite wyrdwnanie w do8é diugim okresis czasu O...7,.
Rzadko kiedy jednak doprowadzamy do zupeknego wyrdw-
nania zbiornika w ciggu roku. Znajge z warunkéw fe- _
renowych maksym_a_lna,_ dopuszczalna pojennoddé zbiornika,
kreélimj plan gospodarczy w ten sposéb, Ze uciekamy
sig do ozgSciowego wyréwnania w czasie daleko krét-
szym ¢, , ¢,, , .... Obrazowo przedstawia sig to
w ten sposéb, Ze prosta réwnomiernego odpkyml Xawiemy
na cady szereg mozliwie diugich odecinkéw prostych
/rys.53/ pod réinemi katami do poZibmu nachy lonych.Pro-
ate te nalezy tak poprowadzid, aby nie przekraczajzc naje

wyzszej dozwolonej réinicy rzednych @, ,uzyskaé motliwie



I__?’i’f‘_’_i%:/

EQ Lrzywa samowaiia doplywd

BQ Tasama krzgwa przesunigla
Lionono na oalegosc & max

EQ wtrzywa sumowania oapiywl

rys.53.

najwigkszy i mozliwie maXo zmnienny odpXyw. Oznacza
to, %Ze Yamana krzywa sumowania odpXywu Z Q' musi sie
" znajdowaé pomigdzy krzywemi 2@ i EQ , Ze nachy-
lenis poszczegblnyeh odcinkéw prostych majé. byé plo-
dobne i nie odEiegaé zanadto od « A .nachylenia
prostej OA Zaczace] koﬁce krzywej sumowania dopky-

wu i przedstawiajacej idealne catkowite wyréwnanie
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do jednostajnego odpkywu g’=z‘gﬁ w czasie Q.. T,
pozatem nachylenie kazdego odcinka prostego muai
odpowiadaé zapotrzebowaniu wody w tym okresie cza-
su, _ | '

Najwigksze réZnice rzednych pqmi@dzy krzyweni
ZJQ i 2Q' odniesione do poszczegblnych odcinkﬁw-
prostych - wskazujg na najwigksze napeinienia zbior=-
nika W poszczegélnych okresach wyréwnawozych / t,7,...
Te max. na poszczegélnych odeinkach odpowiadaja
punktom stycznodei prostych odprywu do krzywej = (.
W punktaéh atycznodei do krzywej sumowania dopiywu
2.Q otrzymujemy rzedne odpowiadajace min, wypeX-
nienia zbiornika: Q=0 , szbiornik jest pusty.

 Kreslac proste sumowania réwnomiernego odpdywu

ZQ, Z@ , £@/ +e.. stycznie do krzywej ZQ
"/ sumowania dopkywu / osobno dla kazdego roku, otrzy-
memy w poszbzegﬁlnyph létach pojemnodci zbiornika
@,y & 5 Py e0ee, pot}zebne dla uzyskania wy2ej przy-
jetych wyréwnai odpXywu do wartodci odpowiednio s
& 2, «v.. [konstrukeja wyznaczania pojemodci
Q,, @, @, +eeo identyczna do podanej na rys.52 ;
na rys.54 wskazano tylko pojemnodé Q,i )., aby ry-

sunek nie stracit na wyrazistosei/.
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Wartosei ¢/, @', g, ++.. Okredlajs réwnomier-
ny odplyw trwajacy jednak nie w clagu cakego roku,
lscz tylko w pewnych, znacznie krétszych odstgpach
CZASU, |
. Rys. 54 przedstawia wxadnie taki wykres lecz
tylko dla dwuch, po sobie nastgpujacych lat z cake-
go okresu wzietego w rachubg. -

Na rysunku tym widad tez, 2e dla otrzymsmia
odpXywu g, w obu latach, a odpiywu %. W jednym - nie-
potrzeba zbiornika, gdyz odpowiednie proste sumowa-

A

|
!
S !
3 i
) E
B r
S s
© f | Wykres pomocn.
! . pro.ff PASY
1 ': (o/2] rozngc/; q’
| i 1%
: . | : %
2@ & .: s %
e e a 7
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| |
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rys. 54,
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nia odpXywu albo sa styczme do krzywej S Q w pupk-
‘cie przegigcia, albo tez maja skabsze nachylenie od
najoniejszego nachylenia stycznej do krzywej sumowania.
Oznacza to, ze naturalny dopkyw do zbiornika jest |
réwny lub wigkszy od g; albo g;.

~ Wykonajmy obecnie wykres nastepujaecy/rys.55/.
Na osi odcigtyeh, jako na osi czasu, odk¥adamy lata
lub odpowiadajacy im % czasu /je$li plan gospodarki
wodnej opracowywany jest ha ~ lat, to ~-100 %
i ka%dy rok st'ano;wié. begdzie 72‘1 % /o Ba ogi rzednych
odkkadamy uzyteczne pojemncéei zbiornika /np. w mil-
jonach m3/. Korzystajae z wykresu na rys,54 i porzad-
kujac lata wediug pbjemnoécli Q , otrzymujemy wykres
nastepujacy: jeéli‘ ala uzjskania najmniejszege odply-
wil 9',’ nie trzeba wogéle zadnego zbiorniks, to odpo-
wiednia krzywa bgdzie na rys.55 pokrywaé sig z osia
odcietych /wobec tego jest ona nienarysowana/. Naste-
pnie - jesli dla uzgskénia cdptym minimm ¢,
w ciggu, przypudémy, pewnych trzech lat nie trzeba
zbiornika, lecz w pozostalych latach potrzebng jest
jednak pewna pojemno$é i to réima w rozmaitych la-
tach, %o, porzadkujgce te pojemnosci podiug wielkosei
wzrastajgcych, obrzymamy na rys.55 krzywa I, kb=
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ra zaczyna sie na osi odcigtych od 3 roku i nastep-
nie wznosi sig stopniowo wgire.

gxﬁaw&tj
20mrnita )

QM: ’___,-""1! - ,/ / - (:"5

t ///// dD
Q 4z ! 1\ 1/ i

-

rys.50.

Lata odmierzane na 0si odcigtych nie naleiy
rozumied jako kolejne lata eksplpataéji zbiornika,
lecz jako bezwzgledny czas trwania pewnego stanu
YZeC%Zy . ¥ %en sposdb wsporniany wyiej trzyletﬁi
okres, w ciagu ktérego dla uzyskania 6dplywu gg'
niepotrzeba zbiornika, musi byé rozumiany jakﬁ 0=
gﬁlna'suma tych okreséw, w ktérych zbiornik jost
niepotrzebny dla Zadanego wyréwnania. Okresy te mo-
'gg wystepowaé w résnych momentach czasu, na poczgt-
ku. lub koten ogdlnegb czasokresu branego pod uwage
przy opracowywanin plami gospodarki wodnej. W kaz-
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dym razie nie nalezy rozumied, ze dla wyréwnania
odptywu do wielkosci cenajmniej g%’ zbiornik jest
niepotrzebny przez pierwsze trzy lata.

W spogéd wyzej opisany wykraélamy_ inne krzywe
;_’7, ,"_{Z’- ,ese -dla innych odp-l’yw_(_iw / %’, ,%’....‘/. ‘

Na rys.54 poZozenie krzywej //, znajdujace) sig

catkowicie ponad osia odcietych, wskazuje na to,
%6 dla uzyskania odpiywu gﬂ trzeba w kazdym roku
dysponowaé pewna pojemnos$cia zbiornika.

Jedli krzywe na rys,.54 przetniemﬁ prosta po-
7ioma poprowadzong na ﬁysdkoéni rzednsj @, /ne)-
wigksza mozliwa pojemnodé zrviornika/, to odcigte
punktéw przecigé wskazg przez jaki czas odpiyw nis
spadnie porti%ej pewnej wartbéci'najmniejszgj; Tak
np. odpkywa wigkszego od g, spodziewad si¢ mozemy
tylko w ciagu 1% roku.

Podobnie kreslac pozioﬁa dla dowolnej pojemnos-
¢i zbiornika & , odczytamy bezpoSrednio przez -jaki
okres czagu jakie wyréwnania dadza sie przj tej po-
jemnodci zbiornika uzyska6.

Z wykresu powyéézego widaé jeszcze, ze - o 1le
poczatkowo uzyskaé moina zraczne wyr&ﬂnania od pXywu
zbiprnikami.nawet 0 makej pojemnosci «'oltyle pray



dalszem powigkszaniu pojemncssi efekt tej duze]
pojemnodci skabnie., Stad wniosek, %e bardzo duZé
zbiorﬁiki nie sa ekonomiczne, gdyz prawie tensam
rezultat uzyskadé moina pojemnosciami mniejszemi,
a wige mniejszemi kosztami

Jesli wyrdéwnanie do pewnej wartosei réwnomier-
' nego odpXywu ming’ wyrazimy odpowiadajacym temu
wyrdﬁnaniu zyskiem pienigZnym, czy to w wartosci
dodatkowo uzyskanej energji, czy wartosei zmniejsze-
nia szkdéd powodziowych lub t.p., to, poréwnujac war-
tosci tego zysku z kazdorazowym kosztem zbiornika
znajdziemy najbardziej ekonomiczna pojemno$é zbior-
nikﬁ, przy ktérej wyXozony na koszty budowy kapitak
da najwiekszy mozliwy zysk w korzys$ciach, p¥ynacych
z powstania zbiornika.

Wykresy gospodarki wodnej opierajg sig na danych
z czasu przesztego i1 przedstawiajz idéalna gnspodarké
wtedy, gdy moZna przewidzieé zgéry, jaki bédzie roz-
k¥ad dop¥ywu w ciggu roku . w rzeczywistodci, po
wykonaniu zbiornika nie wiemy, jak si§ stosunki do-
ptywu wody w przyszosci uldia. musi sig zatem

do pewnego stopnia gospcdarowaé na §lepo., Wykresy
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% lat poprzednich daja jednak wskazéwki: w jakich
porach roku jak wielkich ilodci dopkywn mozna sie
apodziewaé oraz ponizej jakiego minimum mo%na 2z wiel-
kosScig odpiywn nie schodzié, nawet w roku najsuch-
szym, jak réwnie% jakiego maximum mozna sig spodzie-
waé w roku wyjatkowo mokrym. Te wielkosci graniczne
g2 niemal zupednie doktadnie ustalone na podstawie
wykreséw z dosé d¥ugiego okresu lat ubiegiych,

GOSPODARKA WODNWA
FA POSZCZEGOLNYCH ZBIORNIKACH.

W poprzednim rozdziale dla wyjadnienia podstaw
- gospodarki wodnej na zbiorniku mowa byXa stale o
jednostajnym odpkXywie ze zbiornika, co odpowiadako
réwﬁomiernemu‘zapotrzebowaniu wody. W rzeczywistod-
ci zapotrzebowanie nigdy nie jest féwnqmierne. Zuien-
no$é zapotrzebowania powoduje, Ze linja " odpkywu "
nie bedzie proste lecz krzyws, inmg w wypadku zasi-
lania kénalu zeglugi lvb wodociagéw, a inmng w razie
obstugiwania zak¥adu wednoelektirycznego.
Poazczegbélne te wypadki zostana oméwi one poni-
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