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O niektérych zjawiskach w polu elektrycznem i magnetycznem.

Sur quelques phénomenes dans le champ électrique et magnétique.
Tadeusz KUCZYNSKI.

(Odczyt wygtoszony dnia 15. listopada 1928, na posiedzeniu Lwowskiego oddziatu Polskiego Towarzystwa Fizycznego).
Instytut Elektrochemji Politechniki Lwowskiej.
(Dokonczenie).

Nastepnem zjawiskiem bardzo cha-
rakterystycznem na polu elektrycznem jest
uktadanie sie kropelek emulsji wtan-
cuszki. W wypadku emulsji typu Il byto
to juz obserwowane przez Muth'al, ktory
stwierdzit, ze od pewnego natezenia pola
zaczgwszy nastepuje to ukladanie sie bez
wzgledu na frekwencje natozonego pradu. Po-
stanowiono to zjawisko blizej zbadaé¢. W wy-
padku emulsji Il kropelki oleju ustawiajg sie
w lancuszki rownolegte do linji sit. To zja-
wisko ustawiania sie tancuszkéw jest zjawi- j
skiem czasowem i powoli przebiega w zalezno-
Sci zdaje sie od lepkoéci cieczy dajac w re- Ryc. 5. Faza zwarta woda, faza rozproszona olej.
zultacie bardzo piekne ugrupowania, jak to koloid ochronny mydto.
wida¢ na fotografji 4. Zdjecia 5, 6 i 7 wy- Powiekszenie linjowe na fotogramie 48-krotne.

Ryc. 4. Faza zwarta woda, faza rozproszona olej,
koloid ochronny mydto.
Powiekszenie 210-krotne.

") E. Muth, Kolloid Z. 41, 99 (1927), patrz takze
tam cytowang dawniejsza literature, dalej W. G. i H. C.
Eddy, J. Ind. Eng. Chem. 13, 1016 (1921) i literatura Ryc. 6. Faza zwarta woda, faza rozproszona olej,
amerykariska w W. Clayton, Die Theorie der Emulsio- koloid ochronny mydto.
nen und der Emulgierung. Berlin. 1924, str. 109. Powiekszenie 210-krotne.

Przemyst Chemiczny. Z. 7/1929.
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Ryc. 7. Faza zwarta woda, faza rozproszona olej,
koloid ochronny mydio.
Powigkszenie linjowe 210-krotne.

Ryc. 8. Faza zwarta roztwdér wodny mydia.
Banieczki gazu.

kazuja, ze kropelki oleju ustawiajgc sie w tan-
cuszki, wyrysowujg doktadnie przebieg linij sit
pola. Na fotografji 8 przy bardzo charak-
terystycznym przebiegu pola miedzy ptaska
a ostra elektrodg, banieczki gazu wyrysowuja
najdoktadniej przebieg tego pola. Banieczki te
powstaly przez elektrolize wody, zawierajgcej
mydto, prgdem zmiennym. Dla zrobienia zdje¢
fotograficznych uzyto, jak widaé, emulsji o du-
zych, wzglednie kropelkach oleju o S$rednicy
$rednio 0'5 . 10-4 cm. Badania za$ wykonywano
na emulsji doskonale zhomogenizowanej o kro-
pelkach wielkosci rzedu 10-5 cm, wykazujacej
bardzo silny ruch Browna. Wtenczas zauwa-
zono, zgodnie z doswiadczeniami'M uth’a, ze
dopiero przy pewnem natezeniu pola staje sie
widoczng che¢ tworzenia sie tancuszkéw, dwie
lub trzy krople tworzg tancuszek réwnolegly
do linij sit i trwajg tak pewien czas, az moc-
niejszy chwilowo cieplny ruch Browna znowu
ten tancuszek rozbije. Przy wiekszem natezeniu
pola tancuszki staja sie coraz liczniejsze i coraz

13 (1929)

to diuzsze i, ze sie tak wyraze, sztywne, nie
dajace sie juz rozbi¢ ruchem Browna. Dopiero,
kiedy nagle wytaczy¢ prad z oktadek konden-
satora w tej chwili rozprasza sie emulsja i po-
wraca do dawnego stanu réwnomiernej kon-
centracji. Wstrzasnienie, ruch cieczy i przeptyw
takze utrudniajg tworzenie sie tancuszkéw. Nadto
tatwiej i szybciej tworzg sie tancuszki w ste-
zonych emulsjach niz w rozcieiczonych. Prze-
dewszystkiem zatem widzimy, ze utworzenie sie
tancuszka jest zmianag koncentracji, ze sie tak
wyraze, kompresjg kuleczek, ktéra przybiera
charakterystyczne ksztatty tancuszkow. Uktad
zatem tancuszkowy pod wzgledem energetycz-
nym jest znacznie wyzszy, anizeli uktad o réw-
nomiernej koncentracji. Zachodzi tylko pytanie,
dlaczego sie te tancuszki tworza, co uprzednio
ttumaczono faktem, ze pod wptywem pola elek-
trycznego kuleczki stajg sie dipolami, wiec jest
rzeczg oczywistg, ze te dipole starajg sie ze
sobg potaczy¢ biegunami przeciwnymi i przez
to wytwarzajg tancuszki.

Takze i emulsja | tworzy #tancuszki. tan-
cuszki te sg jednak bardzo rézne od tancusz-
kow poprzedniej emulsji. Fotografja 9 wyka-

Ryc. 9. Faza zwarta nafta. Faza rozproszona woda.
Koloid ochronny asfalt.
Powiekszenie 210-krotne.

zuje wprawdzie, ze z poczatku te tancuszki
uktadajg sie rzeczywiscie w kierunku linij sit,
ale fotografje 10, 11, 12 wykazujg jednak, ze
te lancuszki nastepczo nie wykazujg doktad-
nie linij sit pola, ale tgczac sie ze sobg tworza
jakby gatezie o ksztaicie podobnym do gaig-
zek, czyli dendrytowym. Wyjasnienie tego zja-
wiska jest bardzo proste, gdy sie przypatrzymy
doktadnie zdjeciom fotograficznym. Kropelki
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Ryc. 10. Faza zwarta nafta, faza rozproszona woda,
koloid ochronny asfalt.
Powiekszenie 80-krotne.

Ryc. 11. Faza zwarta nafta, faza rozproszona rtec.
Koloid ochronny asfalt.
Powiekszenie 210 krotne.

Ryc. 12. Faza zwarta nafta, faza rozproszona rtec.
Koloid ochronny asfalt.
Powiekszenie 210-krotne.

emulsji potaczyty sie ze sobg tak, ze ruch
Browna juz ich potem nie rozbija catkowicie,
nitki te raz utworzone zostajg juz nawet po
wylaczeniu pradu z oktadek kondensatora.
Utworzenie zatem ftancuszka jest potaczone
przynajmniej z czesciowa koagulacja. Najoczy-
wisciej te nitki przewodza prad i stojg pod
pradem elektrycznym. Najlepszym tego do-
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wodem jest fotografja 12, na ktorej widzimy,
ze te gatazki starajg sie swoimi koncami jak
najbardziej oddali¢ od siebie. Jezeli trzy ga-
tazki zetkng sie razem w jednym punkcie, to
tworzg kat dokiadnie 120 stopni. To zdjecie
wykazuje najdobitniej, ze istnieje odpychanie
sie pomiedzy poszczegélnemi galgzkami, co
mozna przypisa¢ tylko temu, ze znajdujg sie
na nich fadunki elektryczne. Tworzenie sie tych
tancuszkéw zauwazytem w poprzedniej juz pracy
nad detekcjg]), jaka ma miejsce przy przewo-
dzeniu emulsji pragdu zmiennego. Te fancuszki
sg tancuszkami przewodzacemi prad i to cze-
sciowo jednokierunkowo i dlatego pozwole je
sobie nazwaé¢ tancuszkami przewodzacemi, de-
tekcyjnemi.

Jak z powyzszych rozumowan wynika, two-
rzenie sie ‘tancuszka jest przedewszystkiem
zmiana koncentracji, skutkiem czego ukiad jest
wyzszy pod wzgledem energetycznym. Pomijam
jednak ten fakt i chciatbym sie zastanowi¢ nad
tem, dlaczego wiasnie tworzg sie tancuszki réw-
nolegte do linij sit, a nie jakiekolwiek inne
zmiany rozkladu stezen. W mys$l ogélnej za-
sady, postawionej na poczgtku, najwidoczniej
taki ukiad tancuszkowy ma wiekszg pojemnosé
czyli wiekszg statg dielektryczng, anizeli ukiad
emulsji o réwnomiernej koncentracji. Dowdd
zatem bedzie sie redukowat do dowodu, ze
emulsja ma rozmaitg statg dielektryczng w za-
leznosci od rozstawienia sie kuleczek emulsji.
Dowo6d ten w zupelnie gruby sposdéb przepro-
wadzam ponizej. W tym dowodzie opieram sie
na tem, ze przy tancuszkach mamy do czynie-
nia tak jakby z dwoma kondensatorami réwno-
legle spietemi, ktére majg napewno wiekszg
pojemnos$¢ anizeli spiete szeregowo, a takze
i w jakikolwiek inny sposob.

Dowéd, ze dyslokacja dwu faz zmienia
pojemnos$é¢ kondensatora.

Zatozenia: Kondensator ptaski o $cianach
rownolegtych w odlegtosci cl. Powierzchnia ptyt
kondensatora wynosi F. Objetos¢ jednej fazy
wynosi Vz. Objetos¢ drugiej fazy Vr. Objetosc
catkowita medjum wynosi Vc. Wyobrazmy sobie
dwa skrajne wypadki. Pierwszy, kiedy faza 2
catkowicie ugrupowata sie przy jednej Scianie
kondensatora, a drugi, kiedy faza 2 catkowicie

) T. Kuczynski, Przemyst Chem. 11, 605 (1927).
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ugrupowata sie prostopadle do scian konden-
satora, zajmujac niejako pasek, taczacy Sciany
kondensatora. W tym drugim wypadku faza 2
zajeta na ptytkach kondensatora powierzchnie/,
podczas gdy powierzchnia ptytek wynosi F.
W pierwszym wypadku znowu, gdy faza 2 przy-
warta do jednej Sciany kondensatora, mamy
przy tej Scianie jej grubo$é, wynoszacag a, na-
tomiast grubo$¢ fazy 1 wynosi b. Otéz udo-
wodnijmy, co zreszta jest na pierwszy rzut oka
widoczne, ze pojemnos$¢ kondensatora Il jest
znacznie wieksza od pojemnosci kondensatora I.
Wprost z ryciny 3 (str. 143) wynika:
Vc=F.d
Vr=f.d
Dla uproszczenia nazwijmy sobie stosunek
fIF=VriIVc=k

W pierwszym wypadku mamy do czynienia
tak jakby z dwoma kondensatorami szeregowo
spietemi. Skutkiem tego mozna napisac:

I/c=1/c" + l/c"

przyczem c' oznacza pojemno$¢ kondensatora
z fazg 2, ¢c" pojemnos$¢ kondensatora z faza 1.

Zaktadajgc jeszcze, ze faza 2 ma stalg dielek-
trycznag Ci, a faza zwarta c2, otrzymamy :

4 na
u F-
C '4nb

Dla uproszczenia sobie rachunkéw wprowa-
dzamy jeszcze zwigzek miedzy a, b, d i k.

F.a=Vr=f.d

a=t. d—k.d = .d
F K

F.b—Vvz—(F—) .d
F—

b—-p -
-

i v
a= (1-0fc) . 4= -£. 1f

Majac te wyrazenia na a i b mozemy znalezé
pojemnos$¢ catkowitg kondensatora:

o (’: + C"
Po wstawieniu wartosci i uproszczeniu otrzy-
mamy wyrazenie :

5 F C. .C.
““An.d fi.(1—k + .k
czyli
. F G .c2.Ve

:4.n.d et.V .+etVr
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ten drugi utamek mozna uwazaé za zastepcza
statg dielektryczng medjum tego kondensatora.
Uktad drugi przedstawia sie jako dwa kon-
densatory spiete ze sobg réwnolegle. Wprost
z ryciny wida¢, ze:
Ci=Ci'+ ct'

_ f
“ T 4.n.d

oF -f)
4.n.d 1

Na podstawie tego uwzgledniajac, ze/= k. F,
widzimy, ze

F
47~7d "N TEl+ M—N e

_ _F _Vr.d+va2.
C~4.n.d ve

przyczem wyrazenie w nawiasie znowu przed-
stawia statg dielektryczng zastepczg calego me-
djum. Charakteryzuje sie ona tem, ze jest
identyczna z wyrazeniem na stalg dielektryczng
mieszaniny wprowadzonem przez Newtona.
To wyrazenie podaje, ze stata dielektryczna
mieszaniny jest addytywng wiasnoscig. Z powyz-
szych rozumowan wynika, ze to wyrazenie jest
réwnoczesnie maksymalna wartoscig na statg
dielektryczng mieszaniny tak, jak poprzednio
znalezione wyrazenie jest minimalng wartoscig
na stata dielektryczng mieszaniny. Prawdziwa
stata dielektryczna mieszaniny albo uktadu emul-
syjnego musi leze¢ w tych granicacht) o ile
nie zachodzag jakie$ zjawiska uboczne mecha-
niczne, ktéreby powodowaly, ze praca do na-
tadowania kondensatora z emulsjg zuzytko-
wataby sie nietylko na spolaryzowanie czgste-
czek, ale na inne jakies rodzaje pracy. Porow-
najmy teraz stosunek G :c. Po uproszczeniu
otrzymamy nastepujgce wyrazenie:

d

a =*(i_*) (*=*>1+1
ge2

Ci __Vr.Vvz (Cl— Cg)8 + 1

c Z)e ci 1

Z powyzszego rownania odczytujemy, ze
ten stosunek moze by¢ réwny jednosci tylko

* Prawdopodobnie dla emulsji o réwnomiernym roz-
ktadzie kropelek (szesciankéw) lezy ona w S$redniej alge-
braicznej tych dwu warto$ci maksymalnej i minimalnej:

1 /ure + dll, s, e2. \&
~ KV ‘e .
Znaleziona przy do$wiadczeniu stata dielektryczna moze
by¢ rézna od powyzszej na skutek prac mechanicznych

wykonanych kosztem pracy elektrycznej.
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w wypadku kiedy £i=£2 w kazdym innym wy-
padku stosunek ten musi byé¢ wiekszy od jed-
nosci, czyli, ze zawsze G bedzie wieksze od c.

Na podstawie powyzszych aproksymatyw-
nych rozwazan mozemy spodziewaé sie, ze zu-
petnie analogicznie w kazdej emulsji, bez wzgledu
na stalg dielektryczng fazy zwartej i fazy roz*
proszonej, byle bylyby rézne, musza sie tworzyc¢
tancuszki prostopadte do $cian kondensatora,
czyli réwnolegte do linji sit, co zreszta doswiad-
czenie potwierdzito. Przez to zjawisko zwieksza
sie stala dielektryczna emulsji. Ogélnie widzimy,
ze dyslokacja kuleczek emulsji musi zupetnie
analogicznie jak i deformacja wywiera¢ wptyw
na stata dielektryczna.

Powyzsze obserwacje tworzenia sie tancusz-
kow w polu elektrycznem zmiennem maja szcze-
golne znaczenie dla teorji i praktyki metod
koagulacji emulsji pradami zmiennymi. ktan-
cuszki te bowiem, utworzone przy wodzie jako
fazie rozproszonej, tacza sie ze sobg i przed-
stawiaja juz uktad skoagulowany, ktory po pew-
nym czasie sam potrafi sie juz rozdzieli¢ na
dwie fazy. Poniewaz to rozdzielenie wymaga
pewnego czasu, przeto w praktyce przy me-
todzie Cottrela odstawia sie emulsje na pe-
wien czas, az do jej definitywnego rozdzielenia
sie lub tez poddaje jeszcze innym dziataniom
nastepczym. Tworzenie sie tancuszkoéw jest nie-
zaleznie od frekwencji, a wiec nawet odbywa-
toby sie i w polu statem, czego jednak nie
mozna zaobserwowaé, poniewaz kataforeza wy-
bija sie na pierwszy plan tak, ze czasteczki nie
majg czasu na ulozenie sie w tancuszki. Jed-
nakze z pewnoscig ruch czgsteczek w polu
elektrycznem statem nie idzie Scisle po linji sit
pola, ale musi zdradza¢ wybitne skrzywienie
sie od tego ruchu na skutek oddziatywan cza-
stek sasiednich w tym sensie, aby utworzy¢
tancuszek. Oczywiscie to zjawisko jest charak-
terystycznem tylko dla emulsyj bardziej stezo-
nych. Lepko$¢ cieczy op6znia tworzenie sie fan-
cuszkow, a przeszkadza mu wybitnie ruch
cieplny, dlatego wiasnie trudniej byto wytwo-
rzy¢ tancuszki w emulsjach bardzo rozproszo-
nych, t. j. drobnych. Niemniej jednak one sie
tworzyty, gdy pole byto dostatecznie silne. Nie
ma powodu do przypuszczenia, aby przy po-
lach dostatecznie silnych nie mogty sie two-
rzy¢ tancuszki takze i w uktadach molekular-
nych, n. p. w cieczach krystalicznych, elektro-
litach i t. p. Wynika to wprost z wyobrazenia

sobie spolaryzowanego dielektryku, ktory musi
mie¢ tendencje do uporzadkowania swoich cza-
steczek w tancuszki.

Przy bardzo licznych badaniach emulsyj
w polu elektrycznem zauwazono takze pewne
anormalne ich zachowanie sie. Przy emulsjach Il
stale niemal obserwowano, ze fancuszki, two-
rzace sie w miejscach najsilniejszego pola, nie
znajduja sie blisko elektrod, ale sga odsuwane
od elektrod ku s$rodkowi pola. Wyglad tego
zjawiska robi wrazenie jakby od elektrod wiat
wiatr, usuwajacy kuleczki emulsji z najblizszego
ich otoczenia. Zjawisko to ttumacze pradami cie-
czy przez wcigganie w pole fazy zwartej, a wypy-
chanie fazy rozproszonej, nadto zjawiskiem elek-
troosmozy. Zjawisko to zatem jest Scisle zig-
czone z przesuwaniem sie koncentracji w emul-
sjach, co opisuje ponizej.

Zupetnie anormalnem zjawiskiem byto na-
stepujace: gdy natozono na emulsje pole $rednie
kilkaset tysiecy Vjcm, to wéwczas nastepowato
rozrywanie elektrod i rozpraszanie materjatu
elektrod na drobne pyteczki. Po pewnym czasie
szybkiego ruchu wszystkich czgsteczek naste-
powato ich ulozenie sie w samym s$rodku miedzy
elektrodami rownolegle do nich, czyli prosto-
padle do linji sit pola. Zjawisko to ma swojg
nastepujaca analogje: Gdy na plycie szklannej
potozymy dwie elektrody ostre naprzeciw siebie
i ptyte szklanng posmarujemy n. p. waseling,
to proszek nasypywany z géry na te elektrody,
gdy one stoja pod Wysokiem napieciem, nary-
suje nam bardzo dokladnie przebieg linji sit
pola. Jezeli natomiast ptyta szklanna nie bedzie
nasmarowana waseling, to wéwczas zobaczymy
nastepujace zjawisko. Pyiki sg przyciagane przez
elektrody i nastepnie odrzucane od nich z duzg
sitg. Po pewnym czasie zobaczymy na szkle
rysunek odwrotny do poprzedniego, a miano-
wicie pytki ustawiajg sie doktadnie prostopadle
do linji sit pola. To samo zjawisko byto i pod
mikroskopem. Kuleczki emulsji biegty do elek-
trod, natadowywaty sie na wysoki potencjat
i byly odrzucane do $rodka, rysujac linje pro-
stopadte do przebiegu pola.

d) Nastepnem zjawiskiem, obserwowanem
w polu elektrycznem bylo przesuwanie sie
silne koncentracji kropelek emulsji, a mia-
nowicie emulsja Il po pewnym czasie zmieniata
swojg koncentracje kropelek w ten sposob, ze
w najsilniejszej czesci pola elektrycznego ubywato
kropelek oleju, uciekaty one do miejsca, gdzie
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natezenie pola byto najstabsze. Najstabsze za$
natezenie pola jest na nasadzie elektrod. To
tez zdjecie 13 ukazuje nam nasade elek-

Ryc. 13. Faza zwarta woda, faza rozproszona olej.
Ko'.oid ochronny mydto. Nasada elektrody w miejscu
najstabszego pola.

Powigkszenie 210-krotne.

trody, gdzie kuleczki nagromadzity sie i na-
ttoczyly z rozcienczonej emulsji. W miejscu
najwiekszej kompresji wida¢ wyrazng koagu-
lacje. Stwierdzenie, ze kuleczki oleju uciekajg
z pola elektrycznego i gromadzg sie w miejscu,
gdzie to pole jest najstabsze, jest dla nas bardzo
wazne, poniewaz ttumaczy w zupetnosci empi-
rycznie znaleziong metode odolejania wody kon-
densacyjnej pradem elektrycznym. Przy meto-
dzie Davis-Perretta'), poprzedzonej przez
metode Dijxhomaad> poddaje sie emulsje
oleju we wodzie kondensacyjnej dziataniu pradu
elektrycznego zmiennego miedzy elektrodami
zelaznemi. Przy tej metodzie w praktyce elek-
trody same zmieniajg sie czeSciowo na wodoro-
tlenek zelaza. Wodorotlenek zelaza na elektro-
dach zawiera praktycznie cala ilos¢ kropelek
oleju, zawartych w przepuszczonej wodzie kon-
densacyjnej. W praktyce mamy do czynienia
nietylko ze zjawiskiem powyzej opisanym prze-
zemnie, ale takze ze zjawiskiem ubocznem wza-
jemnego wytrgcania sie koloidéw przeciwnego
znaku, a mianowicie wodorotlenku zelaza z kro-
pelkami emulsji.

Natomiast przy emulsjach | zmiany koncen-
tracji byly wprost przeciwne. Kropelki wody
sg wciggane w najsilniejszg cze$¢ pola elek-
trycznego. Zjawisko to zostato fotografowane

*) 1 c.
2) lc.
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w tut. laboratorjum przez p. St. Pawlikow-
skiego). Nalezy to zjawisko ujg¢ jako zwykta
kompresje gazu emulsyjnego w polu elektrycz-
nem. Roéznica pomiedzy zwyklg kompresja gazu,
zblizonego do idealnego w polu elektrycznem,
a kropelek emulsji, lezy w tem, ze w wypadku
kompresji emulsji, kropelki wypychajg z pola
réwnoobjetosciowg czesé¢ fazy zwartej. Dla zu-
zytkowania zatem wzoru na kompresje gazu
w polu elektrycznem trzebaby dla emulsji za-
miesci¢ nie stalg dielektryczng gazu emulsyj-
nego, czyli fazy rozproszonej, ale roznice statej
dielektrycznej fazy rozprdszonej i fazy zwartej.
Wzér ten i tak jest tylko pierwszem zblizeniem
sie do prawdy, poniewaz, scisle biorgc, mamy tu
do czynienia z funkcjg bardziej skomplikowana,
a to skutkiem tego, ze jak prace szeregu ba-
daczy wykazaly, zastepcza stata dielektryczna
emulsyj nie da sie ujgé prostymi wzorami mie-
szanin lub funkcjami w rodzaju wzoru Lo-
rentz-Lorenza. Narazie nie udato sie wy-
mysli¢ takiego wygodnego urzadzenia pod mi-
kroskopem, aby zmiany koncentracji emulsji
w polu elektrycznem mierzy¢ w sposob ilo-
sciowy przez liczenie czgsteczek wprost lub na
ptycie fotograficznej, poniewaz bardzo wielki
wplyw na te zjawiska maja oczywiscie nierdw-
nosci pola elektrycznego. Trzeba nadto zwazy¢,
ze nieréwnos¢ pola elektrycznego wynika z dwoéch
przyczyn. Z jednej strony elektrody nie sg zu-
petnie rowno wyciete i nie dajg nieskonczenie
wielkich powierzchni, z drugiej strony obec-
no$¢ medjum emulsyjnego, ztozonego z dwéch
ciat powoduje, ze przebieg pola jest w emulsjl
Z natury rzeczy juz nieréwnomiernym.

Ze wszystkich badan powyzszych, biorac
pod uwage nieréwnomierno$¢ pola elektrycz-
nego w ukiadzie emulsyjnym wynika jakby
pewna regula, ze istnieje daznos¢ w emulsji
takich przesunie¢ koncentracyjnych i takich
utozen sie czasteczek, aby przebieg pola elek-
trycznego byt jak najbardziej réwnomierny-
Kazda nieréwnomiernos$¢ pola powoduje ruchy
i znieksztatcenia.

Widzimy tez, ze stata dielektryczna emulsji
jest wihasnoscia bardzo skomplikowang. Do na-
tadowania kondesatora z emulsjg trzeba zuzy¢
prace nietylko na spolaryzowanie dielektryku,
ale na mechaniczne zjawiska. Ta praca mecha-
niczna deformuje nam kuleczki emulsji, ustawia
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te kuleczki w tancuszki i wreszcie przesuwa
nam koncentracje w emulsjach. Te prace me-
chaniczne sa wszystkie zalezne od natezenia
pola elektrycznego, to tez stata dielektryczna
emulsyj musi by¢ funkcjg napiecia, jakie nato-
zymy na oktadkach kondensatora.

Streszczenie wynikow pracy.

Badanie zachowania sie emulsyj w polu elek-
trycznem szybkozmienn™m wykonane pod mi-
kroskopem pozwolity na pewne wyjasnienia
metod koagulacji prgdami zmiennemi emulsyj
tak wody w oleju, jak tez i odwrotnej. Stwier-
dzono nastepujace zjawiska:

Kuleczki emulsji deformujg sie w polu elek-
trycznem i tworzg fancuszki réwnolegte do linji
sit. Przy emulsjach typu woda w oleju, skut-
kiem zetkniecia sie kuleczek ze sobg nastepuje
koagulacja czyli taczenie sie poszczeg6lnych
cztondéw tancuszka. Skutkiem tego tancuszki
przewodza prad, wykazujac charakterystyczne
odpychanie sie od siebie. Przy emulsjach typu
olej we wodzie tancuszki nie koagulowaly sie.
Zbadano jakosciowo warunki tworzenia sie tych
tancuszkéw, warunki te sg miarodajne tem sa-
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mem dla koagulacji emulsji pradem elektrycz-
nym zmiennym.

Pod wptywem pola elektrycznego nastepuja
w emulsjach zmiany koncentracyjne i to w tym
sensie, ze kropelki wody zageszczaja sie w miej-
scach najsilniejszego pola, a w emulsjach od-
wrotnych kuleczki oleju w miejscach najstab-
szego pola. Ogolnie za$ zauwazono, ze kazda
nieréwnomiernos$é pola elektrycznego powoduje
wedréwke jako tendencje do zwiekszenia po-
jemnosci kondensat jra.

Przy sposobnosci tych badan natknieto sie
na zagadnienie stalej dielektrycznej emulsyj. Na
natadowanie kondensatora z emulsjg zuzywa sie
energje elektryczng nietylko na spolaryzowanie
dielektryku, ale tez na prace mechaniczng, a mia-
nowicie deformacje kuleczek, przesuniecia kon-
centracyjne i t. p. Stala dielektryczna emulsyj
zalezy od rozktadu czasteczek zawieszonych.
Matematycznie udowodniono, ze o ile kropelki
emulsji sa mate w stosunku do kondensatora,
to stata dielektryczna nie zalezy od wielkosci
czasteczek zawieszonych, tylko jest funkcjg ich
sumarycznej objetosci, o ile rozktad jest row-
nomierny. Stoi to w sprzecznosci z dotychcza-
sowemi doswiadczeniami.

Przy wykonywaniu tej pracy byt mi bardzo
pomocnym asystentp. Tadeuszjanczyszyn.

Wptyw klimatu na jakoS$¢ oleju Inianego.

L’influence du climat sur la qualité de I'huile de lin.

Witold PLOSKI.

W zwigzku z artykutem Z. Lepperta p.t
»,0lej Iniany krajowy i z La Plata“, opubliko-
wanym w Nrze 1 ,Przemystu Chemicznego*
z b. r.,, warto przytoczy¢ niektére wyniki, do
jakich doszedt w Rosji S. £. lwanow1). Autor
ten na zjezdzie botanikéw rosyjskich w Lenin-
gradzie w r. 1928 zdawal sprawe ze swych
dtugoletnich badan nad wptywem klimatu na
zawarto$¢ ttuszczow w réznych roslinach, a prze-
dewszystkiem w Inie. Podstawowem doswiadcze-
niem tego badacza byla nastepujaca proba:
w r. 1914 nasiona pewnej czystej linji Inu, wy-
produkowane w okolicach Moskwy, wysiano
w Taszkiencie, a w nastepnym roku czesé plonu
tam otrzymanego, wysiano znéw pod Moskwa.
Oleje z tej samej czystej linji Inu, zaleznie od

) S. L. lwanow: Klimaty Zwigzku S. S. R. i che-
miczna dziatalnos¢ roslin. (Dniewnik wsiesojuznago zjezda
botanikow w Leningradie w 1. 1928, str. 27).

tego, gdzie dojrzewalo nasienie, bardzo znacz-
nie roznity sie pomiedzy soba pod wzgledem
chemicznym, co dalo sie wykaza¢ w roéznicy
ich liczby jodowej. Olej Inéw z okolic Moskwy
posiada liczbe jodowa wysoka, okoto 180, na-
tomiast Iny taszkenckie dajg olej, cechujacy sie
liczbg jodowa niska, okoto 158. Wzieta do
wspomnianego doswiadczenia czysta linja Inu
moskiewskiego, data w Taszkiencie plon, kté-
rego liczba jodowa wynosita 154, a wiec tyle,
co u miejscowych, taszkienckich odmian. Gdy
za$ w nastepnym roku cze$¢ nasion tej samej
linji wysiano pod Moskwa, otrzymano olej
o liczbie jodowej 183, t. j. takiej, jak inne Iny
moskiewskie.

Na podstawie tych i pézniejszych doswiad-
czen, lwanow dochodzi do wniosku, ze skiad
chemiczny oleju Inianego, charakteryzujacy sie
miedzy innemi liczbg jodowa, bardzo silnie
zmienia sie w zaleznosci od klimatu. Wykazaé
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sie tutaj da wptyw nietylko roznic szerokosci
geograficznej (np. Moskwa-Taszkient), ale i dtu-
gosci geogr. ; i tak np. olej Iniany z Altaju ma
liczbe jodowag wyzszg (185—190) niz niemiecki
(175), mimo tej samej szerokosci geograficznej
tych krajow. Zawarto$¢ nienasyconych kwasow
ttuszczowych w oleju, a tem samem i jego
liczba jodowa, ro$nie w miare posuwania sie
z potudnia ku péinocy (i to dla oleju Inianego
0 2 jednostki liczby jodowej na 1 stopien szer.
geogr., dla oleju konopnego o 0,65, stoneczni
kowego o 1,3), w miare wznoszenia si¢ nad
poziom morza i wreszcie — dla tej samej sze-
rokosci geograficznej — w miare posuwania
sie ku okolicom o klimacie kontynentalnym.

13 (1929)

Do spostrzezen tych dodaje Iwanow je-
szcze i to, ze siemie Iniane, pochodzace z pot-
nocy, posiada wyzszg energje kietkowania
i wzrostu, niz siemie potudniowe. Nic wiec
dziwnego, ze nasze siemie jest bardziej poszu-
kiwane, niz siemie¢ z La Plata i to — jak po-
daje Z. Leppert — nietylko jako surowiec
do wyrobu oleju, ale i jako nasienie. Wreszcie
podkresli¢c nalezy, ze lwanow nie ogranicza
sie do notowania tych obserwacyj, ale snuje
z nich wnioski praktyczne i zwraca uwage ro-
syjskich czynnikéw rzadowych na koniecznos¢
zorganizowania eksportu na Zachéd péinocno-
rosyjskiego oleju Inianego, jako najlepszego
w $wiecie surowca dla przemystu pokostniczego.

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

8. Ceramika, szkio, cement, materjaty
budowlane.

Céramique, verrerie, ciment, matériaux de construction.

Jerzy KONARZEWSKI.

POSTEPY W DZIEDZINIE CERAMIKI.

Metody badania materjatow
ogniotwatych ).

Z wyrobéw ceramicznych najwazniejszemi dla
przemystu sg materjaty ogniotrwate. Wyjatkowe zna-
czenie materjatéw ogniotrwatych spowodowato, ze
z chwilg rozpoczecia w ostatnich dziesigtkach lat
systematyczych badan fizyko-chemicznych w cera-
mice, przewazajgcg cze$¢ prac poswiecono materja-
tom ogniotrwatym.

Prace naukowe w dziedzinie materjatéw ognio-
trwatych dajg sie podzieli¢ na trzy grupy: 1. badanie
surowcow, 2. badanie metod fabrykacji i 3. bada-
nie wiasnosci gotowych wyrobéw. Pierwsze dwa
dzialy interesujg przedewszystkiem wytwdércéow ma-
terjatdbw ogniotrwatych. Trzecia grupa badan inte-
resuje zaréwno wytwoércéw, jak i odbiorcéw, nic
wiec dziwnego, ze tym zagadnieniom poswiecono
najwiecej czasu i pracy.

Wyboér préb laboratoryjnych, ktérym nalezy pod-
da¢ materjaly ogniotrwate, aby méc przewidzie¢ za-
chowanie sie tych materjatbw w praktyce, jest za-
daniem bardzo trudnem. Istnieje bowiem duza réz-
nica miedzy warunkami, jakiemi mozna rozporzadzaé
w laboratorjum, a warunkami panujgcemi w piecach
przemystowych. Nawet t. z. préby techniczne, w kto-
rych materjaty ogniotrwate podlegajg zblizonemu do
istniejacych w praktyce dziataniu takich czynnikéw,

') Sprawozdanie niniejsze obejmuje prace, ogtoszone
do dnia 30 czerwca 1928 r.

jak wysoka temperatura, ci$nienie, stopione zuzle,
nalezy traktowaé¢ bardzo ostroznie z tego wzgledu,
ze proba laboratoryjna moze trwa¢ w najlepszym
razie kilkanascie godzin, gdy w piecach przemysto-
wych materjaty ogniotrwate sg wystawione na dzia-
tanie tych czynnikéw przez diugi okres czasu. Dalszg
trudnoscig, komplikujgcg badanie materjatéw ognio-
trwatych, jest duza ilo$¢ czynnikéw, mogacych dzia-
ta¢ niszczgco na te materjaly. Czynniki te mozna
uja¢ w cztery grupyld). 1. dziatanie wysokiej tem-
peratury (topienie si¢) ; 2. dziatanie substancji zuzlu-
jacych (topnikéw) ; 3. dziatanie wewnetrznych na-
pie¢, powodujacych kruszenie sie materjatéw ognio-
trwatych, a powstajacych wskutek nagltych zmian
temperatury: 4. Scieranie. W wielu przypadkach
poza okres$leniem wytrzymatosci na wyzej wymie-
nione czynniki niszczgce, zalezy na poznaniu prze-
wodnictwa cieplnego, spoétczynnika rozszerzalnosci
i t. p. Dlatego tez dokitadne zbadanie materjatéw
ogniotrwatych wymaga wykonania calego szeregu
préb zapomoca specjalnych przyrzadow — prob
réznigcych sie znacznie od przecietnej analizy tech-
nicznej w innych dziedzinach technologji chemicznej.

Sprawa badania materjatéw ogniotrwatych stata
sie w ostatnich czasach tak palaca, ze w wielu kra-
jach zostaly juz opracowane powszechnie obowigzu-
jace normy. Kwestje norm nie wszedzie rozwigzano
jednakowo. Niektére kraje opracowaty tylko normy
metod badania (Niemcy) *), inne (St. Zjednoczone
A.P.) 3, Anglja4 i Francjab, poza metodami po-
dajg takze i normy jakosci.

Badanie materjatéw ogniotrwatych obejmuje opi-

E. E. Saunders. J. Am. Ceramic. Soc. 11,
78-82 (1928).

Niemieckie normy DIN E 1061 — E 1067. —Tonind.

Ztg. 51. 942-943 (1927). - Feuerfest 3, 14-15 (1927).

C. 299 Bureau of Standards. — Tonind. Ztg. 51,

1896-1897 (1927).

4 A. B. Searle, Refractory Materials, London 1924'
str. 645-662.

5 Tonind. Ztg. 47, 709 (1923).
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sane ponizej oznaczenia. W wielu przypadkach wy-
starcza wykona¢ tylko niektére z nich.

1. Analiza chemicznal obejmuje nor-
malnie oznaczenia: SiOt, TiO-z, Al-tO,, FezOs, CaO,
MgO, KtO i Na20. W ocenie materjatéw ognio-
trwatych odgrywa ona stosunkowo matg role ; wyjatek
stanowig materjaly krzemionkowe. Pod wzgledem
charakteru chemicznego, materjaty ogniotrwate dzielg
sie na trzy grupy: mat. kwasne, mat. zasadowe
i mat. obojetne. Najwazniejsze znaczenie posiada
grupa mat. kwasnych. Tablica | podaje ich klasyfi-
kacje 2.

TABLICA 1.

Materjaty ogniotrwate kwasne.

1. Krzemionkowe (powyzej 92°/0 SiO->).

2. Materjaty z glin ogniotrwatych :
a) krzemionkowate (ponizej 36°/0 AI™NON),
b) normalne (od 36“0 do 39°/0 AINOS),
c) glinkowate (powyzej 39% Al203) 3.

2. Ciezar wtasciwy,
rowatos$c¢d).

Rozréznia sie dwa pojecia ciezaru wiasciwego
c. whk bezwzgledny i c. wh. wzgledny. Pierwszy od-
powiada c. wk substancji statej, tworzacej materjat
ogniotrwaty, drugi uwzglednia porowato$¢ mate-
rjatu.

Dla oznaczenia c. wk bezwzglednego badany
materjal rozciera sie na bardzo drobny proszek
i oznacza sie c. wk. tego proszku zapomocg pikno-
metru. Jako ciecz stosuje sie wode destylowang
lub nafte.

Ciezar wiasciwy wzgledny oblicza sie ze wzoru
dw = vl gdzie m — ciezar badanej prébki, v —
objetos¢ probkif.

Nasigkliwo$¢ oblicza sie wedtug wzoru:

') The Standardisation of tests for refractory ma-
terials: Trans. Ceram. Soc. England 17, 300 (1918). —
The Standards report J. Am. Ceramic. Soc. 11, 351—364
(1928). — V. Lenher, E. Trong, J Am. Chem. Soc.
38, 1050- 1063 (1916). E. P. Barret, F. W.
Schroeder, J. Am. Ceramic. Soc. 8. 69 —71 (1925). —
J. Robitschek, Tonind. Ztg.51, 1112-1115 (1927). —
Stahl u. Eisen 47, 1696—1697 (1927). — Le Ciment 33,
53 (1928).

') A. T. Green, A. J Dale,
Eng'and 25, 441 (1926).

Uwaga. Zaliczanie mat. glinkowatych, t. j.
terjatbw o duzej zawartosci /1/203 do grupy materjatéw
kwasnych, pozostaje kwestjg sporng i nie wszyscy auto-
rzy godza sie na powyzsza klasyfikacje.

4 Trans. Ceram. Soc. England 17, 300 (1918). —
1. Am. Ceramic. Soc. 11, 453 —s57 (1928). - DIN E 1065 ;
Tonind. Ztg. 51, 942-943 (1927). - E. E. Pressler,
1. Am. Ceramic. Soc. 7, 447-451 (1924).

5 Normy Amerykanskiego Tow. Ceramicznego wpro-
wadzajg jeszcze jedno pojecie ciezaru wihasciwego, obli-

Trans. Ceram. Soc.

czonego na podstawie wzoru. G = pr-——Wf)"' ®@z'e

Wj — ciezar badanej prébki, Vf— objetos¢ prébki, Sf—
ciezar probki po nasyceniu woda. To pojecie c. wih
uwzglednia tylko pory zamknigte.
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N: . 100, gdzie m — ciezar badanej probki

wysuszonej w tem. 110°, mn — ciezar prébki na-
syconej wodg. Nasigkliwo$¢ wyraza zatem w pro-
centach ilo§¢ graméw wody, pochtanianej przez
dany materjat.

Porowatoscia nazywa sie stosunek objetosci,
ktéra zajmujg pory danej prébki materjatu, do
catkowitej objetosci probki. Stosunek ten wy-
raza sie w procentach i oblicza wedlug wzoru:

pw ="Hz ~ ioo.
v

Tak obliczona porowato$¢ nosi nazwe porowa-
tosci wzglednej, a to dlatego, ze uwzglednia tylko
pory otwarte t. j. dostepne dla cieczy podczas na-
sycania probki. Porowato$¢ wzgledng wedtug norm
niemieckich]) oblicza sie ze wzoru Pw —dw N
(porowato$¢ — ciezar wilasciwy wzgledny X na-
sigkliwos¢).

Porowato$¢ bezwzgledng oblicza sie ze wzoru

P=(@1— q ) . 100, gdzie dw — c. wt wzgledny,
d — c. wk bezwzgledny.

Oznaczenie c¢. wk wzglednego, nasigkliwosci
i porowatosci wzglednej, sprowadza sie do ozna-

czenia ilosci wody pochtanianej przez prébke i do
okreslenia objetosci préobki. Oznaczenie ilosci po-
chtanianej wody — temsamem oznaczenie objetosci
otwartych por wykonywa sie przez powolne
zanurzenie wysuszonej prébki w wodzie i nastepnie
przez gotowanie prébki wciggu dwoéch godzin. Po
gotowaniu pozadane jest pozostawienie prébek pod
wodg pod zmniejszonym ci$nieniem w eksykatorze
prézniowym.

Objeto$¢ prébki mozna oznaczy¢ zapomoca po-
miaru ilosci wody, wypchnietej przez préobke (po
nasyceniu jej wodg). Pomiar ten daje sie wykonaé
w odpowiednio nacechowanym cylindrze2, lub tez
zapomocag aparatu przelewowego, potaczonego ze
zwyktg biuretgd. Do oznaczenia objetosci badanej
préobki mozna tez uzy¢ wagi hydrostatycznej *).

Porowato$¢ wzgledng mozna réwniez oznaczaé
zapomocg przyrzadéw, pozwalajgcych zmierzy¢ obje-
tos¢ powietrza, wypetniajacego pory badanego ma-
terjatu. Przyrzady tego typu umozliwiajg jednoczes$nie
obliczenie ciezaru witasciwego wzglednego i bez-
wzglednego danej prébki. Zaletg tych aparatéw

> DIN E 1065.

2 DIN £1065.

3 J. Am. Ceramic. Soc. 11, 493 (1928).

*) Trans. Ceram. Soc. England 17, 31i (1918). Za-
pomoca wagi hydrostatycznej mozna oznaczyé¢ c. wih. bez-
wzgledny, e. wt. wzgledny i porowato$¢ wzgledng, stosujac
nastepujgce wzory: rn — ciezar probki wysuszona jw110°,

Wh — ciezar prébki nasyconej woda, m',i — ciezar prébki
nasyconej woda i zanurzonej do wody, c. wh. bezwgledny
-7— (1); c¢. wh wzgledny (2);

n— mn

porowatoéé wzgledna = """ (3). Wzor (1) jest
n—amn

stuszny w przypadku, gdy wszystkie pory sa otwarte.
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jest szybko$¢ z jaka oznaczenia te dajg sie wy-
kona¢ ).

Oznaczenie cigezaru witasciwego, nasigkliwosci
i porowatosci nalezy wykona¢ zawsze dla kilku proé-
bek danego materjatu. C. wh wzgledny typowych
materjatéw wynosi 1'5 do 1'9; c. wk bezwzgledny
od 23 do 2'6 ; nasigkliwo$¢ od 10°/0 do 20°/0,
porowato$¢ od 20% do 35°/o.

Szczegblnie wazne jest oznaczenie ciezaru wia-
Sciwego bezwzglednego w przypadku cegiet krze-
mionkowych. Dobrze wypalone cegty krzemionkowe
powinny mie¢ ciezar whasciwy bezwzgledny mniejszy
od 2'40 9=

3,0gniotrwatos¢ zwykta3d. Wytrzymatosé
materjatdw ogniotrwatych na dziatanie wysokiej tem-
peratury okres$la sie przez oznaczenie temperatury,
w ktdrej stozek, wypitowany z prébki, mieknie tak,
iz zgina sie pod wpltywem dziatania sity cigzenia.
Wysoko$¢ stozka powinna wynosi¢ okoto 30 mm.
Ogrzewania dokonuje sie w piecu elektrycznym,
kryptolowym, o $rednicy rury grzejnej okoto 60 mm.
Mozna stosowaé i piece gazowe lub olejowe, lecz
wtedy nalezy zwraca¢ uwage, aby ptomien nie ude-
rzat bezposrednio na stozek. Atmosfera pieca po-
winna by¢ obojetna lub stabo utleniajgca. Tempe-
rature mierzy sie zapomoca matych stozkéw Segera,
umieszczonych na wspélnej podstawce dookata stozka
z badanego materjatlu. Po osiggnieciu temperatury,
odpowiadajacej stozkowi Segera Nr. 26 (1580 )
ogrzewanie pieca nalezy prowadzi¢ tak, aby stozki
topity sie w odstepach od 5 do 10 minut. Wynik
badania wyraza si¢ przez podanie numeru stozka
Segera, ktoéry zgigt sie jednoczes$nie ze stozkiem
badanego materjatu.

Normy ogniotrwatosci zwyktej podaje tablica 2.

TABLICA 2
Normy ogniotrwatosci wyrazone w stozkach
Segera.
Stany Zjed-
Kraj Anglja Francja noczone
J 9l ] Ameryki
Pé6tnocnej

Klasa I po- Klasi | nie Klasa SH

wyzej 30 nizej 26 75, H 75,
H 57, nie
. nizej 31
Materjaty
zglinognio- Klasall po- Klasallilll Klasa M 73
trwatych wyzej 26 nie nizej 29  nie nizej 29
KlasalV nie Klasa H 25
nizej 32 i M 7 nie
nizej 28
Materjaty
krzemion-  powyzej 31 nie nizej 31
kowe

) W. Miehr, J. Kratzert, H Immke. Tonind
Ztg. 50, 1475—1427 (1926). — E. Kihn. Tonind. Ztg. 51,
70-71 (1927). - J. Am. Ceramic. Soc. 11, 499 - 504 (1928).

2 A. B. Searle. Refractory Materials London 1924,
str 370.

3 Trans. Ceram. Soc. England 17, 322 (1918). —J Am.
Ceramic. Soc. 11,452—453 (1928). —DIN £1063 Feuer-
fest 3. 15 (1927).
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Okres$lenie ogniotrwatosci zwykiej ma znacze-
nie ograniczone ¥ i moze stuzy¢ jedynie jako wska-
z6wka, ze dany materjat wogéle nalezy do mate-
rjatbw ogniotrwatych. Oznaczenie to, jako stosun-
kowo szybkie, moze dostarcza¢ wiadomosci, czy
wyrabiany wzgl. dostarczany materjat zachowuje
te samg jakos¢.

Wedtug A. E. J. Vickers'a2 oznaczenie ognio-
trwatosci zwyktej wykonane w atmosferze reduku-
jacej daje zawsze nizsze wyniki od oznaczenia wy-
konanego w atmosferze utleniajgcej. Obnizenie tem-
peratury miekniecia materjatéw ogniotrwatych w atmo-
sferze redukujgcej jest wywotane powstawaniem
tatwiej topliwych zwigzkéw zelazawych przez re-
dukcje zwigzkéw zelazowych.

Obliczanie ogniotrwatosci zwyklej na podstawie
analizy chemicznej3) nie ma wiekszego praktycz-
nego znaczenia giéwnie z powodu diugiego okresu
czasu, potrzebnego na wykonanie catkowitej analizy.

4. Ogniotrwatosé¢ pod obcigzeniem').

Materjaty ogniotrwate muszg posiada¢ dosta-
teczng wytrzymatos¢ mechaniczng w wysokich tem-
peraturach, t. j. muszg wytrzymywaé¢ bez odksztal-
cenia jednoczesne dziatanie wysokiej temperatury
i obcigzenia. Oznaczenie ogniotrwatosci zwykiej
i wytrzymatosci na $ciskanie w niskiej (pokojowej)
temperaturze daje bardzo mato podstaw do prze-
widzenia zachowania si¢ materjatéw ogniotrwatych
w piecach przemystowych. Dlatego tez byto ko-
nieczne opracowanie préby, uwzgledniajgcej jedno-
czesne dziatanie wysokiej temperatury i obcigzenia.

Pierwsze badania w tej dziedzinie wykonat
M. Gary#6, oznaczajac wytrzymato$s¢ materjatow
ogniotrwatych na $ciskanie na zimno i w temp. 1000°
i 1200°. Ze wzgledu na zbyt niska temperature
doswiadczen nie zauwazyt zmniejszenia sie wytrzy-
matosci. Prawie jednocze$nie A. V. Bleininger
i G. H. Brown0 badali zachowanie sie materja-
téw ogniotrwatych, ogrzewanych pod stalem obcia-
zeniem 35 kgjcmz2 (50 funtéw/ca/d do temp. 1350°
i stwierdzili, ze zaleznie od jako$ci materjatu w pew-
nej temperaturze (ponizej 1350°) zaczyna on migk-
na¢ i poddawaé sie obcigzeniu.

V. Bodin7) wykonat oznaczenia wytrzymatosci
na S$ciskanie réznych materjatow ogniotrwatych
w temp. od 20° do 1600°. Prébki materjatow

) T. F. E. Read, R. E. Jeffer.son, Trans. Ceram
Soc. England 25, 6—15 (1926).

2 L. Bradshw., W. Emery, Trans. Ceram. Soc.
England 21, 117-124 (1922). - A. E. J, Vickers
iL.S. Theohald, Trans. Ceram Soc. England 24, 86—
104 (1925). 26, 177-184 (1927).

3 W. Sch uen. Tonind Ztg. 49, 793 (1925); 50,
794 (1926); 50, 1643 (1926). - H. Tschischewsky.
Feuerfest 3, 20—22 (1927).

t) Autor wprowadza ten termin na okreélenie ter-
minéw: refractory test under load, under load refracto-
riness, Druckerweichungsversuch, essais d’écrasement
sous charge a haute temperature.

b) M. Gary. Mitt. Materialprifungsamt, 23—40

(1910).
6 A. V. Bleininger, G. H. Brown. Trans. Am.
Ceram. Soc. 12, 337—365 (1910); 13, 210-225 (1911).
') V. Bodin, Chemie et Industrie 724 (1918); Trans.
Ceram. Soc. England 21, 44—45 (1922).
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ogrzewat do zadanej temperatury i w tej tempera-
turze poddawat obcigzeniu az do zgniecenia. Ba-
dania te wykazaly, ze wytrzymatos¢ materjatow
z glin ogniotrwatych i materjatdéw krzemionkowych
spada nieznacznie ze wzrostem temperatury, osig-
gajac minimum wytrzymatosci w temperaturze okoto
800°. W miare dalszego wzrostu temperatury wy-
trzymato$¢ rosnie i osigga maksymum wytrzyma-
tosci w temp. okoto 1000'*. Podczas dalszego ogrze-
wania wytrzymato$¢ maleje do$¢ szybko i w temp.
1600° jest réwna prawie zeru. Og6lnie mozna po-
wiedzie¢, ze materjaty ogniotrwate powyzej temp.
1200° stajg sie plastyczne.

J W. Mellor i W. Emeryl badali zalez-
no$¢ pomiedzy ogniotrwatoscia zwyklg a tempera-
turg, w ktorej nastepuje poczatek zgniatania pro-
bek, ogrzewanych pod statem obcigzeniem. Praca
ta wykazata, ze réznica pomiedzy temi temperatu-
rami jest tem wieksza, im materjaly ogniotrwate
zawierajg wiecej zwigzkéw glinu. Stwierdzono jed-
noczes$nie, ze (w przypadku tego samego skiadu
chemicznego) cegly, zawierajgce mniej szamotu,
ulegaja zmieknieciu pod statem obcigzeniem w wyz-
szej temperaturze.

Z poczatkowych prac w tej dziedzinie nalezy
wymieni¢ jeszcze prace K. Endell’a?. Wykonat
on szereg doswiadczen, polegajacych na ogrzewaniu
materjatdbw ogniotrwatych pod statem obcigzeniem
(od 1 do 8 kg/cm2 i stwierdzit migkniecie tych
materjatéw powyzej 1300°. K. Ende 11 w pracy swej
wylicza nastepujgce metody badania materjatéw
ogniotrwatych na wytrzymato$¢ na $ciskanie w wy-
sokich temperaturach: 1) oznaczanie granicznego
obcigzenia w statej temperaturze w zaleznosci od
czasu ogrzewania, 2) poréwnywanie materjatow, wy-
stawionych na dziatanie okre$lonego ci$nienia i tem-
peratury w ciggu ré6znych okreséw czasu, 3) ozna-
czanie temperatury miekniecia pod statem obcigze-
niem podczas powolnego wzrostu temperatury.

Z tych metod powszechnie zostala przyjeta me-
toda trzecia. Po okresie badan wstepnych szereg
pracowni naukowych, poswieconych badaniom ma-
terjatéw ogniotrwatych, rozpoczat szczegétowe prace
nad zachowaniem sie materjatéw ogniotrwatych pod
statem obcigzeniem w wysokich temperaturach.

H. Hirsch przeprowadzit systematyczne prace
nad zachowaniem sie réznych typéw glin ognio-
trwatych podczas ogrzewania w wysokich tempera-
turach pod obcigzeniem. W badaniach tych postu-
giwal sie przyrzadem do oznaczania ogniotrwatosci
pod obcigzeniem, opracowanym8 przez ,Tonindu-
strie Laboratorium“ w Berlinie. Przyrzad ten po-
siada piec kryptolowy o $rednicy rury wewnetrznej
okoto 110 mm. Obciazenie probek jest uskutecz-
nione zapomocg ciezaru, wiszgcego na lince prze-
chodzgcej przez blok; regulacja obcigzenia odbywa
sie zapomocg dodatkowych ciezaréw, zawieszanych
na drugim koncu linki. Zmiany wysokosci badanej

*» J W. Mellor, W. Emery. Trans Ceram. Soc.
England 17, 360 (1918).

J) K. Endel. Stahl u. Eisen. 41, 6—9 (1921).

‘Y H. Hecht, Tonind. Ztg\ 48, 109—110 (1924).
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probki zapisuje przyrzad zegarowy. Do badan Hirschl)
uzyt cegiet, przygotowanych w laboratorjum. Cegtly
te we wszystkich przypadkach zawieraty 50°/o gliny
i 50°/0 szamotu. Cegly wypalano w temperaturze
stozka Segera Nr. 10 (1300°). Prébki do oznacza-
nia ogniotrwato$ci pod obcigzeniem miaty ksztatt
prostopadtoscianéw o wymiarach 50X50X80 mm.
Obcigzenie wynosito 2 kg/Zcm". Temperature mie-
rzono zapomocag pyrometru optycznego Ho 1lbor-
n'‘a-Ku rlbaum’a Wyniki badan wyrazano zapo-
moca krzywej, podajacej zmiany wysokosci probki
w zaleznosci od zmian temperatury. Poza oznacze-
niem ogniotrwatosci pod obcigzeniem okre$lano dla
kazdej gliny: ogniotrwato$¢ zwykta, skiad che-
miczny i porowato$¢. Badania wykazaly, ze gliny
ogniotrwate dajg sie podzieli¢ na kilka grup, za-
chowujacych sie odmiennie pod obcigzeniem w wy-
sokich temperaturach. W przypadku glin tlustych
0 zawartosci powyzej 37°/0 Al20s2) ro6znica tem-
peratur poczatku miekniecia i catkowitego zgnie-
cenia wynosi powyzej 300° (temp. poczatku zgnia-
tania 1150°— 1325°, temp. catkowitego zgniecenia
1550°— 1640°). W przypadku glin o zawartosci
ponizej 36°/0 AUOi ro6znica tych temperatur wy-
nosi ponizej 300° (temp. poczatku zgniatania 1100"—
1300°). Odmienny ksztalt maja krzywe w przy-
padku kaolinéw, a mianowicie w granicach 1300°—
1500° krzywe maja przebieg poziomy, co wskazuje
na ustalenie sie¢ wytrzymatosci, wywotane prawdo-
podobnie przeksztatceniem wewnetrznem. Na pod-
stawie wynikéw tej pracy Hirsch dochodzi do wnio-
sku, ze oznaczenie krzywej ogniotrwatosci pod ob-
cigzeniem dostarcza bardzo duzo wiadomosci o wia-
snosciach glin ogniotrwatych i ze oznaczenie to po-
winno by¢ zawsze wykonywane. Potwierdzit on takze
obserwacje Mellor’a, ze im glina zawiera wiegcej
Al203 tem wigksza jest réznica temperatur poczatku
1 konca zgniatania.

Materiaty krzemionkowes) zachowuja sie ana-
logicznie do materjatéw z glin ogniotrwatych, jedynie
temperatura poczgtku zgniatania jest znacznie wyz-
sza, a okres zgniatania bardzo krotki.

Zachowanie sie materjatéw ogniotrwatych w wy-
sokich temperaturach pod obcigzeniem bardzo ob-
szernie opracowat A. J. Dale4. Badania swe
A. J. Dale przeprowadzit zaréwno z cegtami, przy-
gotowanemi w laboratorjum (cegty te wykonano
z samej gliny oraz z dodatkiem 20°/o, 40°/° i 60°/0
szamotu), jak i z cegtami handlowemi. Doswiad-
czenia jvykonywano w piecu elektrycznym krypto-
lowym. Do obcigzenia probek stuzyt przyrzad dzwi-
gniowy, przyczem zwrdécono baczng uwage na za-
chowanie $cis$le pionowego kierunku obcigzenia.
Préobki o wymiarach 50 X50X89 mm (2" X 2” X 3'5")

> H. Hirsch, Tonind. Ztg. 47, 143—145 (1923). —
H. Hirsch, M. Pulfrich, Tonind. Ztg. 47, 801—806
(1923). — H. Hirsch. Ber. deut. ker. Ges. 5 65 (1924).—
H. Hirsch, Tonind. Ztg. 49, 313-318 (1925).

2 Liczby podaja skiad gliny w”p.lonej

A H. Hirsch, Tonind. Ztg. 51, 759-764 (1927).

4 A. J. Dale, Trans. Ceram. Soc. England
217-233 (1924); 24, 170-198 (1925); 24, 199-215
(1925); 24, 216-227 (1925); 26, 138-155 (1927).

23
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ustawiano pomiedzy blokami z karborundu. Wzrost
temperatury wynosit 10° na minute. Temperature
mierzono zapomoca pyrometru termoelektrycznego
(do 1200°) i pyrometru optycznego (powyzej 1200°).
Zmiany wysokos$ci prébki, powiekszone 16-krotnie,
obserwowano na obranej dowolnie skali. Wyniki
badania wyrazano zapomoca krzywej, podajacej
zmiany wysokosci prébki w zaleznosci od zmian
temperatury. Rezultaty prac A. J. Dal e’a, majacych
na celu ustalenie wptywu obcigzenia, temperatury
i czasu na odsztalcanie sie materjatow ogniotrwa-
tych w wysokich temperaturach pod obcigzeniem,
mozna stresci¢ w nastepujacy sposoéb.

Odksztatcenia materjatéw ogniotrwatych, wywo'
tane dziataniem obcigzenia w wysokiej temperatu-
rze, dajg sie podzieli¢ na trzy typy: a) zmniejsze-
nie sie wysokosci probki z jednoczesnem zgrubie-
niem bez $ladéw pekania, b) zmniejszenie sie wy-
soko$ci probki bez zgrubienia, natomiast z wyraz-
nem roztupaniem wzdtuz przekatnej, ¢) zmniejszenie
sie wysokosci z jednoczesnem zgrubieniem i cze-
$ciowem roztupaniem.

Wystepowanie tych typéw odksztalcen pozo-
staje w Scistym zwigzku z budowag materjatéw ognio-
trwatych. Materjaty te, jak wiadomo, skladaja sie
z czastek krystalicznych, potaczonych ze sobg masag
szklista.

Odksztatcenia, wywotane wptywem temperatury
i obcigzenia moga zachodzi¢ wskutek zmian lepkosci
masy szklistej, wskutek zmian kohezji pomiedzy po-
szczeg6lnemi czastkami, albo wskutek dziatania tych
czynnikéw na obie te wiasnosci. Pierwszy(a) z wy-
mienionych wyzej typéw odksztatcen, wystepuje
w materjatach ogniotrwatych, w ktérych lepkosé
mas szklistych maleje bardzo szybko w miare wzrostu
temperatury. W tym przypadku krzywe, przedsta-
wiajace przebieg odksztatcenia, wykazujg dtugi okres
zgniatania bez naglych skokéw, odpowiadajacych
raptownemu zgnieceniu proébki. Temperatura catko-
witego zgniecenia prébki — 1470°— 1480°. Ten typ
odksztatcenia A. J. Dale nazywa odksztalceniem
LJepkiem®“. Drugi typ odksztalcen (b) wystepuje
w materjatach ogniotrwatych, ktérych masy szkliste
posiadaja bardzo duzg lepko$¢ nawet w wysokich
temperaturach. Krzywe zgniatania wykazuja rap-
towne zgniecenie, poprzedzone krétkim okresem
poczatkowego zgniatania. Temperatura catkowitego
zgniecenia wynosi okoto 1540°, a nawet znacznie
wyzej w przypadku materjatéw krzemionkowych.
Odksztatcenia tego typu A.J. Dale nazywa ,pla-
stycznemi*.

Ostatni typ odksztatcen (c), wystepujacy najcze-
éciej, majg takie materjaty ogniotrwate, u ktérych
poczatkowe zgniatanie nastepuje wskutek zmian
lepkosci masy szklistej, catkowite zgniecenie —
wskutek zmian kohezji. Temperatura catkowitego

zgniecenia jest bardzo r6zna — od 1460°— 1550°.
Materjaty tego typu ulegajg poczatkowo odksztat-
cenu ,lepkiemu*, pézniej ,lepkiemu“ i ,plastycz-
nemu®.

Odksztatcenie ,lepkie“ moze nastapi¢ juz w sto-
sunkowo niskich temperaturach, o ile obcigzenie
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jest dostatecznie duze, wzglednie o ile nawet mate
obcigzenie dziata przez odpowiednio dtugi okres
czasu. Odksztatcenie ,plastyczne”, wywotane zmiang
kohezji, nastepuje dopiero w wysokich temperatu-
rach. Dla danej temperatury istnieje pewne okre-
$lone obcigzenie, ponizej ktérego odksztatcenie jest
Llepkie“, powyzej za$ ,lepkie“ i ,plastyczne“, pro-
wadzace do nagiego zgniecenia prébki. Im wyzsza
temperatura, tem mniejszg warto$¢ ma obcigzenie
krytyczne.

Na podstawie tych wynikéw A. J. Dale doszedt
do wniosku, ze badanie materjatéw ogniotrwatych
na wytrzymato$¢ na wysoka temperature i jedno-
czesne obcigzenie powinno umozliwia¢ okreslenie
obydwu rodzajéw odksztalcen. Mozna to osiggnaé
jedynie zapomocg notowania przebiegu krzywej
zgniatania prébek pod statem obcigzeniem podczas
jednostajnego wzrostu temperatury. Nalezatoby wy-
konywa¢ dwa pomiary. Pierwszy pod obcigzeniem
35 kg cm2 dla poznania ,lepkiego“ odksztaicenia
w niskich temperaturach i zupetnego zgniecenia w wy-
sokich temperaturach. Drugie pod obcigzeniem
0‘7 kg/cm* dla stwierdzenia kiedy zaczyna sie od-
ksztatcenie ,plastyczne“. Poza tem podczas ozna-
czania ogniotrwato$ci pod obcigzeniem nalezy zwro-
ci¢ uwage na: 1) temperature poczatku zgniatania,
2) temperature, w ktdrej zgniatanie osigga duze
przys$pieszenie, 3) roéznice tych temperatur, dajaca
obszar zgniatania, 4) wplyw cisnienia na obszar
zgniatania i 5) wyglad prébek po zgnieceniu.

A .J. Dale poza badaniami, majgcemi na celu
opracowanie metody oznaczania ogniotrwatosci pod
obcigzeniem i wyjasnienie mechanizmu odksztatcen
materjatéw ogniotrwatych podczas tej préby, wy-
konat szereg doswiadczen dla poznania zachowania
sie okreslonych typéw materjatéw ogniotrwatych
pod obcigzeniem w wysokiej temperaturze.

Materjaty krzemionkowe posiadaja sto-
sunkowo krotki obszar zgniatania. Temperatura cal-
kowitego zgniecenia jest b. wysoka — okoto 1700°.
Prébki po zgnieceniu nie wykazuja rozszerzenia,
a tylko pekniecia.

W przypadku materjatéw krzemionkowych bar-
dzo wazne jest oznaczenie krzywej zgniatania pod
niewielkiem obcigzeniem np. 0'28 kg/cm* Krzywa
taka daje duzo wskazéwek co do postaci, w jakiej
wystepuje krzemionka. Jezeli materjat zawiera nie-
zmieniony kwarc, to krzywa zgniatania w temp.
okoto 1400° wykazuje nagly wzrost objetosci prébki,
wywotany przejsciem kwarcu w chrystobalit. Mate-
rjaty tego typu sa Zle wypalone i moga zawiesé
w praktyce. Materjaty, zawierajgce duzg ilos¢ chry
stobalitu, pod obcigzeniem 0.28 kg cm2 nie ulegajg
zgniataniu pomimo ogrzania do najwyzszej rozpo-
rzadzalnej temperatury. Pod cisnieniem 3'5 kglcm'z
catkowite zgniecenie nastgpito w temperaturze 1730°.
Krzywe takich cegiet nie uwidaczniajg nienormal-
nego rozszerzania sie materjalu w wysokich tem-
peraturach, natomiast wykazujg nagta zmiane obje-
tosci w temperaturze 200°— 350°, wywotang przej-
$ciem o chrystobalitu w (i. Przejsciu temu towa-
rzyszy zwiekszenie objetosci o 3‘5°/0o, co moze wy-
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wotaé pekanie cegiet wskutek napie¢ wewnetrznych
i ostabi¢ znacznie ich wytrzymato$¢ Najlepszym
rodzajem materjatéw krzemionkowych sg te mate-
rjaly, w ktérych przewaza trydymit. Przemianie a
trydymitu w 8 w temp. 100°— 200° towarzyszy
zwiekszenie objetosci okoto 0'3°/o.

Krzywe zgniatania cegiet, zawierajacych trydymit,
nie wykazujg nienormalnego rozszerzenia sie ani
w wysokich, ani w niskich temperaturach. Cegty te
posiadajg jednak stosunkowo duzag ilo$¢ mas szkli-
stych i dlatego pod malem obcigzeniem majg duzy
obszar zgniatania, pod duzem obcigzeniem catko-
wite zgniecenie nastepuje w temperaturach nieco
nizszych (badane cegly — 1675°).

Materjaty z glin ogniotrwatych. Tem-
peratura poczatku zgniatania dobrych materjatéw
z glin ogniotrwatych (37°/0—39°/0 AhO& wynosi
okoto 1400°. Dla danej gliny temperatura poczatku
zgniatania nie zalezy od ilo$ci szamotu; im materjat
zawiera wiecej szamotu, tem nizsza temperatura cat-
kowitego zgniecenia.

Prébki materjatéw, zawierajgcych szamot niepo-
rowaty, po zgnieceniu wykazuja zgrubienia i peknie-
cia — probki zawierajgce szamot porowaty — zgru-
bienie bez peknie¢. Najlepsze wyniki dajg materja'y,
zawierajgce duza ilo$¢ drobnego szamotu.

Odmienna metode oznaczania ogniotrwatosci pod
obcigzeniem opracowano w Stanach Zjednoczonych
A. P. Metoda amerykarnska *) polega na oznaczeniu
procentowej zmiany wysokosci proébki, ogrzewanej
pod obcigzeniem 1.765 kg/cm* (25 funt./cal?2. Dla
kazdego rodzaju materjalu ogniotrwalego podana
jest szybko$¢ wzrostu temperatury; po osiggnieciu
temperatury ostatecznej, utrzymuje sie jg bez zmiany
w ciggu pobttorej godziny. Badania przeprowadza
sie w piecu gazowym lub ropowym. Prébki maja
wielko$¢ normalnej ceglty 228 X 114 X 64 mm
(9" X 4's" X 2'5 ). Ustawia sie je najwiekszym
wymiarem pionowo. Temperatura kohcowa dla ma-
terjatdw krzemionkowych wynosi 1500°, dla ma-
terjatbw z glin ogniotrwatych 1350°, 1300° Ilub
1100° zaleznie od gatunku.

Wyniki badan nad zachowaniem sie materjatow
ogniotrwatych pod obcigzeniem w wysokich tempe-
raturach dostarczyty nowego $rodka do oceny ich
wartosci. Ze Srodka tego skorzystano bardzo skwa-
pliwie i oznaczenie ogniotrwatoéci pod obcigzeniem
wprowadzono do norm materjatéw ogniotrwatych.
Normy te staly sie obowigzujgce w Stanach Zjedno-
czonych A.P.2. W Niemczech s) norma oznaczenia
zostata ogtoszona jako propozycja i wywotata duzg
dyskusje. Specjalnie przeprowadzone badaniad wy-
kazaty, ze pomimo wielu prac w tej dziedzinie,
sprawa oznaczania ogniotrwatosci pod obcigzeniem

') Tonind Ztg. 47, 171, (1923). — J. Am. Ceramic.
Soc. 11, 462-465 (1928.)
2

Bureau of Standards, Circular 299 (1927) Zmniej-

szenie si¢ wysokosci probek w klasie H 25 nie moze by¢
wieksze od 3%, w klasie M 7 nie moze by¢ wieksze
od 4%.

“) DIN E 1064 Tonind Ztg. 51, 942-943 (1927).

* W. Miehr, H Knuth, W. Kodnig, Tonind. Ztg.
50, 1527-1531 (1926).
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nie nadaje sie w obecnym stanie do normalizacji,
a to dlatego, ze trudno jest osiagng¢ jednakowe
wyniki w réznych laboratorjach, pracujacych wedtug
tej samej metody. Badania te wykazaty koniecznosé
doktadniejszego ustalenia: sposobu mierzenia tem-
peratury, wymiaréw pieca i wymiaréw prébek. Prace
w tym kierunku sg juz rozpoczete.

Sprawa pomiaru temperatury zajmowat sie H.
Hirschl i W. Miehr2. Ogtoszono takze pro-
pozycje ulepszenia pieca kryptolowego 3. W. Miehr
i wspotpracownicyl podali metodyke oznaczania
ogniotrwatosci pod obcigzeniem. Giéwne ich wnio-
ski sg nastepujace : Probki powinny mie¢ ksztatt
cylindréow o $rednicy 357 mm i wysokos$ci 31'7 mm.
Wymiary pieca: $rednica od 110 do 120 mm, wy-
soko$¢ 500 mm, sfera najwyzszej temperatury 120 mm.
Obcigzenie winno wynosi¢ 2 kg',cm?. Doswiadczenia
nalezy prowadzi¢ az do zgniecenia probki o 401/().
Temperatura powinna wzrasta¢ 10° na minute. Po
osiggnieciu temperatury 1300° dla materjatéw z glin
ogniotrwatych i 1500° dla materjatow krzemionko-
wych, nalezy utrzymaé statg temperature przez go-
dzine; potem ogrzewa¢ dalej az do zmniejszenia
sie wysokosci probki o 40°/0.

Pomiar temperatury — zapomoca pyrometru
optycznego przez rure skierowang na $rodek prébki
i zaopatrzong w pryzmat catkowicie odbijajacy. Wy-
niki badania nalezy podawa¢ w postaci krzywej,
wykreslonej w uktadzie spétrzednych prostokatnych,
z podkresleniem : temperatury poczatku zgniatania,
zgniecenia o 40°/o poczatkowej wysokosci i réznicy
tych temperatur.

Trudnos$ci zwigzane z oznaczeniem ogniotrwa-
tosci pod obcigzeniem zostang niewatpliwie usuniete
w krotkim przeciggu czasu i oznaczenie to stanie
sie najwazniejszg prébg w ocenie wiasnosci materja-
téw ogniotrwatych. Juz dzisiaj pomimo braku odpo-
wiednich norm, oznaczenie to stosujg wszystkie
wieksze zaktady przemystowe.

5. Wtérna skurczliwo$é¢ i wtérne wy-

dtuzenie. Oznaczenie wtérnej skurczliwosci (wydtu-
zenia) jest jednem z najwazniejszych oznaczen w ba-
daniu materjatéw ogniotrwatych. Oznaczenie to ma
na celu stwierdzenie trwatych zmian objetosci ma-
terjatdbw ogniotrwatych, wywotanych przez ogrzanie
do wysokiej temperatury. Znajomos$¢ wtérnej skurczli-
wosci (wydtuzenia) pozwala wnioskowaé o tem, czy
materjaly ogniotrwate zostaly odpowiednio wypalone.

Oznaczenie wtornej skurczliwosci wykonywa sie
przez ogrzanie zmierzonych prébek (o wymiarach
okoto 80 X 50 X 50 mm), wypitowanych z bada-
nego materjatu, do temp. 1400° i pozostawienie w tej
temperaturze 2 godziny wediug norm angielskichb
lub 5 godzin wedtug norm amerykanskich “). Prébki

® H. Hirsch, Tonind. Ztg. 50, 793-794 (1926).

2 W. Miehr, Tonind. Ztg. 50, 563-567 (1926).

3 Tonind. Ztg. 50, 1770-1771 (1926).— Tonind. Ztg.
51, 544 (1927).

4 W. Miehr, H. Immke, J. Krazert, Tonind.
Ztg. 51, 1618-1619 (1927).

6 Trans. Ceram. Soc. England 17, 322 (1918).

6 J. Am. Ceramic. Soc. 11, 349 (1928).
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po ostudzeniu mierzy sie powtérnie i oblicza zmiane
dtugosci.

Pomiar wykonywa sie zapomoca mikrometru.
Pozadane jest ogrzewa¢ dwie proébki, wypitowane
z réznych miejsc badanej cegly. Wyniki wyraza sie
w procentach.

Wtdrna skurczliwo$é (wydtuzenie) zalezy od tem-
peratury i czasu ogrzewania').

Tablica 3 podaje normy wtérnej skurczliwosci.

TABLICA 3.

Normy wtérnej skurczliwos$ci (wydtuzenia)

Stany Zjednoczone

Kraj Anglja’) Francja’) Ameryki Pétnocnej ¥
Materjaty Klasa | Klasa | Skurczliwos¢
z glin 0-75°/, 1%; 3 godz. mniejsza od 1.5%
ognio- w temp.
trwatych  Klasa 11 1-00" Wydtuzenie >
1-15",, mniejsze od 1.0ro
Klasa Il'i
1-5%; 3 godz.
w temp.
1500"
Klasa 1V
1.5%; 2 godz.
w temp.
1600"
Materjaty
krzemion-  0.5%
kowe

) A. B. Searle, Refractory Materials, London
1924, str. 647, 649, 653.
1) J. Am. Ceramic. Soc. 11, 349 (1928).
6. Spétczynnik rozszerzalnos$ci

sie na podstawie pomiaru dtugosci prébki, ogrzewanej
do réznych temperatur. Pomiar wydtuzenia mozna
wykonaé¢ albo zapomocg katetometru?, albo zapo-
mocag przyrzadu, wykazujgcego bezposrednio zmiany
dtugosci proébkis). W przyrzadzie tym wydtuzenie
probki przenosi sie zapomoca pretéw ze szkia kwar-
cowego na mechanizm wskazéwkowy, powiekszajacy
bardzo znacznie zmiany dtugosci. Probki ogrzewa
sie w piecu elektrycznym. Pomiar zmian dtugosci
przyjeto wykonywaé co 100° w granicach temperatur
od 0° do 1400°. Wyniki oznaczen wyraza si¢ za-
pomocg wykresu: na osi rzednych — wydtuzenie
procentowe lub spétczynnik rozszerzalnosci, na osi
odcietych — temperatura.

Materjaty z glin ogniotrwatych wykazujg stalg
rozszerzalno$¢ bez naglych skokéw ; wydtuzenie
w temperaturze 1400° wynosi od 0.6°/0 do 0.8%.

) T. F. E. Read, R. E. Jefferson, Trans. Ceram.
Soc. England 25, 6—38 (1926).

2 Trans. Ceram. Soc. England. 17, 326 (1918). —
H. Hirsch i M. Hulfrich, Tonind. Ztg. 49, 452—453
(1925). - H. Hirsch, Tonind. Ztg. 51, 759-764 (1927).

3 W. Miehr, J. Kratzer, H. Immke, Tonind. Ztg.
51, 417-422 (1927).
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Materjaty krzemionkowe wykazujg nagte zmiany roz-
szerzalnosci w réznych temperaturach w zaleznosci
od budowy. Przecietne wydtuzenie w temperaturze
1400°— od 1.2% do 1.7%. Oznaczenie spotczyn-
nika rozszerzalnosci ma szczegélne znaczenie w przy-
padku materjatbw krzemionkowych, gdyz pozwala
ustali¢ ich budowe krystalograficzng.

Materjaty, zawierajgce niezmieniony kwarc, wy-
kazujg nagly skok w temp. 500"— 600\ materjaty
zawierajace chrystobalit, wykazujg skok w temp.
200°— 300°, materjaty zawierajgce trydynit — w tem-
peraturze 100°— 200° oraz okoto 400° 1). Ostatnio
H. Hirsch?2 wykonat pomiary spétczynnika roz-
szerzalnosci materjatéw ogniotrwatych az do temp.
1700° i stwierdzit, ze dobre materjaty krzemion-
kowe w granicach w temp. 600H— 1600° nie ule-
gaja prawie wydtuzeniu, zie ujawniajg silny wzrost
wydtuzenia w temperaturze 1400°.

7. Wtasnos$ci termiczne8. Wiasnosciami
termicznemi materjatéw ogniotrwatych ze wzgledu na
znaczenie tych wiasnosci przy projektowaniu piecow
zajmowato sie w ostatnich latach wielu badaczy.
Oznaczano ciepto witasciwe, przewodnictwo cieplne,
przewodnictwo termometryczne i zdolno$¢ promie-
niowania. Wyniki poszczegélnych autoréw réznig
sie nieraz bardzo znacznie pomiedzy sobg. Przy-
czyna tego jest duza ilo$¢ czynnikéw, od ktérych
zaleza wilasnosci termiczne materjatéw ogniotrwa-
tych ; najwiekszy wptyw wywierajg : skiad chemiczny,
temperatura wypalania i porowatos¢.

Z punktu widzenia budowy piecéw, najwazniej-
szg wiasnoscig materjatdbw ogniotrwatych jest prze-
wodnictwo cieplne. W przypadku materjatéw krze-
mionkowych i szamotowych, przewodnictwo wzrasta
wraz z wzrostem temperatury. Przewodnictwo tych
materjatéw jest tem wieksze, im wyzszg byta tem-
peratura wypalania i im mniejsza jest ich porowa-
tos$¢. Naog6t przewodnictwo materjatéw krzemion-
kowych jest wieksze od materjatéw z glin ognio-
trwatych.

8. Odpornos$¢ na nagte zmiany tem-
peratury. Nagte zmiany temperatury sga jednym
z trzech najwazniejszych czynnikéw, powodujacych
niszczenie materjatéw ogniotrwatych. Odpornos$é¢ na
nagte zmiany temperatury zalezy: 1. od szybkoSci
z jakg zmienia si¢ temperatura, 2. od elastycznosci
i lepkosci materjatu i 3. od rodzaju i wielkosci

® H. Hirsch, Tonind Ztg. 51, 759 (1927). — H. S.
Houldsworth, J W. Cobb. Trans. Ceram. Soc. England
21. 227-265 (1922). - R. F. Geller, Feuerfest 4, 6-9

(1927). - E. Steinkoff, Tonind. Ztg. 51, 920, 1011 —
1013 (1927).
H. Hirsch i M. Pulfrich, Tonind. Ztg.
712-713 (1928).
‘Y A. T. Green, Trans. Ceram. Soc. England 25,

361-388 (1926). Przemyst Chem. 11, 660-663 (1927).
Ciepto wiasciwe, przewodnictwo cieplne i termometryczne,
zdolno$¢ promieniowania. — W. Miehr, H. ImmKke,
Tonind. Ztg. 50, 1671-1677, 1791 — 1793 (1926). Ciepto

witasciwe. — F. H. Norton, J. Am. Ceramic. Soc 10,
30—52 (1927). Przewodnictwo cieplne — autor podaje
obszerng literaturg. — W. M. Cohn, J Am. Ceramic.

So~. 11, 296—306 (1928). Zestawienie literatury wi. ter-
micznych mat. ogniotrwatych.

52,
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zmian objetosci pod wplywem zmian temperatury ).
Z czynnikéw tych najwiekszy wplyw majg zmiany
objetosciowe ogrzewanego materjatu. Stad najbar-
dziej odpornemi materjatami na nagte zmiany tem-
peratury sa te, ktére posiadaja maty i niezmienny
spotczynnik rozszerzalnosci; najmniej odporne sa
te, ktorych spoéiczynnik rozszerzalnosci zmienia sie
znacznie w czasie stosunkowo nieznacznych zmian
temperatury.

Materjaty krzemionkowe sa bardzo mato od-
porne na nagte zmiany temperatury, co pozostaje
w $cistym zwigzku z ich budowg. Dobrze wypalone
materjaly krzemionkowe zawierajg chrystobalit i try-
dymit. Obydwa te rodzaje krzemionki ulegajg w ni-
skich temperaturach przemianom krystalograficznym,
przyczem przemianom tym towarzyszy znaczne zwiek-
szenie sie objetosci. Chrystobalit? ulega przemianie
w temperaturze 225°, zwiekszajac objetos¢ o 3'5°/o,
trydymit w temperaturze 117u i 163° zwiekszajgc
objeto$¢ o 0'3"/o. Zle wypalone materjaly krze-
mionkowe zawierajg niezmieniony kwarc. Kwarc
ulega przemianie w temperaturze 575" zwiekszajac
objeto$¢ o 1'4°/0. W wysokich temperaturach kwarc
przechodzi w chrystobalit ; zwiekszenie objetosci w tym
przypadku wynosi 14°/0. Zjawiska te powoduja, ze
materjaly krzemionkowe nie znosza naglych zmian
temperatury. Dobrze wypalone materjaly krzemion-
kowe pekaja w niskich temperaturach (przemiana
« chrystobalitu w R, lub « trydymitu w R), w wy-
sokich temperaturach moga znosi¢ niezbyt nagte
zmiany temperatury. Zle wypalone materjalty krze-
mionkowe ulegajg pekaniu zaréwno w niskich tem-
peraturach (przemiana « kwarcu w B), jak i w wy-
sokich temperaturach (przemiana kwarcu w chrysto-
balil). Materjaly z glin ogniotrwalych sg odporne
na nagte zmiany temperatury. Najlepiej wytrzymuja
zmiany temperatur materjaty normalne i glinkowate.
Materjaty, zawierajgce szamot, sg bardziej odporne
niz materjaly bez szamotu. Odpornos$¢ jest tem
wieksza, im szamot jest grubszy i im wieksza jest
porowatosc.

Materjaty magnetyzowe sa bardzo mato cdporne
na nagle zmiany temperatury.

Odporno$¢ na nagle zmiany temperatury mozna
okresli¢ na podstawie znajomosci spétczynnika roz-
szerzalnosci i przewodnictwa termometrycznego, badz
tez mozna oznaczy¢ zapomoca badania bezposred-
niego. Badanie bezposrednie polega na ogrzewaniu
probki (najczesciej wielkosci normalnej cegly) do
wysokiej temperatury i szybkiem chtodzeniu. Proébki
mozna chtodzi¢: 1) na powietrzu, 2) w silnym stru-
mieniu powietrza, 3) w strumieniu rozpylonej wody
i 4) w strumieniu wody. Wyniki badan dajg sie

) F. H. Norton, J. Am. Ceramic Soc. 8, 29 (1925)
podaje nastepujacy wzor:

S = ———E——— gdzie S — tendencja do pekania
Ft.k* E — spoétczynnik rozszerzalnosci
R\— maksymalna sita $cinajgca
k — spotczynnik przewodnictwa ter-
mometrycznego.

s) C. N. Fenner, Am J. Sei 36, 331 (1913).
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wyrazaé, jako: 1) strata na ciezarze po okreslonej
liczbie kolejnych ogrzewan, 2) ilos¢ kolejnych ogrze-
wan, potrzebnych do catkowitego zniszczenia prébki,
3) zmniejszenie sie wytrzymatosci na Sciskanie po
okreslonej liczbie ogrzewan.

Przeglad stosowanych metod *) wskazuje, ze naj-
bardziej celowe jest ogrzewanie prébek tylko z jed-
nego konca do tem. 850° wzglednie 1350° oraz
chtodzenie w strumieniu powietrza lub rozpylonej
wody. Chitodzenie w strumieniu wody, jako zbyt
raptowne, nie pozwala na rézniczkowanie cegiet.

Materjaty krzemionkowe ulegajg zniszczeniu juz
po jednokrotnem ogrzaniu i ochtodzeniu. Materjaty
z glin ogniotrwatych moga znie$¢ kilka do kilku-
nastu kolejnych ogrzewan zanim ulegng rozkruszeniu.
Badanie na odporno$¢ na nagte zmiany temperatury
z powodu duzych trudnosci technicznych nie jest
jeszcze dostatecznie opanowane. Normy, dotyczace
tego badania, wprowadzity tylko Stany Zjedno-
czone A. P.

Wedtug norn> amerykanskich 2 nalezy uzyé do
badania przynajmniej 5 cegiet normalnej wielkosci.
Cegly te po zwazeniu umieszcza sie jedng strong
(2'5"X 4'5'") w drzwiczkach pieca, ogrzanego do
temperatury 1350°. Po godzinie ogrzewania cegy
wyjmuje sie i zanurza do zimnej wody na przeciag
3 minut. Po wyjeciu z wody pozwala sie wyparo-
waé wodzie w ciggu 5 minut i powtérnie umieszcza
w piecu. Kolejne ogrzewanie i chtodzenie powtarza
sie tak diugo, az cegta straci 20°/0 swego ciezaru.
Wynik wyraza sie liczbg ogrzewan, potrzebnych
do wywotania powyzszej straty na ciezarze. Poza
tem nalezy poda¢ liczbe ogrzewan, zanim cegta
zaczeta traci¢ na ciezarze oraz strate procentowg
po kazdem ochtodzeniu.

9. Odpornos$¢ na dziatanie topnikdéw

(zuzle, pyt). Szkodliwe dziatanie stopionych zuzli
(pytu, lotnego popiotu) jest jednym z czynnikéw
najbardziej niszczacych materjaty ogniotrwate. Ozna-
czenie odpornosci na dziatanie topnikéw jest bardzo
trudne i do dzi$ dnia, pomimo duzej ilosci prac
w tym Kkierunku, niema metody, pozwalajgcej do-
ktadnie oznaczy¢ te wielkosé. Wiekszo$¢ podanych
metod nie daje wynikéw, dajacych wyrazi¢ sie¢ za-
pomoca liczb, a tylko dostarcza dane poréwnawcze.
A.J. Dale3 iR F Fergusond4) w artyku-
tach, zestawiajgcych dotychczasowe prace w tym
dziale, wymieniajg nastepujace metody badania:
Metody oparte na pomiarze prze-
nikania stopionych zuzli. W badanej prébce,
najczesciej wielkosci pot cegly, wydraza sie wgte-
bienie o $rednicy 50 mm i gtebokosci okoto 20 mm.
Prébke ogrzewa sie do 1350° i wtedy do wgte-

) A.T.Green, A.J. Dale, Trans. Ceram. Soc. Eng-
land 25, 428—470 (1926). — H. R. Goodrich, J. Am.
Ceramic. Soc. 10, 784-794 (1927). - W. Miehr,
J. Kratzert, H. Immke, Tonind. Ztg. 52, 56—60,
77-78 (1928).

2 J. Am. Ceramic. Soc. 11, 461 (1928).

A. J. Dale, Trans. Ceram. Soc. England 25,
326-327 (1926).

R F. Ferguson, I. Am. Ceramic. Soc. 11,
90-98 (1928).
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bienia nasypuje sie odwazong ilo$¢ zuzla. Probke
z zuzlem ogrzewa sie w ciggu dwoéch godzin, utrzy-
mujac statg temperature 1350°. Po ostudzeniu prébke
przepitowuje sie i mierzy powierzchnie przetomu,
Zajetg przez zuzel. Zamiast wydrazania otworu mozna
na prébce przymocowa¢ pierscien z materjatu ognio-
trwatego. Do pierscienia tego nasypuje sie zuzla
i badanie prowadzi w spos6b opisany wyzej. Sto-
sujgc piersScien zamiast wydrazenia, zapobiega sie
zniszczeniu powierzchni badanego materjatu, be-
dacej bardziej odporng na dziatanie stopionych zuzli
ze wzgledu na wiecej zwartag budowe. Obserwujac
przetom proébki nalezy zwracaé¢ uwage nietylko na
stopien przenikniecia zuzla, ale takze i na to, czy
cze$¢ materjalu ogniotrwatego nie wulegta rozpu-
szczeniu w zuzlu *).

G. H, Brown2 proponuje prowadzi¢ badanie

odpornosci na stopione zuzle w skrzynkach z gliny
ogniotrwatej, w ktérych umieszcza sie prébki i ob-
sypuje ze wszystkich stron zuzlem. Skrzynki te
ogrzewa sie w ciggu 36 godzin do temp. 1400°.
Po ostygnieciu prébki rozbija sie i obserwuje prze-
nikniecie zuzla.

Odmiang metody przenikania zuzla sg badania,
przeprowadzone przez J. W. Mellor’a i W. Eme-
ry'egod. W badaniach tych na prébki, ogrzane
do wysokiej temperatury, wdmuchiwano zmielony
zuzel przez odpowiednio urzgdzony palnik. Te samag
metode stosowat F. H. Norton4). Po ostudzeniu
poréwnywano wyglad prébek.

Metoda stozko6w6. Ze zmielonego ma-
terjalu ogniotrwatego i zuzla przygotowuje sie sze-
reg mieszanin i z tych mieszanin formuje sie stozki.
Nastepnie oznacza sie temperature miekniecia (to-
pienia) tych stozkéw. Im badany materjat jest mniej
odporny na dziatanie danego zuzla, tem wieksza
jest réznica pomiedzy ogniotrwatoscia zwyklg ba-
danego malerjalu a temperaturg miekniecia mie-
szanin materjatdw ogniotrwatych i zuzla.

Badania w dziedzinie dziatania topnikéw na ma-
terjaty ogniotrwate nie doprowadzity jeszcze do zad-
nych uog6lnienn. Stwierdzono jedynie, ze stopien
zniszczenia materjatéw ogniotrwatych zalezy od tem-
peratury i skladu chemicznego zuzla. Najwieksze
zniszczenie zachodzi w przypadku reakcji chemicznej
pomiedzy stopionym zuzlem i materjatem ognio-
trwatym.

Normy dla tego oznaczenia sg dopiero w opra-
cowaniu.

') Dalsza literatura metody przenikania zuzli: H;
Hirsch, Tonind. Ztg. 36, 589 (1912). — H. Hirsch'
Tonind. Ztg. 47, 145-152 (1923). - C. E. Nesbitt,
M. L. Bell, Proc. A. S. T. M. 16, 350 (1916), 17, 669
(1917); 19. 586 (1919). — Trans. Ceram. Soc. England
18,251 (1919). — W. Miehr, J. Kratzert, H. Immke,
Tonind. Ztg. 51, 121—122 (1927).

G. H. Brown, Trans. Amer. Ceram. Soc. 18,
227 (1916).

3 J M. Mellor, W. Emery, Trans. Ceram. Soc.
England 18, 230 (1918).

4 F.H. Norton, J.Am. Ceramic. Soc. 7, 599 (1924).

5 J. W. Mellor, Trans. Ceram Soc. England, 13,
12 (1913). — R. M. Hope, S. M. Phelps, R. F. Fer-
guson, J. Am. Ceramic. Soc. 6, 589 (1923).
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Jako topniki w stosunku do materjatéw ognio-
trwatych mogg dziata¢ nietylko zuzle i popidt, lecz
takze i substancje, ogrzewane w piecu, np. szkio.
Z prac w tej dziedzinie na uwage zastuguja prace
D. Turnera i wspotpracownikéwl), ktorzy wy-
kazali, ze szkila, zawierajgce potas, dziatajg silniej
na materjaly z glin ogniotrwatych, niz szkia, zawie-
rajgce sod. Niszczaco dzialajg réwniez lotne sole
(chlorki). Dziatlanie to wystepuje czesto w koksow-
niach i w gazowniach 2.

10.Wytrzymatos$¢ na $Scieranie. Pomimo
duzego znaczenia, jakie posiada wytrzymato$¢ na
Scieranie w okres$leniu jakosSci materjatéw ognio-
trwatych, ogtoszono tylko jedna prace naten temats).
Przyczyng tego sag duze trudnosci techniczne bada-
nia wytrzymatosci na $cieranie w wysokich tempe-
raturach. Wyniki pracy W. C. Hancock’a i W. E.
King'a* mozna stresci¢ nastepujgco. Materjaty
ogniotrwate bez szamotu sa bardziej odporne na
dcieranie ; im grubszy szamot tem Scieralno$é¢ jest
wieksza ; im wyzsza temperatura tem $cieralnos$é
jest réwniez wieksza. Praca ta dotyczy tylko ma-
terjatébw z glin ogniotrwatych.

11. Wytrzymatosé na Sciskanie na
zimno i wytrzymatos$é na zginanie. Ozna-
czenie wytrzymatosci na $ciskanie na zimno nie ma
wiekszego praktycznego znaczenia w przypadku mate-
rjatéw ogniotrwatych. Mimo to niektére normy (Anglia,
Francja, Niemcy) podajag to oznaczenie. Badanie
wykonywa sie przez zgniatanie zapomocg prasy
hydraulicznej, badz to catych cegiet (Anglja6), badz
tez prébek wypitowanych z cegiet (Niemcy °). Wy-
trzymato$¢ na Sciskanie materjatow z glin ognio-
trwatych powinna byé¢ wieksza od 100 kg/cm2

W Stanach Zjednoczonych A. P. zamiast oznha-
czenia wytrzymatosci na Sciskanie wprowadzono
oznaczenie wytrzymatosci na zginanie 7). Oznaczenie
wykonywa sie na prébkach 2'5X2‘'5X17‘5 cm.
Wyniki oblicza sie wedtug wzoru :

gdzie M — spoétczynnik giecia w kgjcm2, P —sita
tamigca w kg, |— odlegto$¢ pomiedzy ostrzami, na
ktérych opiera sie prébka, b — szeroko$¢ probki,
d — Wysokos$¢ praébki.

Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie, jak i na
zginanie, nalezy wykona¢ dla kilku prébek i obli-
czy¢ wartos$¢ $rednia.

Poza wymienionemi wyzej wiasnosciami mate-
rjatdbw ogniotrwatych zwrécono w ostatnich czasach

D. Turner, W. E. S. Turner, Jour. Soc. Glass.

Tech. 7, 207-227 (1923). - C. A. 18, 739 (1924).

2 L. Litinsky, Schamotte und Silika, Leipzig, 1925,
str. 119.

3 Oznaczenie wytrzymatosci na Scieranie mat. ognio-
trwatych w temp. pokojowej ma b. male znaczenie.

* W. C. Hancock, W. E. King, Trans Ceram.
Soc. England 22, 317-322 (1923).

“) Trans. Ceram. Soc. England 17, 329 (1918).

°) DIN E 1067. Tonind. Ztg. 51, 943 (1927).

') 3. Am. Ceramic Soc. 11, 460 (1928); 11, 479
(1928).
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uwage na odporno$¢ na dziatania tlenku weglal).
Materjaty ogniotrwate, wystawione na dziatanie tlenku
wegla, stajg sie kruche i ich wytrzymato$¢ na Sci-
skanie zmniejsza si¢ znacznie. Przyczyna tej zmiany
jest osadzanie sie wegla. Szczegélnie tatwo ulegaja
zniszczeniu materjaty, zawierajgce duzo zwigzkéw
zelaza. Podobnie, jak tlenek wegla dziata dwutlenek
siarki i chlor.

W pewnych przypadkach moze zaleze¢ na okre-
Sleniu przepuszczalnosci gazéw2, dotyczy to prze-
dewszystkiem materjatéw stosowanych w gazownic-
twie i koksownictwie.

Duze ustugi, szczegélnie dla wyswietlenia bu-
dowy materjatéw ogniotrwatych, oddajg badania
mikroskopowe 3.

Na zakonczenie niniejszego sprawozdania nalezy
podkresli¢, ze zadne z opisanych oznaczenn nie wystar-
cza do zbadania jakosci materjatu ogniotrwatego
i ze dopiero wykonanie kilku oznaczen odpowiednio
wybranych pozwala okresli¢ wiasnosci badanego ma-
terjatu.

9. Technologja barwnikéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Technologie des matiéres colorantes et de la grande
industrie organique.

Otrzymywanie barwnikéw disazowych. — I. G.
FARBENINDUSTRIE A. G. — Pat. am. 286226.

taczy sie tetrazowany kwas sulfonowy, pochodny
4-4’-dwuamino-dwufenylomocznika z sulfokwasem ary-
lidu kwasu acetooctowego, sulfonuje sie nastepnie pro-
dukt sprzezenia albo dziata fosgenem na sulfokwas
arylidu kwasu p-amino-sulfo-fenylo-azo-acetooctowe-
go. — Np. pochodng tetrazo-

wania kwasu 3-3’-dwusulfono- C,;/l;AW OH
wego 4-4'-dwuaminodwufenylo-

mocznika dziata sie na sulfo- INCIN
0-anizyd kwasu acetooctowego \ /\/

w alkalicznym rozczynie. Otrzy- |

many produkt (I) przedstawia SO.H

barwnik zétty, tworzacy z tlen-

kiem glinu lak barwy inten- OCH
sywnie z6ttej. Inny przykiad : |
kwas 4-nitroanilino-2-sulfono-
wy poddaje sie dwuazowaniu
i dziata pochodng dwuazowania
na o-chloranilid kwasu acetooc-
towego, poczem w produkcie
uzyskanym redukuje sie grupe
nitrowa i na wytworzong amine dziata sie fosge-
nem (II). — Barwniki, otrzymane zapomocg tej me-
tody, barwig baweine lub jedwab sztuczny wisko-
zowy bezposrednio i trwale.

HO,s | |

*» E. Steinhoff, Tonind. Ztg. 51, 1047 —1049
(1927). - Tonind. Ztg. 51, 1652 (1927).
3 L. Litinsky, Schamotte und Silika, Leipzig. 1925,
str. 236.
W. G. Fearnsides, Trans. Faraday Soc. 12,
148 (1917).
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Otrzymywanie barwnikéw substantywnych dis-
azowych. — 1. G. FARBENINDUSTRIE A. G. —
Pat. am. 286717

Tetrazowany kwas 4-4’-dwuaminodwufenylo-3-3’-
dwukarbonowy lub potaczenia tego typu sprzega
sie z 1 drob. kwasu arylonaftylamino-sulfonowego
i 1 drob. innego kombinatora, zawierajgcego
w uktadzie swym grupy SO%H, CO02H, OH, NH2,
-OC-CH2-. Sprzeganie mozna uskutecznia¢ w obec-
nosci pirydyny. Np. tetrazuje sie kwas 4-4’-dwu-
aminodwufenylo-3-3’-dwukarbonowy i sprzega sol
tetrazonowg z 2 drob. kwasu I-fenyloamino-8-naf-
tolo-4-sulfonowego. Barwnik (1) barwi baweilne na
odcien niebieski, ktéry po dziataniu nan solami
Cu przechodzi w zielono niebieski, stajac sie trwa-
tym na pranie i Swiatlo. Sprzegajac produkt tetra-
zowania z 1 drob. kwasu I-fenyloamino-8-naftolo-
4-sulfonowego i 1 drob. sulfokwasu pochodnego
o-anizydu kwasu acetooctowego, otrzymuje sie bar-
wnik szaroniebieski (I1), ktérego wybarwienia na
wioknie, traktowane solami Cu, przechodzg w czysto
zielone.

OH NHC.Hr,

OH NHC, H-
| |

V< \ -n=n-/\//\

COCH, I

1
COH CO,H

Otrzymywanie barwnikéw azowych zaprawnych.—
I. G. FARBENINDUSTRIE A. G.— Pat. am. 285097.

Sprzega sie 2 drobiny tego samego potaczenia
dwuazowego lub dwdch réznych, zawierajace w ukia-
dzie benzenowym grupy OH Ilub CO-2H w potoze-
niu orto, z 1 drob. potaczenia typu 1-3-dwuhydro-
ksybenzenu. — Np. 1) sprzega sie 1 drob. dwu-
azowanego kwasu 4-amino-l-hydroksybenzeno-2-kar-
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bonowego z 1 drob. barwnika azowego, otrzyma-
nego przez sprzezenie tego samego potgczenia dwu-
azowego z rezorcyng albo kwasem 1-3-dwuhydroksy-
benzeno-4-(wzgl. 5)-karbonowym (1), albo 2) ko-
jarzy sie pochodng dwuazowag barwnika monoazo-
wego, otrzymanego przez sprzezenie dwuazowanego
kwasu 4 -amino-1-hydroksybenzeno - 2 - karbonowego
z 1-aminonaftalinem, z rezorcynag(ll), albo 3) kombinuje
sie 2 drob. dwuazowanego barwnika monoazowego,
otrzymanego z kwasu 4-amino-lI-hydroksybenzeno-
2 - karbonowego przez dwuazowanie i sprzezenie
z 3-amino-4-metoksy-lI-metylobenzenem, z 1 drob.
rezorcyny (IlI).

Barwniki tego rodzaju nadajg sie zwilaszcza do
druku tkanin, przyczem stosuje sie je utrwalajagc na
zaprawie chromowej. Otrzymane wybarwienia o od-
cieniu brunatnem odznaczaja sie znaczng trwatoscia.

OH
HO,Cx : I\ /CO.th
Y \-NWV- -N:N_f\/IY
OH-il \ /" -OH —OH
CO-iH
OH
rv cozh
N
H,C-
' - O.CH
HO-
\"OH
N
/\-O.CH,
N
O _ -COM
OH
1.
K. D
Otrzymywanie indofenoli. — |I. G. FARBENINDU-
STRIE A. G. — Pat. am. 285382.

Kondensuje sie chinonohalogenoimidy albo p-ni-
trosofenol z zasadami, zawierajgcemi atom N w pier-
dcieniu aromatycznym shydrogenizowanym albo tez
utlenia sie mieszaniny zasad wspomnianych z p-ami-
nofenolem. — Np. 1) utlenia si¢ mieszanine p-ami-
nofenolu razem z szesSciohydrokarbazolem albo N-
etylo-szesciohydrokarbazolem albo czterohydrochino-
ling i t.p. 2) kondensuje sie szescio-hydrokarbazoi
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z dwuchlorochinonochlorimidem. Otrzymane indofe-
nole (np. typu 1) wyosabnia sie w postaci ich leu-
kopochodnych, ktére w alkalicznym rozczynie utle-
niajg sie tatwo na indofenole barwy czerwonej
wzgl. fiotkowej.

H,
\/\ 0
l.
K. D.
Otrzymywanie barwnikéw azynowych. — J. R.
GEIGY A. G. — Pat. am. 284614.

Isorosinduliny (typu 1), zawierajgce grupe sul-
fonowa w ukifadzie naftalenu, otrzymuje sie dziala-
jac np. kwasem fenylo-2-naftylamino-3-sulfonowym
na p-nitroso-m-chloroaniling lub jej pochodne dwu-
alkylowe. Dziataniem nastepnie dwusiarczynu sodo-
wego naprodukt reakcji mozna wprowadzi¢ jeszcze
jedna grupe sulfonowg (w pot. 12). Z otrzymanego
w ten sposéb np. kwasu I-chloro-3-dwuetylo- iso-
rosindulino-6-12-dwusulfonowego otrzymuje sie dzia-
taniem kwasu I-metylo-2-etylamino-benzeno-4-sulfo-
nowego barwnik feno-naftosafraninowy (11), barwiacy
wetne w kapieli kwasnej na odcien niebieski, trwaty
na Swiatlo i alkalja.

/' \
1
/ CHtR
14J—N

50. /
> o0/ I\

1 lal

\ / I-

(R i R"—H albo alkyl)
(y /= halogen)

CH, cl
|
.I
Ht.N H -/\ \/\r*l\{/\_
1J-flw . 1 1 1 i
| \ Z X N ~ /SAN(C,HI)i
SO,H A °
u | 12 co

K. D.

Otrzymywanie barwnikéw i zasad indolinowych.—
I. G. FARBENINDUSTRIE A. G. — Pat. niem.
459616.

1-3-3-tréjalkylo-2-metylenoindoliny, wzgl. ich
pochodne, poddaje sie dziataniu estréw lub soli
kwasu azotawego w obecnosci czynnikéw konden-
sujacych. — Np. rozczyn 1-3-3-tréjmetylo-2-mety-
leno-indoliny (I) w bezw. kwasie octowym zadaje sie
azotynem sodu. Po ukonczonej reakcji rozpuszcza
sie uzyskany produkt w wodzie i wysala zap.
NaHSOs. Barwnik (typu Il) barwi taninowang ba-
wetne na odcien zielonawo zoétty.



13 (1929)
I\ C(CH,h + HNO
72 R A | — >
\/\pj/C —CHt
|
CH, .
/'\ C(CHJ2 (CHIfi I\
l | | | | |
\/\ n/ C=CH-N=Ch HC\n/\ /
| |
CH, II. CH,

12. Garbarstwo, skora, klej, garbniki.

Tannerie, peaux, colle, substances tannantes.

Barwienie i wykonhczanie skér. Kilka uwag o me-
todach fabrykacji w Stanach Zjedn. — M. C.
LAMP. — Cuir Techn. 167. (1928).

Wiegkszos¢ farbiern w St. Zjedn. postuguje sie
metodg barwienia przez watkowanie, zapomoca ma-
szyn watkujgcych. | w tym dziale fabrykacji, po-
dobnie jak w innych, istnieje tam dgzno$¢ do mozli-
wie najszerszego zastosowania pracy mechanicznej,
sposobu fabrykacji ciggtej oraz serjami i masowego
systemu produkcji w zakresie kazdej operacji. Barw-
niki, stosowane w St. Zjedn., pochodzag najczesciej
z fabryk krajowych (gtéwnie National Aniline Co).
Podobnie jak w Niemczech najpospoliciej uzywa-
nemi w garbarstwie sg barwniki zasadowe, w prze-
ciwienstwie do Anglji, gdzie stosuje sie gtéwnie do
barwienia skér barwniki kwasne ze wzgledu na ich
wiekszg zdolno$¢ jednostajnego barwienia i nieak-
centowania w tej mierze wad skoéry jak zasadowe.
Nie ulega watpliwosci, ze odgrywa tu role wieksza
zdolnos¢ intensywnego barwienia u barwnikéw pierw-
szych, i mozliwo$¢ uzyskiwania za ich pomoca moc-
niejszych efektéw.

W czasie wojny, od r. 1917, nauczono si¢ tam
stosowa¢ réwniez i barwniki mineralne do barwie-
nia skoér. Stwierdzono, ze jesli barwne substancje
mineralne rozetrze sie delikatnie, tak jak to czyni
sie we fabrykacji wernikséw i lakieréw, rozrobi na
miynkach z wodg i doda czynnika wiagzgcego, to
uzyskanemi w ten sposéb farbami mozna barwié
skére bardzo trwale i jednolicie. Szczegélniej ko-
rzystne wyniki barwienia uzyskuje sie zapomoca
farb takich dla skér wierzchnich i konfekcyjnych.
Wielkg zaleta wybarwienn tego rodzaju jest ich
trwato$¢ na $wiatto, wada za$ nietrwato$¢ na tarcie.

Operacje wszelkie barwienia i wykonczania prze-
prowadza sie wytacznie prawie w sposéb maszynowy.
Skéry przepuszcza sig przez maszyny, zaopatrzone
w calg serje szczotek rotujacych, naktadajacych farby
wodne na powierzchnie skoéry. Nieréwnosci powstate
wyréwnuje sie przez delikatne nakladanie reczne.
W tym celu skéry, schodzgce z maszyny, przepuszcza
sie na tasme transportowg bez konca. Robotnicy
po obu stronach rozstawieni szybkim ruchem wcie-
raja zapomocg szczotki recznej lub tamponu farbe
na powierzchnige skér w miejscach nieréwnych. Po
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zejSciu z maszyny skory poddaje sie czesto wprost
suszeniu. Do mieszania farb w celu przeszkodzenia
osadzania sie pigmentu, uzywa sie sposobu, polega-
jacego na przedmuchiwaniu powietrzem albo poru-
szania rotacyjnego kadzi z farba zapomoca mecha-
nizmu miynkowego, umieszczonego nad nig a poru-
szanego pradem wody, zapomocg motoru wodnego,
turbinowego.

Metoda barwienia skér przez rozpylanie na po-
wierzchnie skéry nie ma w St. Zjedn. tego zna-
czenia, jakie osiagneta w Anglji. Stosuje sie ja do
wyrobéw modnych ze skéry dla uzyskania efektéw
fantazyjnych. Metoda angielska postuguje sie aero-
grafami przez napylanie rozczynem barwnika pod
ci$nieniem, przyczem skory, znajdujg sie zawieszone
pionowo. W St. Zjedn. barwi sie w ten sposéb
skory, umieszczone w pozycji poziomej na stotach.
Barwienie, uzyskane przez rozpylenie zapomoca po-
wietrza $ci$nionego lub pary pod ci$nieniem od-
znacza sie wielkg réwnomiernoscig rozprzestrzenie-
nia farby na skoérze i polgczone jest z duzem
zaoszczedzeniem materjatu.

Suszenie skdér w fabrykach amerykanskich urza-
dzonych nowocze$nie zastuguje na szczegélng uwage.
Do tego celu stosuje sie tam system maszynowy.
Maszyny do suszenia sg skonstruowane w sposob,
przypominajacy urzadzenia nowoczesnych piecow
maszynowych do pieczenia chleba. Skéry wchodzg
z jednej strony wilgotne, wychodzg za$ z drugiej
osuszone. Ciggtos¢ operacji pozwala uzyskiwaé wielkg
rownomierno$¢ wynikéw, ekonomje czasu oraz
pomieszczenia. Skéry wykornczone suszy sie maszy-
nowo, wprowadzajgc je w pozycji lezacej na ramach
metalowych z otworami do komér suszniowych, ktdre
sktadajg sie z 12 przedzialdw, moga suszyé po 2
tuziny skér naraz i sa obstugiwane przez 2 tylko
robotnikéw. Czas potrzebny do wysuszenia skéry
wynosi zaledwie kilka minut. System ten szybkiego
suszenia skor ma zwlaszcza wowczas wielkie zna-
czenie, gdy chodzi o wysuszenie skér barwionych
intensywnie, gdyz przy powolnem suszeniu barwie-
nia tracg swa zywos$¢ i petnosé. Przemyst gar-
barski St. Zjedn. odznacza sie Swietng organizacja
i posiada urzadzenia maszynowe nawskro$ nowo-
czesne, W najwyzszym stopniu udoskonalone.

K. D.

Materjaty zastepcze skory i przyszto$¢ garbar-
stwa skoér podeszwowych. — URBAIN J. THUAU.—
Cmr tech. 192, (1928).

J. Kamp, jeden z najwybitniejszych przedsta-
wicieli przemystu garbarskiego w Belgji zwr6cit
uwage jeszcze w r. 1925 na Kongresie Miedzyna-
rodowym Garbarskim w Paryzu na koniecznos$é
propagandy, zwalczajgcej wypieranie uzycia skory
przez materjaty zastepcze i podnidst niebezpieczen-
stwo rozwoju przemystu konkurencyjnego dla gar-
barstwa. Konkurencja ta, doniedawna mato znaczgca,
z poczatkiem r. 1927 staje sie grozna zwilaszcza,
jesli chodzi o byt fabrykacji skéry podeszwowej.
W roku tym liczni fabrykanci obuwia we Francji
rozpoczeli stosowaé¢ materjal zastepczy skéry po-
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deszwowej pochodzenia amerykanskiego. Produkt
6w barwy czarnej, sprzedawany w postaci ptyt prosto-
katnych lub gotowych podeszew, wykazuje zalety
pewne, zachecajgce dla fabrykacji obuwia. Daje sie
on przyszywaé¢ na tych samych maszynach, ktére
stuzg do do przyszywania skér podeszwowych, od-
znacza sie duzg trwatoscig. Jego ciezar witasé.(l,435)
jest zblizony do c. wk skér podeszwowych, fran-
cuskich, garbowanych ro$linnie (1,10—1,30). Wy-
rabiany we fabrykach Trustu Amer. Kauczukowego,
posiada materjat ten won kauczuku, smoty drzew-
nej i naftowej, zawiera jako przymieszke skiadnik
szczegdlniej cenny i znany fabrykantom kauczuku
pod nazwag ,gaz black” (,czerni z gazu“). Zasto-
sowanie jego we fabrykacji obuwia rozpowszechnia
sie coraz bardziej we Francji, przyczem zachecajg-
cemi sa zalety produktu jak np. podatnos¢, nie-
przemakalno$¢ i 2— 3 razy wieksza odpornos$¢ na
zuzycie przy noszeniu obuwia w poréwnaniu ze
skorg podeszwowa, garbowang roslinnie. W ostat-
nich latach nauczono sie go fabrykowaé¢ we Francji.
Autor zwraca uwage na reklame coraz silniejsza,
jaka sie prowadzi dla tego artykutu, jako materjatu
zastepczego dla skoéry podeszwowej i to na wysta-
wach, organizowanych przez przemyst skdrniczy,
ktéory w ten spos6b sam dziata na swa szkode.

Przymieszka, nadajacg ogromng odpornos$¢ ma-
terjatom kauczukowym, jest wspomniany wyzej ,gaz
black*, tzw. czerh z gazu, produkt, otrzymywany
z gazu ziemnego, wzgl. gazéw szybowych, ropnych.
Prazenie gazu w celu otrzymania tego rodzaju sa-
dzy, odbywa sie zapomoca specjalnych palnikéw
urzadzonych w ten spos6b, ze dym palgcego sie
gazu rzucany jest gwaltownie na zimng powierz-
chnie metaliczng. Tworzacy sie proszek czarny od-
znacza sie ogromng delikatnoscig, c. wk 1.8, iod-
réznia sie od zwyklej sadzy tem, ze jesli oba pro-
dukty rzuci¢ na wode, to ostatni z nich trzyma sie
na powierzchni, podczas gdy pierwszy (zw. ,gaz
black“ albo ,carbon black“) opada na dno. Przy-
mieszka ,czerni gazowej“ nadaje kauczukowi barwe
czarng. Podnosi ona ogromnie jego odpornos$¢ na
zuzycie. Wystarczy zaznaczy¢, ze pneumatyki auto-
mobilowe, ktére do niedawna, przed wprowadze-
niem wspomnianej przymieszki, wytrzymywaty droge
dtugosci 5— 6000 kilometréw, obecnie dzieki wy-
nalazkowi amerykanskiemu wytrzymujg bieg 5 razy
dtuzszy (25— 30000 kilom.).

13 (1929)

Oprécz kauczuku i czerni gazowej w sktad masy,
z ktoérej wyrabia sie nowy materjat zastepczy skory
podeszwowej, wchodzi smota drzewna oraz smota
tzw. mineralna (pozostato$¢ po destylacji olejow
ciezkich mineralnych) tzw. ,hydrocarbone® albo
hydrocarbex“. Materjat tak otrzymany nie posiada
wady $liskosci zwyczajnego kauczuku. Wysoka ten-
dencja cen skéry podeszwowej w poréwnaniu z ob-
nizaniem sie stalem cen kauczuku zagraza powaz-
nie przemystowi garbarskiemu, jesli nie poczyni sie
krokéw zapobiegawczych przeciw konkurencji przez
ulepszenie organizacji i produkcji w tym prze-
mysle.

Co do ulepszen mozliwych w fabrykacji skoér
podeszwowych, autor zwraca uwage, ze dotychczas
technika fabrykacji skéry podeszwowej mato zajmo-
wata sie ulepszeniami tego produktu w Kierunku
specjalnie jego przeznaczenia, tj. zastosowania jako
materjalu na te cze$¢ obuwia, ktéra najbardziej jest
wystawiona na zuzycie przy noszeniu. Pierwszem
dazeniem, ktdére nalezy podjg¢ dla wzmocnienia
zdolnosci konkurencyjnej skéry podeszwowej w walce
jej z czarnym kauczukiem powinno by¢ zwieksze-
nie jej odpornosci na zuzycie do najdalszych moz-
liwych granic, by doréwnata pod tym wzgledem
materjatowi konkurencyjnemu lub nawet przewyz-
szyta go pod tym wzgledem. Autor zwraca uwage
na brak nalezytych metod i aparatéw dla kontroli
zuzywalnosci skoéry podeszwowej, na znaczng war-
tos¢ procentowg sktadnikéw wymywalnych woda
(do 20 %) w skdrze podeszwowej, garbowanej me-
todg pospieszng, przez co skéry takie stajg sie tatwo
przemakalne. Bytoby wiec zdaniem jego wskazanem,
aby w przepisach odbiorczych wojskowych, ktére
obecnie zawierajg surowe zakazy wigzania chemicz-
nego, stracania w skoérze sktadnikéw wymywalnych
wodg, zakazy te usunieto, zalecajac raczej stoso-
wanie odpowiednich racjonalnych metod tego ro-
dzaju postepowania.

Tak jak przemyst kauczuku osiagnat nowe drogi
rozwoju przez wprowadzenie przymieszki ,czerni
gazowej“ do wyrobéw kauczukowych, powinno réw-
niez garbarstwo skoéry podeszwowej szuka¢ nowych
metod fabrykacji w Kkierunku ulepszenia i potanienia
tego produktu, metod, ktéreby zapewnity mu zwy-
ciestwo w walce z materjatami zastepczemi.

K. D.

Z Urzedu Patentowego Rzeczypospolitej Polskiej.

Przepisy dotyczace zgtazsania wynalazkéw do opatentowania.
Wydane 27 kwietnia 1928.

§ 1. Zgtoszenie wynalazku, wnoszone do Urzedu
Patentowego Rz. P., sktadaé¢ sie winno z podania, zawie
rajagcego wniosek o udzielenie patentu, a sporzadzonego
zgodnie z § 2, tudziez z zalgcznikéw, wymienionych
w § 3.

Jezeli zgtaszajacy chce korzystaé z prawa pierwszen-
stwa, wynikajgcego ze zgtoszenia wynalazku do opa-

tentowania lub wzoru uzytkowego do zarejestrowania
w jednem z panstw, nalezacych do miedzynarodowego
Zwiazku ochrony wiasnosci przemystowej, natenczas po-
danie winno zawiera¢ réwniez wniosek 0 przyznanie tego
prawa. Whniosek ten mozna zgtosi¢ takze podaniem do-
datkowem, lecz nie pdézniej niz w trzy miesigce od wnie-
sienia podania o udzielenie patentu.
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Jezeli zgtaszajgcy pragnie korzysta¢ z ulg, przewi-
dzianych w art. 3, ust. 3 i 4 rozporzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej z dnia 22 marca 1928 r. o ochronie wy-
nalazkéw, wzoréw i znakéw towarowych (Dz. U. R. P.
Nr. 39, poz. 384), w zwigzku z wystawieniem wynalazku
n i wystawie publicznej w Polsce lub zagranica, woéwczas
podanie winno zawiera¢ wniosek o przyznanie tych ulg.

Podanie i zalaczniki powinny by¢ sporzadzone w je-
zyku polskim; zalgczniki, ktére moga by¢ sporzadzone,
réwniez w innym jezyku, wymienione sg w § 3 d, f, g

Kazdy wynalazek nalezy zgtosi¢ osobno; mozna
jednak f#aczy¢ kilka wynalazkéw w jednem zgtoszeniu,
jezeli tgczy je jedna mysl przewodnia.

Podanie o udzielenie patentu, jak réwniez podania
wnoszone w jego uzupetnieniu, tudziez zataczniki powyz-
szych podan, oprécz petnomocnictwa, wolne sg od optaty
stemplowej

§ 2. W podaniu nalezy wymienic¢:

a) imie i nazwisko zgtaszajacego, jezeli jest nim
osoba fizyczna, wzglednie nazwe zgtaszajgcego, jezeli jest
nim osoba prawna; jezeli zgtaszajacych jest wiecej niz
jedna osoba fizyczna lub prawna, nalezy wymieni¢ kaz-
dego z nich.

Nie powinno nastrecza¢ zadnych trudnosci stwier-
dzenie, czy zgtaszajagcym jest osoba fizyczna, czy tez
prawna, tudziez odré6znienie imion od nazwisk; pozada-
nem jest wymienienie zawodu zgtaszajacego, o ile nim
jest osoba fizyczna;

b) adres zupetny zgtaszajacego (o wszelkiej zmianie
adresu nalezy niezwlocznie zawiadamia¢ Urzad Patentowy
Rz. P.);

c) oznaczenie wynalazku, okre$lajgce zwiezle pod
wzgledem technicznym przedmiot zgloszenia. Oznaczenie
to nie powinno zawiera¢ zadnych nazw fantazyjnych, na-
zwiska wynalazcy i tym podobnych okreélen, nie wyraza-
jacych bezposrednio lub posrednio w sposéb dla kazdego
zrozumialy zadnego znamienia tej grupy przedmiotéw, do
ktérej nalezy przedmiot zgtoszony do opatentowania;

d) numer patentu gtéwnego lub numer zgtoszenia
gtdwnego, jezeli zgtoszenie dotyczy patentu dodatkowego;

e) imie, nazwisko i adres zupeiny petnomocnika, je-
zeli zgtaszajacy go wyznacza; zgtaszajacy, ktéry mieszka
lub ma siedzibe zagranica, jest obowigzany wyznaczy¢
petnomocnika.

Petnomocnikiem moze by¢ tylko adwokat lub rzecz-
nik patentowy, zamieszkaly na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej ;

f) jezeli zgtaszajacych jest dwie lub wigcej os6b (fi-
zycznych lub prawnych), a petnomocnika nie wyznaczono,
woéwczas te z tych oséb, do ktérej majg byé przesytane
pisma Urzedu w sprawie danego zgtoszenia;

g) pierwotne zgloszenie zagraniczne, ktére winno by¢
oznaczone w sposéb niewatpliwy, w szczeg6lnoSci przez
podanie jego daty i kraju, w ktérym nastgpito, wzglednie
dalszych szczegétéw, potrzebnych do rozpoznania tozsa-
mosci zgloszenia — jezeli postawiono wniosek o przyzna-
nie prawa pierwszenstwa;

h) wystawe i kraj, w ktérym wynalazek wystawiono,
tudziez date wystawienia — jezeli postawiono wniosek
0 przyznanie ulg, wymienionych w § 1 ust. 3;

i) date uiszczenia na rachunek Urzedu Patentowego
Rz. P. w Pocztowej Kasie Oszczednosci na konto cze-
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kowe Nr. 30.577 optaty za zgtoszenie wynalazku w kwo-
cie 35 zk, oraz mniejsze wptaty;

K) zataczniki sktadane przy podaniu.

Podanie winno by¢ podpisane przez zgtaszajgcego
(kazdego ze zgtaszajacych, jezeli ich jest kilku) lub przez
wyznaczonego petnomocnika. Jezeli zglaszajgcym jest
osoba prawna, podanie (o ile nie jest podpisane przez
petnomocnika) winno by¢ zaopatrzone w prawidtowy pod-
pis firmowy przez osoby, uprawnione do podpisywania
w imieniu zgtaszajacego.

§ 3. Do podania nalezy dotaczy¢]:

a) opis w dwéch identycznych egzemplarzach;

b) w razie potrzeby rysunki w dwéch egzemplarzach;

c) w razie potrzeby prébki i modele, opakowane na-
lezycie, w jednym egzemplarzu ;

d) jezeli postawiono wniosek o przyznanie prawa
pierwszenistwa ze zgtoszenia dokonanego zagranica, kopje
pierwotnego zgtoszenia zagranicznego (opis, rysunki i t.d.),
ktérej zgodnos$¢ z oryginatem stwierdzita — z podaniem
daty i kraju, w ktérym zgtoszenie pierwotne nastgpito —
wihasciwa wiadza zagraniczna;

e) jezeli postawiono wniosek o przyznanie ulg
w zwigzku z wystawieniem wynalazku na wystawie pu-
blicznej w Polsce, zaswiadczenie dyrekcji tej wystawy,
stwierdzajace przedmiot i date wystawienia;

f) jezeli postawiono wniosek o przyznanie ulg wzwigzku
z wystawieniem wynalazku na wystawie publicznej zagra-
nica, zaswiadczenie dyrekcji tej wystawy, stwierdzajace
osobe wystawcy, przedmiot oraz date i miejsce wysta-
wienia. Umieszczone na tem zaswiadczeniu podpisy oséb,
uprawnionych do wydawania zaswiadczeh w imieniu dy-
rekcji wystawy, winny by¢ uwierzytelnione zgodnie z prze-
pisami, obowigzujgcemi w danym kraju. Zgodno$¢ spo-
sobu uwierzytelnienia podpiséw z prawem danego kraju
winna by¢ na zaswiadczeniu stwierdzona przez Konsula
polskiego.

Dokumenty, dotyczgce prawa pierwszenstwa, tudziez
uzyskania ulg w zwigzku z wystawieniem wynalazku na
wystawie publicznej zagranicy, moga by¢ zredagowane —
poza jezykiem polskim — w jezyku angielskim, francu-
cuskim lub niemieckim. Nie wymaga sie¢ réwniez ttluma-
czenia na jezyk polski dowodéw, zredagowanych w innych
jezykach, o ile dotaczony jest do nich uwierzytelniony
przektad na jeden z trzech wymienionych wyzej jezykoéw
obcych;

g) w razie, jezeli dowéd pierwszenstwa opiewa nie
na imie zgtaszajgcego, dokument, sporzadzony w jezyku
polskim, angielskim, francuskim lub niemieckim, stwier-
dzajacy tozsamosé osoby zgtaszajgcej (fizycznej lub praw-
nej) z osoba, ktdérej przystuguje prawo pierwszeristwa,
wzglednie dokument, stwierdzajacy, ze zgtaszajacy ma
prawo zgtosi¢ dany wynalazek w Polsce, korzystajac
réwnocze$nie z prawa pierwszenstwa. W drugim przy-
padku na dokumencie tym, o ile nie jest on dokumen-
tem publicznym, podpis prawozbywcy winien by¢ sadownie
lub notarjalnie uwierzytelniony, jezeli dokument sporza-
dzony jest w Polsce ; gdy za$ dokument taki sporzadzony
jest zagranica, natenczas winien on odpowiada¢ przepi-

o} Dokumenty, wymienione w p. d, e, fust 1, g

moga by¢ ztozone takze pdzniej, w terminie przez Urzad
Patentowy wyznaczonym.
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som, obowigzujgcym w danym Kkraju, wzglednie zawartym
w odno$nych traktatach. W razach watpliwych Urzad
Patentowy Rz. P. moze zazgda stwierdzenia przez Kon-
sula polskiego zgodnosci dokumentu z prawem danego
kraju;

h) petnomocnictwo, jezeli zgtaszajagcy wyznaczyt
nomocnika; petnomocnictwo to winno zawiera¢ upowaznie-
nie co najmniej do odbioru wszelkich pism od witadz i od
0s6b interesowanych, w szczeg6lnosci takze do odbioru
skarg, przewidzianych w rozporzadzeniu Prezydenta Rze-
czypospolitej z dnia 22 marca 1928 r. o ochronie wyna-
lazkéw, wzoréw i znakéw towarowych (Dz. U. R P. Nr.
39, poz. 384).

Podpis zgtaszajacego na petnomocnictwie winien od-
powiada¢ przepisom, dotyczacym podpisu na podaniu
(patrz § 2, ustep ostatni).

Poswiadczenie podpisu na petnomocnictwie nie jest
wymagane.

Petnomocnictwa podlegaja optacie stemplowej w wy-
sokosci zt. 3, wolne sg natomiast cd optaty stemplowej
petnomocnictwa, udzielone przez petnomocnika dalszemu
petnomocnikowi (substytucja).

§ 4. Opis powinien czyni¢ zado$¢ naste-
pujacym wymaganiom:
a) powinien by¢ sporzadzony na biatym, trwalym

i nieprzeswiecajgcym papierze, na ktorym mozna wyraznie
pisa¢ piérem ;

b) wymiary arkusza powinny by¢ zawarte w naste-
pujacych granicach: wysoko$¢ od 29 do 34 cm, szeroko$¢
od 20 do 22 cm. Szczegdlnie zaleca sig normalny format,
przyjety w Polsce, a mianowicie 297 mm X 210 mm.

Jezeli opis sktada sie z wiekszej ilosci arkuszy, to
nalezy potaczy¢ je w zeszyt w ten spos6b, aby czytanie
zeszytu nie nastreczato trudnosci, tudziez aby mozliwem
byto wyjmowanie poszczegélnych arkuszy;

c) opis moze by¢ napisany recznie lub na maszynie,
moze by¢ litografowany, drukowany i t. d. Pismo po-
winno by¢ czytelne, atrament lub farba winny by¢ ciemne
i nie ulega¢ zmianie;

d) pisa¢ mozna tylko po jednej stronie arkusza. Z le-
wej strony arkusza nalezy zostawia¢ margines szerokosci
4 cm, na pierwszej za$ stronie opisu u géry wolne miejsce
wielkosci okoto 8 cm. Miedzy wiersz imi nalezy zostawic
odstep nie mniejszy niz 6 mm. Stronice opisu nalezy po-
numerowac;

e) w teksScie opisu nie powinno by¢ miejsc zamaza-
nych lub poprawionych niewyraznie ;

f) opis nie moze zawiera¢ zadnych rysunkéw w tekscie ;

g) w nagtowku opisu nalezy wymieni¢ imie i nazwi-
sko lub nazwe zgtaszajgcego (wzglednie zgtaszajacych),
miejscowos$¢ craz kraj, w ktérym zamieszkuje lub posiada
siedzibe, jak réwniez oznaczenie wynalazku (§ 2 c). Oba
egzemplarze opisu powinny by¢ podpisane przez zgtasza-
jacego (zgtaszajacych) lub przez jego petnomocnika;

h) opis powinien byé o tyle jasny, doktadny i szcze-
gotowy, zeby kazdy znawca mogt wedtug niego stosowacd
wynalazek w przemysle.

Zaleca sie rozpoczyna¢ opis od wskazania celu wy-
nalazku, lub zadania, ktére wynalazek rozwigzuje. Jezeli
wynalazek dotyczy ulepszenia rzeczy znanej, nalezy wy-
raznie podkresli¢, co mianowicie jest rzecza znang, a co
nowoscia, zgtaszang do opatentowania. Dla wytlumacze-
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nia istoty wynalazku, nalezy w opisie objasni¢ dotaczone
rysunki, powotujgc sie na numery figur i umieszczone na
figurach znaki, poda¢ przyktady wykonania wynalazku,
wyjasni¢ sposéb jego dziatania i t. d.

Na koncu opisu nalezy podaé ,zastrzezenia paten-
towe“, to znaczy wyszczeg6lni¢ w jednym lub- Kilku
punktach cechy znamienne wynalazku. W zastrzezeniach
patentowych winna by¢ jasno i niewatpliwie sformutowana
istota wynalazku, co do ktérej zgtaszajacy rosci sobie
prawo wylgcznosci patentowej.

Jezeli zgtaszajacy powotuje sie na pierwszenstwo
z dw~ch lub wigcej pierwotnych zgloszenn zagranicznych,
zastrzezenia patentjwe winny by¢ zredagowane tak, aby
kazdemu z zastrzezenn zgtoszonych w Polsce odpowiadato
tylko jedno zgloszenie pierwotne;

i) opis powinien by¢ zredagowany zwiezle i popraw-

nym jezykiem. Nalezy unika¢ niepotrzebnych powtarzan
i ogranicza¢ sie jedynie do tego, co jest niezbedne do
objasnienia wynalazku i uzasadnienia zastrzezen patento-
wych ;

k) wagi i miary nalezy podawa¢ wedtug systemu
metrycznego, temperatury wedtug podziatki stustopniowej,
jednostki elektryczne, ciezary atomowe, znaki i wzory
chemiczne wedlug przepiséw, przyjetych w stosunkach
miedzynarodowych.

§ 5. Rysunki powinny czyni¢
stepujacym wymaganiom:

a) jeden egzemplarz rysunkéw winien by¢ wykonany
na papierze biatym, mocnym, gtadkim i niebtyszczacym
(na kartonie), drugi ma by¢ Scistem odtworzeniem pier-
wszego, wykonanem na trwalym papierze przezroczystym
lub kalce ptéciennej;

b) arkusz winien mie¢ 33 cm wysokosci i 21 cm,
a wyjatkowych wypadkach 42 cm szerokosci. W razie
potrzeby rysunki moga by¢ wykonane na wiekszej ilosci
arkuszy wskazanego formatu. Arkusze nalezy ponume-
rowac;

¢) wszystkie figury jednego arkusza winny sie mie-
éci¢ wewnatrz prostokata wysokosci 29 cm i szerokosSci
17 cm, wzglednie 38 cm, to znaczy wewnatrz ramki, prze-
prowadzonej w odlegtosci 2 cm od brzegu arkusza.

Miedzy figurami nalezy zostawia¢ odstepy, jednak
bez niepotrzebnej straty miejsca. Figury nalezy umieszczaé
w ten sposéb, azeby rysunek, jak rowniez litery, cyfry
i numery figur moglty by¢ odczytywane przy pionowem
potozeniu tego boku arkusza, ktérego diugos$¢é wynosi
33 cm.

Figury powinny mie¢ kolejng numeracje przez wszyst-
kie arkusze. Przyjeta jest nastepujgca forma oznaczania
figur: Fig. 1, Fig. 2 i t, d.

Na kazdym arkuszu umieszcza sie zewnagtrz ramki
kolfjny numer arkusza, nazwisko lub nazwe zgtaszajacego
oraz podpis zgtaszajacego lub jego petnomocnika;

d) skale rysunku wybiera sie zaleznie od stopnia
zawitosci figur; w kazdym razie rysunki powinny by¢
wykonane w ten sposéb, zeby na reprodukcji fotogra-
ficznej, wykonanej w zmniejszeniu linjowem do dwdch
trzecich, mozna byto bez trudu rozrézni¢ wszystkie szcze-
goty;

e) rysunki winny by¢ wykonane we wszystkich swych
czedciach linjami zupetnie czarnemi i trwatemi i nadawac
sie do wyraznego odtwarzania drogg fotograficzng. Cie-

zados$¢ na-
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niowanie, o ile jest niezbedne, nalezy wykonywa¢ jedynie
zapomocg kreskowania. Na egzemplarzu kartonowym nie-
dozwala si¢ malowaé rysunkéw farbami i wogdle stoso-
wac innych barw précz zupetnie czarnej;

f) poszczeg6lne czesci figur oznacza sie prostemi,

wyraznemi i czytelnemi literami lub cyframi; wszystkie
te znaki musza sig¢ $cisle zgadza¢ ze znakami opisu.
Czesci, powtarzajgce sie na réznych figurach, winny mie¢
wszedzie ten sam znak. Dla czesci réznych nie wolno
uzywaé jednakowego znaku, chocby te czesci miescity sie
na réznych arkuszach. Nalezy unika¢ dodawania kresek,
gwiazdek, krzyzykéw i t. p. wskaznikéw do liter i cyfr,
uzytych jako znaki.
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Rysunki nie powinny zawiera¢ zadnego tekstu obja-
$niajacego. W razie nieuniknionej potrzeby, dozwala si¢
umieszczenie na rysunku krétkiego napisu objasniajgcego,
w rodzaju ,para“, ,woda“ i t. p., w jezyku polskim. Na
rysunku nie podaje sie ani wymiaréw, ani skali;

g) na egzemplarzu kartonowym przekroje nalezy ozna-
cza¢ zapomocg kreskowania uko$nego, lub przy niewiel
kich wymiarach powierzchni przekroju, zapomocg zalania
czarnym tuszem, lecz w ten sposéb, by rozpoznawanie
znakéw nie nastreczato trudnosci;

h) rysunki nie moga by¢ zwiniete, zgiete lub zia-
mane, ani tez posiada¢ zmarszczek, utrudniajacych repro-
dukcje fotograficzna.

Wiadomosci biezace.

Prosimy o przyczynki.

Pod protektoratem Pana Prezydenta Rzeczyposopo-
lite;, Prof. Dr. h. c. Ignacego Mos$cickiego, Il Zjazd
Chemikéw Po skich odbedzie sie w Poznaniu w dniach
2—4 lipca b. r.

Zgtoszenia udziatu w Zjezdzie oraz referaty, wraz
z krotkiem, Kilkuwierszowem ich streszczeniem, nalezy
przesyta¢ pod adresem: Polskie Towarzystwo Chemiczne,
Giéwny Komitet Wykonawczy Il Zjazdu Chemikéw Pol-
skich, Warszawa, Politechnika, Polna 3. Ostateczny termin
zgtaszania referatow uptywa z dniem 1-szym kwietnia.
Sktadke Zjazdowg w wysokosci 15 zt., dla studentéw 5 zt.,
mozna wptaca¢é na konto Polskiego Tow. Chemicznego
w P. K. O. Nr. 505.

%' Jozef Natanson zmarly 5 lutego w Warszawie, byt
jedna z czotowych postaci polskiego przemystu cukrowni-
czego. Urodzit sie w r. 1855 w Warszawie po ukonczeniu stu-
djéw przyrodniczych nalezat do grona zatozycieli ,Wszech-
Swiata“ wraz z Bronistawem Znatowiczem, St
Kramsztykiem, prof. A. Wrzeé$niowskiem, prof.
J. Trejdosiewiczem, dr. T. Chatubi nskim. Wydat
znane dzieto: ,Swiat istot najdrobniejszych®.

Przez szereg lat administrowat cukrownig w Sanni-
kach i Modelu, poczem stangt na czele Zarzadu Akc.
Tow. Mayznerowskich Fabryk Cukru. Byt cztonkiem za-
rzadu sekcji cukrowniczej przy Warszawskim Towarzystwie
popierania przemystu i handlu, w la'.ach 1884 —93 zasiadat
w komitecie redakcyjnem ,Przegladu Technicznego“, gdzie
redagowat ,Dziat cukrowniczy” i brat udziat w przeksztat-
ceniu go na ,Gazete Cukrowniczg“. Byt cztokiem zarzadu
Zwiazku zawodowego Cukrowni b. Krélestwa Polskiego.

Jozef Natanson w znacznej mierze przyczynit si¢ do
wyzwolenia cukrownictwa polskiego z pod niemieckiego
kierownictwa, do czego roéwniez doliczy¢ nalezy Jego
prace w ,Delegacji Stownikowej“ i jego inicjatywe i wspot-
prace w wydaniu zbiorowego dzieta w trzech tomach
p. t. ,Cukrownictwo".

Byt cztonkiem dozywotnim i czilonkiem referentem
Kasy Mianowskiego, ktérej poswiecit wiele pracy i udzielit
wielu zasitkow.

Powszechny szacunek i powazanie towarzyszyly Mu
przez cala droge zycia.

Dr. Jan Czochralski, $wiatowej stawy metalograf,
a w szczegdblnosci znakomity znawca stopéw metali lekkich,
obejmuje katedre metalurgji i metaloznawstwa na Poli-

technice Warszawskiej w charakterze profesora kontrak-
towego.

Dr. Ludwik Wasilewski, cztonek Wycziatu C-.ynnego
Chemicznego Instytutu Badawczego, obejmuje na Poli-
technice Warszawskiej wyktady elektrochemji technicznej.

Wiadomosci o fabryce aluminjum w Radomskiem,
ktéra jakoby tam miata powsta¢ z inicjatywy najwyzszych
sfer polskich, rozpowszechniane w fachowej prasie nie-
mieckiej, sa jak dowiadujemy sie z miarodajnego miejsca,
zupetnie niezgodne z prawda.

Maczka polska jest do dyspozycji dla eksportu
w ilosci 400.000 t rocznie. Jest to jedna czwarta pro-
dukcji Holenderskiej. Holandja moze dzieki starym juz
zamortyzowanym instalacjom i dogodnym warunkom ge-
ograficznym oddawa¢ maczke na rynek w cenie o 8%
nizszej od polskiej. Mimo to maczka polska dochodzi
prawie do wszystkich krajow kupujacych z wyjatkiem
Niemiec, ktére sg samostarczalne w tym wzgledzie, i Rosji,
ktéra produkuje sama po nizszej cenie. Jest nadzieja, ze
na Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu, kupcy
zagraniczni zapoznajag sie z towarem polskim i ze dojdzie
moze przy tej okazji réwniez do utworzenia polskiej
centrali eksportowej dla tego towaru. (Revue des produits
chimiques).

Synteza morfiny. Synteza morfiny wykonang zostata
z powodzeniem przez szwajcarskiego uczonego I. Mc.
Lang’a. W kilku laboratorjach wykonano powyzsza metoda
po pareset graméw morfiny. Nastepnie wykonano z mor-
finy, otrzymanej droga syntezy, zwiagzki pochodne: ko-
deine, dioning, apomorfing, heroing. Powyzsze preparaty
poddano typowym prébom analitycznym. Préby te wyko-
nali: Dr. C. O. Gassner i Dr. H. Vogtherr w Berlinie
i Dr. J. Wyss w Lozannie. Piéby te wypadly pomysinie.
Miedzy innymi wykonano: préby Frohde'go, Marquis'a,
Wa icky'ego i t. d. Préby te wykonano poréwnawczo,
biorgc za materjat poréwnawczy: 1) odpowiednie alka-
loidy pochodzenia opiumowego pierwszorzednych firm;
2) mieszanki alkaloidéw pochodzenia opiumowego i alka-
loidéw otrzymanych syntetycznie metoda I. Mc. Lang'a.
Badania farmakologiczne i fizjologiczne wykonane zostang
w najblizszym czasie w miarodajnych laboratorjach i Kli-
nikach Berlina, Paryza, Warszawy i Wiednia. Eksploatacje
wynalazku przejmuje: ,Internationale Forschungsgesell-
schaft fur Alkaloidchemie* S. A.
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Stop ,,Carboloy*, o ktérym umiesciliSmy juz wzmianka
na tem miejscu '), posiada rzeczywiscie niezwykte wiasno-
éci. Trwatoscig przewyzsza 25—77-krotnie najlepszg stal
szybkotngcg. Mozna nim na frezerce obrabia¢ hartowanag
szybkotnaca stal, jak réwniez stal manganowa Hadfield'a.
Krucho$¢ matejatéw nie jest przeszkoda dla tego nowego
materjalu narzedziowego. Mozna nim gwintowac¢ pateczke
szklang i obrabia¢ na frezerce izolatory z twardej porce-
lany. Mozna wierci¢ gtadkie i réwne otwory w cemencie
lub skale. Giebokie otwory w walcach weglowych wypa-
daja réwno, nie zmieniajac S$rednicy na skutek $cierania
sie narzedzia, jak to dotad sie dziato. Takze ,Genelit“§
daje sie obrabia¢ bez stepienia narzedzia. Obtaczanie
kolektoréw przy silnikach elektrycznych, ztozonych z mie-
dzi i miki naprzemianlegtej, trudne z powodu kruchosci
miki, udaje sie temi narzedziami tatwo przy niewielkiem
ich zuzyciu. Ebonit i bakelit, nawet zawierajacy wkiadki
metalowe, dotad obrabiany djamentami, tnie sie¢ bez naj-
mniejszych trudnosci. Usuwanie warstwy powierzchniowej
odlewow zeliwnych, nawet zawierajacych piasek, dokonuje
sie z zachowaniem tej samtj szybkosci co i do obrébki
warstw gtebszych. Noze z ,Carboloy” nacin jg szkio jak
djamenty. Twardo$¢ jego w skali Brinnell’a wynosi 2000°
i wiecej (stal najtwardsza 1000°) wytrzymato$¢ 300 kg/m3
(stal hartowana szykbotngca 480 kg/m2. Materjat ten
wytrzymuje bez skruszenia ostrza, cigzkie uderzenia miegk-
kim miotem na kant sztaby, od ktérych kowadto mie-
dziane wykazywato karby. Mimo rozzarzenia do czerwo-
nosci, przy pracy ostrze pozostaje twardszem od mate-
rjatdbw obrabianych i zadnych ujemnych skutkéw nie
okazuje.
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Mozna nim znacznie zwiekszy¢ wydajnos¢ pracy i tak
zmiana katu okrawania o 2° przyniosta czterokrotnie
zwiekszong produkcje. Przy obroébce glinu, szczegoélniej
do tlokéw, trudnej ze wzgledu na obecno$¢ drobnych
twardych punktéw, ,Carboloy“ nie odczuwa n:ejednoli-
tosci materjalu, a przedmioty obtoczone przy wielkich
predkosciach,nie potrzebujg juz doszlifowania.Eksploatacja
zajmuje sie ,Carboloy Co" 350 Madison Avenue w No-
wym Yorku.

Metyloglioksa), ktéry wedle teorji Neuberg'a jest
produktem przejsciowym fermentacji cukréw, udato sie
autorowi tej teorji wykaza¢ w produktach fermentacji
kwasu heksozo-dwufosforowego, przeprowad anej przy
pomocy drozdzy suchych, wyjatowionych toluenem. Wy-
odrebniono go jako osazon przy pomocy 2-4-dwunitrofe-
nilohydrazyny. W ten sposéb udowodnit Neu berg osta-
tecznie, ze jego schemat procesu fermentacji odpowiada
rzeczywistosci.

Bizella jest to szkto, osadzone na siatce drucianej,
a lansowane przez I. G. Farbenindustrie. Odznacza sig
sie ono trwalg przepuszczalnoscig na Swiatto pozafiotkowe.
Jeszcze fale diugosci 250 |ili przechodzg przez to szkio.
Te wzmocnione drutem szyby, przeznaczone sg do oran-
zeryj, inspektéw, stajni, obo6r, pracowni.

Ubezpieczenie w dziedzinie patentowej. Patent In-
surance Company of Hartford (Connecticut), U. S. A)),
zatozona zostata z kapitatem 2,500.000 dolaréw, celem ubez-
pieczenia przedsiebiorcow fabrycznych, posrednikéw i wia-
Scicieli patentéw od strat i wydatkéw, wyptywajacych
z proceséw patentowych lub z naruszenia patentéw przez
postronnych.

Ksigzki i czasopisma nadestane do redakcji.

Zygmunt Weyberg. Minerologja. Wyktad elemen-
tarny wiadomosci ogélnych o mineratach i opis minera-
tow najwazniejszych. Lwow. 1929. Nakt. K. S. Jakubowski.
Str. 564 + XIl duzej 6semki. 90 rycin.

Od lat Kilkudziesigciu w polskiej literaturze przy-
rodniczej dawat sie odczuwaé zupelny brak uniwersytec-
kiego podrecznika mineralogji. Ostatni bowiem polski
podrecznik p. t. Dr. Alojzy Alth: ,Zasady mineralogji“,
wyszedt jeszcze w r. 1668, a ostatnie tlumaczenie nie-
mieckiego podrecznika G. Tschermaka ,Podrecznik mi-
neralogji“ wydano w r. 1900. Oba te dzieta obecnie ma;g
wartos¢ jedynie historyczng i sg zupeilnie wyczerpane.

Dlatego tez pojawienie sie niecierpliwie oczekiwanego
podrecznika, prof. Dr. Zygmunta Weyberga jest faktem
o doniostem znaczeniu, kladzie bowiem kres szesédziesie-
cioletniej luce w pismiennictwie mineralogicznem.

Dzieto omawiane powstato ze skrdcenia kilkutomo-
wego traktatu o mineralogji opartego na wyktadach autora,
wygtoszonych z katedry Kkrystalografji i mineralogji Uni-
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Genelit jest to stop miedzi, cyny i wegla, miekki

tak, ze daje sie cig¢ nozem, a réwnoczes$nie tak kruchy,
ze niemal odrazu stepia narzedzia stalowe.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO

wersytetu Jana Kazimierza we Lwowie i uzupetnionego
zdobyczami wieloletnich studjéw. Wielkim niestety uszczerb-
kiem dla nauki jest fakt, spowodowany trudnosciami wy-
dawniczemi, ze dzielo tak znakomitego uczonego nie
mogto sie ukaza¢ w swej pierwotnej formie, co niewatpli-
wie uchylitoby w duzej mierze potrzebe korzystania z lite-
ratury obcej w tej dziedzinie.

Podrecznik podzielony jest na cze$¢ ogélng, zawiera-
jaca pojecia zasadnicze, powstawanie i kojarzenie sie mi-
neratéw, morfologje zespotéw i osobnikéw mineralnych,
cechy rozpoznawcze mineratéw i sposoby oznaczania ciat
mineralnych na drodze megaskopowej, mikroskopowej,
oraz chemiczne cechy rozpoznawcze. Cze¢ druga zawiera
opis mineratébw najwazniejszych. Autor zerwat z dotych-
czasowym uktadem systematyki mineratéw, gdzie istotg
podziatu jest jedynie ich budowa chemiczna, a wiec od
pierwiastkéw do osobnikéw coraz to bardziej ztozonych,
a p zyjmuje racjonalniejszy ukiad i ustala porzadek wedle
ilosciowego udzialu mineratbw w powioce ziemskiej, se-
gregujac je przejrzyscie wedtug ich sktadu chemicznego.

Mistrzowskie to ddeto podane jest w formie wy-
kwintnej, cechuje je jednolite ujecie przedmiotu i nie-
zmierna fatwo$¢ przyzwajania.

IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA



HRUSOV nad Odrou Czechostowacja

Rwasoodporne wyroby kamionkowe
dla wielkiego przemystu chemicznego

Aparaty, zbiorniKi, maszyny, pompy cen*
tryfugalne i tloKowe, rurociagi, wezo-
wnice, eKshaustory, przettoczniRi auto-
matyczne, grusze cisngce, emulzery, in-
ZeKtory, zawory i t. p. Kwasoodporna
szamota, ogniotrwata szamota. Szamota
dla warniKow celulozy, Kamienie dla
wirnikéw celulozy i t. p. Miyny beben-
Kowe z twardej KamionKi. Ptyty do fil-
trowania papieru.

Reprezentacja: B./T. Inz. JOZEF ELTERMAN, Warszawa, Chmielna 27, tel. 188-10

WYROBY WLELASNE! PRODUKCJA KRAJOWA!

OLEUM PARAFINI LIQUIDUM
WAZELINA APTECZNA

OLEJ WAZELINOWY BIALY
do celédw Kosmetycznych

OLEJ WAZELINOWY TECHN.

BENZYNA EKSTRAKCYJINA
wszel KicH fraKcy]j

BENZYNA SPECJALNA
(White spirit) do fabryKacji farb i laKierow

KARPATY?”™

S’P’RZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH
SP. Z OGR. POR.

LWOW, U BATOREGO 26 WARSZAW A, VARSZALKONSKA 151
Tel. 3-62, 3-04, 9-15 Tel. 172-74, 282-04. 1 224-81

ODDZIALY | SKLEADY W CALEJ POLSCE



TOWARZYSTWA

FRANKFURT nab MENEM

INSTALACJE
ELEKTRYCZNEGO
OCZYSZCZANIA
G A z (o] w

DLA WSZYSTKICH
G A t E z 1
PRZEMY St U
CHEMICZNEGO

svst. COTTRELL-MOLLER

Piece mechaniczne do
prazenia::Mechaniczne

piece sulfatowe ::
Budowa fabryk
superfosfatu::
Urzadzenia do
fabryk celulozy

Nowoczesne urzgadze-
nia fabryk kwasu siar-

kowego met. in-
tensywnag s.Lurgi
I ulepsz, metoda
kontakt, s. Ten-
telew-Harmuth.

Spirale do wypetniania kwasowych wiez absorb-
cyjnych - Urzgdzenia do spiekania rud systemu

Dwight-Lloyd — Aparatura

chemiczna i cieplna

REPREZENTACJA W POLSCE:

DOM HANDLOWY DANIEL KRAUSHAR S.A.

WARSZAWA, Skrzynka 104

TELEFON 325-55 — Adres Telegraficzny NIEL.



T-WO PRZEMYStU CHEMICZN O-FARM.

d. Magister KLAWE s. a

WARSZAWA

DZIALY: Ogolno farmaceutyczny :: Tabletek
 Kapsutek zelatynowych 1 Hodowli roslin
lekarskich sZastrzykoéw Jatowych :: Organo-
terapeutyczny :: Prep. bakter. i szczepio-
nek 1 Prep. bakter. szczepionek i surowic
weterynar. :: Chemiczny.

WARSZAWSKA FABRYKA WYROBOW OLOWIANYCH | CYNOWYCH

W. KEMNITZ

WARSZAWA-PRAGA, ULICA TERESPOLSKA Nr 24, — TELEFON 84-24.

FABRYKA WYRABIA:
RURY | BLACHE Z OtOWIU | CYNY, DRUT Z OtOWIU, CYNY | KOMPOZYCII,
PLOMBY OtOWIANE, FOLJE OLOWIANA, CYNFOLJE ORAZ STANJOL, CYNE DO LU-
TOWANIA ZWYCZAINA, ORAZ W RURKACH NAPELNIONYCH KALAFONJA LUB PASTA
PASTA DO LUTOWANIA (r APIDAN), KABELEK DO TELEFONOW, WEENA OLOWIANA,
WSZELKIE PASKI Z OLOWIU, CYNY LUB KOMPOZYCI], OLOW DO WITRAZY | T. P.
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IDEALNA MASZYNA
DO RACHOWANIA

BRUNSVIGA

BLYSKAWICZNIE, A DOKLADNIE WYKONYWA

WSZELKIE PRACE RACHUNKOWE
R

KILKANASCIE ROZNYCH MODELI

TOW. PRZEMYSLOWO-HANDLOWE

BLOCK-BRUN, Sp. AKc.

WARSZAWA, HOTEL BRISTOL

ODDZIALTI
KATOWICE, KRAKOW, LWOW, £ODZ, POZNAN, WILNO | GDANSK.



POLECAMY Z E SKt A DU

HEMIKALJA DO ANALIZ
ZYSTE

CHE I
CZYST I TECHNICZNE
PRZYRZADY | SZKtO
~PYREX®“ DLA LABORA-
TORJOW CHEMICZNYCH

| BAKTERIOLOGICZNYCH

PRZYRZADY | CHEMIKALIJA
DO KONTROLI TECHNICZNEJ

WYLACZNA SPRZEDAZ NA POLSKE

SZIit A » P YREX®

PLYNY MIANOWANE

SRODKI LECZNICZE | OPATRUNKOWE
dla ambulatorjéw fabrycznych,
SRODKI DE%YNFEKCYJNE dla przemystu

ZAPRAWA PYLOCHLONNA powstrzymujaca podnoszenie sie
kurzu w salacR fabrycznych

KWAS SIARKOWY, NAWOZY SZTUCZNE oraz

WSZELKIE PRODUKTY CHEMICZNE
do celéw przemystowych

PRZEMYSLOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIK SPIESS1SYN

SP. AKC.

WARSZAWA



