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O niektorych zjawiskach w polu elektrycznem i magnetycznem.
Sur quelques phénomenes dans le champ électrique et magnétique.

Tadeusz KUCZYNSKI.
(Odczyt wygtoszony dnia 15. listopada 1928, na posiedzeniu Lwowskiego oddziatlu Polskiego Towarzystwa Fizycznego).

Instytut Elektrochemji Politechniki Lwowskiej.

Zjawiska, jakie moga sie odbywaé w polu Pojemnos$¢ kondensatora jest wprost propor-
elektrycznem t. j. miedzy oktadkami konden- cjonalna do statej dielektrycznej medjum znaj-
satora podlega¢ musza ogodlnej zasadzie Le dujacego sie miedzy oktadkami kondensatora.
Chatelier’a. Wszystkie one bedg dazy¢ wtym Kkie- Wspotczynnik proporcjonalnosci jest zalezny
runku, aby obnizy¢ potencjat panujacy na oktad- od ksztattu tego kondensatora i wynosi n. p.
kach kondensatora. Jezeli oktadki kondensatora w wypadku réwnolegtych piyt:
beda trwale umocowane t. j. nie bedzie mozna F
ich zblizy¢, ani oddali¢ od siebie i potencjat c= gFg e

na tych oktadkach, bedziemy utrzymywali na
tym samym poziomie przez potaczenie ich z za-
silajgca maszyng, to woOwczas wszystkie zja-
wiska rozgrywajace sie miedzy temi oktadkami

gdzie F oznacza powierzchnie oktadek, a od-
legtos$¢ ich od siebie, s stalg dielektryczng me-
djum. Ogo6lnie mozna napisaé¢ ze:

beda szty w kierunku powigkszenia sie pojem- c—Cco.¢
nosci kondensatora. Uzyskanem by¢ to moze gdzie cOjest wspodtczynnikiem proporcjonalnosci.
jedynie przez zwiekszenie sie statej dielektrycz- Istnieje moznos$¢ przeksztatcania powyzszych
nej tego medjum, ktore sie znajduje pod dzia- rownan w najrozmaitszy spos6b na podstawie
taniem tego pola. Wychodzac z tego ogdlnego szeregu roznych relacyj zasadniczych, ktére po-
zupetnie rozumowania, mozemy zbadaé roz- daje ponizej.
maite zjawiska w rozmaitych warunkach, ktére Znaczac < gestos$¢ tadunku elektrycznego,
sie mogg odbywa¢ w polu elektrycznem. Dla B indukcje elektryczng H natezenie pola elek-
ujecia iloSciowego tych zjawisk, przedewszyst- trycznego, v objetos¢ dielektryku czyli medjum,
kiem potrzebne sg nam nastepujgce relacje: otrzymany dla kodensatora ptaskiego (réwno-
Praca (L) potrzebna do natadowania kondensa- legtych ptyt):
tora, czyli energja elektryczna, ktdéra posiada Q=F.o
kondensator natadowany wynosi: _s.H
°= 7 n
1A g.e=\qg..c=\. m¢ B=s.H~A .na

1Q — .E] , H.a
gdzie Q oznacza tadunek, E roéznice potencja- v—F.a
tow, czyli napiecie na okladkach kondensatora, F.a.H.a F.a.s .H2 H*
¢ pojemno$¢ kodensatora. L— 2 - 8. n = V& 8.n

Przemyst Chemiczny, Z. 6/1929. 1
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Przytoczenie tych uproszczonych réwnan
utatwi nastepnie zastosowanie wzorOw wypro-
wadzonych dla dziatania pola elektrycznego
takze i dla pola magnetycznego przez wsta-
wienie analogicznych jednostek magnetycznych.

W warunkach opisanych powyzej trwatych
oktadek kondensatora i statego potencjatu na
oktadkach moze zaj$¢ miedzy okiadkami kon-
densatora tylko zjawisko powiekszenia sie sta-
tej dielektycznej medjum. Wowczas, gdy stata
dielektryczna medjum zmieni sie z el na €2,
woéwczas zostanie wykonana praca :

Z = i£2.c0(e*—£i)
(dL="E2.c0de)

gdzie c0 oznacza pewng stalg pojemnos$¢ tego
kondensatora bez obecnos$ci medjum badanego
(czyli przy statej dielektrycznej rownej 1).

Wedtug zasad termodynamiki praca ta musi
sie rowna¢ pracy, jaka zostanie oddang przez
zjawisko w samem medjum przy przejsciu ze
stanu poczatkowego | do stanu Il

Takie ogo6lne ujecie kwestji, pozwala na
nadzwyczaj dogodne wyprowadzanie wzoréw na
dziatanie pola elektrycznego (a takze i mag-
netycznego) na medjum.

Dla przykfadu, jak tatwo wyprowadzi¢ wzory
wobec powyzszych stwierdzeh, przytocze wzor
na kompresje medjum w polu elektrycznem:

Dla gazéw idealnych praca na zageszcze-
nie wynosi:

A=1fp. dv.
w wypadku izotermicznie prowadzonego zja-
wiska:

A=R.I.Inpi'p\
stata za$ dielektryczna gazu wynosi:

e=1—K.p

przeto w polu elektrycznem odbedzie sie zja-
wisko :

.c0(e2—e,) = —R. T .(InpT—Inpl)
czyli
Kpi—pXx——R .T.(Inp2—Inpi)

Inp2—Inpi_ E2.¢0.K

Pi—Pi 2.R.T.
w tej formie wyprowadzony wzor nadaje sie
w zupetnosci do dykusji. Zostat on wprowa-
dzony w innej nieco formie przez Lipp-
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mana 1). Funkcja ta uwikiana przedstawia sie
juzto jako linja prosta, ktéra ma znaczenie
fizyczne i jako linja krzywa zdaje sie bez zna-
czenia fizycznego, symetryczna do uprzedniej
linji prostej, a dagzaca tak do osi XX" jak do
YY" asymptotycznie.

Tak samo tatwo wyprowadzi¢ wzo6r na prze-
suniecie sie stanu rownowagi reakcji pod wpty-
wem pola elektrycznego.

Gdy mamy reakcje chemiczna:

VA + B-+—v/M—»VN

ktorej stan poczatkowy charakteryzuje sie ste-
zeniami ciat reagujgcych :

a b m n
i przechodzi do stanu I, charakteryzujgcego sig
stezeniami :

ax bi mt ni

to praca wykonana przy tem przejSciu z zato-
zeniem, ze wolno nam stosowac idealne prawa
gazowe, czyli ze reakcja odbywa sie miedzy
gazami wzglednie w rozcienczonych roztworach
w sposo6b izotermiczny wynosi:

A ,~RTIn

Jezeli ten stan | jest stanem rdéwnowagi,
to wowczas powyzszy wzor mozemy tez napisac:
i a'l.br
0-i R T Inki m1n*
Jezeli powyzszy uktad chemiczny przejdzie
ze stanu poczgtkowego jeszcze dalej w swojej

reakcji do stanu |Il., charakteryzujgcego sie
stezeniami :
az2 b2 o

to w takim razie praca przy tem przejSciu zu-
petnie anologicznie bedzie wynosita:

r  m’».ns*.av .bm
i K1lInaa> V» emV.-n\>
Roéznica energetyczna miedzy stanem |
a | wynosi jak wida¢ z powyzszego:

m,_ . In
azr>. bf* VA

v
In-i'-RTIIn mhen
]

Wyobrazmy sobie, ze stan | jest stanem
rownowagi reakcji, a stan drugi jest stanem
rownowagi wymuszonym pod wplywem dziata-
nia pola elektrycznego. Wéwczas mozemy ten
wzor napisa¢ w sposéb nastepujacy:

AM=RTIn k*
Ki
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gdzie k\ oznacza normalny stan réwnowagi,
a ki stan réwnowagi reakcji wymuszonej pod
wpltywem pola elektrycznego.

Postulatem termodynamiki jest, aby praca
przy tem przesunieciu réwnowagi zrownala sie
z pracg elektryczng wykonang przez ukfad znaj-
dujacy sie miedzy okladkami kondensatora:

i E2c0(si—s)= —RTIn ~

In17=2~ T Co(£i_£l)

Wzér ten podaje nam w sposéb ilosciowy,
przesuniecie sie stanu réwnowagi pod wply-
wem pola elektrycznego.

Wykorzystujgc wzory na prace elektryczng
wypisane w rozmaitej formie na poczatku tych
rozumowan, mozna napisa¢ takze og6lny wzér
na przesunigcie stanu réwnowagi chemicznej
w sposéb nastepujacy :

ki —H* .
INTr~RT~  {v» ~ V'£i)

Wzér powyzszy jest takze dlatego dla nas
korzystny, ze wprost z niego otrzymujemy
wzér na dzialanie pola magnetycznego na
przesuniecie sie stanu réwnowagi reakcji. Na-
tezeniu bowiem pola elektrycznego odpowiada
natezenie pola magnetycznego Hm indukcji
elektrycznej odpowiada indukcja magnetyczna,
a statej dielektrycznej odpowiada przenikliwos$¢
magnetyczna.

Wobec powyzszego wzOr na przesunigcie
sie stanu réwnowagi reakcji pod wpltywem pola
magnetycznego brzmi:

InNT r~ r ™ {vMh~v2Nii)
przyczem jednak fi moze takze by¢ funkcja na-
tezenia pola magnetycznego.

We wszystkich powyzszych wzorach ozna-
cza S zastepczg statg dielektryczna, czyli statg
dielektryczng mieszaniny, ktéra tutaj wchodzi
w gre. Ogdlnie zgodnie z termodynamika stata
dielektryczna mieszaniny réwna sie sumie ilo-
czynéw statej dielektrycznej i objetosci po-
szczegolnych sktadnikéw dzielonej przez obje-
to$¢ mieszaniny. Reguta ta jest dostatecznie
zblizong do prawdy, o ile nie tworzag sie jakie$
nieprzewidziane zwigzki adycyjne miedzy po-
szczegOlnymi skitadnikami, lub jesli w miesza-
ninie nie nastepuje kontrakcja lub dylatacja.
Powyzsze wzory na przesuniecie stanu réwno-

PRZEMYSt CHEMICZNY 139

wagi reakcji pod wpltywem pola elektrycznego,
wzglednie pola magnetycznego, ktore jeszcze
mozna dowolnie przeksztatca¢é na podstawie
relacyj powyzej podanych, sag ilosciowem uje-
ciem ogoélnej zasady Le Chatelier, w mysl
ktorej przesuniecie sie stanu réwnowagi nasta-
pi¢ musi w kierunku tworzenia sie ciat o wyz-
szej statej dielektrycznej (o wyzszej przenikli-
wosci magnetycznej). Powyzszy wzor termody-
namiczny nic nie moéwi o kinetyce reakcji.
Bardzo by¢ moze, ze trzeba bedzie, analo-
gicznie jak przy badaniach nad wplywem tem-
peratury na stan réwnowagi chemicznej, i tutaj
uzywa¢ katalizatorow n. p. w formie rozmai-
tych materjatbw na Sciany kondensatorow.

W réwnaniach powyzszych wystepujg zu-
petnie zdefinjowane wyrazenia tyczace sie ob-
jetosci i wilasnosci dielektrycznych, wzglednie
magnetycznych sktadnikéw reakcji. Przesuniecie
sie stanu réwnowagi, bedzie tem wieksze im
wiegksza bedzie réznica iloczynéw objetosci i sta-
tych dielektrycznych (magnetycznych). Z tego
wynika Zze praktyczne znaczenie dziatania na
reakcje pola elektrycznego i magnetycznego
bedzie wowczas osiggniete, gdy w reakcji za-
chodzg silne zmiany wstatej dielektrycznej (prze-
nikliwoséci magnetycznej) i takze w objetosciach.
Przy normalnych reakcjach nalezy orjentujac
sie z tablic statych dielektrycznych, spodzie-
waé sie powstawania produktéw o wyzszym
ciezarze czasteczkowym, wzglednie produktow
asymetrycznie zbudowanych. Wynikajgce stad
mozliwosci moglyby tatwo znalez¢ zastosowanie
praktyczne. Trzeba sie tylko zastanowié, jakie
sg mozliwosci wytwarzania bardzo silnych pol
elektrycznych, wzglednie magnetycznych. Gdy
kondensator elektryczny natadujemy na bardzo
wysoki potencjat, nastgpi przebicie iskrg elek-
tryczng, cho¢by medjum doskonale izolowato.
Z badan nad przebiciem iskrg elektryczng wie-
my, ze najwieksze natezenia pola dadza sie
osiggnac, gdy ksztatt oktadek konsendatora wy-
bierzemy ptaski bez ostrych zakonczen, czyli
z brzegami odpowiednio wygietemi. Nadto naj-
wieksze natezenie pola mozna osiagngé operu-
jac niskiem napieciem, a za to zblizajgc jak-
najbardziej do siebie oktadki kondensatora,
wowczas juz tuk nie powstanie, a natezenie
pola bedzie bardzo znaczne. ROwniez i zage-
szczenie gazéw t. j. stosowanie cisnienia przy
reakcjach gazowych utrudni przebicie iskrze
elektrycznej. Nawet najdoktadniej oszlifowane

1*
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ptytki kondensatora bedg posiadaly jeszcze
ostre kanty, cho¢by wielkosci rzedu atomowego,
na nich powstawac¢ bedg zageszczenia linij sit
i wiasnie w tych miejscach, o ile przebicie nie
nastapi, natezenie pola moze dochodzi¢ do ol-
brzymich warto$ci znacznie wyzszych, anizeli
wartos$¢ przecietna pola miedzy plytkami. Te
miejsca bedg najbardziej cenne, dla stwierdze-
nia przesuniecia sie stanu réwnowagi.

Gdy przez gazy przebiegajg elektrony, lub
inne masy elektryczne, wytwarza sie naokoto
nich zazwyczaj silne pole elektryczne, dziata-
jace na najblizej znajdujgce sie czasteczki. Takie
zjawiska mamy n. p. przy cichych wytadowa-
niach elektrycznych.

Takie wyladowanie mozemy uwaza¢ zatem
za wytwarzanie silnych pol elektrycznych i wszel-
kie reakcje chemiczne zachodzace w takich wy-
padkach podlega¢ muszg prawidiom przedsta-
wionym powyzej tworzenia sie ciat 0 wyzszej
statej dielektrycznej. (Przykiady: 302=203
it p)

Silne pola magnetyczne dajg sie uzyskac
przy pomocy elektromagneséw zbudowanych
z odpowiednej stali, a zgeszczenia linij sit mie-
dzy biegunami mozna uzyska¢ przez zanurze-
nie reszty elektromagneséw w osrodku silnie
diamagnetycznym. Mimo wszystko istnieje tutaj
takze ograniczenie wynikajgce juzto z witasnosci
materjatu, juz to z faktu ze linje sit przy wiel-
kich natezeniach prgdu w elektromagnesie
zamkng sie przez cewki elektryczne.

Powyzsze wzory sg wazne tylko dla ukta-
déw bedacych w stanie réwnowagi. Jakie be-
dzie dziatanie pola elektrycznego na ukiad nie
bedacy w stanie rownowagi termodynamicznej,
czyli bedacy we falszywem stanie réwnowagi
nie da sie przewidzie¢. Samo zagadnienie jest
o tyle ciekawe, ze by¢ moze w dziedzinie zwigz-
kéw organicznych wptywanie na pewne prze-
miany chemiczne mogtoby mie¢ duzo znacze-
nie. Jest rzeczg prawdopodobng, ze pole elek-
tryczne zawsze bedzie dziata¢ w kierunku wy-
tworzenia sie ciat o wyzszej statej dielektrycz-
nej, czyli polimerow i zwiazkéw asymetrycz-
nych.

Oprécz powyzszych zjawisk w polu elek-
trycznem, moga zachodzi¢ zjawiska uboczne,
szczegOlnie n. p. przy uzyciu pradow statych
zjawiska elektrolizy, kataforezy i t. p., wreszcie
zjawiska wyciggania elektronéw z oktadek kon-
densatora, przeptywu pradu przez dielektryk
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it p. Te trudnosci wynikajace ze zjawisk ubo-
cznych bedzie trzeba usuwa¢ sztuka ekspery-
mentowania. Charakterystyczng cecha wszyst-
kich zjawisk w polu elektrycznem opisanych
powyzej jest to, ze sg one funkcjg natezenia
pola i to w drugiej potedze. Z tego bedzie
mozna pézniej wysnué¢ pewne wnioski dla zmien-
nosci statej dielektrycznej takich medjéw, w kto-
rych zachodza podobne zjawiska w zaleznosci
od natezenia pola.

Dziatanie pola szybkozmiennego na
emulsje.

Celem niniejszej pracy bylo wyswietlenie
zjawisk zachodzgcych w emulsjach pod wpty-
wem pola elektrycznego zmiennego. Jak wia-
domo metoda Cottrelal stuzgca do rozbi-
jania emulsji polega na dziataniu na emulsje
wody w ropie pradem zmiennym o 50 perjo-
dach i wysokim napieciu ok 11.000 V. Me-
toda holenderska? uzywa pradéw szybkozmien-
nych do tego samego celu. Wobec powyzszego
postanowiono blizej zbada¢ dziatanie pola zmien-
nego na emulsje, szczeg6lnie ze mechanizm
tego dziatania juz czeSciowo zostat rozpoznany3).
Badaniu temu poddano tez emulsje odwrotne
do poprzednich, oleju we wodzie, poniewaz do
rozbijania takich emulsyj uzyto takze z korzyscig
dziatanie pradéw zmiennychd).

Badania te wykonano przez obserwacje pod
mikroskopem i ewentualnie fotografowanie tych
zjawisk, ktore daty sie utrwali¢ na kliszy. Na
szkietku umieszczano dwie elektrody zrobione
z cienkiej cynfolji ksztaltu odpowiednego dla
chwilowego badania, a odlegtosci o ile moz-
nosci jak najmniejszej (kilka dziesigtych mili-
metra). Jedna z tych elektrod byta potaczona
z generatorem drgan, druga pozostawata izo-
lowang, albo tez jg uziemiano, podobnie jak
i caty mikroskop, ktoéry dla bezpieczenstwa
eksperymentujgcego byt bardzo doktadnie uzie-
miony. Jako generatora pradéw szybkozmien-

) F. G. Cottrell U. S. P. 287 115. (1911).

-) N. V. Bataafsche petroleum maatschappij. Hol.
lat. 14502. (1925).

39 W. G. i H. C. Eddy. J. Ind. Eng. Chem. 13,
1016. (1921). — Stefan Pawlikowski. Przemyst
Chem. 12, 501. (1928).

4 Dijxhoom. J. prakt. Chem. 81, 564. (1910),
Davis-Perrett. U. S. P. 783 107, (1905).
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nych uzyto zestawienia Tesli dajgcego prad
roznej frekwencji. Pozostawiono sobie swobode
regulowania pradu na pierwszej cewce induk-
tora przez wstawienie odpowiednich oporéw
prad za$ szybkozmienny odbierano potem po-
tencjometrycznie tak, aby jego napiecie ewen-
tualnie zmienia¢ w czasie dosSwiadczenia i do-
stosowywaé¢ do odlegtosci elektrod. Miedzy
elektrody dawano badang emulsje i nakrywano
szkietkiem przykrywkowym. Emulsyj uzywano
stale takich, w ktérych lepko$¢ fazy zwartej
nie byta zbyt wielkg. Eksperymentowano o ile
moznosci szybko, poniewaz w wypadku, gdy
fazg rozproszong byla woda, zdarzato sie, ze
kropelki wody byly przeciggane przez szkio,
skutkiem elektryzowania si¢ jego przez naboje
influencyjne. Na te trudno$¢ zwracano szcze-
g6lng uwage i uzywane szkietka nie byty nigdy
pocierane irchg lub t. p.,, bo w takich wypad-
kach wystepowaty na szkle tadunki bardzo silne,
mogace zepsu¢ doswiadczenie. Poddano bada-
niu emulsje dwojakiego rodzaju: emulsje | byly
takie, w ktérych faza zawarta byta o nizszej
statej dielektrycznej, anizeli faza rozproszona,
w tym wypadku faza rozproszona byta prze-
wodnikiem albo pierwszej, albo drugiej klasy.
Do tych emulsyj nalezg badane emulsje: wody
w ropie, lub nafcie, rteci w oleju it. p. Wreszcie
badano takze emulsje Il, ktorych faza zwarta
miata wyzszg statg dielektryczna, anizeli faza
rozproszona. Z takich emulsyj badano zawiesine
oleju wwodzie, przy mydle jako koloidzie ochron-
nym, i wyjatkowo takze zachowanie sie ba-
nieczek gazéw we wodzie. Przy tych emulsjach
faza zwarta, byla rdéwnoczesnie fazg przewo-
dzacg, elektroliza jednak prawie nigdy nie za-
chodzita, poniewaz uzyte prady szybkozmienne
nie dziataty elektrolitycznie. W wyjatkowych
wypadkach tylko wytwarzaty sie banieczki gazu
skutkiem zdaje sie detekcji w roztworach za-
wierajagcych mydto. Emulsje byly robione na
homogenizatorze.

Przy tych badaniach, zaobserwowano naste-
pujace zjawiska:

Zjawisko deformacji kuleczek emulsji,
efekt, ktéry powinienby wystepowaé¢ w polu sta-
tym, wystapit i tu wyraznie. Kuleczki emulsji byty
deformowane i to wsposob bardzo charakte-
rystyczny dos¢ trudny do obserwacji o ile byty
bardzo rzadko rozsiane. Przy emulsjach bar-
dziej stezonych wystepowalo wzajemne dziata-
nie kuleczek na siebie i poddéwczas deformacje
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byly bardzo wyrazne. Odzialywanie wzajemne
czasteczek na siebie jest zatem bardzo wybitne.
Okazato sie ze przy emulsjach | kuleczki wody,
lub rteci wydtuzaly sie przybierajgc ksztait po-
dobny do elipsoid obrotowych, a raczej bar-
dziej wyciagniety na koncach. O$ diuzsza tej
elipsoidy obrotowej byla zawsze réwnolegta
do linij sit, czyli prostopadtg do elektrod. To
zjawisko zawsze wystepuje i widzimy je na
zdjeciach fotograficznych odnoszacych sie juz
do zjawisk bardziej skomplikowanych zamie-
szczonych ponizej. Przy emulsjach 1l, kropelki
oleju takze ulegaly deformacji ale wprost prze-
ciwnej, anizeli faza rozproszona przy emulsjach I.
Widzimy na zdjeciach czesto bardzo wyraznie,
ze elipsoidy obrotowe powstate z tych Kkule-
czek majg o$ dluzsza prostopadle ustawiong
do linij, sit, czyli rownolegle do elektrod. W wy-
padku emulsji | jest zupelnie jasne, ze pod
wptywem pola elektrycznego powstajg na ku-
leczkach tadunki elektryczne i rozmieszczajg
sie na stronach zwrdéconych do elektrod
i skutkiem tego kropelka jest rozciggana
i ulega deformacji wbrew napieciu powierz-
chniowemu, ktore stara sie utrzymaé ksztatt
kuli. Taka kuleczke moznaby poréwnaé do
sprezyny naciagnietej posiadajgcej o wiele wiek-
szg energje, anizeli kuleczka pierwotna. Moze-
my powiedzie¢, ze stan energetyczny catej naszej
emulsji takze pod wzgledem mechanicznym
ulega pod wptywem pola elektrycznego zmia-
nie, podwyzszajgc sie znacznie. Im pole jest
silniejsze, tem deformacje wystepujgce bedg
takze silniejsze i musi istnie¢ zalezno$¢ miedzy
temi dwoma zjawiskami. Natomiast zjawisko
przy emulsjach 1l wymaga wyttumaczenia i przy
tych emulsjach kropelki oleju winny sie byly
wydtuza¢ rownolegle do linij sit. To, ze wiasnie
byto odwrotnie wyttumaczy¢ mozna tylko dzia-
taniem fazy zwartej. Faza zwarta, majgc wiekszg
statag dielektryczng przedewszystkiem ulegata
polaryzacji i sama starata sie przyjaé¢ ksztalty
rownolegte do linji sit. Faza zwarta jako po-
siadajgca wyzszg statg dielektryczng byta wcia-
gana pomiedzy oktadki kondensatora i starata
sie je rozeprzeé; na skutek tego zjawiska Scis-
kata ona kropelki oleju o nizszej statej dielek-
trycznej i jako wynik S$ciskania powstawato
obserwowane zjawisko. Analogjg pewng do tego
zjawiska jest zjawisko nastepujgce: gdybysmy
wstawili w state pole elektryczne pateczki o niz-
szej i wyzszej stalej dielektrycznej, anizeli me-
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djum w ktérem sg zanurzone, to woOwczas pa-
teczka o wyzszej statej dielektrycznej przybra-
taby pozycje rownolegta do linij sit a inna
0 nizszej statej dielektrycznej prostopadta. Nadto
trzeba jeszcze zauwazyé nastepujgce fakty:
Przy emulsjach | na kropelkach wody na-
stepowato zageszczenie linij sit poniewaz po-
siadajg one wyzsza stalg dielektryczng niz
otoczenie. Przy emulsjach Il przeciwnie na kro-
pelkach oleju nastepuje rozrzedzenie linij sif,
ktore starajg sie te kropelke ominaé. Przed-
stawienie sobie przebiegu tych linij sit zupet-
nie ttumaczy te dwa rodzaje deformacji obser-
wowane w mikroskopie. Te deformacje kuleczek
emulsji pozwalajg na wyciggniecie nastepujg-
cych wnioskéw. Praca calkowita Ac potrzebna
do naladowania kondensatora wypetnionego
emulsjg skiada sie z conajmniej dwdch prac,
jedna czysto elektryczna Ae, przez ktorg ro-
zumiem spolaryzowanie czgsteczek tych cieczy
1 praca mechaniczna AJ,, przez ktérg rozumiem
zdeformowanie sprezystej kuleczki i wreszcie
inne prace Aa jak ogrzanie djelektryku i t. p.

Ac—Ae+ Am+ A0

N-£2.¢c0.em= ~"El.cO0.ea+ Ant+Aa

gdzie smoznacza zmierzong statg dielektryczng
emulsji, natomiast sa statg dielektryczng obli-
czong na podstawie jakiej$ reguty mieszanin.
Ta praca mechaniczna Am da sie przy pewnych
uproszczeniach obliczy¢.

Zjawisko drugie, ktére obserwowano,
byta to koagulacja emulsji. Pod dziataniem
dostatecznie silnego pola elektrycznego w emul-
sjach 1, jak to wykazujg zdjecia fotograficzne 1
i 2, kuleczki wody, wzglednie rteci zblizajg sie
do siebie, deformuja sie bardzo znacznie na
dos¢ nieforemne bryly i nastepnie zlewajg ze
soba. Natomiast przy emulsjach 1l nigdy nie
obserwowatem analogicznego faktu koagulaciji,
tylko co najwyzej stadja przedkoagulacyjne.

Koagulacja emulsji typu | jest tatwa do wy-
ttlumaczenia jesli sie wejdzie w jej mechanizm,
natomiast wytlumaczenie na podstawie og6lnych
zasad termodynamicznych sprawia pewne trud-
nosci.

Wyjdzmy od emulsji bedacej w stanie réw-
nowagi, ktéry charakteryzuje sie tem, ze po-
mimo olbrzymich powierzchni styku energja
powierzchniowa jest rowng 0. Sta¢ sie to moze
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Ryc. 1. Przebieg koagulacji emulsji pod wpltywem pola
zmiennego wysokiej czestotliwoséci. Faza zwarta nafta,
faza rozproszona woda, koloid ochronny asfalt. Na goérze
zblizanie sie dwoch kropel, na dole zetknigcie sie dwoch
kropel.
Powiekszenie liniowe na fotogramie 210-krotne.

Ryc. 2. Faza zwarta nafta, faza rozproszona rtg¢. Moment
tuz po zlaniu sie dwéch kropel.
Powigkszenie 210-krotnie.

wediug Lewisal wtedy, gdy napiecie po-
wierzchniowe bedzie réwne zeru. Napiecie po-
wierzchniowe miedzy dwiema fazami emulsji
sktada sie z witasciwego napiecia powierzchnio-
wego $ciskajacego kropelke i napiecia rozpy-
chajgcego, skutkiem fadunku elektrycznego znaj-
dujacego sie na jej powierzchni. Przy pewnym
szczeg6lnym promieniu kuleczki:

\ 11 jiys
(gdzie Q oznacza tadunek, y napiecie powierz-

chniowe, s stalg dielektryczng fazy zwartej),
te dwa dziatania znoszg sie nawzajem tak, ze

') Lewis, Kolloid-Z. 5, 913 (1909).
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rezultujgce napiecie powierzchniowe jest réwne
zeru, a tem samem i energja powierzchniowa
rowna sie zeru.

Przy kazdym innym promieniu kuleczki
energja powierzchniowa bedzie r6zna od 0
i caly ukifad zatem bedzie bogatszym w energje
powierzchniowsa.

Powyzsze rozumowanie termodynamiczne od-
nosi sie do specjalnego ukfadu bedgcego w sta-
nie rownowagi. O wiele prosciej, a ogo0lniej
mozna uja¢ koagulacje, jako zjawisko uboczne
przy dziataniu pola elektrycznego na emulsje.
Ponizej opisuje tworzenie si¢ tancuszkéw pod
wpltywem pola, woéwczas kuleczki stykajg sie
ze soba, a przesuniecie sie fadunkéw na nich
sprzyja koagulaciji.

Zjawisko koagulacji jest zatem zjawiskiem
dos$¢ skomplikowanem i jest funkcjg natezenia
pola elektrycznego. Przy bardzo silnych polach
elektrycznych moze nastapi¢ odwrotne zjawisko
rozpylania elektrycznego, szczeg6lnie, gdy faza
rozprészona dotknie sie elektrod i odbierze od
nich tadunek elektryczny. (Rozpylanie elek-
tryczne)l). Dlatego tez decydujacy wplyw na
koagulacje musi mie¢ i tadunek elektryczny,
ktéry a priori znajduje sie na kuleczkach. Jest
to zresztg oczywiste, poniewaz kuleczki silnie
natadowane musza sie od siebie odpychac.

Ze wzgledu na te spostrzezenia waznem
bytoby rozstrzygniecie pytania, ktéry ukitad po-
siada wyzszg statg dielektryczng, czy o bar-
dziej rozpr6szonej fazie, czy tez ukiad cze-
sciowo skoagulowany. A. Piekara?2 stwier-
dzit doswiadczalnie, ze stata dielektryczna ros-
nie, gdy czasteczki sg mniejsze przy tej samej
ich sumarycznej objetosci. Ta zalezno$¢ jest
niezgodna ze wzorem Lorenz-Lorentza. Takze
na drodze czysto elektrycznej mozna udowodnic,
ze stala dielektryczna emulsji nie powinna by¢
funkcja stopnia rozproszenia; dowod ten dla
charakterystyki podaje ponizej.

Dowdéd ze koagulacja emulsji nie
zmienia pojemnosci elektrycznej
kondensatora.

Powyzszy dowdd opiera sie na zatozeniu,
ze jezeli w kondensatorze elektrycznym wy-

Y T. Kuczynski. Przemyst Chem. 11. 440.
(1927). R. Auerbach. Kolloid-Z. 43. 114. (1927).

2 A. Piekara. Sprawozdania i prace Pol. Tow.
Fiz. 3. 337. (1928).
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miary zmienig sie linjowo a razy, t. j. zwiekszg
sie lub zmiejsza sie a razy, to pojemnos$¢ kon-
densatora tego ukiadu podobnego pod wzgle-
dem geometrycznym zmienia sie takze o razy.

Wyobrazmy sobie ukiad emulsyjny 1. Za-
wiera on n\ czgsteczek réwnomiernie roztozo-
nych o $rednicy 2”~. Odlegto$é¢ ptyt konden-
satora wypetnionego tg emulsja wynosi L, za$
powierzchnia ptyt F. Pojemnos$¢ tego konden-
satora wynosi C;j.

Nagle ten ukiad ulegt koagulacji czeSciowej
i skutkiem tego w tym samym kondensatorze
jest teraz tylko n2 czasteczek réwnomiernie
roztozonych o $rednicy 2g2 Pojemnos¢ tego
kondensatora z uktadem po koagulacji wynosi cs.

F
Cl= ~@'71|]_ SZ Ik

F

Ci~ A.nL 'Szm>

W powyzszych wzorach sZl i eZi oznaczajg
zastepczg stata dielektryczng medjéw. Dla udo-
wodnienia, ze ci réwna sie c2 postuze sie na-
stepujacym ukfadem fikcyjnym 3 powstatym
z uktadu 1 przez powiekszenie linjowe tego
uktadu a razy, i to tak, ze uktadu 1 odpo-
wiada w uktadzie fikcyjnym «.Qs=zQ.

Na podstawie zalozenia, ze

cs=acl

£z,i = £z,8.

cc* F E
J

wynika, ze ¢, = 82, = ,.-J-.,2,

Ci=a4~L"Sz-u
u dalej z tego :
SZ,i=«Z,72
c2=cC 1
Udato sie zatem na drodze rozumowania

udowodnié, ze stata dielektryczna emulsji jest
niezalezng od stopnia rozproszenia fazy roz-
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proszonej przy tej samej jej objetosci, o ile
rozktad czasteczek jest réwnomierny, a tem
samem, jesli ich wielko$¢ jest znikomg w sto-
sunku do ptyt kondensatora. Stoi to w sprzecz-
nosci z doSwiadczeniem. Najwidoczniej przeto
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nie byt wziety pod uwage jaki$ czynnik, ktorym

moze by¢ prawdopodobnie energja powierz-

chniowa i ewentualnie inne energje mechaniczne,

warstewka podwoéjna, koloid ochronny i t. p.
(C. d. n)

Postepy techniczne i organizacyjne polskiego przemystu
chemicznego.

Progrés dans la technique et I'organisation de l'industrie chimique polonaise.

Tadeusz ZAMOYSKI.

(Referat, wygtoszony na VIIlI Kongresie Chemji Przemystowej w lipcu 1928 w Strassburgu).

Listopad r. b. jest 10-letnig rocznicg odzy-
skania niepodlegtosci przez Rzeczpospolitg
Polskg. Referat niniejszy ma na celu prze-
glad postepow technicznych i organizacyjnych,
jakie w ciagu tego 10-lecia dokonano na
terenie polskiego przemystu chemicznego.

Od r. 1918 zmienito sie wiele. Rok 1918
zastat caty przemyst polski doszczetnie niemal
zrujnowany. Dzialania wojenne odbywaty sie
na wszystkich prawie ziemiach, wchodzgcych
w skiad Rzeczypospolitej i zniszczylty — jesli
nie catkowicie, to w znacznym stopniu —
wszystkie prawie fabryki polskie. Fabryki che-
miczne znalazlty sie w tem gorszej sytuacji, ze
zniszczono nietylko ich dobytek materjalny,
lecz réwniez dorobek intelektualny. Tak np.
fabryka chloranu potasu w Sosnowcu musiata
na zadanie niemieckich wiadz wojskowych uja-
wnié¢ techniczne szczegéty swej metody w za-
kresie otrzymywania chloranu potasu na dro-
dze elektrolitycznej.

Miarg zniszczenia urzadzen fabrycznych
moze by¢ fakt, ze np. ilos¢ otowiu, (pocho-
dzacego najczesciej z komor do produkcji kwasu
siarkowego), zarekwirowanego w fabrykach
chemicznych na terenie bylego Kroélestwa
Kongresowego — wyniosta powyzej 400 wa-
gonow; gotowych produktéw chemicznych
z tego samego terenu wywieziono okoto 2.000
wagonow ; smaréw — okoto 2.000 wagonow
i t. d.; polska fabryke barwnikéw syntetycz-
nych w Zgierzu zniszczono prawie catkowicie,
a zmagazynowane barwniki oblano benzyng
i spalono.

Obok podobnych ciezkich trudnosci przy
uruchomianiu przemystu chemicznego w r. 1918
Polska natrafita jeszcze na inng, odmiennej
zresztg natury. Struktura ekonomiczna Rzeczy-
pospolitej Polskiej nie byta jednolita; 3 czesci,
nalezace przed wojng do trzech odmiennych
organizmoéw gospodarczych, nie byly ze sobag
zgrane, nie tworzyly jednej logicznej budowy,
gdyz kazda z nich byla podporzgdkowana
tej przewodniej mys$li gospodarczej, jaka pa-

nowata w mocarstwie, w ktdrego skitad wcho-
dzita.

Tak np. byla dzielnica pruska stanowita
rezerwuar rolny Rzeszy Niemieckiej i dlatego
rozwineta przedewszystkiem rolnictwo i prze-
myst przetwdrczo-rolny, jak cukrownictwo, go-
rzelnictwo, krochmalarstwo i t. d. Podobnie je-
dnostronnie ksztattowaty sie stosunki na Gor-
nym Slasku, gdzie np. destylowano smole
weglowa, lecz produktow destylacji nie prze-
rabiano dalej na produkty posrednie do fa-
brykacji barwnikéw, gdyz ta galaz wytwor-
czoSci znajdowata sie w innej czesci panstwa
niemieckiego.

Pozbawiony wiec warsztatow pracy, struk-
turalnie dotychczas nie zwigzany ze sobg —
przemyst chemiczny stanat w r. 1918 do pracy,
majac wytacznie do rozporzadzenia bogactwa
naturalne, duzg ilos¢ rak roboczych oraz wia-
sny intelekt.

W poréwnywaniu wzrostu liczb produkcji —
nie zawsze mozna oprze¢ sie na datach z r.
1918 i czesto siegaé¢ trzeba do cyfr charakte-
ryzujagcych produkcje przedwojenng; wynika
to stad, ze szereg gatezi wytwdrczosci nie byt
jeszcze uruchomiony w r. 1918 i zestawienie
dwoch krancowych dat 10-lecia nie daje zad-
nych wnioskéw praktycznych.

Wydobycie podstawowego dla przemystu
chemicznego surowca, soli, w r. 1919 wyno-
sito 260.000 tonn, w r. 1927 — 540.000 tonn.
Wzrost produkcji spowodowany jest nietylko
ulepszeniem metod eksploatacji i zajeciem pod
wydobycie wiekszych terenéw, lecz réwniez
eksploatacjg nowych terenéw solonosnych znaj-
dujacych sie w zachodniej czesci Polski w po-
blizu Torunia, za$ przezwyciezenie trudnosci
przy ich eksploatacji stanowi powazny postep
techniczny nietylko dla polskiego przemystu,
lecz jest ciekawem ogélnem zagadnieniem.
Wiercenie mianowicie prowadzone byto przy
pomocy metody zamrazania do — 45° C, przy
uzyciu chlorku wapnia i dwutlenku wegla,
gdyz poktad soli znajduje sie pod warstwami
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gipsu oraz wody biezgcej. Aby dostac¢ sie do
soli, nalezato przeprowadzi¢ ponad 30 otwo-
row wiertniczych o podwdéjnych rurach kon-
centrycznych, w ktérych krazyta mieszanina
chtodzgca. W powstatym w ten sposéb stu-
pie lodu wykopano szyb $rednicy 3 m, za$
sciany zabezpieczono pierscieniami zelaznemi,
uszczelnionemi otowiem; przy budowie szybu
zuzyto okoto 700 tonn cementu, za$ po przej-
sciu warstwy wody glebiono szyb dalej, az
do 500 m.

Przemyst, oparty na przerobie soli, rozwija
sie w Polsce bardzo dobrze. Produkcja sody
wyniosta w r. 1921 60.000 tonn, w 1927 —
85.000 tonn; w ostatnich latach ubocznie po-
czeto prowadzi¢ produkcje chlorku wapnia,
za$ postepy techniczne fabrykacji sody po-
zwolity na znakomite obnizenie cen sody
w Polsce. Produkcja kwasu solnego i soli
glauberskiej rozwija sie normalnie, natomiast
elektroliza soli, zwilaszcza w kierunku otrzy-
mywania chloru, chociaz ma wielkie widoki
rozwoju, zaczyna przybieraé¢ wieksze rozmiary
dopiero w roku biezgcym, przedewszystkiem
z uwagi na trudnos$¢ znalezienia zbytu na chlor.

Inne dziedziny przemystu elektrochemicz-
nego wykazuja w Polsce olbrzymie i znakomite
postepy. Produkcja zelazocyjankéw, oparta na
oryginalnych polskich pomystach, rozwija sie
tak dobrze, ze dociera do odlegtych rynkow —
do Ameryki i Australji, wytrzymujgc na swej
wartosci technicznej kosztowne frachty i wyso-
kie stawki celne. Najznakomitszym jednak przy-
ktadem postepéw, osiggnietych w polskim prze-
mysle elektrotechnicznym, jest fabryka zwiagz-
kow azotowych w Chorzowie. Dnia 3 lipca
1922 r. fabryka w Chorzowie zostata przejeta
z rgk administracji niemieckiej, ktéra uchylita
sie od jakiegokolwiek wspétdziatania przy prze-
jeciu oraz wycofata okoto 200 kierownikoéw,
inzynieréw, chemikéw i technikéw, niszczac
czesciowo plany i archiwa Chorzowa oraz
wstrzymujac dostawe surowcéw i materjatow
pomocniczych. W krétkim jednak czasie uru-
chomiono catkowicie fabryke, za$ osiggniete
za czas administracji polskiej rezultaty tech-
niczne znakomicie przewyzszyly dotychczasowe.
Przyktadowo tylko cytujemy, ze produkcja
jednego pieca karbidowego wynosita za cza-
sow administracji niemieckiej w r. 1922
1.500 do 1.600 tonn, w roku 1927 — 2.300
tonn; zuzycie pradu na kg zwigzanego azotu
w r. 1922 wyniosto 18—19 kWh, w r. 1927 —
13¥2 kWh-, produkcja cyjanamidu wapnia
wzrosta z 3.400 tonn miesiecznie do 8.500 tonn
miesiecznie ; roéwnolegle wzrasta procentowos$¢
cyjanamidu z 18—21%. Uruchomiono tez nowe
oddziaty chemiczne, mianowicie przerébke cy-
janamidu na amonjak, utlenienie amonjaku do
kwasu azotowego i otrzymywanie soli tego
kwasu jak np. azotanu amonowego.

Jesli mowa o zwigzkach azotowych, to
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wskaza¢ trzeba, ze obecnie Polska produkuje
okoto 45.000 tonn azotu rocznie, w czem okoto
31.000 tonn w postaci cyjanamidu, okoto
25.000 tonn siarczanu amonu, za$ pozostate
ilosci — na niewielkiej instalacji syntetycznego
amonjaku. Liczby te wskazujg, ze Polska nie
rozwigzata jeszcze u siebie problematu azoto-
wego. Budowana obecnie nowa duza fabryka
syntezy amonjaku w Tarnowie zaspokoi cze-
sciowo zapotrzebowanie Polski na zwigzki azo-
towe, za$ inne projektowane instalacje pozwolg
zapewne w niedalekiej przysztosci catkowicie
pokry¢ polskg konsumcje azotowsa.

Polska, jako kraj o charakterze rolniczym,
potrzebuje znacznych ilosci zwigzkéw azoto-
wych, potasowych i fosforowych. W dziedzinie
soli potasowych Polska rozporzadza pokia-
dami trzeciemi — po alzackich i stasfurckich —
co do wielkosci w Europie. W roku 1920
wydobycie polskiego Kkainitu i sylwinitu wy-
niosto niespetna 15.000 tonn, w r. 1927 — prze-
szto 220.000 tonn. Odbudowa — mimo trud-
nych warunkéw eksploatacyjnych, z uwagi na
niejednolitos¢ poktadéw i wystepowanie soli
potasowych w formie soczewek — prowadzona
jest z duzym rozmachem, za$ w poczatkach
r. 1927 wuruchomiono zaktad koncentracyjny,
ktory wprawdzie w poczatkach dziatalnosci
nieco szwankowat, lecz teraz dostarcza prze-
mystowi skoncentrowane sole potasowe. Niezba-
dane jeszcze pokiady soli potasowych wyste-
puja tez obok poktadéw soli kamiennej, o kto-
rych mowa wyzej, w zachodniej czesci Polski.

W zakresie zwigzkéw fosforowych Polska
posiada liczne fabryki superfosfatu, pracujace
przewaznie na surowcu importowanym. Fosfo-
ryty polskie sg niskoprocentowe i stuza nara-
zie tylko jako domieszka do fosforytéow im-
portowanych przy fabrykacji superfosfatu oraz
jako jeden ze skiadnikéw mieszanek fosforowo-
azotowych. Produkcja superfosfatow wykazuje
tez wzrost powazny: w r. 1922 wyniosta
100.000 tonn, w 1927 300.000 tonn, za$ rok
biezacy przynosi dalsze znaczne zwiekszenie
tej liczby. Niezbedny przy fabrykacji super-
fosfatow kwas siarkowy wytwarzany jest prze-
dewszystkiem przez prazenie blendy cynko-
wej, znajdujgcej sie w Polsce. Produkcja kwasu
siarkowego bezposrednio przed wojng w .
1913 wynosita 210.000 tonn, w r. 1927 —
230.000 tonn, za$ w roku biezacym wyniesie
okoto 300.000 tonn (wszystko w przeliczeniu
na 50° Bé). Kwas siarkowy wytwarzany jest
zaréwno systemem komorowym, jak kontak-
towym ; w systemie komorowym Kkilka fabryk
prowadzito otrzymywanie tlenku azotu przez
utlenianie amonjaku w obecnosci platyny. Pro-
dukowany jest zaréwno kwas 60° jak 66°, jak
wreszcie w mniejszych ilosciach monohydrat;
jedna fabryka produkuje ciekly bezwodnik
siarkawy przedewszystkiem eksportowany za-
granice. Obecnie daje sie odczuwaé powazny
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brak kw. siarkowego — przedewszystkiem na-
skutek zwigkszenia zapotrzebowania przez fa-
bryki superfosfatu.

Wydobycie podstawowego dla przemystu
organicznego surowca — wegla kamiennego,
wyniosto w r. 1927 20,000.000 tonn. Przecietna
miesieczna produkcja koksowni wynosi obecnie
okoto 120.000 tonn, za$ charakterystyczna dla
tej dziedziny wytwdrczosci produkcja benzolu
wzrosta z 16.000 tonn w r. 1922 do 18.000
w r. 1927 ; rok biezgacy przyniesie dalsze pod-
wyzszenie tej liczby. Polska jest wiec zaopa-
trzona w zasadnicze materjaty wyjsciowe dla
przemystu syntetyczno -organicznego. W prze-
ciggu ostatniego 10-lecia wykazano w tym
zakresie bardzo powazne postepy. Niewielkie
stosunkowo fabryki znajdujgce sie przed wojng
w centrum przemystu wiokienniczego, w to-
dzi, najczesciej opieraly swoj byt na rozpie-
tosci stawek celnych miedzy pétproduktami
(gdzie rosyjska stawka celna byta niska) i bar-
wnikami (o wysokiej stawce celnej) istnialy
tez powazne poczynania catkowitej fabrykacji
barwnikéw; wojna zniszczyta zresztg prawie
doszczetnie te warsztaty pracy. Po wojnie —
obok fabrykacji prostszych barwnikéw jak sub-
stantywne, siarkowe, kwasowe i inne — po-
czeto wytwarza¢ wiecej skomplikowane bar-
wniki z importowanych produktéow przejscio-
wych, budujgc réwnoczesnie oddziaty owych
produktéw przejsciowych. W przeciggu osta-
tniego 10-lecia udato sie postawi¢ fabrykacje
barwnikéw na takim poziomie, ze sa one
chetnie nabywane przez krajowy przemyst wio-
kienniczy, pokrywajgc powyzej 60°/0 zapotrze-
bowania. Zorganizowano catkowicie fabrykacje
nitrozwigzkéw aromatycznych, co w znacznej
mierze przyczynito sie do umocnienia pol-
skiego przemystu barwnikarskiego; w r. 1927
zaczeto tez fabrykowac aniling, za$ inne pro-
dukty przejSciowe sa projektowane do uru-
chomienia w najblizszej przysztosci. Przemyst
chemiczno-farmaceutyczny wykazat sie catko-
wita produkcjg arsenobenzolu, wytworczoscia
kwasu salicylowego oraz jego pochodnych, jak
salol, aspiryna i t. d.

Polska rozporzadza duzemi bogactwami
leSnemi i dlatego tez rozwija stale destylacje
drzew, zaréwno iglastych jak lisciastych.
Nowe zdobycze nauki, pozwalajace otrzymac
na drodze syntetycznej alkohol metylowy i kwas
octowy, stwarzajg wprawdzie ciezka sytuacje
dla destylacji drzew lisciastych, jednak zmiany
oganizacyjne i nowe pomysty w tym zakresie
pozwalaja skutecznie konkurowaé¢ produktom
naturalnym z syntetycznemi.

Podobnie jak na catym $wiecie, produkcja
sztucznego jedwabiu idzie w Polsce duzemi
krokami naprzéd. W r. 1927 uruchomiono
nowg czes$¢ fabryki w Tomaszowie istniejgcej
od r. 1910, w Kkierunku produkcji jedwabiu
systemem wiskozowym. Obok wiskozowego,
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Polska jest jednym z nielicznych krajéow pro-
dukujacych jedwab kolodjonowy, ktéry w znacz-
nej wiekszosci eksportowany jest zagranice, do-
cierajgc nawet do tak odlegtych rynkéw, jak
Stany Zjednoczone Ameryki Pdinocnej i Japo-
nja. Produkcja sztucznego jedwabiu wyniosta
w r. 1927 przeszto 1.500.000 kg, za$ w r. 1928
uksztattuje sie znacznie wyzej. Z powazniej-
szych postepéw technicznych podkresli¢ trzeba
catkowite zuzytkowanie kwaséw odpadkowych
oraz nowa, opatentowang w Polsce metode
otrzymywania wodorosiarczku z odpadkowej
sody zracej.

Znakomite postepy wykazuje tez przemyst
ttuszczowy, Kktdéry zorganizowat nieistniejgca
przed wojng w Polsce rafinacje tiuszczéw ro-
slinnych oraz produkcje margaryny i innych
sztucznych tluszczow jadalnych. Rozszczepianie
ttuszczéw odbywa sie w Polsce wedtug ostat-
nich odmian metody Krebitz’'a, za$ wysoki
gatunek gliceryny, otrzymany dzieki orygi-
nalnym ulepszeniom w metodach jej desty-
lacji — pozwala postawi¢ polskg gliceryne
W rzedzie najwyzszych jej odmian.

W dziedzinie przemystu kostnego i Kklejo-
wego réwniez obserwujemy zaréwno zwieksza-
jaca sie produkcje, jak oryginalne i ciekawe
postepy techniczne. Dzigki specjalnemu urza-
dzeniu, udato sie zredukowa¢ znacznie czas
preparowania odpadkow skér do fabrykacji
kleju z 3—6 tygodni do 48 godz.

Specjalna uwage nalezy zwréci¢ na prze-
myst gumowy. Ta galgz produkcji, ktéra przed
wojng reprezentowana byta w Polsce tylko
przez jednag fabryke, obecnie potrafita zorga-
nizowa¢ prace w ten sposob, ze catkowicie
pokrywa zapotrzebowanie wewnetrzne na tech-
niczne artykuty gumowe. Jedynie tylko wy-
tworczos¢ opon samochodowych nie jest jeszcze
postawiona na odpowiednim poziomie, gdyz
konkurencja znanych marek sSwiatowych nie
pozwala na opanowanie rynku wewnetrznego.

Przemyst naftowy jest w Polsce przemystem
eksportujagcym swe wytwory zagranice, za$ 0zo-
keryt Polska wysyta na caly Swiat.

W zakresie przemystu cementowego obser-
wujemy wzrost produkcji, ktérej znaczna czes¢
eksportowana jest poza granice kraju.

Inne gatezie przemystu chemicznego rozwi-
jaja sie w Polsce -pomyslnie, nie wykazujg
jednak tak powaznych postepdw technicznych,
aby nalezato sie nad niemi specjalnie zatrzy-
mywac.

Zagadnienia naukowej organizacji przemystu
chemicznego, a wiec racjonalizacji tej dziedziny
wytworczosci, badane byly w Polsce grun-
townie i szczegétowo. W r. 1926 przeprowa-
dzona zostata w polskim przemysle chemicz-
nym specjalna ankieta, dotyczgaca marnotrawstwa
w przemysle. Oparto sie tutaj na metodyce
zblizonej w swej tresci i uktadzie do znanego
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kwestjonarjusza marnotrawstwa, opracowanego
przez grono inzynieréw amerykanskich przy
przeprowadzeniu t. zw. ankiety Hoovera, maja-
cej zbada¢ dokiadnie sposoby zmniejszenia
marnotrawstwa w przemysle amerykanskim.
Ankieta chemiczna rézni sie jednak powaznie
od kwestjonarjusza amerykanskiego, gdyz za-
réowno odmienna konstrukcja przemystu euro-
pejskiego, jak specjalne warunki w jakich
pracuje przemyst chemiczny, jak wreszcie przy-
stosowanie zapytan ankiety Hoovera do pro-
dukcji masowej — nie pozwolity dostownie
przenies¢ kwestjonarjusza amerykanskiego do
polskich warunkdw.

Czynniki wplywajgce na marnotrawstwo
rozbite zostaty na trzy grupy, zalezne od or-
ganizacji administracyjnej, organizacji tech-
nicznej i polityki przemystowej. Odpowiedzial-
nos¢ za marnotrawstwo réwniez rozbito na
trzy grupy, mianowicie : odpowiedzialno$¢ kie-
rownictwa, robotnikéw oraz wptywow zewnetrz-
.nych. Ostateczny formularz oceny nie ma na
celu ustalenia wydajnosci w procentach, gdyz
ostateczne wyniki oznaczajg straty na skutek
niewlasciwego wyzyskania czasu i energji lub
na skutek okolicznosci zewnetrznych. Przedsie-
biorstwo, pozostajgce w warunkach idealnych,
wcale nie ma strat, czyli jego marnotrawstwo
rowne jest zeru. Maksymum marnotrawstwa
oznaczone jest liczbg 80 punktéw. Zbadanie
polskich przedsiebiorstw chemicznych dopro-
wadzito do wniosku, ze przecietny typ fa-
bryki chemicznej w Polsce okreslic mozna
wskaznikiem 40, odpowiadajacym potowie punk-
téw najwyzszego mozliwego wskaznika marno-
trawstwa. Zauwazy¢ tu trzeba, ze rezultat ten
nie moze by¢ rozwazany bezwzglednie, lecz
w poréwnaniu z wynikami osiggnietemi w innych
krajachl). Natomiast kwestjonarjusz amerykan-
ski, przeprowadzony w przemystach budowla-
nym, drukarskim, metalowym, wiokienniczym,
gotowych ubran meskich oraz obuwia, wskazat,
ze przecietna liczba marnotrawstwa w zbada-
nych fabrykach przemystu amerykanskiego
wynosi od 20 punktéw w zakladach dobrze
prowadzonych do 50 i wyzej w zaktadach
przecietnych.

Powracajagc do wynikéw kwestjonarjusza
polskiego wskaza¢ nalezy, ze z owych 40
punktéw marnotrawstwa okoto 12 przypada
na organizacje administracyjng, tylez na poli-
tyke przemystowa, za$ 16 punktéw na orga-
nizacje techniczng; inaczej — po 30% na
organizacje administracyjng i polityke przemy-
stowa, zas 40°/o na organizacje techniczng. Przy
podziale wedtug odpowiedzialnosci — okoto
75°/0 przypada na odpowiedzialnos¢ kierownic-
twa, za$ pozostate 25°/0 rozkitada sie réwno-

* Niestety, o ile mi wiadomo, tylko w Polsce zo-
stata przeprowadzona chemiczna ankieta marnotrawstwa.
Dla tego tez trudno poréwnywaé rezultaty osiggniete
u nas z rezultatami innych krajow.
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miernie miedzy odpowiedzialno$¢ robotnikéw
i wplywy zewnetrzne.

W dzisiejszym referacie nie moge sie
szczeg6towo zatrzymywaé nad metodykag ba-
dan. Wskaze wiec tylko, ze omawiana ankieta
obejmowata nastepujgce zagadnienia:

W czesci pierwszej — ,organizacja admi-
nistracyjna“ : szkielet organizacji, podziat kom-
petencji, kierownictwo naukowe, schematy gra-
ficzne, polityka robotnicza, opieka spoteczna.

W czesci drugiej — ,organizacja technicz-
na“: a) Srodki produkcji: organizacja maga-
zynow, sytuacja topograficzna fabryki, spraw-
nos¢ techniczna urzadzen, konserwacja urzadzen,
kontrola fabrykacji i wyrobdw, b) Metody pro-
dukcji: biuro techniczne, biuro ruchu, labo-
ratorium chemiczne, wydzial badan.

W czesci trzeciej — ,polityka przemystowa“ :
ujednostajnienie wytworczosci, kalkulacja kosz-
téw wiasnych, organizacja zbytu, organizacja
zakupdéw, polityka handlowa Panstwa w sto-
sunku do danej gatezi przemystu.

Powyzsza ankieta miata na celu wskazanie
kierownictwu poszczeg6lnych przedsiebiorstw
tych zagadnien, ktére w danem przedsiebior-
stwie wymagajg specjalnej opieki i uwagi. Na-
lezy stwierdzi¢, ze wydala ona pomysine re-
zultaty. gdyz w wielu wypadkach udato sie
tylko dzieki zwréceniu uwagi kierownictwa
osiggnat efekt zajecia sie dana sprawg troskli-
wiej niz innemi.

W wielu fabrykach chemicznych, przede-
wszystkiem jednak w tych oddziatach, ktére
majg do czynienia z pracg ludzka (np. przy-
gotowywanie surowca do fabrykacji zelatyny,
pakowanie wyrobéw farmaceutycznych, osta-
teczna ekspedycja gotowych artykutéw) prze-
prowadzono badania chronometrazowe. Przy
badaniach tych rozktada sie czynno$¢ na po-
szczegdlne elementy i okresSla przy pomocy
chronometru czas potrzebny na wykonanie kaz-
dego elementu czy ruchu. Badania te wska-
zuja na istnienie lub brak sharmonizowania
pracujacych zespotéw. Przeprowadzenie chro-
nometrazu i sharmonizowanie urzadzen pomoc-
niczych pozwolito po przeprowadzeniu pew-
nych zmian zwiekszy¢ w szeregu wypadkéw
wydajnos¢ o 30— 40°/0, przy réwnoczesnym
wzroscie zarobkéw pracownikow.

Wreszcie we wszystkich prawie fabrykach
chemicznych wprowadzono stosowanie wykre-
sow, obrazujgcych stan magazynu, zuzycie su-
rowcow i materjatdw pomocniczych w liczbach
wzglednych, wydajnos$¢ pracy, roztozenie kosz-
tow ogo6lnych na poszczegélne wytwory i t. d.
Nawiasowo zauwazyé¢ tu trzeba, ze wszystkie
wykresy, zwlaszcza w ukladzie wspdtrzednych
Descartes’a, majg znaczenie i oddajg rzeczy-
wiste ustugi tylko wtedy, jesli operuja liczbami
wzglednemi, nie za$ bezwzglednemi.

Jednym z waznych etapéw pracy organi
zacyjnej w polskim przemysle chemicznym byto
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powotanie komisji chemicznej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego. Komitet ma za za-
danie nietylko znormalizowanie artykutéw prze-
mystowych, lecz réwniez ujednostajnienie wa-
runkéw dostawy. Komisja chemiczna opraco-
wata juz i opublikowata nastepujace normy :
normalne S$rodki skazajgce do spirytusu, me-
tody badania s$rodkéw skazajacych do spiry-
tusu, normalna analiza chemiczna cementu
portlandzkiego, normalne wikasnosci i analiza
chemiczna pokostu i oleju Inianego; w toku
sg prace nad normalizacja wyrobéw gumowych,
normalizacjg farb i lakieréw, normalizacjg pro-
duktéw suchej destylacji drzewa, normalizacjg
metod analizy wegla kamiennego, normalizacjg
badania trwatosci farbowan.

Przemyst chemiczny jest ta dziedzing wy-
tworczosci, gdzie wspotdziatanie nauki z tech-
nikg posiada zupetnie pierwszorzedne znaczenie.
Kontakt nauki z przemystem chemicznym sta-
nowi o rozwoju, a nawet istnieniu tej dziedziny
w kazdym kraju. Najwazniejsze pod tym wzgle-
dem zdobycze zawdzieczamy w Polsce pracom,
dokonanym przez Chemiczny Instytut Badawczy,
niedawno przeksztatcony z niewielkiego zaktadu
badan chemicznych pod nazwg ,Metan“. Pra-
com Kkierownika tej instytucji, obecnego Pre-
zydenta Rzeczypospolitej Polskiej Prof. Ign.
Moscickiego i jego wspotpracownikoéw zawdzie-
czamy dwa przemysty, pracujgce przy pomocy
wyltgcznie polskich metod. Jest to rozdziat
emulsyj ropnych, sptywajacych z wodami rzek
w Zagtebiu naftowem; rozdzial ten zaoszcze-
dzit w ciggu 10 lat okoto 6.000 wagonoéw
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ropy. Druga takg metoda jest produkcja cyja-
nowodoru i zelazocyjankéw. Obecnie Che-
miczny Instytut Badawczy pracuje nad otrzy-
mywaniem aluminjum z gliny polskiej, opra-
cowuje nowe metody otrzymywania kwasu
siarkowego z gipsu oraz zajmuje sie bada-
niami w zakresie dystylacji wegla w niskich
temperaturach.

Dla catkowitego rozwoju polskiego prze-
mystu chemicznego oczekiwaé trzeba rozwig-
zania w najblizszej przysztosci sprawy produkcji
syntetycznych zwigzkéw azotowych z powietrza,
prowadzenia w szerszym zakresie elektrolizy
soli kamiennej w kierunku otrzymywanig chloru
ptynnego oraz rozwoju fabrykacji organicznych
produktéw posrednich. Prace w zakresie syn-
tezy amonjaku sg juz posuniete tak daleko, ze
na jesien r. 1929 oczekiwac¢ trzeba urucho-
mienia nowej wielkiej fabryki zwigzkéw azoto-
wych w Tarnowie, ktéra tez zapewne zajmie
sie, niezaleznie od tej dziedziny, produkcja,
zwigzkéw chlorowych. Natomiast sprawa racjo-
nalnego rozwigzania produkcji potfabrykatow
organicznych wymaga¢ bedzie jeszcze zapewne
kilku lat.

Polski przemyst chemiczny w ciggu ostat-
niego 10-lecia wykazat sie tak wielkiemi zdo-
byczami, i potrafit o tyle racjonalnie sie zor-
ganizowa¢, ze na przyszto$¢ rowniez wrozy
jaknajlepsze nadzieje, zwitaszcza, iz opiera sie
rowniez na zdobyczach intelektualnych naszych
katedr chemji i technologji, dajacych wykitad-
nik swej pracy w licznych publikacjach naszej
prasy i piSmiennictwa naukowego.

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

4. Technologja bituminu naftowego.

Technologie du bituméne de pétrole.

Wegiel aktywny z kwasnych pozostatosci z ra-
finacji ropy naftowej lub mazi pogazowej. —
E. BERL. — Pat. ang. 283.968.

Pozostatosci zobojetnia sie alkaljami, szczegdlnie
KOH, KvSOi, KtS, odparowuje do suchosci iogrzewa
do 300 — 400°, aby usung¢ siarke i jej zwiagzki,
poczem podgrzewa sie do 600— 1100°. Najlepiej
pracuje sie w atmosferze tlenu, bezwodnika weglo-
wego lub pary, w danym razie rozcienczajac te gazy
gazem S$wietlnym. Otrzymany wegiel nalezy schito-
dzi¢ w atmosferze utleniajgcej np. $cinajac woda,
poczem myje sie go wodg, rozcienczonym kwasem
solnym i ogrzewa do 600 — 800° w atmosferze
beztlenowej lub ubogiej w tlen. L. S.

0 syntezie weglowodoréw typu benzolowego
z metanu przy ci$nieniu normalnem, bez kata-
lizatorow. — FRANZ FISCHER, PICHLER, MEYER
1 KOCH. — Brennstoff-Chem. 19. (1928).

Metan w wysokich temperaturach rozkiada sie
wedtug réwnania CHI”~ ~ C J2Hi. Berthelot,
jak réwniez Bone i Coward stwierdzili w pro-
duktach rozktadu metanu acetylen, jako tez benzol
i jego pochodne. Autorzy niniejszej pracy posta-
wili sobie za cel zbadanie, czy przez zmiane wa-
runkéw pracy mozna otrzymaé¢ przez rozkiad me-
tanu wieksze ilosci weglowodoréw nienasyconych
i aromatycznych, niz to miato dotad miejsce.

Doswiadczenia prowadzono w sposdb nastepu-
jacy : gaz doktadnie mierzony wchodzit do rury
w elektrycznie ogrzewanym piecu; z uchodzgcych
produktéw reakcji na drodze elektrycznej wydzie-
lano kropelki smoty, poczem gaz mijat absorber
wypetniony weglem aktywnym, ktéry pochtaniat za-
warte w gazie pary olejéw, Z absorbera uchodzace
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gazy szty do pomiaru. Uzywany do doswiadczen
gaz pochodzi) z réznych zrédet, jak z gazu wodnego,
otrzymany syntetycznie z Al+Cg, ,Concordia“ —
metan i t. d. ..

Przeprowadzono caty szereg doswiadczen, zmie-
niajac warunki, przyczem stwierdzono :

1) Odnoé$nie temperatury. Dla otrzyma-
nia wyzszych weglowodoréw czas ogrzewania od-
grywa réwnie wazng role, jak temperatura ogrze-
wania. Jeéli ogrzewanie trwa ponad 60 sekund, to
jest to przewaznie czas dostatecznie diugi, aby na-
stgpito catkowite odszczepienie wodoru z drobiny
metanu. Ponizej 900° w rurze porcelanowej bez
uzycia katalizatoréw, nawet przy powolnym prze-
plywie gazu stwierdzono, ze jedynie drobne ilosci
metanu uleglty rozkiadowi. Temperatura 1200° oka-
zata sie przy szybkosciach do 70 I/godz za wy-
soka ; intensywne osadzanie sie wegla zatykato rure.
Odnosi sie to do czystego metanu; im bardziej
byt on rozcienczony, tem wyzsza nalezalo stoso-
wacé temperature.

2) Odnos$nie kataliz atoréw. Doswiadcze-
nia wykazaty, ze je$li o rozkiad metanu bez osa-
dzania sie wegla chodzi, to katalizatory nie wpty-
nelty w sposéb widoczny. Moga one jednakze ode-
gra¢ pewna role podczas okresu schitadzania gazéw,
wplywajgc dodatnio na polimeryzowanie sie nisko-
drobinowych potgczen, powstatych z metanu.

3) Odnos$nie ci$nienia: Dla rozkltadu me-
tanu podwyzszone ci$nienie wplywa ujemnie, dla
polimeryzacji powstatych produktéw — dodatnio.
Przypuszczalnie najwlasciwszag metodg otrzymania
benzolu z metanu byloby prowadzenie samego roz-
kladu metanu pod zmniejszonem, dalsze za$ trakto-
wanie gazéw pod zwigekszonem ciSnieniem.

4) Odnos$nie wydajnosci: Otrzymano
wieksze ilosci nienasyconych i aromatycznych zwigz-
kéw niz dotagd. Wyniki jednego z doswiadczen :
jako surowca uzyto gazu o skiadzie: 83% metanu,
9,2 % wodoru, reszta — azot. Przez rure porcela-
nowa 5 mm S$rednicy przepuszczano w temp. 1190°
w ciggu 472 godzin 108 litréw gazu, w tem 90
litréw czystego metanu.

Otrzymano :
5'79g. oleju
1*1 ,, smoty

3'7 ,, (3.5 1) nienasyconych weglowodoréw.

Razem 10.5g.
Poniewaz w gazach, uchodzacych byto metanu
73 litry, zatem zuzyto 90— 73 = 17 litrow = 12 g.
Witasnos$ci oleju: c. g. 0.8724
granice wrzenia: wedtug Eng lera

t. w. 59»
do 100°— 66%
150°—83%
180°—87%
200°— 90 %

Wiecej niz potowa przypada na benzol.
Wtasnos$ci smoty:
t. wrzenia okoto 200°C.
do 250° . . . 14% (przewaznie naftalin)
360° . . , 29% (90% oleju z6tto-bru-
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natnego o zielonej fluorescencji) z reszty izolowano
antracen, phénantren i t. d.).
« Jako pozostatos¢ — rodzaj asfaltu. W.

Ocena wiasnosci detonacyjnych weglowodoréw.—
BUTKOW. — Erdél u. Teer Z. 10. 1928.

Przy spalaniu w motorze wybuchowym zacho-
wujg sie ré6zne materjalty popedowe w spos6b rézny ;
ostatnio zwro6cono uwage szczeg6lng na zachowa-
nie sie tych materjatéw odnos$nie stukania (detona-
cji). Zalezne jest ono od skiadu chemicznego. Weglo-
wodory typu parafinowego wykazujg najwieksze zdol-
nosci detonacyjne ; aromatyczne — najmniejsze. Naf-
tenowe zajmujg miejsce posrednie. Nowsze badania
wykazaty, ze stoi to w tgcznosci ze zdolnoscig weglo-
wodoréw do utleniania sie. Dziatanie Srodkéw prze-
ciwstukowych polega na tem, Zze dziataja one ha-
mujaco na utlenianie sie weglowodoréw.

Autor podaje metode badania zdolnosci utle-
niania sie weglowodoréw ; bombe o pojemnosci
500 cm3, zawierajgcg 1 g substancji, ktéra ma by¢
zbadana napetnia sie pod ci$nieniem 3 atm tlenem
i w ftazni olejowej zagrzewa do 230°. W tej
temperaturze pobiera sie co pewien (okreslony) czas
probki i oznacza w nich procent CO*.

Do badania uzyt autor n-heptanu, toluolu, spe-
cjalnego gatunku rosyjskiej benzyny lotniczej (avia-
benzin), a jako $rodkéw przeciwstukowych naphtyl-
aminy i aniliny, (po 2%). Otrzymane wyniki po-
twierdzajg zalezno$¢ pomiedzy zdolnoscia utleniania
sie weglowodoréw, a ich stukaniem przy spalaniu.

W.

8. Technologja barwnikéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Technologie des matiéres coloranles et de la grande
industrie organique.

Z. PULAWSKI.

POSTEPY W DZIEDZINIE BARWNIKOW.

Postepy w dziedzinie barwnikéw grupy
indyga i antrachinonu.

W podanem w z. 9 ,Przemystu Chemicznego“
Z r. u. sprawozdaniu z postepéw w dziedzinie barwni-
kéw, pozwoliliSmy sobie wyodrebni¢ dziat barwnikéw
azowych ze wzgledu na jego obszernosé. Niniejsze
sprawozdanie obejmuje dzial, majacy by¢ moze
jeszcze wieksze znaczenie niz poprzedni, dziat ktéry
coprawda jest na dorobku, ale ma przed sobg wiel-
ka przysztos¢. Podczas gdy w innych dziatach wyna-
lazczo$¢ jak gdyby stabnie, w dziale indygoidéw
i barwnikéw antrachinowych wre ozywiona dziatal-
noé¢ i to nietylko dorywczo praktyczna ale i na-
ukowa, tworzaca coraz to nowe przyczynki ktore
pozniej zostajg rozwijane i wyzyskiwane dla techniki.

Postepy sa tu czynione zaréwno w dziale pét-
produktéw do barwnikéw jak i barwnikéw. Ponie-
waz w tym dziale obie te dziedziny sg sobie blizsze
niz w innych dziatach, podajemy je tu razem.
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W dziale indygoidéw i tioindygoidowych barwni-
kéw kadziowych spotykamy caty szeresf nowosci. Dla
halogenowania tioindyga zostata opracowana nader
dogodna metoda (Grazeli Co. pat. amer. 1592210)
polegajagca na bezposredniem chlorowaniu lub bro-
mowaniu o-acetylowych pochodnych tioindoksylu,
takich, jakie otrzymujg sie w metodzie zamykania
pierécieni zapomocg bezwodnika kwasu octowego.
O-acetylotioindoksyle mogg same by¢ skondensowane
z anilami tioizatyny, dajac tioindyga (I. G. pat.
ang. 251293). Nowym odczynnikiem do zamykania
pierscieni, ktéry utlenia tioindoksyle utworzone do
tioindyg jest kwas fluorosulfonowy (I. G. pat. ang.
251997). Zgtoszone sa doskonate wydajnosci.

Z tioindyg, opisanych w patentach moga by¢
wymienione podane nizej. A wiec chlorek 2:5
dwuchlorobenzolosulfonylu zredukowany do dwu-
chlorotiofenolu skondensowany z kwasem chloro-
octowym i traktowany w celu zamkniecia pierscienia
stezonym kwasem siarkowym daje czterochlorotio-
indygo. (United Alkali Co. Pat. ang. 521321).
Czterochloro - tioindoksyl skondensowany z 5:7
dwuchloroizatyng daje trwaly barwnik kadziowy.
Z chlorkiem 5 :7 dwuchloroizatyny Ilub 2z anilem
bromo-/?/i-naftoizatyny fiolet (1. G. pat. ang. 6245).
Tioindyga dobrej trwatosci na gotowanie w kotle
otrzymuje sie przez utlenianie 4 : 5 -dwuhalogeno-
3-metylo tioindoksylu lub kondensacje z tioizatyna
i td.: (I. G. pat. ang. 251996) odmienng droga
jest halogenowanie 5-halogeno-3-metylo tioindoksylu
w postaci octanu tego ostatniego. (I. G. pat. ang.
254743) odcienie sa fioletowe. Fiolety o dobrej
trwatosci sg otrzymywane przez kondensacje 5:7
dwuchlorotioindoksylu lub 5 (7) -chloro- 7 (5) -mety-
lotioindoksylu z 5:7 -dwuhalogenowana izatyng
(I. G. pat. ang. 254743).

W rzedzie naftatioindyga C1BA otrzymata nowe
barwniki halogenowane (pat. amer. 1600743, pat.
niem. zgtosz. G. 60465). | tak /?/?-naftatioindoksyl
skondensowany z dwumentyloaminoanilem z RR-naha-
tioizatyny i bromowany daje biekit. Z uR naftatio-
indoksylu i acenaftenchinonu po bromowaniu po-
wstaje brunat.

Ta sama firma otrzymata tioindyga rzedu antra-
chinonu (pat. ang. 225544 i zgt. pat. niem. G.
60481) i otrzymata odpowiednie pochodne antra-
cenu (pat. ang. 246156, pat. niem. G. 60480, pat.
amer. 1598167, pat. szwajc. 115238, 116080,
117277). Kwas antraceno -B- tioglikolowy, otrzy-
many przez redukcje zwigzku antrachinonowego za-
pomocg amonjaku i pytku cynkowego lub z /?-merka-
ptoantracenu i kwasu chlorooctowego, jest zamie-
niony, przechodzgc przez stadjum kwasowego chlorku,
na antra -/"«-tioindoksyl i ten przez kondensacje
z nitrozodwumetyloaniling daje anil antra -B3- tioiza-
tyny. Przez kondensacje tioindoksylu,z anilem po-
wstaje RR antratioindygo, ktére daje trwalg zielen
na baweine. Czterohydrokarbazole tak tatwo otrzy-
mywane metodg Drechsel-Bayer-Perkin zary-
lohydrazonéw ketonéw pierscionowych znajdujg zasto-
sowanie w serji barwnikéw indygoidowych opisanych
przez Kallego & Co. (pat. niem. zastos. K 91104.
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Tak np. zwigzek
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z 5-hydrazyno-1-naftolu i cykloheksanonu konden-
suje sie z chloroizatyng i daje biekitnofioletowy
barwnik kadziowy.

Bardzo ciekawa pod wzgledem naukowym syn-
teze tiopirindyga daje E. Sucharda (Roczniki
Chemji 1927 bedacg dalszym ciggiem prac nad
syntezami barwnikéw kadziowych z rzedu piry-
dyny, referowanych w z. 11 (1927) ,Przemystu
Chemicznego“ wart. ,Postepy barwnikéw"”. W swoim
czasie udato sie E. Suchar dzie zsyntetyzowaé¢ po-
mys$lnie pirindygo wychodzac z kwasu amino piko-
linowego. (Roczn. Chemji 1925), Ostatnio dokonat
on syntezy tio-B-pirindyga, wychodzac réwniez
z kwasu R- amino pikolinowego. Ten kwas dwu-
azowany daje z kwasem tioglikolowym kwas piry-
do-karboksy-tioglikowy. Ten ostatni metodg podo-
bng do metody Kalle Co. polegajgca na ogrze-
waniu ze stezonym kwasem siarkowym udato sie
przeprowadzi¢ w tiopirindygo. Metoda stapiania
z tugiem barwnika nie data.

Otrzymany barwnik o budowie :

Ic-C |

|
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\N\QQ N

/'\/ 5\ /S \/\
|
/

ma odcienn gtebszy niz tioindygo, i jest stosunkowo
nietrwaly, rozkladajagc sie od szeregu czynnikéw.
Jest on zaréwno barwnikiem kadziowym jak i za-
sadowym, farbujgc rézowo wetne z kapieli kwasne;j.

Scottish Dyes opracowuje trwale rozpu-
szczalne leuko-zwigzki barwnikéw kadziowych, (bar-
wniki  Soledonowe), odpowiadajgce indygosolom
Duranda & Huguenina. Opis ich mamy w pat.
ang. 245587, 248802 251491 i 258626. Giowna
réznicg miedzy wzmiankowanym procesem a metoda
szwajcarska polega na otrzymywaniu soli bezposrednio
z barwnikéw zamiast wyodrebniania leuko-zwigzkéw,
ktére nieraz sg trudne do ujecia. Indygosole i bar-
wniki Soledonowe byly opisane przez F. Peter-
hausera (J. Soc, Dyers and Col. 42 145 (1926)
B. 535 (1926). Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na
niektére wazne patenty 1. G. (pat. ang. 252384,
263088, zgt. pat. niem. C 36715, w ktérych
otrzymuje sie mozliwe do zastosowania brunaty
i zielenie przez impregnowanie bawelny zapomocg
mieszaniny indygosolu i komponentu sprzegajacego
sie, takiego jak acetylooctowe, oksynaftoesowe ary-
lamidy. Przy dziataniu zapomoca zwigzku dwuazo-
wego zachodzi sprzeganie i indygosol w tym sa-
mym czasie zostaje rozwiniety przez obecny tam
kwas azotawy.

W  zwigzku z indygosolami dla uproszczenia far-
bowania kadziowego sa pewne preparaty barwnikéw
kadziowych, zawierajece mieszaniny barwnikéw ka-
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dziowych ze $rodkami rozpraszajgcymi (CIBA pat.
ang. 257991) i mieszaniny barwnikéw kadziowych
z potrzebnemi alkaliami w postaci tugu sodowego.
. G. 259999.

W dziedzinie barwnikéw antrachinonowych i pé#-
produktéw do nich mamy materjal do$¢ obfity.
Ciekawg synteze katalityczng antracenu i naftantra-
cenu opisuje . G. (pat. ang. 251270, 253911
i 258553). Polega ona na przepuszczeniu benzofeno-
néw lub hydroli, zawierajacych jedna grupe mety-
lowg nad weglem aktywnym w temp. 380— 400°.

/ CO\N\ TN
X C//f5 QHt CIHI
\ CH, \ ch/

Caly szereg ztozonych zwigzkéw antracenu moze
by¢ syntetyzowany w sposob powyzszy, np. o-siar-
czek o-toluilodwufenylenu daje zwigzek :

Antrachinon mozna oczyszcza¢ przez kadziowa-
nie cynkiem i 5°/0 wodorotlenkiem sodu w 30°
i utlenianie przesaczonej kadzi (pat. amer. 1583297).

Aminowanie 3 - bromo - 2 - aminoantrachinonu
w celu otrzymania 2 : 3 dwuaminoantrachinonu zgta-
sza pat. amer. 1586911 (CIBA). Unitet Alkali
Co. (pat. ang. 256068) opisuje otrzymywanie
chlorooksyantrachinonéw z bezwodnika ftalowego
i o-lub p-chlorofenolu bez uzycia kwasu borowego
lub chlorku glinowego.

Badania nad wptywem réznych czynnikéw na
wydajnos$¢ chinizaryny z p-chlorofenolu, bezwodnika
ftalowego i kwasu siarkowego opisuja HH. Rey-
nolds i L A. Bigelow (J. Am. Chem. Soc.
48 420 1926 A. 521 (1926). Najlepsza ich wy-
dajnos¢ jest 74°/o teorji.

Synteza 3-chlorochinizaryny z 3 : 4 dwuchloro-
fenolu jest przedmiotem patentu Newport Com-
pany (pat. ang. 260544). Poniewaz alizaryna nie
rozpuszcza sie w tugu sodowym 20 25°/o, moze
by¢ odsaczona przez tkanine filtracyjna zrobiong
ze stopu Monelal) za$ przesacz moze powrdcié
z nowym tugiem sodowym do nastepnego naczynia.
(Scottish Dyes pat. ang. 246529).

Prosta metode otrzymywania monobenzoilo-
dwuamino- antrachinonéw wynalazta British Dye-
stuffs Corp. (pat. ang. 255630) ktora traktuje
dwuaminoantrachinony zapomocg bezwodnika kwasu
benzoesowego w $rodowisku nitrobenzolu. Produkty
tych reakcyj uzywane sa w przemys$le barwnikéw
kadziowych jako brunat algolowy R i oliw R typ.

Czysty czerwony barwnik kadziowy otrzymat

') Stop ten skladajacy sie z 67% niklu, 28% miedzi
i 5% innych metali jest b. odporny na utlenianie, zasa-
dy i kwasy i zaczyna by¢ stosowany z dobrym skutkiem
w przemysle farbiarskim
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A.Rolett (Monatsh.46 131 (1925) A. 408 (1926)
ma on budowe :

NHt co

rn NH-coA i i |
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Otrzymuje sie go przez dziatanie amonjaku na
produkt kondensancji chlorku 1-chloroantrachinono-
2-karbonowego i -aminoantrachinonu. Antrachini-
nonyloamid ma barwe biekitnawo-rézowa.

Otrzymywanie flawantrenu z aminoantrachinonu
zapomoca metody, stosujacej pieciotlenek antymonu
nigdy nie dawato zbyt dobrych rezultatéw, wydaj-
nosci za$ byly mierne.

Jednak w innych kierunkach moznaby chetnie
przyja¢ ulepszenia polegajgce na oszczedzaniu sto-
sowanego materjatu. Firma Du Pont (pat. amer.
1582328) otrzymuje antymon w formie odpowiedniej
do powtérnego zastosowania przez destylacje prze-
sagczu  od stopu flawantronowego i chlorowanie
tréjchlorku antymonu, zawartego w destylacie do
pieciochlorku. Chlorowany wiolantron, Kktéry daje
btekity zamiast fioletow (tzw. Indantrenviolet RT)
otrzymuje sie przez chlorowanie w $rodowisku nitro-
benzolu, w temp. 135 — 140° (CIBA pat. ang.
262774).

Pewien ciekawy i prawdopodobnie wazny nowy
barwnik kadziowy, pochodny pyrantronu, opisuje
firma Newport Co. (pat. amer. 1581111,
1596528— 31).

Pyrantron :

jest produktem kondensacji 2 : 2 -dwumetylo-1:1
dwuantrachinonylu i pojawia sie na rynku jako
ztocisty oranz durantrenowy Y. Dwubromowanie
daje czerwono oranzowy barwnik kadziowy, Kktéry
przez kondensacje z calym szeregiem amin (amino-
antrachinony, aminodwubenzantrony, karbazole) wo-
bec octanu sodu i zasadowego octanu miedzi, daje
wartosciowe brunaty kadziowe.

Akrydynowanie 5 : 5 dwubenzamido 1:1'- dwu-
antrachinonyloamin w oleum daje kadziowy bar-
wnik oranzowy (pat. szwajc. 115114).

Barwniki ‘ chromowe typu oksazyn w rzedzie
antrachinonu opisane sa w innym patencie |. G.
(pat. ang. 229668, pat. amer. 1596460).

Purpuramid (1 amino 2 : 4 dwuoksyantrachinon)
utlenia sie z kwasem salicylowym lub antranilowym
majacym wolng pozycje 5, $rodkiem utleniajacym
jest dwutlenek manganu, i kwas siarkowy. Barwniki
sg zapewne produktami chinoidowego utleniania,
pochodnemi oksazyny :
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Znaczenie, osiggniete przez zielenn jaspisowa ka-
ledoriska doprowadzito do badania innych drog
prowadzacych do oksy-i alkoksy-benzantrondw.
Patent Casselli (pat. ang. 254081 pat. niem.
zgt. C 34239) pat. amer. 1588376) zgtasza syn-
teza 3 :9 dwuaminobenzantronu z pochodnych ben-
zolo - azo -naftalinu posiadajgcego odpowiednio umie-
szczone substytuenty.

Sa tu nastepujace reakcje:

NH NH
A a ffit
'y \ A
llll.kAAy NH,
|
COOH

Bardzo bytoby dobrze, gdyby uczeni pracujacy
w tym dziale przyjeli jednostajny sposéb znakowa-
nia dla pochodnych benzantronu. Racjonalng wy-
daje sie metoda Pattersona podana wyzej.

Dodatek do stopu benzantronowego antrachinonu
podnosi wydajnos¢ z 70Ho do 88°/0 jak to podaje
patent Du Pont (pat. amer. 1601319). 1-metylo-
benzantron otrzymuje sie przez uzycie aldehydu
krotonowego zamiast glicerolu (pat. ang. 244120,
261400).

Zmiana 2- nitro 3 aminobenzantronu na 2-oksy
benzantron (pat. ang. 1.,G. 224522) poprzez tle-
nek dwuazonowy upraszcza sie przez odkrycie, ze
nitro grupa tatwo hydrolizuje sie do hydroksylu po
dwuazowaniu o-amino grupy, przemiana na tlenek
dwuazonowy hie jest potrzebna.

Pozycja 2 hydroksolu wydaje sie by¢ potrzebna
dla otrzymania zieleni kadziowych. Merkaptany,
siarczki, dwusiarczki, i kwasy sulfinowe benzantronu
otrzymuje sie przez dziatanie odpowiednich soli
nieorganicznych na 2- i 3 -bromobenzantrony (I. G.
pat. ang. 256059, 25573.

Cyjanobenzantron o p. t. 243— 244 otrzymany
przez ogrzewanie bromobenzantronu z pat. niem.
193959 z cyjankiem miedziawym w 200— 210° daje
w stopie alkalicznym ciemno fioletowy barwnik ka-
dziowy (Kalle pat. ang. 243026).

Patent Scottish Dyes (256281) opisuje ni-
trowanie i redukcje chlorobenzantronu> Po zastgpie-
niu NH przez OH i metylowaniu produktu otrzy-
many chlorometoksy benzantron stapia sie z alka-
ljami dajac metoksyizodwubenzantron, czerwonawo
niebieski barwnik kadziowy. Chloro lub bromoben-
zantrony, podobnie otrzymane, dajg w stanie al-
kalicznym szarawe czernie (I. G. pat. ang. 254742).
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Dwubenzantrony (z 3-chlorobenzantronéw) i izodwu-
benzantrony (z mieszaniny 3 -chlorobenzantronéw
i benzantronéw majacych wolng pozycje 3) otrzy-
muje sie zapomoca etoksydu sodu, sodo - aniliny,
statego wodorotlenku sodu i alkoholu, w atmosferze
obojetnej (I. G. pat. ang. 255277, 261888, 262030).
Ta reakcja moze by¢ nawet rozszerzona na syn-
teze halogenowanych dwubenzantronéw (I. G. pat.).

Perylen dat mato ciekawszych pochodnych w okre-
sie sprawozdawczym i wieksza uwaga zostala zwro-
cona na synteze innych weglowodoréw wielopier-
$cieniowych, ktére mogtyby posiadaé¢ chinonowe po-
chodne o wiasnosciach barwnikéw kadziowych. Dwu-
bromowane i dwuchlorowane chinony perylenu sa
to brunaty kadziowe. (233 Comp. Nat. Mat. Col.
pat. fr. 611017). Fiolety otrzymuje sie przez re-
dukcje jedno lub dwu nitrochinonéw perylenu.
Dwuimid czterochloro czterokarbonowego kwasu
perylenu otrzymany przez chlorowanie zapomocag
kwasu chlorosulfonowego z jodem jako katalizato-
rem daje barwnik rézowo fiotkowy (Kalle pat.
niem. zast. K 83747).

Dwubenzopyreno chinon pat. ang. 205502.

Co

(fYY>

co

mozna otrzymaé tez z 3 -nitrobenzantronu (I. G.
pat. ang. 220304) i benzantronu i chlorku benzoilu.
(I. G. pat. ang. 246683) zaréwno jak z 1:5 dwu-
benzoilonaftalinu. Stadja od 3-nitrobenzantronu

CocClI COPh

(Iwubenzrptjrenochinon.

i w koricowym zamknieciu pierécienia alkaliczny
stop daje lepsze wyniki, niz chlorek glinu. Zam-
kniecie pierscienia 3— 9 naftoilobenzantronu (z ben-
zantrono 3-chlorku karbonowego i naftalinu) w ten-
spos6b daje brunatno oranzowy barwnik kadziowy.
A. Zinke otrzymat (pat. ang. 242306) fioletowe
barwniki kadziowe przez kondensacje dwuhalogeno-
wanych dwubenzoiloperylenéw z aniling i #tugiem
potasowym.

Wiecej ztozong budowe nalezy przypisaé bar-
wnikom otrzymanym przez dziatanie chlorku glino-
wego w okoto 200° na naftaantrachinon

/'\N/ N/ C\N/\
[ 11

lub jego chloropochodne. (I. G. pat. ang. 254476,
pat. amer. 1, 582844).

Produkty dajg fioletowawo biekitne odcienie na
baweinie.

l. G. (pat. ang. 261383) opisuje nowy tyj

barwnika kadziowego utworzonego przez zamknie-
cia pierécienia w produkcie otrzymanym przez kan-
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densowanie tionaftenu-2 : 3 dwukarbonowego bez-
wodnika z benzolem wobec chlorku glinu

i COOH

S CO

Produkty jak mozna byto przypusci¢ z blizkiej
analogji pomiedzy tiofenem i benzolem sa podobne
do naftaantrachinonéw. Daja one zétte odcienie
kadziowane na wetnie i moga by¢ kondensowane
z benzantronowymi analogonami w sposéb zwykly.
Barwnik analogiczny do benzantronu w najprost-
szej formie otrzymuje sie przez stop alkaliczny i jest
niebieskim barwnikiem kadziowym.

Prace K. Dziewonskiego (Sprawozdania
Krak. akad. Umiejet. i Ber. 58 2239, 2559 (1925)
dotyczg wielopierscieniowych zwigzkéw pochodnych
acenaftenu, wnoszac nowe mozliwosci otrzymywania
potproduktéw do tego dziatu.

12. Garbarstwo, skoéra, klej, garbniki.

Tannerie, peaux, colle, substances tannantes.

Werniksy i zastosowanie rozczyndw nitrocelulo-
zowych do wykonczania w przemysle skorni-
czym. — CQuir techn 82 (1928).

Zastosowanie rozczynow nitrocelulozowych w prze-
mys$le datuje sie dopiero od r. 1911, t. j. od
chwili znalezienia odpowiedniego rozczynnika dla
nitrocelulozy w postaci octanu amylu. Rozczynniki
obecnie stosowane dla tego produktu mozna po
dzieli¢ na 3 grupy: 1) rozczynniki tatwo lotne
o niskim ciez. wi#asc., o temp. wrzenia 50— 100°
2) rozczynniki trudniej lotne, o wyzszym ciez. wiasc.
o temp. wrz. 120—200H 3) rozczynniki bardzo
trudno lotne czyli tzw. $rodki uplastyczniajace
o temp. wrz. 250— 350°. Wedlug Desparmeta
istniejg nast. typy produktéw, nadajacych sie do
fabrykacji wernikséw : a) rozczynniki wkasciwe, wy-
wotujgce najpierw specznienie nitrocelulozy, potem
wprowadzajace jg w stan jednolitego rozczynu Kkol-
loidalnego, b) rozczynniki potowiczne, dajace sie
jedynie stosowa¢ w kombinacji z innemi, gdyz
wziete poszczeg6lnie nie posiadajg zdolnosci roz-
puszczania nitrocelulozy (np. alkohol-eter), c) czynniki
rozcienczajgce, stosowane do zmniejszenia stezenia
rozczynéw nitrocelulozy w celu zaoszczedzenia ko-
sztownego materjatu. Przy sporzadzaniu wernikséw
musi sie stosowaé¢ odpowiednio dobrane mieszaniny
rozczynnikéw organicznych, biorgc pod uwage ich
wiasciwosci. Stosujgc np. ciecze ‘o bardzo niskiej
temp. wrzenia, uzyskuje sie werniksy, z ktérych

Przemyst Chemiczny, Z. 6/1929.
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w toku uzycia ich do wykonczania, wskutek szyb-
kiego parowania rozczynnika i polgczonego z tem
silnego obnizenia temperatury w warstwie werniksu,
pochtania ona silnie wilgo¢ z otoczenia, przyczem
nitroceluloza ulega straceniu w postaci masy mlecz-
nej. Naodwrdt, jesli sie zastosuje rozczynniki o wy-
sokiej temp. wrzenia, otrzymuje sie werniks, two-
rzacy wprawdzie na skérze warstwe przezroczysta
i I$nigca, lecz zbyt trudno i diugo schnaca. Naj-
lepsze wyniki osigga sie, stosujgc rozczynniki tatwo
i trudno schngce w mieszaninie.

W celu obnizenia wysokich kosztéw fabrykacji,
ktére wynikajg z zastosowania drogich rozpuszczal-
nikéw, uzywa sie czesto domieszek innych tanich
produktéw jako czynnikéw rozciericzajacych, jak
np. benzolu, toluolu, alkoholu propylowego, buty-
lowego, amylowego it. d., ktére same przez sie nie
posiadaja zdolnos$ci rozpuszczania nitrocelulozy. Roz-
czynniki tego typu maja jeszcze te cenng wiasci-
wos$¢, ze rozpuszczajg gumy, zywice i tp. substancje,
wprowadzane do wernikséw w celu zwiekszenia ich
zdolnos$ci przyczepnej (adhezyjnej) do podtoza i na-
dania warstwie werniksowej na skérze pozadanej
elastycznosci. Dla uzyskania wreszcie warstewek
werniksowych nietamliwych, elastycznych, dodaje sie
tzw. czynnikéw uplastyczniajacych w postaci odpo-
wiednich do tego celu ciat ciektych. Jako takie
substancje stuzy¢é moga np.estry kwasu fosforowego
np. fosforan tréjfenylowy (ester kwasu fosforowego
i fenolu), fosforan tréjkresylowy i t. p. lub estry
kwasu ftalowego, np. ftalan dwuetylowy, dwubuty-
lowy i t. p. Majg one te cenng wiasnos$é, ze roz-
puszczajg zarazem nitroceluloze. Jako czynniki upla-
styczniajace stosuje sie réwniez pewne oleje schnace,
produkty takie jak olej rycynowy, ktére jednak nie
posiadajg réwnoczesnie zdolnosci rozpuszczania ni-
trocelulozy i wskutek tego sg mniej cennemi, mniej
wartosciowemi przymieszkami.

Z rozczynnikéw najpowszechniej stosowanych
w fabrykacji wernikséw nalezy scharakteryzowacé
pokrétce nastepujace : 1) Octan amylu. Temp. wrze-
nia: 140°. Jest to jeden z najlepszych rozczynni-
kéw nitrocelulozy i to najrozmaitszych jej typow,
zawierajgcych zaréwno mniej jak wiecej reszt kwa-
su azotowego w drobinie. Tworzy on warstwy wer-
niksowe bardzo przezroczyste i ISnigce. Nie jest
hygroskopijnym. Stabg strong jego stosowania jest
cena wysoka. 2) Aceton. Temp. wrz. 55°. Roz-
puszcza tatwo rézne rodzaje nitrocelulozy, ale ze
wzgledu na swa hygroskopijnos¢ i niskg temp.
wrzenia tworzy warstwy werniksowe bardziej metne,
twarde, kruche, i tamliwe. Mozna go uzywa¢ jedy-
nie w mieszaninie razem 2z innemi rozczynnikami.
Rozczynniki takie jak benzol, alkohol etylowy, amy-
lowy (temp. wrz. 130" stosuje sie jedynie do roz-
cienczania.

Opro6cz ciat pltynnych organicznych uzywa sie
tez, jak wyzej wspomniano, pewnych domieszek do
wernikséw, substancyj statych, ktére jednak muszg by¢
dobrze przezroczyste, np. gumy, kamfore (p. t. 175°),
ktére, same rozpuszczalne tatwo w zwyklych roz-
czynnikach organicznych, przyczyniajg sie roéwniez
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do rozpuszczania nitrocelulozy. Zwiekszajg one za-
razem odporno$¢ warsty werniksowej na rozcigganie.
Waznym czynnikiem przy operacjach wernikso-
wania jest odpowiednia, dobrze sucha atmosfera.
Wykonujac te czynnosci na powietrzu wilgotnem,
uzyskuje sie warstwe werniksowa metna mleczng
zamiast przezroczystej, zachowujacej witasciwg barwe
skory. Zastosowanie octanu amylu w zbyt duzej
iloSci ma te ujemnag strone, ze nadaje on skérze
przenikliwy, wiasciwy mu zapach. W najnowszych
czasach wprowadza sie do wernikséw nitrocelulozo-
wych czesto jako domieszki barwniki w postaci
rozczynéw alkoholowych. Stosujac je do wernikso-
wania skéry chromowej, nalezy ja wprzéd dobrze
przemy¢ woda ze soli rozpuszczalnych, by unikngé
wytworzenia sie osaddéw krystalicznych na powierz-
chni skéry pod warstwg werniksu, ktére zmniejszajg
przyczepno$¢ werniksu do skéry i ostabiaja wernik-
sowanie. Unika¢ tez nalezy uzywania skéry zbyt
silnie ttuszczonej do werniksowania, na Kktorej
warstwa werniksowa, przy przechowaniu w magazy-
nach, traci tatwo swoj potysk. Po zastosowaniu
mieszanin, zawierajacych barwniki i nitroceluloze,
koniecznem jest poddanie skoér nawerniksowanych
doktadnemu suszeniu przed czynno$cig nabtyszcza-
nia maszynowego, W przeciwnym bowiem razie
naraza sie na uszkodzenia groszku skéry. W tym
celu skéry nawerniksowane przepuszcza sie najlepiej
miedzy ptytami ogrzanemi. K. D.

15. Diversa.
Marja SAGAJLLO.

NAPEELNIACZE CZYNNE MIESZANEK
GUMOWYCH.

Od samych poczatkéw fabrykacji wyrobéw gu-
mowych czyli od 40 lat ubiegtego stulecia, oprécz
kauczuku do mieszanek gumowych uzywano domie-
szek w postaci subtelnie rozdrobnionych proszkéw.
Niektére z nich, jak to siarka, glejta i inne tlenki
metali, odgrywajg duzag role przy wulkanizacji mie-
szanek gumowych, przyczem siarka jest dla tego
procesu niezbedngl). Ale poza temi ciatami do
mieszanek gumowych dodawano innych proszkéw,
poczatkowo majac na celu jedynie zwigkszenie wagi
i objetosci wyrobéw, a tem samem ich potanienie.
Réznorodnos$¢ tych ciat jest b. duza: kreda, kaolin,
litopon (mieszanina ZnS i BaSO”), mielone baryty,
tlenek cynku, pieciosiarczek antymonu, weglan ma-
gnezu, tlenki zelaza, ziemia okrzemkowa, chromiany,

cynober, sadza — z cial nieorganicznych (niektére
z nich sg uzywane jako barwniki), a z pos$réd sub-
stancyj organicznych — mielone odpadki starej

gumy, maka korkowa, niekiedy maka zwykia, Klej
zwierzecy i t. zw. faktysy. Lecz dodawanie faktys
ma nieco inny charakter, gdyz te siarkowane oleje

> Patrz. M. Sag-ajHo : Przyspieszacze wulkanizacji —
Przemyst Chem, 12. 683 (1928).
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roslinne, dajace w zaleznosci od sposobu wyrobu
ciata biate lub bronzowe, do$¢ elastyczne, uzywane
sg jako namiastki kauczuku. To samo mozna po-
wiedzie¢ o regeneratach.

Dopo6ki wiasnosci mechaniczne gumy, t. j. jej
wytrzymato$¢ na rozerwanie, jej rozciagliwosé, twar-
dos$¢, opornos$¢ na Scieranie sie i t. p., okre$lane
bylty sposobami zupetnie prymitywnemi, t. j. zapo-
mocag palcéw i niekiedy zebdéw, wptyw tych réz-
nych domieszek, t. zw. obecnie napetniaczy (Fillers,
Fallmitteln), nie mégt by¢ doktadnie zbadany. Wia-
domo byto jedynie, ze niektére z nich czynig gume
po wulkanizacji bardziej sztywna np. sadza, inne
robig ja bardziej wiotkg np. faktysa. Prawidtowo
mozna byto okresli¢ znaczenie poszczegélnych na-
petniaczy dopiero po opracowaniu iloSciowych me-
tod badania mechanicznych wiasnosci gumy.

Najlepszem kryterjum mechanicznej wartosci
danej prébki gumy jest ilo$¢ energji mechanicznej,
ktéra guma zdota pochionaé¢ przy rozciaganiu. Jako
ciato 'najbardziej elastyczne i sprezyste z wszystkich
ciat statych, posiada ona ogromnag zdolnos$¢ pochta-
niania energji mechanicznej i zamieniania jej na
energje potencjalng. Energje te mozna wymierzyg¢,
rozciggajac gume na dynamometrze do granic jej
wytrzymatosci. W kazdej chwili ilo$¢ zawartej w niej
energji potencjalnej bedzie sie réwnata ilosci Kilo-
gram-centymetréw w 1 cm3 badanej gumy, t. j.
ilosci kglcm2

Jezeli wezmiemy zwykly ukiad wspoétrzednych
i na jednej osi bedziemy odktadali obcigzenie gumy
w kg, a na drugiej wydtuzenie w procentach pier-
wotnej dtugosci, to pole zawarte miedzy krzywa
obcigzenia-wydtuzenia, a osia wydtuzenia, bedzie
sie réwnato potencjalnej energji sprezystosci, za-
wartej w gumie, rozciggnietej do danego punktu.
Oczywiscie, na chwile przed rozerwaniem guma
bedzie posiadata energje maksymalna.

Mechaniczng warto$¢ gumy musimy mierzy¢
inaczej, niz to czynimy z innemi tworzywami; dla
metali, skéry, tkanin i t. p. wystarcza okreslenie
wytrzymatosci na rozerwanie, gdyz rozciggliwosé
ich jest bardzo nieznaczna. Modut Joung'a (sformu-
towany jako obcigzenie wywotujgce podwojenie sie
dtugosci badanej probki) jedynie dla gumy jest
wielkoscig realna. 1los¢ potencjalnej energji spre-
zystosci rozciggnietej gumy jest przeszto 100 razy
wieksza, niz taka sama energja stalowej sprezyny.
Dlatego za doktadng warto$¢ mechaniczng gumy
musimy przyja¢ albo catkowita jej energjg sprezy-
stosci, albo iloczyn z maksymalnego obcigzenia
przez maks. procentowe wydtuzenie, t. zw. iloczyn
natezenia (tensil product). O ile sama krzywa O — W
(obcigzenie - wydtuzenie) jest linjg prosta, iloczyn
natezenia jest dwa razy wiekszy od energji spre-
zystosci.

Pierwsze préby iloSciowego badania mechanicz-
nej wartosci gumy datujg sie od dos$¢ dawna.
W ksigzce swojej Stafford Whitby1) podaje, ze
Villari pierwszy pracowat nad tg kwestjg w r. 1869,

') Plantation Rubber and Testing' of Rubber, str. 259.
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Powierzchnia polaABC = potencjalnej energji sprezystosci.
Powierzchnia ABCD = iloczynowi natezenia.

nastepnie Stevartwr. 1870 i Mallock wr.1889.
Wszyscy ci pierwsi badacze napotykali na wielkie
trudnosci przy wykonaniu pomiaréw. Okazato sie,
ze zwykle przyrzady do badania wytrzymatosci nie
nadaja sie dla gumy, a to zawdzieczajac jej wyjat-
kowej rozciggliwosci. Jezeli probke gumy umoco-
wat¢ w zwyklych uchwytach normalnego dynamo-
metru, to przy wycigganiu, prébka z uchwytu wy-
$lizguje sie. Jezeli za$ zacisng¢ jg tak mocno, azeby
tego unikngé, to prébka rwie sie w miejscu zaci-
$niecia *). Prawdopodobnie te trudnosci spowodo-
waly diuzszg przerwe w odnos$nych badaniach. Do-
piero systematyczne prace, podjete przez niemiecki
Materialprifungsamt i amerykanskie Bureau of
Standarts po r. 1900 doprowadzity do skonstruo-
wania takich uchwytéw i wogéle takich przyrza-
doéw, dzieki ktérym poprzednie trudnosci zostaty
usuniete. Obecnie w Europie niepodzielnie panuje
dynamometr Schoppera dla badania kauczuku i gu-
my. Prébki gumy majg ksztatt pierscieni, ktére za-
wieszajag sie na dwoch obracajacych sie rolkach ;
napedem elektrycznym rolki odsuwajg sie od siebie
ze stalg szybkoscia, przez co pierscien gumowy
rozcigga sie az do rozerwania. Jednocze$nie ciezar
wahadtowy wskazuje obcigzenie w kg.

Studja poréwnawcze nad wplywem napetniaczy
na gume prowadzone sg od Kkilku lat zaledwie,
jednak wiele juz pod tym wzgledem zrobiono.
Pionierem w tej dziedzinie jest W. B. Wiegand 2.
On pierwszy ilosciowo zbadal wplyw najczesciej
uzywanych napetniaczy i pierwszy podzielit je na
dwie kategorje: 1) napetniacze obojetne i 2) na-
petniacze czynne.

Napetniaczami obojetnemi sg te substancje,
ktére, dodane do mieszanki gumowej, wpltywaja
na nig jakby rozciehczajgco, t. zn. ze og6lny sto-
sunek wydtuzenia do danego obcigzenia jest taki
sam, jak w mieszance czysto kauczukowej (kauczuk
+ S), lecz maksymalna wytrzymato$¢ jest mniejsza
i zmniejsza sie¢ w miare dodawania coraz to wiek-
szych ilosci napeilniacza. Natomiast napehniacze

") Piszaca te stowa sprawdzita stusznos¢ powyzszych
objekcyj podczas swojej whasnej pracy.

* Can. Chem. J. 4, 160 (1920) i J. Ind. Eng. Chem.
13, 118 (1921).
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czynne wyraznie wplywaja na krzywg O — W.
Krzywa O— W staje sie bardziej nachylona do wspét-
rzednej obcigzenia, wytrzymato$¢ znacznie zwiek-
sza sie w miare dodawania wiekszej ilosci napet-
niacza. Przy niektérych napetniaczach maksymalne
wydtuzenie pozostaje bez zmiany, przy innych znéw
wyraznie jest mniejsze. W kazdym razie jednak
iloczyn natezenia dla mieszanki gumowej z napet-
niaczami czynnemi jest znacznie wiekszy, niz dla
mieszanek czysto kauczukowych. Oczywiscie, stusz-
nem to jest tylko w pewnych granicach. Kazdy
czynny napetniacz wywiera dodatni wplyw o tyle
tylko, o ile jego zawarto$¢ w mieszance nie prze-
kroczy okreslonego maksymalnego stosunku pro-
centowego. Potem dziata juz jako napetniacz bier-
ny. Dla poszczeg6lnych napetniaczy czynnych ten
stosunek jest rozmaity. Ta kwestjg, zreszta, zajmo-
wali sie pozniejsi badacze. Wiegand zbadat wptyw
2 gatunkéw sadz (carbon black i lamp black), kao-
linu, tlenku Zzelaza, tlenku cynku, kleju zwierze-
cego, litoponu, kredy, ziemi okrzemkowej i bary-
téw. Znalazt on, ze tylko sadze i tlenek cynku
dziatajg wybitnie dodatnio, przyczem tlenek cynku
zwieksza maks. wydtuzenie, lecz nieznacznie wptywa
na maksymalna wytrzymato$¢, natomiast sadze,
zmniejszajac maks. wydtuzenie, ogromnie zwiekszaja
maksymalna wytrzymato$¢. W swoich pdézniejszych
pracach Wiegand ujagt matematycznie wptyw danej
ilosci napetniaczy na ogélna energje sprezystosci
gumyl).

Zaobserwowane fakty wymagaty wyttdmaczenia,
od jakich wiasnosci fizycznych, czy chemicznych
napetniaczy uzalezniony jest ich wpltyw na gume.
Wiegand przypuszczat, ze najwieksza role musi
odgrywaé¢ wielko$¢ czgstek napetniacza i jego zdol-
no$¢ doktadnego rozpraszania sie w gumie. Te
zagadnienia pociggnety za soba badanie napeknia-
czy, jako takich, i zachowania sie ich w mieszan-
kach gumowych. W ten spos6b zostaly opracowane
metody mikroskopowe badania mieszanek gumowych.
Pracowali nad tem: Depew i Ruby2, Green3),
Park4) i Spear i Moore§6.

Poza wielkoscig czastek duzag role odgrywa
zdolno$¢ czastek napetniacza do doktadnego zwil-
zenia sie przez gume. Jezeli zwilzanie to zachodzi,
to pomiedzy czastkami napetniacza, a $rodowiskiem
gumowym istnieje silne napiecie; mieszanka gu-
mowa przy rozcigganiu zachowuje sie jako mate-
rjat jednorodny. Natomiast, jezeli zwilzcie nie ma
miejsca, to przy rozciaganiu guma tatwo oddziela
sie od czgstek napetniacza i dookota kazdej czastki
powstaje proéznia. Oczywiscie, tego rodzaju mie-
szanka gumowa nie moze posiada¢ znacznej wy-
trzymatosci. Teoretycznie taki poglad wypowiedziat
pierwszy Schippel0, doswiadczalnie zostato to

0 I Ind. Eng. Chem. 13, 623 (1921) i 17, 939 (1925).

5 ). Ind. Eng. Chem. 12, 1156 (1920).

3 J. Ind. Eng. Chem. 13, 1029 i 1130 (1921) i Ind.
Eng. Chem. 17, 802 (1925).

4 Ind. Eng. Chem. 17, 152 (1925) i 20, 621 (1928).

5 Ind. Eng. Chem. 17, 936 (1925).

6 J. Ind. Eng. Chem. 12, 33 (1920).

2%



156 PRZEMYSt CHEMICZNY

sprawdzone przez Gre en’a X, ktéry préznie okoto
czastek obojetnych napetniaczy, powstajgce przy
rozcigganiu gumy, pod mikroskopem zaobserwowat
i sfotografowat.

Poza Wiegandem wplyw napetniaczy na wia-
snosci mieszanek gumowych badali: Norths),Grei-
ders), Williams4), Vogt i EvansH, Ander-
son i Ames6, Endres?, Thies8d, Twiss
i Murphy9, Martin i Dary10, Kroeger1l).

Najobszerniejsze sg prace Greider’a Badajac
bardzo dokladnie rozmaite napetniacze nieorganicz-
ne, przekonat sie on, ze nietylko sadze i tlenek
cynku sg napetlniaczami czynnemi. Sg niemi réw-
niez: lekki weglan magnezu (o skiadzie 11 MgCOg
.3 Mg (OH)i .11 H20), szlamowany kaolin i koloi-
dalny BaSO.: Podaje on roéwniez te maksymalne
procentowe zawartoéci, przy ktérych dany napet-
niacz wykazuje najwiekszy wzmacniajacy wpltyw na
mieszanki gumowe. Oprocz tego Greider badat
wplyw mieszanin réznych czynnych napetniaczy
i przekonat sie, ze mieszaniny dziataja mocniej,
nizby to wyptywato z sumy ich poszczegdlnych
wiasnosci.

Ze wszystkich tych badan wynika, ze najsil-
niejszym czynnym napetniaczem jest sadza. Zwigksza
ona nietylko ogdlna energje sprezystosci gumy, lecz
i bardzo dodatnio wptywa na odpornosé¢ mieszanek
gumowych na S$cieranie sie. Dlatego tez obecnie
wszystkie powierzchnie biegowe opon samochodo-
wych wyrabiaja sie z mieszanek gumowych, zawie-
rajacych znaczne ilosci sadzy.

Przemyst oponowy jest najwazniejszg galeziag
przemystu gumowego: zuzywa on okoto 75% calej
produkcji $wiatowej kauczuku, nic wiec dziwnego,
ze najnowsze prace nad napelniaczami dotyczg
prawie wylacznie sadzy. A ze sadze wyrabiane sa
z réznych surowcéw i rozmaitemi sposobami, uwaga
badaczy zostata skierowana na poszczegélne ga-
tunki sadz. Itak Goodwin i Park1? zbadali 5 ga-
tunkéw sadz, wyrabianych w Ameryce, i ich wptyw
na wiasnosci mechaniczne mieszanek gumowych.
Przedewszystkiem zostaty mozliwie wszechstronnie
zbadane same sadze: ich ciezar wiasc.,, wielkos¢
i ksztalt czastek, wiasnosci chemiczne, wiasnosci
chtonne etc. Okazato sie, ze poszczeg6lne gatunki
znacznie réznig sie pod wzgledem swojej fizyko-
chemicznej charakterystyki, przyczem badacze ci
potwierdzili zdanie Wieganda o doniostym wply-
wie wielo$ci czastek.

) Chem. Met. Eng. 28, 53 (1923).

9 India Rubber Journ. 63, 98 (1920).

8 Ind. Eng. Chem. 14, 385 (1922), 15, 504 (1923)
i 16, 151 (1924).

4 Ind. Eng-, Chem. 15, 154 (1923).

O Ind. Eng. Chem. 15, 1015 (1923).

«) }. Soc. Chem. Ind. 42, 136T (1923).

") Ind. Eng. Chem. 16, 1148 (1924).

» Ind. Eng. Chem. 17, 1165 (1925).

») J. Soc. Chem. Ind. 45, 121T (1926).

m) J. Soc. Chem. Ind. 45, 174T (1926) i 44, 317T
(1925).

») Gummi Ztg. 40, 2449 (1926).

12 Ind. Eng. Chem. 20, 621 i 706 (1928).
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Nastepnie Goodwin i Park =zbadali wptyw
roznych przys$pieszaczy wulkanizacji na mieszanki
z réznemi gatunkami sadz i zauwazyli, ze kazda
sadza ma swoéj, ze tak powiem, ulubiony gatunek
przys$pieszacza, z ktérym osiggna¢é moze maksymum
swojego wptywu wzmacniajacego.

Wptyw réznych gatunkéw sadz na szybkosé
wulkanizacji i na odporno$¢ gumy na starzenie ba-
dali Beaver i Kellerl)iPlumer i Beaver?2,
zalezno$¢ pomiedzy iloScig substancyj lotnych sadzy,
a jej wpltywem na mechaniczne wilasnosci gumy,
byta badana przez Johnson’a3, zalezno$¢ zas
pomiedzy spétczynnikiem zwilzania, a dziataniem
wzmacniajgcem, badali Speare i Moore4) (spét
czynnik zwilzania = ilosci cm3 czystego oleju Inia-
nego, ktore trzeba doda¢ do 100 g sadzy, aby
utworzy¢ z niej zbitg kule).

Uzycie sadzy, ciata o b. malym pozornym cie-
zarze wihasciwym i o nader nieznacznej wielkosci
czastek, nasuneto nowe trudnosci przy wykonaniu
mieszanek gumowych, ktére nalezalo rozwigzaé.
Mianowicie, wwalcowanie do mieszanki duzej obje-
tosci lekkiego proszku wymaga dluzszego czasu,
tembardziej, ze mieszanka powinna by¢ mozliwie
jednolita, a takie proszki czesto zbijajg sie w grudki.
Lecz wiadomo6), ze czas mielenia na walcach
musi by¢é ograniczony, gdyz inaczej mieszanka
traci swe witasnosci. Wobec tego do mieszanki do-
daje sie w niewielkiej ilosci (1—3%) t. zw. sub-
stancyj rozmiekczajacych, czyli, jak ja je nazywam,
rozmiegkczaczy. Jako rozmigkczaczy uzywa sie bar-
dzo wielu ciat: wszelkiego rodzaju oleje mineralne
i roslinne, zywice, dziegcie i smotly, bituminy
i asfalty, parafiny, woski i kwasy ttuszczowe.

Istnieje kilka prac, poswieconych zbadaniu sity
dziatania poszczeg6lnych rozmiekczaczy na plastycz-
no$¢ mieszanek niewulkanizowanych6, 7, 8, na
wilasnosci mechaniczne wulkanizatéw9, 10, i na
odporno$¢ na starzenie sie gumyll).

W chwili obecnej najwieksza ilo$¢ badaczy
ttbmaczy sobie dodatnie dziatanie rozmiekczaczy
w ten sposéb, ze te substancje tworzg sole z tlen-
kami metali, ktére sa zawsze obecne we wspot-
czesnych mieszankach, i te mydla dziatajg roz-
praszajgco na napetniacze, powodujac jakby two-
rzenie sie roztworéw koloidalnych: guma + napet-
niacz 12),Is).

> Ind. Eng. Chem. 20, 817 (1928).

2 Ind. Eng. Chem. 20, 895 (1928).

5) Ind. Eng. Chem. 20, 904 (1928).

4 Ind. Eng. Chem. 18, 418 (1926).

9 Sprawozdan:e Komitetu Badan Fizycznych Dziatu
chemji gumy, Ameryk. Tow. Chem. Ind. Eng. Chem 17,
535 (1925).

6 Aultman i North, Ind. Eng. Chem. 15,262 (1925).

") Krall, Ind. Eng. 922, 16, (1924).

8 Zimmerman i Cooper, Ind. Eng. Chem. 20,
812 (1928).

9 Greider, Ind. Eng. Chem. 16, 151 (1924).

10 Smith i Boone, Ind. Eng. Chem. 19, 398 (1927).

) Burbridge, Trans. Inst. Rubber. Ind. 2,256 (1927).

*) Bedford i Winkelman, Ind. Eng. Chem. 16, 32
(1924).

'») Whitby, India Rubber 5. 69, 617 (1924).
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Reasumujac powyzsze rozwazania, stwiedzi¢ na-
lezy, ze wspoéiczesna technologja gumowa uzywa na-
petniaczy biernych jedynie do wyrobu mato warto-
sciowych materjatéw gumowych, lub takich, gdzie
wiasnosci mechaniczne nie graja roli (np. tkaniny
gumowane). Przy wyrobach gumowych, majacych
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zastosowanie techniczne, sktad mieszanki musi by¢
tak obmyslony, aby z danej kombinacji sktadnikéw
i danej ilosci kauczuku otrzymaé¢ materjat, ktory
bedzie posiadat maks. wkasnosci mechanicznych przy
najwiekszej odpornoséci na starzenie sie.

Z Chemicznego Instytutu Badawczego.

W roku 1929 zgtosili przystapienie na czton-
kéw wspierajacych:

Dr. Maurycy Spilfogel, Tomaszowska Fa-
bryka Jedwabiu, Dr. Gustaw Litterer, Dyrektor
F-my Fryderyk Puls, Spétka Akcyjna Eksplo-
atacji Soli Potasowych, Ludwik Spies i Syn,
Towarzystwo Zaktadéw Chemicznych ,Strem®,
Zygmunt Toeplitz, Gen. Dyrektor Zakladow
Solvay w Polsce, Zakiady Solvay w

Tytutem jednorazowej subwencji wptacili
w roku 1929:

Zaktady Solvay w Polsce zi. 15.000.

Ruch stuzbowy:

P. inz. Stanistaw Mantel, st. asystent Dziatu |
Wielkiego Przemystu Nieorganicznego z dniem
1 lutego 1929 r. mianowany zostat miodszym
adjunktem Instytutu,

Wiadomosci biezace.

' Profesor Dr. fil. i med. Stanistaw Badzynski w gronie uczniéw.
Od lewej stojg: f Dr- Stanislaw Mostowski, + Dr. Tadeusz Zwislocki, Prof. Dr. Stefan Dabrowski,
t Dr. Stanislaw Koztowski, f Prof. Dr. Jézef Browinski.
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Dr. fil. i Dr. med. Stanislaw Badzynski, b. profesor
Uniwersytetu Jana Kazimierze we Lwowie i profesor Uni-
wersytetu Warszawskiego, Prezes Akademji Nauk Lekar-
karskich w Warszawie, Cztonek Zwyczajny Akademji Nauk
w Krakowie, zmart 10 lutego b. r. w Warszawie.

Stanistaw Badzynski urodzit sie wr. 1862 we wsi
Czekanowie w pow. Sokotowskim na Podlasiu. Gimnazjum
ukonczyt w Siedlcach ze ,,srebrnym medalem*. Od r. 1881 =—
1883 uczeszczat na wydziat przyrodniczy Uniwersytetu
w Warszawie.W tym roku wydalony za dziatalno$¢ polityczng
z uniwersytetu, udat sie do Lwowa, gdzie pracowat u pro-
fesora B. Radziszewskiego, a nastepnie do Berna
Szwajcarskiego (1885). W listopadzie 1887 roku uzyskat
tytut doktora filozofji na podstawie pracy =z zakresu
chemji organicznej, ktéra wykonat w zakladzie Marce-
lego Nenckiego, poczem objat posadg asystenta Za-
ktadu do badania $rodkéw zywnosci kantonu bernenskiego
u Dra Fr. Schaffera ze zleceniem badan naukowych nad
mlekiem. Prace z tego zakresu ogtoszone przez S. Ba-
dzynhskiego, dotyczyty miedzy innemi metod badania
i oznaczania tluszczu masta. Sg one dotychczas uzywane
w pracowniach chemicznych wszystkich kantonéw Szwaj-
carji i naleza do zbioru analitycznych metod badania:
~Schweizerisches Lebensmittelbuch“. Na pracach tych
opart N. Gerber swojg og6lnie znang metode szybkiego
i masowego oznaczania tluszczu w mileku.

Od r. 1889 St. Badzynski pracowat jako asystent
chemik w klinice choréb wewnetrznych prof. Eichhor-
sta w Zurychu, gdzie zastat ciezkie warunki pracy, ale
ale i wyjagtkowe na owe czasy zrozumienie waznosci ba-
dann chemicznych dla celéw rozpoznania chordb. Tutaj za-
ciekawit sie on medycyna i rozpoczat studja w tej dzie-
dzinie. Niestety badania, ktére tu przeprowadzat, ozdo-
bity przewaznie cudze nazwiska. To tez w roku 1892
opuszcza on Klinike Zurychska i w Lipsku prowadzi da-
lej rozpoczete studjum medyczne, pracujac réwnoczesnie
w oddziale chemicznym zakladu Karola Ludwig’'a

W listopadzie tegoz roku wraca do Bazylei, gdzie
kontynuuje studja i pracuje u G. Bungego : zakladzie
chemiji fizjologicznej. Tutaj wspblnie z mtodym Wiochem
Dr. L. Zoja przeprowadza swo6j pomyst badan nad kry-
staliczng ovalbuming, w ktérej stwierdzajg oni obecnos$¢
soli mineralnych w tych krysitatach, dajac podstawy
Marcelemu Nenckiemu do twierdzenia o niezbedno-
Sci udziatu soli mineralnych w nietknietych drobinach
biaika. Tu réwniez ogtosit prace nad produktami utlenia-
nia biatka nadmanganianem i nad zaleznoscia zawartosci
popiotu mleka od zaburzeri w gruczotach mlecznych. Gdy
z powodu trudnego materjalnego potozenia zmuszony byt
opusci¢ pracownie Bungego, otrzymat od niego pole-
cenie do Schroder’a w Heidelberdze, ktéry zrobit go
swym asystentem prywatnym i polecit przeprowadzanie
synte: nowych zwigzkéw do celéw leczniczych, szczegél-
nie z grupy kwasu salicylowego. Niestety, proponowane
przez Badzynskiego, jak sam mi opowiadat, zastoso-
wanie kw. octoilosalicylowego w lecznictwie, nie zna-
lazto zrozumienia i znacznie p6zniej dopiero aspiryna
znalazta sie w rekach lekarzy.

W Heidelberdze Bagdzynski ukonczyt w r. 1895
studja medyczne.

Tu powstaty prace o metyloksantynie (heteroksanty-
nie) i paraksantynie w moczu, ktére powstaje z utlenie-

13 (1929)

nia kofeiny i teobraminy, dalej prace nad losami kwasu
salicylowego w ustroju oraz cholestyryny w przewodzie
pokarmowym. Tu wreszcie rozpoczyna on badania nad kwa-
sem oksyproteinowym, ktdry jest statym sktadnikiem moczu.

Za inicjatywa prof. Bujwida wraca Badzynski
1897 do kraju do Krakowa, gdzie zostat nadinspektorem
nowego zaktadu badania $rodkéw zywnosci ktéry zorga-
nizowat i puscit w ruch w kwistniu 1998 r. Jednak juz
1899 obejmuje Badzyriski katedre higjeny na wydziale
lekarskim Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie
a ktérg znéw zorganizowat i oddat do uzytku w roku
1900. W roku 1904 objat réwnoczesnie zarzad zakiadu
chemji lekarskiej i wyktady z tej dyscypliny a od roku
1906 definitywnie objat ta katedre. Tutaj wraz ze swymi
uczniami prowadzi! rozliczne prace z ktérych gtdwnemi
byly studja nad kwasami oksyproteinowemi.

Tutaj zastata go wojna europejska. Tutaj poznatem
czcigodnego profesora zostawszy jego asystentem, jedy-
nym w miejsce pieciu, ktérych pochloneta armja. Wobec
wypadkéw, wobec ogromnego naptywu studentéw, ktérych
w owych czasach bylo zwyz pieciuset, wobec zniszczenia
czesci pracowni przez pozar i koniecznosci przeprowadza-
nia licznych sadowych analiz dla wojska nie byto juz
mowy o whasciwej pracy naukowej. W roku 1919 objat
Stanistaw Badzynki. Katedre chemji fiziologicznej
uniwersytetu Warszawskiego. | znowu pedagogiczna praca
i organizacja zakladu oraz Akademji Nauk Lekarskich
w Warszawie, ktdrej zostat pierwszem prezesem zajely
czas profesora a w roku 1923 atak apopleksji podciagt
jego energie.

Nie danem mu byto niestety wré6ci¢ do peini sit.

Dorobek jego naukowy jest wielki, pie¢dziesigt prac
naukowych wykonanych przez niego lub pod jego kierow-
nictwem stanowi trwaly pomnik jego dziatalnosci.

Lech Suchowiak.

Wozrost polskiego przemystu gumowego. Industriel
& Eugineering Chemistry podaje, ze produkcja towaréw
gumowych w Polsce wzrosta z 450 t w roku 1924 na
1900 t w r. 1926 i 3000 t w r. 1927, stwierdza, ze bez
wzgledu na to, i nport towaréw gumowych zagranicznych
do Polski, nie wykazat zadnego spadku. Import surowego
kauczuku, idacy przez Hamburg, Londyn lub Paryz, wy-
nosit w r. 1926 — 725 t, w r. 1927 — 1753 t, a 1455 t
w pierwszej potowie 1928 r.

Jak dalece mozna ogrzewaé¢ rézne rodzaje szkia.
Préby wykonano w dwu szeregach, mianowicie na rurach
obustronnie otwartych t.j. bez réznicy ci$nien i na rurach
jednostronnie zatopionych i ewakuowanych do 3 mm Hg.
Rury mierzyty w $wietle 13 mm i 1,8 mm w migsie.

Tabelka podaje wyniki:

Temperatura zapadania

Rodzaj szkia sie rur
otwartych ewakuowanych
Szkio sodowe 700 585
.R*® 750 635
Pyrex 820 670
Jenajskie 860 720
Czeskie 860 740
Moncrieff 820 770
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Dwa pierwsze szkta fabryki Greiner & Friedrichs,
a to sodowe, tatwo topliwe i ,R*“, Reristenz-Glas; trzy
ostatnie, to rury do spalan. Temperatury obserwowano
co 3°. Jako moment zapadania przyjeto chwile, w ktorej
pojawiaja sie pierwsze oznaki. Przy powolniejszem ogrze-
waniu temperatury, bylyby zapewne nizsze, dlatego nie-
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nalezy grza¢ powyzszych rodzajéow szkiawyzej anizeli 50°
ponizej podanych w tabelce temperatur.

Prowizorjum prawne zakazujace bicia nowych szy-
béw w kopalniach potasu przedtuzyt rzad niemiecki do
31 grudnia 1931 roku w przekonaniu, ze nie zachodzi
potrzeba eksploatacji nowych poktadéw soli potasowych.

Ksigzki nadestane do redakcji.

Prace Oddzialu Chemji Koloidéw Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego. Zestawienie obejmuje prace,
wykonane w latach 1921 —1928. Dotyczg one gtéwnie,
jak wskazuje nastepujacy spis, réznych zagadnien fizyko-
chemicznych z dziedziny koloid6éw:

H. Lachs i H Herszfinkel: Etat des produits
de I'émanation du radium dans l'eau étudié en relation
evec les phénomeénes de I'adsorption et de [lisotopie,
J. phys. radium, Série VI, 1l, 319 (1921).

H. Lachs: L’'image ultramicroscopique du charbon
colloidal, J. phys. radium, Série VI, Ill, 125 (1922).

H. Lachs i Goldberzanka: Einfluss der Tempe-
ratur auf die Koagulation des kolloiden Goldes, Kolloid-Z.,
XXXI1, 116 (1922).

H. Lachs i M Wertens teinowa: Uber die Ver-
teilung radioaktiver Korper in Lésungen, Physik Z., 23,
318 (1922).

Goldberzanka: Kataphorese der kolloiden Kohle,
Kolloid-Z., XXX, 230 (1922).

H. Lachs i L Michaelis: Bemerkungen Uber das
Verdrangungsgesetz, Kolloid-Z., XXXI, 203 (1922).

H. Lachs, J. Leskiewicz, S. Manczarski i H.
Phulléwna: Badanie krysztatéw detektorowych pocho-
dzenia krajowego, Przeglad Radjotechniczny, I, 37 i 41
(1923).

H. Lachs i J6zef Kronman: On streaming po-
tentials, Buli intern, l'acad. sei. Cracovie, Classe des
sciences mathématiques et naturelles, Série A: Sciences
Mathématiques, 289 (1925); oraz po polsku: O potencjale
przeptywu, Roczniki Chem., 6, 641 (1926).

H. Lachs i Feliks Lachman: Koagulierende
Wirkung gleichwertiger lonen und ihre Radiengrdssen.
Adsorptionswarme von Elektrolyten, Z. physik. Chem.,
123, 303 (1926); oraz po polsku: Dziatanie koagulacyjne
jonéw réwnowartosciowych a ich promienie. Ciepto ad-
sorbcji elektrolitéw, Spraw, z pos. low. Nauk. Warsz.,
Klasa II, XIX, 147 (1926).

H. Lachs i J Biczyk: Zur Methodik des Stro-
mungspotentials, Physik. Z., 28, 556 (1927).

H. Lachs i Karolina Gesteh Uber Kkolloide

Kohlenlésungen, Z. physik. Chem., 137, 193 (1928).

Collection des travaux chimiques de Tchécoslo-
vaquie zawiera w zeszycie 2-gim: J. Hanu$ i V. Hovorka:
Reakcja miedzy solami miedzi a tiosiarczanami. — A. Jé-
lek i J. Lukas: Miareczkowanie soli talowych nadman-
ganianem w roztworach kwasu solnego. — D. Prociv:
Powstawanie kwasnego glinianu litu. — V. Vesely i A. Voj-
téch: O metylowanych nitronaftylaminach. — R. Lukes$:
O alkilowanych pyrolonach. Syteza f-keto-kwasow i kwa-
sow thuszczowych. — Zapowiedzianej czesci bibljogra-
ficznej nie znajdujemy jeszcze w tym numerze.

Zeszyt pamiagtkowy ,,Przegladu Technicznego*
(Nr. 4—5. 1929. Roczn. 67 — 184 strony druku foljo)
poswiecony jest d.robkowi techniki i wytworczosci pol-
skiej w pierwszem dziesiecioleciu po odzyskaniu niepodle-
gtosci. Oto ciekawa tres¢ zeszytu:

Prof. Dr. W. Swietostawski, rektor Politechniki war-
szawskiej : Praca tworcza na polu techniki. —Jan Czo-
chralski: Ped ku technice. — Inz. C. Klarner, prezes
warszawskiej lzby przemystowo handlowej: Dorobek dzie-
sieciolecia i dalsze zadania w zakresie techniki i wytwor-
czosci. — Dr. inz. J. Krause i Dr. inz. J. Feszczenko-
C.'opiwski, profesorowie Akademji gorniczej w Krakowie:
Dziesieciolecie polskiego przemystu metalowego- — Dyr.
inz. W. Kuczewski: Hutnictwo polskie w okresie ostatniego
dziesieciolecia. — Inz. K. Gierdziejewski, dyrektor za-
ktadéw metalurgicznych Ursus: Przemyst odlewniczy
w odrodzonej Polsce. Inz. S. Razniewski, dyrektor
grodzkiego Twa Kopaln wegla: Gornictwo weglowe
w Polsce po dziesieciu latach. — Dr. S. Pitat, profesor
Politechniki Lowowskiej : Polski przemyst naftowy. —
Dr. S. Bartoszewicz: Przemysl rafineryjno-naftowy w Polsce
(1918—1928). — Inz. M. Wielezynski, dyrektor Sp. Akc.
Gazolina: Wyzyskanie gazu ziemnego. — Dr. inz. B. Ste-
fanowski, profesor Politechniki warszawskiej: Gospodarka
energetyczna w Polsce (1919—1929). — Inz. B. Toltoczko,
profesor Politechniki warszawskiej: Przemyst kotlarski
w Polsce. — Inz. F. Bakowski, docent Politechniki war-
szawskiej: Przemyst ogrzewniczy w Polsce w ubiegtem
dziesiecioleciu. — Dyr. inz. S. Pluzanski: Wyr6b silnikow
spalinowych w Polsce. — Inz. J. P. Dabrows i: Budowa
parowozéw w Polsce. — Inz. I. Jablonski, dyrektor cen-
tralnego biura konstrukcyjnego wagonowego: Polski prze-
myst wagonowy. — Inz. K. Taylor, profesor Politechniki
warszawskiej : Przemyst samochodowy w Polsce i widoki
jego rozwoju. — Inz. E. T. Geisler, profesor Politechniki
lwowskiej: Przemyst obrabiarkowy. — Inz. K. Zérawski,
profesor Politechniki warszawskiej: Przemysl elektrotech-
niczny w Polsce. — Inz. T. Zamoyski, vice-dyrektor
Zwiazku Przemystu Chemicznego Rzeczypospolitej Pol-
skiej: Przemyst chemiczny w ubiegtem dziesiecioleciu. —
Inz. W. Kaczkowski, docent Politechniki Warszawskiej:
Rozwdj przemystu widkienniczego w ostatniem 10-leciu. —
Inz. A. Budny: Polski przemyst cementowy. — Inz. Z.
Przyrembel, redaktor Gazety Cukrowniczej: Polski prze-
myst cukrowniczy po wojnie $wiatowej. — Inz. S. Wasi-
lewski, naczelnik wydzialu warsztatowego Ministerstwa
komunikacji: Tabor i warsztaty polskich kolei paristwo-
wych. — Inz. Z. Gubrynowicz, naczelnik wydziatu mostéw
ministerstwa komunikacji: Mosty kolejowe. — G. A.
Mokrzycki, profesor Politechniki warszawskiej: Lotnictwo
polskie w okresie 1918—1928. — Inz. M. S. Okecki
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radca ministerstwa rob6t publicznych: Gospodarka dro-
gowa w Polsce. — Dr. inz. St. Bryla, profesor Poli-
techniki Iwowskiej, poset na Sejm: Budownictwo. — Inz.
M. Rybczynski, profesor Politechniki warszawskiej: Drogi
wodne i regulacja rzek. — Dr. K. Pomiarowski, profesor
Politechniki warszawskiej: Stan obecny wyzyskania sit
wodnych w Polsce. — Inz. K. Siwicki, naczelnik wydziatu
elektrycznego Ministerstwa Robét Publicznych: Elektry-
fikacja Polski (1918—1928).— Inz. C. Skotnicki, profesor
Politechniki warszawskiej: Meljoracje jako czynnik gospo-

darczy w Polsce. — Inz. Z. Rudolf: Rozw¢j urzadzen
wodociggowo-kanalizacyjnych w Polsce w ubiegtem dzie-
sigcioleciu. — Inz. J. Korwin-Kamienski: Zagadnienia

13 (1929)

morskie w Potsce. —Inz. Z. Rauszer, dyrektor gtéwnego
urzedu miar: Dziesieciolecie polskiej administracji miar

i narzedzi mierniczych. — Inz. St. Czarnocki, Kierownik
wydziatlu weglowego P. I. G.: Panstwowy instytut geolo-
giczny. — Inz. M. Miynczyk: Mennictwo polskie. — Prof.

Dr. W. Swietostawski, rektor Politechniki warszawskiej:
Dziatalnos¢ Politechniki warszawskiej w ubiegtem dzie-
siecioleciu. — Inz. St. tukasiewicz, profesor Politechniki
lwowskiej: Szkolnictwo zawodowe w Polsce. — Inz. St.
Mierzejewski, profesor Politechniki warszawskiej: Stan
i zadania stowarzyszen technicznych. — Inz. Cz. Mikul-
ski, redaktor Przegladu Technicznego: Polska prasa
techniczna.

Patenty Polskie

z dziedziny technologji chemicznej za rok 1928.

Paliwo. KI. 10.
Skawalanie. Sposéb —ia paliwa miatkiego. L. Liais.
1927 r. P. P. 8112. ha
Koksowanie. Sposéb —ia pytu weglowego i podob-
nych materjatéw. International Combustion Engi-
neering Corporation. 1928 r. P. P. 8411. a2l
Odgazowywanie. Sposdb i urzadzenie do odgazo-
wywania wegla. International Combustion Engi-
neering Corporation. 1928 r. P. P. 8412. a2l
Piec obrotowy o pierscieniowym przekroju do od-
gazowywania tupkéw bitumicznych, wegla lub
podobn. materjatéw statych. American Hydro-
carbon Comp. Inc. 1928 r. P. P. 8646. a26
Piec do wytwarzania koksu i gazu oraz spos6b ogrze-
wania takiego pieca. Firma C. Still. 1928 r.

P. P. 8762. a4
Piec do suchej destylacji z dowolng regulacjg palni-
kéw Cz. Klobukowski. 1928 r. P. P. 8799. a

Koksowanie. Sposéb i urzadzenie do koksowania
wegla kamiennego. R. Tormin. 1928 r. P. P. 8692. a22
Brykietowanie. Sposéb—ia pytu wegielnego. J. Fi-

scher i G. Miiller. 1928 r. P. P. 8757. b4
Retorta do suchej destylacji paliwa bitumicznego.

O. Misch. 1928 r. P. P. 8964. a3
Piec koksowy regeneracyjny. Evence Coppée i Co.

1928 r. P. P. 9052. ab
Piec koksowy regeneracyjny. Evence Coppée i Co.

1928 r. P. P. 9053. a6

Wegiel. Sposéb zapobiegania przenoszeniu sie wegla
do wylotéw gazowych, urzadzeri wytadowczych
i podobn. przyrzadéw przy piecach do suchej
destylacji i instalacji do wytwarzania gazu. Koh-
lenveredlung. A. G. 1928 r. P. P. 9022. ais
Destylacja sucha. Urzadzenie do —ej materjatéw
opatowych. F. E. Hobson. 1928 r. P. P. 9079. a=23
Paliwo bezdymne. Sposéb wytwarzania w piecu
obrotowym —go. The Carborite Comp. 1928 r.
P. P. 9015. aze
Piec do zweglania wszelkiego paliwa w temperatu-
rach niskich. Comp. des Mines de Bruay. 1928 r.
P. P. 9037. aze

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO

Materjaty drobnoziarniste. Sposéb cieplnej ob-
rébki—ych. Trocknungs - Verschwelungs- und
Vergasungs- G. m. b. H. 1928 r. P. P. 8270. a3l

Paliwo. Sposob przerébki miatu weglowego lub po-
dobnego materjatu w celu wytwarzania paliwa,
nadajacego sie do spalania w paleniskach na pyt
weglowy. International Combustion Engineering

Corporation. 1928 r. P. P. 8440. a2l
Zapalacze. Wytwoérnia —y ,Stabro“. Podpatka Sp.
z 0. 0. 1928 r. P. P. 8773. bi2

Zatadowywanie komorowych piecéw. Urzadzenie
do — koksowych. Dr. C. Otto u. Comp. G. m.
b. H. 1928 r. P. P. 9288. an
Maszyna do wyttaczania koksu. Dr. C. Otto u. Comp.
G. m b. H. 1928 r. P. P. 9212. als
Destylacja sucha. Sposéb —ej materjatéw opato-
wych. F. E. Hobson. 1928 r. P. P. 9211. a3
Piec destylacyjny. J. Plassmann. 1928 r. P. P. 9364. aso
Spoiwo. Sposéb otrzymywania —a do brykietowania
sproszkowanego paliwa, mineratéw i podobn. ma-
terjatéw. A. Tapping. 1928 r. P. P. 9306. bs

Hutnictwo. KI. 40.

Stopy glinowe. Sposéb otrzymywania —ych o do-
brych whasnosciach fizycznych. Walcownie me-
tali. Sp Akc. 1927 r. P. P. 8156. bi9

Stopy me'ali. Sposéb i urzadzenie do rozktadu —
na sktadniki krystaliczne wwiréwkach. K. Schmidt.
1928 r. P. P. 8311. b2

Rudy cynkowe. Spos6b hutniczego przerobu —ych
i in. materjatéw, zawierajgcych cynk i stuzacy
do tego celu piec o pionowych komorach reduk-
cyjnych i dziataniu ciggtem. A. Roitzheim i W.

Remy. 1928 r. P. P. 8444. 333
Stopy tozyskowe o znacznej zawartosci otowiu. J. Neu-
rath. 1928 r. P. P. 8407. bio

Metale. Sposéb odzyskiwania i odczyszezania —i
lekkich. 1. G. Farbenindustrie. A. G. 1928 r.
P. P. 8642. ais

IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA



POLSKO-BELGIJSKIE T-WO
DLA IMPREGNACJI DRZEWA
| POLSKI KREZONAFT S. A,

KAPITAL ZAKLADOWY Zt. 1.600.000

NASYCANIE StUPOW
TELEGRAFICZNYCH,'
PODKLADOW | INNYCH
MATERJALOW DRZEW-
NYCH, NA ZASADZIE
WEASNYCH PATENTOW
Z GWARANCJA
TRWALOSCI

DOSTAWA StUPOW
| PODKEADOW IMPREG-
NOWANYCH WSZEL-
KICH WYMIAROW
NASYCALNIE: WOSTRO-
WIU-MAZOWIECKIM,
KIWERCACH, RAWIE-
RUSKIEJ | WELODAWIE

ZARZAD: WARSZAWA, UL. WSPOLNA 23
TELEFONY: Nr Nr 229-21 1 229-54.

TOW. AKC.

PRZEDTEM

ZAKEADY SKODY
W PILZNIE

DOSTARCZAJA

URZADZENIA NOWOCZESNYCH RAFINERJI NAFTY, GAZO-
WNI, ZAKEADOW SUCHEJ DESTYLACJI DRZEWA, OLEJARNI,
FABRYK MYDEA, FABRYK ZWIAZKOW AZOTOWYCH.

BUDOWA APARATOW
DLA WIELKIEGO PRZEMYStLU CHEMICZNEGO

URZADZENIA DO OTRZYMYWANIA SIARCZANU AMONU.
APARATY DO ZMIEKCZANIA 1 OCZYSZCZANIA WODY.

APARATY IWSZELKA ARMATURA Z METALI ODPORNYCH
NA DZIALANIE KWASOW ILUGOW.

POLSKIE TOWARZYSTWO ZAKELADOW SKODY
WARSZAWA, KROLEWSKA 10, TEL. 10-44



NAKELADEM KOMISJI WYDAWNICZEJ

T-WA BRATN. POM. STUDENTOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ
ukazaty sie nastepujace wydawnictwa :

K s i a z k o w e : ztotych
1 Czopowski H. prof. — Mechanika teoretyczna, 4 tOM Y .oooiiiiiiiiiiiiiiieiiee e 21'—
2. Drewnowski K. prof. — Elektrotechniczne materjaty i uklady izolacyjne.. 8—
3. Gieysztor J. inz. — Eksploatacja handlowa kolei zelaznych.......ccoooooiiiiiiiiiiiiniiene, 12—
4. Piotrowski J. inz. — Woydajno$¢ obrabiarek i narzedzi do metali i wyznacz, czasu obrébki 4'—
5. Podoski R. inz. — Tramwaje i koleje elektryczne, 2 tomMy ..., 24'—
6. Pozaryski M. prof. — Podstawy naukowe elektrotechniki.......cccoooiiiiieiiiiiniiiiiiiiece e 14—
7. ” » — Pomiary elektryczne w technice ... 6.80
8. Stefanowski B. prof. — Termodynamika techniczna z 3 tablicami entropowemi 12—
9. ” " — Gospodarka Cieplna.....cccoiiiiiii i " 12'—
10. Wasiutyniski A. prof. — Drogi zelazne — bez opr. zt 36'—, w oprawie.. 40'—
11. Tablice do obliczania budowy wierzchniej drdg zelaznych.........ccccoiiiiiiiiiiins i, 1'—

Litografowano:
Z Matematyki wyzszej, Geometrji analitycznej, wykres$lnej. Fizyki, Chemiji, Metalurgji, Odlewnictwa,
Mechaniki, Statyki wykresinej, Statyki budowli, Hydrauliki, Maszynoznawstwa, Silnikéw wodnych i pomp,
Silnikéw spalinowych, Dzwignic, Kottéw parowych, Elektrotechniki, Zelbetnictwa, Budowy drég i mo-
stéw, Budownictwa wodnego, Budownictwa przemystowego, Budownictwa ogélnego, Technologji farbiar-
stwa, Technologji weglowodanéw, Zbiér ¢wiczen i zadan z rachunku rézn. i catk., Miernictwa i t. p.

W ciggu maja ukazg sig nastepujgce ksigzki:
Strészynski M .prof.— Analiza chemiczna.
Wierzbicki W. prof. — Mechanika budowli.
Skotnicki Cz. prof. — Technika odwadniania bagien i ich uzytkowanie rolnicze.

Komisja wydawnicza posiada na skiladzie wszelkie obce wydawnictwa z wymienionych dziedzin,
wykonywa réwniez zamoéwienia listowne na wydawnictwa wihasne i obce. Katalogi wysytamy na zyczenie.

Antykwarjat Komisji wydawniczej przyjmuje na sprzedaz oraz poleca ksigzki w zakresie wymienionym.

ADRES: WARSZAWA, POLNA Nr 3 (POLITECHNIKA), TELEFON 182-10. GODZ. URZEDOWE 13—14A

»FOSFORYTY RACHOWSKIE®

Sp. z ogr. odp.

WARSZAWA, WILCZA 5 Adres telegraficzny
Tel.: 302-17 i 518-69 ~MILOS® WARSZAWA

POLECA:

FOSFORYTY SUROWE

oczyszczone 16°/0do 17% P20s dla celéw meta-
lurgicznych idla przerébki na nawozy sztuczne.

MACZKI FOSFORYTOWE RACHOWSKIE

marki ochronnej ,kKrakus" najdokiadniej zmie-
lone o zawartosci zwyz 16% P25 ogolnego

jako nawozy pomocnicze dla rolnictwa.



TOW. AKC. OUDOW Y MASZYN iURZADZEN SANITARNYCH

DRZEWIECKI i «JEZIORANSKI

ROK ZALOZENIA 1893

WARSZAWA, ALEJE «JEROZOLIMSKIE Nr 71

Oddziaty: KRaKOW, ul. Szpitalna 7, £0ODZ, ul. Nawrot 85,
POZNAN, Watly Zygmunta Augusta 2, WILNO, ulica Witkomierska Nr 3

OGRZEWANIA ZESPOLONE. PRZEWIETRZANIA. SUSZARNIE. WODOCIAGI. KANALIZACJE.

ZAKEADY KAPIELOWE. PRALNIE MECHANICZNE. KUCHNIE PAROWE | GAZOWE.

URZADZENIA DEZYNFEKCYJNE. OGRZEWANIE LUB PRZEWIETRZANIE FABRYK
ZA POMOCA ZESPOLOW GRZEJNYCH.

LABORATORYIJNE ARTYKULY CHEMICZNE | LEKARSKIE

szkto i porcelane naczynia platynowe
chemlkalja Kahlbauma 1Schuchardta Statywy, siatki azbestowe,
bibute filtracyjna 1 sagczki Swidry do korkoéow
w<jze gumowe 1korki palniki gazowe, benzynowe, spirytusowe
termometry i areometry aparaty do wytwarzania gazu
suszarki TERMOSTATY AUTOKLAWY, LAZNIE WODNE,
MIKROSKOPY, POLARY- Instrumenta lekarskie
METRY, MIKROTOMY PIECE d o spalan
wszelkie CENTRYFUGI reczne, WAGI ANALITYCZNE 1 techniczne
turbinowe ielektryczne oraz ciezarki, wiskozimetry i t. d.

POLECA DOM HANDLOWY

ADOLF PFUTZNER i SYNOWIE

Tel. 20-75. LWOW, UL. SLOWACKIEGO 4. Tet. 20-75.

TOW. AKC. ZAKLADOW MECHANICZNYCH

BORMANN, SZWEDE | SM

WARSZAWA, UL. SREBRNA 16 ZAKLADY EGZ. OD 1875 R.

Biura wtasne: Lwoéw, Poznan. — Adres telegr.: ,Bormanszwede Warszawa'*

APARATY | PRZYRZADY DLA PRZEMYStU CHEMICZNEGO»
CALKOWITE URZADZENIA DO FABRYKACJI Alkoholéw technicznych, eteru siarczanego it. p. Suchej
destylacji, Przetwérni melasu i wywaréw melasowych, Nawozéw sztucznych, Mydta, Sztucznego lodu.
CHEODNI. APARATY rektyfikacyjne ,Barbet-Bormann” do spirytusu, terpentyny, nafty, benzyny,
gliceryny, olejow AUTOKLAWY na niskie i wysokie cisnienie. APARATY WYPAKNE pojedynczego lub
wielokrotnego dziatania pod prézniag lub cisnieniem. EKSTRAKTORY najnowszych typéw. KWASOOD-
PORNE PRZYRZADY (lane,otowiane). APARATY do destylacji wody. APARATY do oczyszczania i zmigk-
czania wody. SUSZARNIE zwykte i préozniowe (Passburgi). KOTLY PAROWE wszelkich racjonalnych syst.



ZAKELADY ELEKTRO
W LAZISKACH GORNYCH

SKEADAJACE SIE Z ELEKTROWNI O MOCY 110,000 KVA
| FABRYKI ELEKTROTERMICZNEJ O MOCY 12,000 KwW

WYTWARZAJA:

Pragad elektryczny,
karbid,
zelazo-krzem o zawartosci 2024 45“% 75%
i901, Si,zelazo-glino-krzem iinne aljaze zelaza, smote
pierwszorzedowa orazwapno do celéw
chemicznych i budowla-
nych.

MOLLER BERLT s RASSEL

FABRYKA PRECYZYJNYCH TERMOMETROW | SZKLANYCH APARATOW
DO CELOW CHEMICZNYCH, TECHNICZNYCH | PRZEMYSLOWYCH.

TFPM HM FTD Y wszelkiego rodzaju dla temperatur od - 200 do + 575c,
It 1111TU It in i SKALIBROWANE | NIESHALIBROWANE ::: TERM OMETRY
NORMALNE 1 i Il PORZADKU. ::: TERM OMETRY BECKMANNA, ALLIHN’A, ANSCHUTZ'A :::
TERMOMETRY FABRYCZNE | KOLANKOWE. AREOMETRY WSZELKIEGO RODZAJU.

DOGODNY ZAKUP. PYROMETRY DOKLADNA OBSELUGA.

ALFRED KUHNLENZ (1 CO.

FABRYKA PRZYBOROW | PRZYRZADOW SZKLA-
NYCH, CHEMICZNYCH i FIZYCZNYCH, WSZEL-
KIEGO RODZAJU TERMOMETRY i AREOMETRY,
TUBKI DO CHLORKU ETYLU i PERFUM (LANCE).

SCHMIEDEFELD,
KREIS SCHLEUSINGEN. TURYNGJA.



Oszczedno$SC 1 dobra organiza-
cja pracy biurowej zapewniaja
rozwoj i1 stwarzajg dobrobyt.

REMINGTON

RACHUJACY | KSIEGUJACY

Niezrownana maszyna do rachowania, Ksiego-
wania, sporzgdzania wszelKiego rodzaju zesta-
wien, list ptacy, wykonywujgca automatycznie
w jednym i tym samym czasie Kilkanascie
czynnosci bucbalteryjnycH. — Demonstrujemy
na zyczenie bez obowigzKu Kupna.

TOWARZYSTWO PZEMYSLOWO -HANDLOWE,

BLOCK-BRUN

WARSZAWA, HOTEL BRISTOL

ODDZIALY: Katowice, Krakoéow, Lwow, Lo6dz,
........ - Poznan, Wilho, Gdansk



ANDREAS HOFER
MULHEIM (RUHR)

BUDOWA MALYCH I PRECYZYIJNYCH MASZYN

WSPOLPRACOWNIK TECHNICZNY KAISER WILHELM INSTITUT FUR KOHLENFORSCHUNG

Specjalnos$é: Aparaty konstruk-
cji prof. Dr. Fr. Fischera

Autoklawy dla uwodorniania | utle-
niania pod ciSnlenlem

Aluminjowe aparaty D. R. G. M. do
polkoksowania i oznacz, prasmoty

Piece laboratorylne obrotowe dia
otrzymywania prasmoty (na ca 15
kg. wegla)

Pompy cyrkulacyjne wodne | gazowe
dla wysokich cisnien

Kompresory laboratorylne o mocy
ssania dla gazéw od 0'5 do 40 ml na
godzing. Cisnienie koncowe do 2000
atm. Specjalne dla laboratorjéw, a
takze przewozne; wszystkie czeSci
tatwowymienne.

NOwOSCI

Przenosne przyrzady laboratoryjne
do skraplania powietrza dostarczajg
od 1 do 45 litrow ptynnego powietrza
na godzine

Laboratoryjne przegrzewacze pary
z aluminjum (D. R. G. M.) dla pary,
gazu i ptynéw w/g H. Tropsen'a
Przegrzewaja przy pomocy zwyczajnego bunse-
mowskiego palnika na godz. ca 3 kg. pary do
370". (Opis Ztschr. f. angew. Chem. 1924 S. 236).
Cena Mk 18.

Precyzyjne wentyie regulujgce dla
wysokich cisnien

Aparat (D. R. G. M.) dla okre$lania par
rozpuszczalnikéw w gazach, szczegol-
nie weglowodoréw aromatycznych
i benzyn przy destylacji wegla ka-
miennego wg. fl. Weindel'a.

A K W AW I T REKTYF1KACJA okow.ity
Iv W A W 11 I FABRYKA CHEMICZNA

SPOLKA AKCYIJNA W POZNANIU, ULICA CIESZKOWSKIEGO Nr 5
Adres telegr.. ,AKWAWIT* — Poznah — Numery telefonéw: 3033, 3035, 3554, 3564
Kapitat zakladowy 6.250.000 zt. Kapital zapasowy 750.000 zi

NASZA FABRYKA CHEMICZNA WYRABIA | DOSTARCZA NA NAJDOGODNIEISZYCH WARUNKACH:

Eter siarkowy c. w. 0,722 do celéw aptecznych
Eter siarkowy c. w. 0,725 do celéw przemystow.
Eter siarkowy absolutny

Alkohol amylowy p. w. 128/132° i 130/132"
Alkohol izobutylowy p. w. 106/108°

Alkohol propylowy p. w. 96/98°

Chloroform do celéw przemystowych
Jednochlorobenzol

Para- i orto-dwuchlorobenzol

Aldehyd benzoesowy (esencja gorzkich migdatéw)

Kwas benzoesowy

tug sodowy 38,/40°Be

Kwas solny 19/21"Bé wolny od kwasu siarko-
wego i od arsenu

Eter octowy

Eter mréwkowy

Octany: amylowy, izobutylowy i propylowy

Kolodjum réznoprocentowe

LAKIERY BLONNIKOWE (zZaponlack-werniks) bezbarwne i we wszystkich kolorach, do

pokrywania metali, szkia, drzewa, tektury, skoéry i t. d. w celu ochrony przeciw wptywom
atmosferycznym, oraz

LAKIERY BLEONNIKOWE KAPSLOWE do kapslowania butelek.
ROZPUSZCZALNIKI do lakierow btonnikowych

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL NA B. KONGRESOWKE i MAtOPOLSKE
HENRYK ZALEWSKI W warszawie, ulica $wietokrzyska 16 m. 7

Adre* telegr.: ,AKWAWIT*“ — Warszawa — Telefon 188-15



