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WYROBY WLEASNE! PRODUKCIA KRAJOWAI

OLEUM PARAFINI LIQUIDUM
WAZELINA APTECZNA

OLEJ WAZELIN OWY BIALY
do celéw Kosmetycznych

OLEJ WAZEL1INOWY TECHN.

BENZYNA EKSTRAKCYJNA
wszelKicH fraKcy]j

BENZYNA SPECJALNA
(White spirit) do fabryKacji farb i laKieréw

ggKARPATYgg

SPRZEDAZ PRODUKTOW NAFTOWYCH
Z OCR. POR.

LWOW, U BATOREGO 26 WARSZAWA, MYEZAKONAA BL
Tel. 3-62, 3-04, 9-15 Tel. 172-74. 282-04. * 224-81

ODDZIALY 1 SKEADY W CALEJ POLSCE

TOMASZOWSKA FABRYKA
SZTUCZNEGO JEDWABIU

SPOELKA AKCYINA
ROK ZALOZENIA 1910
FABRYKA W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
ZARZAD W WARSZAWIE, UL. WILCZA 9a
TELEFONY* 33-61, 75-39, 75-49. [128-96

FABRYKA PRODUKUJE:

PRZEDZE SZTUCZNEGO JEDWABIU SYSTEMEM KOLODIJONO -

WYM | WISKOZOWYM. POJEDYNCZA | tACZONA. SLtOMKE,
WELOSIE SZTUCZNE, o0 o0 oo JEDWAB CIENKOPRZEDNY

~MULTE X7
DO WYROBOW TKACKICH. DZIANYCH I PONCZOSZNICZYCH

PRZEDZA MOZE BYC DOSTARCZANA W PASMACH, NA
SZPULKACH | KANETKACH ROZNEGO ROD/AJU, ZAROWNO
BARWIONA, JAK I W STANIE SUROWYM.



BIURO HANDLOWO-TECHNICZNE

» Z OLI T

TELEFON 231-87 WARSZAWA, PIEKNA 56 Adres tel.: "TELZET*
Generalna Reprezentacja Polecamy ze sktadu | na zamoéwienie: Tasma izolacyjna i ole-
i Sktad Fabryczny: ,We- EBONIT

. L . jowa c: Rurka izolacyjna
gierskiej Fabryki Wyro- w ptytach, patkach, rurach oraz czesci fasonowe. 1 Vi
b6éw Gumowych” w Buda- Naczynia i separatory do akumulatoréw olejowa o Pi6tno olejo-
psszcie i ,,Pierwszej Fa- TQRBONIT we a Ptyta uszczelniaja-
bryki W b6 Miki (kwasoodporny bakelit) w ptytach, patkach, rurach

ryki yrobow  z 1Kl i czesci fasonowe ca na pary ,Tauri.”
Jaro:ta va" w Berlinie. M1 K A MIKANIT

naturalna oraz wyroby z niej Preszpan. Rury preszpanowe

I FABRYKA CHEMICZNA

SPOLKA AKCYIJNA W POZNANIU, ULICA CIESZKOWSKIEGO Nr 5

Adres telegr.. ,AKWAWIT“ — Poznan — Numery telefonéw: 3033, 3035, 3554, 3564
Kapital zaktadowy 6.250.000 zt. Kapitat zapasowy 750.000 zt

A v \\/\/\I/ AV\//\/I!TA\ REKTYFIKACTA okowity

NASZA FABRYKA CHEMICZNA WYRABIA 1 DOSTARCZA NA NAJDOGODNIEJSZYCH WARUNKACH:

Eter siarkowy c. w. 0,722 do celéw aptecznyeli Alilcliyd benzoesowy (esenejn gorzkich migdatéw)

Eter siarkowy c. w. 0,725 tlo celow przmystow. Kwuy benzoesowy |

Eter siarkowy absolutny tujr sodowy 38/'10¥BL‘

Alkohol amylowy p. w. 128/132° i 130/132" Kwas solny 19/21"B¢ wolny od kwasu siarko-

Alkohol izobutylowy p. w. 106/108° wego i od arsenu

Alkohol propylowy p. w. 9%6/98° Eter octowy

Chloroform do celéw przemys'owych Eter mréwkowy

Jednochlorobenzol Octany: amylowy, izobutylowy i propylowy

Para- i orto-dwuchlorobenzol KolodjUm r6znoprocentowe

LAKIERY BLONN'KOWE (Zaponlack-werniks) bezbarwne i we wszystkich kolorach, do
pokrywania metali, szkta, drzewa, tektury, skéry i t. d. w celu ochrony przeciw wptywom

atmosferycznym, oraz

LAKIERY BLONNIKOWE KAPSLOWE do kapslowania butelek.
ROZPUSZCZALNIKI do lakierow btonnikowych

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL NA B. KONGRESOWKE i MALOPOLSKE
HENRYK ZALEWSKI W WARSZAWIE, ULICA SWIETOKRZYSKA 16 m. 7

Adres telegr.: ,AKWAWIT“ — Warszawa — Telefon 188-15

TOW. AKC. BUDOWY MASZYN i URZADZEN SANITARNYCH

DRZEWIECKI i «JEZIORANSKI

ROK ZALOZENIA 1)91

WARSZAWA, ALEUE «JEROZOLIMSKIE Nr 71

Oddziaty: KRAKOW, ul. Szpitalna 7, tODZ, ul. Nawrot 85,
POZNAN, Watly Zygmunta Augusta 2, WILNO, ulica Wllkomlerska Nr 3.

OGRZEWANIA ZESPOLONE. PRZEWIETRZANIA. SUSZARNIE. WODOCIAGI. KANALIZACIE.

ZAKELADY KAPIELOWE. PRALNIE MECHANICZNE. KUCHNIE PAROWE | GAZOWE.

URZADZENIA DEZYNFEKCYIJNE. OGRZEWANIE LUB PRZEWIETRZANIE FABRYK
ZA POMOCA ZESPOLOW GRZEINYCH.
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skrot ,BORUTA” ZGIERZ

BAR.WNIKII SYNTETYCZNE

dlawszelkich wyroboéw wléKienniczych, sKor,
futer, past do obuwia (spec. nigrozyny), pa-
pieru, farb lakowych, drzewa, stomy i t. d.

ZWIAZKI SYNTETYCZNE ORGANICZNE

a) POLPRODUKTY DLA WYROBU BARWNI-
KOW n. p. dwunitrochlorobenzol, anilina,
benzydyna, Kw. sulfanilowy, naftionat, sole
R i G, Kw. gamma, Kw. H iw. in.

b) DLA PRZEMYStU WEOKIENNICZEGO!
siarKotanol, chloramina T, nitrol S nigrofor,
sulfanol B, naftoesan AS, m. nitroanilina, m.
toluylenodwuamina.

c) DLA GORNICZYCH MATERIJALOW KRU-
SZACYCH: dwunitrobenzol, dwunitrotoluol,
nitro i dwunitronaftalin, tréjnitrofenol.

d) ELA MYDLARNI —nitrobenzol.
e)'DLA IMPREGNACIJI drzewa —dwunitrofenol.

KWASY | SOLE TECHNICZNE

m i. ,,oleum” 0B/ Kwas azotowy 48°Bé,
Kw. octowy, bisulfit 36°B¢ (Na HSO4V i suchy
O5006(Na, S20,), sulfit (Na, SO, bisulfat (NaHSO,),
siarczan miedzi ,,prima”’, chloreK cynKui t. d.

SRODKI OWA DO -GRZYBOBOJCZE

(INSEKTYCYDY)

dla ochrony laséw, ptoddéw rolnych, drzew
owocowych, warzyw, Krzewdw m. i.

arsenoborutol, siarczan miedzi rolniczy,
zielen parysKa, chloropiKryna.

Telefony:
W Zgierzu biuro gtébwne: Zgierz Nr 19, £6dz: Nr 21-01
W W arszawie: Biuro Zarzadu 204-49 i 175-13,
Sprzedaz barwniKoéw 108-09. —Sprzedaz inseKtycydoéw 204-01.
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ZESZYT 4

SEKRETARZ: DR. LECH SUCHOWIAK

Druk barwnikami zasadowemi z emetykiem w jednej farbie.

Wactaw KACZKOWSKI i A. SIMONBERG.

Zaktad Wielkiego Przemys$lu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.

(Odczyt wygloszony 29. 10. 1928 w to6dzkim Oddziale Polskiego Towarzystwa Chemicznego).

Barwniki zasadowe, cenione ze wzgledu na
ich nadzwyczajng jaskrawos$¢ i duza wydajnosé
barwng, w technice uszlachetniania baweiny
ustepuja stopniowo innym grupom barwnikdw,
wykazujacym znaczniejsza trwato$¢ na bawetnie.
Ciekawem wiec byto, przedtem, zanim zostang
przez inne barwniki wyparte, wyjasnienie kilku
mozliwosci, ktére w technice dotychczas roz-
wigzane nie byty.

Typowym sposobem farbowania nimi ba-
welny jest utrwalanie barwnikéw zasadowych
na zaprawie taninowo-emetykowej. Obok tego
barwniki zasadowe utrwalane bywajg na zapra-
wie z soli metali ciezkich, szczegdlnie na solach
podwadjnych, na zaprawach tluszczowych it. p.
W ostatnich czasach wreszcie pojawity sie na
rynku preparaty specyficzne, np. siarkotanol
Zgierza lub katanol, ktére istotnie strgcaja
barwniki zasadowe na widknie w formie do-
statecznie trwalej. Barwniki zasadowe zresztg
dzieki znaczniejszej przewaznie ilosci grup ami-
nowych, dajg tatwo osady z wszelkiemi niemal
zwigzkami o wiekszej drobinie, zawierajgcemi
grupy karboksylowe i karbonylowe, co na wielu
przyktadach stwierdzilismy w Zakladzie.

Niemniej wszystkie te sposoby daja laki
0 nieco mniejszej trwatoSci na pranie, albo tez
me moga by¢ stosowane powszechnie, jak np.
katanol, ktéry z jednej strony nie moze by¢
stosowany w jednej farbie drukarskiej z barw-
nikiem, z drugiej za$ z niektéremi barwnikami,
np. chryzoidyng, wezuwina, lub zielenig djamen-
towa nie daje dostatecznej jaskrawosci.

Dlatego tez klasycznym sposobem utrwalania

Przemy$l Chemiczny, Z. 4/1929

barwnikéw zasadowych na witdknie bawetnianem
pozostaje nadal utrwalenie na zaprawie taninowo-
emetykowej. Lak otrzymany nie zostal dotych-
czas doktadnie zbadany, przypuszcza¢ nalezy,
ze gtéwnie z powodu niedostatecznej znajomosci
sktadu chemicznego taniny. Tanina nie jest bo-
wiem cialem chemicznie jednorodnem, stwier-
dzono w niej obecnos$¢ kwasu dwugalusowego,
leukotaniny, kwasu galusowego, glukozy it. p.
Nie mogac z tej przyczyny rozwigza¢ sprawy
laku taninowo-emetykowego, w jednej z wcze-
$niejszych prac*) rozwiagzaliSmy iloSciowo za-
gadnienie laku, otrzymanego z barwnika zasa-
dowego, emetyku i kwasu dwugalusowego,
ktéry syntetycznie znanemi metodami wytwo-
rzyliSmy. Okazato sie mianowicie, ze stosunek
moli barwnika zasadowego, kwasu dwugalu-
sowego i antymonu ma sie w laku jak 1:1:1.

Lak barwnika, taniny i emetyku wytrgca sie
tatwo z wszelkich roztworéw i objaw ten jest
przyczyna, dla ktorej nie udawalo sie dotych-
czas stosowaé wszystkich tych sktadnikéw wjed-
nym roztworze. W farbiarstwie oddzielnie tani-
nuje sie towar, oddzielnie emetykuje, wreszcie
oddzielnie farbuje — w drukarstwie natomiast
dzieki dodawaniu lotnych kwasow organicznych
do farby, udato sie powstrzymac tworzenie sie
laku z barwnika i taniny, natomiast emytyko-
wanie musiato by¢ w kazdym wypadku prze-
prowadzane oddzielnie. Koniecznos$¢ stosowania
kilku proceséw przy farbowaniu jest zawsze

Y Wactaw Kaczkowski i T. Koztowski, Prze-
myst Chem. 11, 303 (1927).
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przez koloryste niechetnie widziang, zajeliSmy
sie wiec zagadnieniem opracowania sposobu
drukowania w jednej farbie barwnikiem, taning
i emetykiem.

Zagadnienie to byto juz wielokrotnie podej-
mowane, o ile nam jednak wiadomo, rozwigzat
je tylko prof. Woznessehskij przez doda-
tek do farby znaczniejszych ilosci rezorcyny.
Praktycznie jednak sposéb ten nie rozpo-
wszechnit sie.

Teoretycznie mamy trzy mozliwosci rozwia-
zania zagadnienia:

1) dodatek do farby drukarskiej zwigzkdw,
ktore wptywatyby hamujaco na tworzenie sie
laku w farbie zimnej;

2) przeprowadzenie antymonu w zwigzek
tatwo rozktadajacy sie, nie dajacy laku na zimno
i nie rozktadajacy sie w Srodowisku kwasnem,
hamujacem tworzenie sie laku barwnika z ta-
ning ;

3) przeprowadzenie taniny w zwigzek tatwo

rozktadajacy sie, nie dajacy laku na zimno w $ro-
dowisku nie dopuszczajacem do strgcania sie
laku barwnika z emetykiem.

Chemiczne zajecie grup aminowych barw-
nika, ew. czwarta mozliwo$¢, nie rozwiazuje
sprawy, gdyz poza barwnikiem tanina tworzy
lak z emetykiem w warunkach nader trudnych
do zahamowania.

Pierwszy sposéb rozwiazania byt najdokiad-
niej zbadany ; tg droga poszedt tez prof. Woz-
nessenskij. OmineliSmy jg wiec.

Drugi sposob rozwigzania byt rowniez proé-
bowanyl), starano sie mianowicie zwigza¢ an-
tymon w postaci szczawian6w zasadowych, jed-
nak rezultatu pozytywnego nie osiggnieto.

Wreszcie o pracach wczes$niejszych nad trze-
cim sposobem nic nam nie wiadomo.

Punktem wyijscia dla badan naszych byty
obserwacje, dokonane w pracach nie opubliko-
wanych jeszcze, wykonanych przez jednego z nas
z pp. Tarchalskim i Rozenzwejgie m.
Zwrécono bowiem w pracach tych uwage na
duzg aktywno$¢ gliceryny i na skionnos$¢ jej
do wstepowania w réznego rodzaju reakcje.
Wiadomem za$ jest, ze gliceryna wywiera na-
der dodatni wptyw na farby drukarskie z barw-
nikami zasadowemi.

Mimo utartego przekonania, ze wptyw gli-
ceryny jest czysto fizykalny, nie cofneliSmy sie

') P. Jacquet, Bull. soc. nd. Mulhouse 51, 318 (1885).

13 (1929)

przed przypuszczeniem tworzenia sie przejscio-
wych zwigzkéw chemicznych z gliceryna.
Podejrzenia te szty tak daleko, ze poczat-
kowo wykonaliSmy szereg prob dla zbadania,
czy gliceryna nie wstepuje w przejsciowy zwia-
zek z widknem bawelny. Potwierdzenia tych
przypuszczen jednak nie osiggneliSmy.
Wowczas zdecydowaliSmy sie na proby in-

aktywowywania antymonu przy pomocy glice-
ryny. Zaréwno emetyk, jak i s6l antymonowa
rozpuszczajg sie w glicerynie — emetyk fatwo,
s6l antymonowa znacznie trudniej. Oba jednak
roztwory wytrgcaty tanine na zimno i na go-
raco z kazdego jej roztworu, np. wodnego, alko-
holowego, octowego lub glicerynowego. Wobec
tego postaraliSmy sie otrzymac z gliceryny i an-
tymonu zwigzek o budowie estru glicerynowego
kwasu antymonawego

CHz-0

CH-O~Sb

CH2- 0
w nadziei, ze zwigzek taki okaze sie na tyle
trwatym, zZe anjonu swego nie odstgpi taninie
w charakterze katjonu.

0] istnieniu zwiazku takiego nie znalezlism

danych w dotychczasowej literaturze, byta
natomiast wzmianka o analogicznym zwigzku

CH..,-0

1l \
CH - O-pAs
CH,—O

arsenawyml). Zwigzek ten otrzymuje sie przez
ogrzewanie arszeniku z bezwodng gliceryna.
Jest to syrop bezbarwny, ciggliwy.

Postepujac analogicznie, wytraciliSmy z roz-
tworu emetyku przy pomocy 10%-ego kwasu
siarkowego — kwas antymonawy i przemylismy
woda destylowang do zaniku reakcji na kwas
siarkowy. Przemyty osad zostat lekko wypra-
zony i 0,05 mola Sb203 zadano 0,2 mo-
lami gliceryny przedestylowanej pod zmniej-
szonem ci$nieniem. Mieszanine ogrzewano przez
2 godziny do 210°C. Przy 200—205° nastgpita
burzliwa reakcja z wydzielaniem sie pecherzy-
kéw pary wodnej, w mysl réwnania

CH2- \OHH\o CH,-O

CH-[OH _H]oySh= CH—O-"Sh4-3 H2

CH,- \OHH\ O CH—O0/

Otrzymano klarowny syrop o barwie blado-
kremowej. Przy ciSnieniu 30 mm wre on przy

) Jahresber. Chem. 574, (1867,) 931, (1884); Buli. s6c.
chim. [3], 33 1143; Chem. Zentr. (I), 21; (1906), Ber. 1,343.



13 (1929)

180°, przyczem rozkiada sie. Roéwniez i w tem-
peraturze pokojowej rozkiada go woda z wy-
dzieleniem kwasu antymonawego, wobec czego
do prac naszych zastosowanym by¢ nie mogt.

ZwrdciliSmy sie wiec do zwigzkéw taniny
z gliceryna. Bieg mysli naszej byt taki, ze ta-
nina jest wigzadtem witasciwem w laku pomiedzy
barwnikiem i emetykiem, gdyz zwigzki barw-
nika z emetykiem wzglednie antymonem wy-
dawaty sie bardziej luzne.

Ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ grup wo-
dorotlenowych i karboksylowych przypuszcza-
liSmy, ze zwigzek taki moze powstaé¢ dos¢
tatwo. Nie przesadzaliSmy zreszta, i obecnie
w tej sprawie jeszcze sie nie wypowiadamy —
czy wystepowalyby tu zwigzki o potaczeniu
estrowem, a wiec z grupami karboksylowemi,
czy tez eterowem z grupami hydroksylowemi,
gdyz zwigzku prawdopodobnie nie otrzyma-
lismy dotychczas w stanie chemicznie czystym.
Zwiagzek ten zdaje sie nie by¢ w calem tego
stowa znaczeniu nowym, gdyz Piequet?
wspomina juz o zwigzku, otrzymanym przez
stapianie taniny z glukoza, a przez analogje
ew. iz gliceryna, otrzymanym przez jedng z firm
szwajcarskich, wszakze zadnych blizszych da-
nych na ten temat nie znalezliSmy. Niewatpli-
wie nowem zdaje sie by¢ stwierdzenie, ze zwig-
zek uprzedni byt mieszaning i ze nam udato
sie z tej mieszaniny wydzieli¢ ciala o nowych
wiasnos$ciach farbiarskich.

Zwigzek pomiedzy taning i gliceryng naste-
puje dos¢ tatwo, wszakze poczatkowo nie otrzy-
malismy dobrych rezultatéw w stosunku do na-
szych zatozen. PrébowalisSmy tutaj stosowac
zarowno gliceryne zwykta, jak i bezwodng i po-
liglicerydy. We wszystkich jednak wypadkach
otrzymano druki metne, nietadne. W czasie wy-
konywania tych prob doszliSmy jednak do tego,
ze udato nam sie stwierdzi¢ mechanizm reakcji
wytrgcania osadu z emetykiem; zauwazyliSmy
bowiem, ze wytrgcanie to moze nastepowac i na
zimno przy dodaniu niektérych odczynnikow:
roztwor, ktéry i po pieciodniowem staniu nie
wydzielat osadu, wytrgcat go po kilku minu-
tach, gdy dodawaliSmy np. kwasu octowego
lub tugu. Ze wzgledu na typowo koloidalny
wyglad osadu wysuneliSmy przypuszczenie, ze
odczynniki grajg tu role koagulatoréw. Stosujac
jednowarto$Sciowe i wielowarto$ciowe anjony

) Piequet, Teint. Impr., 1895, 321.
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i katjony, doszliSmy do wniosku, ze koaguluje
katjon, a wiec jon Ca" koagulowat lepiej niz
Na' natomiast AIl"' lepiej niz Ca". Tiéma-
czy to tez latwo stracanie si¢ osadu na goraco.
WykonaliSmy wiec réwniez szereg prob utrwa-
lania w zwyktej temperaturze przez dodatek
zwiazkéw koagulujacych. Narazie jednak do wy-
nikbw decydujacych jeszcze nie doszlismy.

Wszystkie jednak otrzymywane produkty
dawaty z emetykiem osady ciemno-brunatne,
ktore oczywiscie musiaty wptywaé na czystosé
otrzymywanych odcieni drukéw. Po odpowied-
niem jednak oczyszczeniu wytrgca sie ostatecznie
osad jasno-zoky, ktéry mozna suszy¢ w tempe-
raturze pokojowej. Zwigzek ten, rozpuszczalny
w glicerynie, dawat zupeinie jasny lak z eme-
tykiem, a z barwnikiem odcien prawidlowy. Ze
wzgledu na stosunki iloSciowe przypuszczamy,
ze w reakcje dla nas korzystnag wstepuje moze
tylko kwas dwugalusowy.

Otrzymany produkt, ktory dla utatwienia
i odrdznienia nazwiemy glicerotannatem, dat
w ostatecznym wyniku bardzo tadne i trwale
farby drukarskie.

Bytoby rzeczg zbedna analizowanie wynikéw
otrzymanych z poszczegélnemi farbami, zesta-
wianemi w czasie pracy, ciekawem natomiast
jest podkreslenie szeregu obserwacyj, w ciggu
pracy dokonanych.

Jest rzecza charakterystyczng, ze ilos¢ gli-
cerotannatu, stosowanego w farbach drukar-
skich jest stosunkowo nieznaczna i zdaje sie
by¢ z reguty znacznie nizszg od ilosci stoso-
wanej taniny, liczac sie z tem, ze w glicero-
tannacie cze$¢ wagi przypada na gliceryne.
W ten spos6b potwierdza sie obserwacja, ze
w taninie tylko czes$¢ zwigzkow daje laki z barw-
nikami zasadowemi. Ilosciowo nie udato sie
jednak tych stosunkéw uchwyci¢. DoSwiadczenie
wykazato, ze wezuwina i rodamina B wyma-
gaja wiekszych ilosci glicerotannatu, niz inne
barwniki.

Podczas prob staraliSmy sie poczatkowo
unika¢ kwasu octowego, obawiajgc sie rozktadu
glicerotannatu. Jednak trudno$¢ otrzymania tad-
nego odcienia spowodowata proby z dodatkiem
kwasu octowego. | tutaj zauwazyliSmy nowe
ciekawe zjawisko. Mianowicie kwas octowy wy-
trgca zwigzek barwnika z emetykiem i daje druki
szare. Osad strgcony jest nierozpuszczalny wwo-
dzie i w alkoholu, silnie przywiera do szkia,
wyciggajac z farby caty barwnik. Z tego tez
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wzgledu, pomimo, ze glicerotannat nasz od
kwasu octowego sie nie rozktada, musieliSmy
zastgpi¢ kwas octowy przez acetyne. W tej
formie kwas octowy wywiera juz dostateczny
wplyw na jaskrawo$¢ odcienia.

Ciekawe jest, ze diuzsze dziatanie wody wo-
dociggowe] rowniez daje zmetnienie odcienia.
Proby wprowadzenia do farby tluszczow — nie
daty wynikéw dodatnich. Farba zawierajgca
mniej rozpuszczalnikbw daje odcien zywszy.

PragneliSmy przy tej sposobnosci wyjasnié,
czy nie wptyna na druk dodatnio S$rodki utle-
niajgce : okazato sie, ze dodatek nieznacznych
iloéci chloranu sodowego znacznie polepsza ja-
skrawos$¢ drukéw. Przy parowaniu para sucha
daje lepsze wyniki, niz para wilgotna.

Jak juz wyzej zaznaczyliSmy, lepsze oczysz-
czenie glicerotannatu daje bardzo wyrazne
zwigkszenie jaskrawosci drukéw, ktore zaréwno
intensywnoscia, jak i jaskrawos$cig zblizajg sie
juz do barw normalnych.

Znakomicie polepszajg jaskrawos$¢ rézne
srodki zwilzajgce. WyprébowaliSmy pranie w wo-
dzie, w mydle, w roztworze brillant - avirolu
SM 100 i perlano. Dobrym roéwniez okazat sie
flerhenol FF i nekal.

Wreszcie po dojsciu do tych rezultatow
zaczeliSmy probowaé utrwala¢ bez parowania
i bada¢ farby na trwatosé.

Proby poddawano suszeniu w temperatu-
rze pokojowej lub w 50° w ciggu 1 godziny,
a nastepnie przeprowadzano przez 10% - wy
atun glinowy i prano. Wyniki nie byty juz tak
zte, jak przy prébach poprzednich, jednak trwa-
to$¢ na pranie jest w dalszym ciaggu mniejsza.
Charakterystyczne jest, ze auramina zupeinie
nie daje sie w ten spos6b utrwalic.

Ostateczna recepta, oparta na obserwacjach
wyzej opisanych, bytaby nastepujgca:

5 g barwnika

50 ,, acetyny
5— 20 ,, glicerotannatu
50— 100 ,, gliceryny

5 ,, emetyku
2 ,» chloranu sodowego
20— 50 ,, nekalu
zagestnika (guma arabska, tragant,
guma brytyjska) do
1000 ¢
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Drukowaé, suszy¢, parowa¢ 5 — 60 minut
w suchej parze, pra¢ w mydle normalnem z do-
datkiem brillant-avirolu SM 100.

Badalismy réwniez ochrony pod czeri ani-
linowg. Wyniki otrzymaliSmy dobre z farbg na-
stepujaca:

20 g nowofuchsyny 0
60 ,, acetyny

40 ,, glicerotannatu
80 ,, gliceryny

20 ,, emetyku

80 ,, wody

100 ,, tlenku cynkowego

100 ,, wody

500 ,, zagestnika z gumy brytyjskiej
1 kg

Drukowa¢ na czerni anilinowej, parowac
5 min., chromowaé, pradé.

Wreszcie chcac sie przekonaé, czy mozna
przygotowywaé¢ z pomocg opisanej tu metody
trwatg mieszanine barwnika i zaprawy, ktorej
przez zmieszanie z odpowiednig iloScig zagest-
nika moznaby byto uzywa¢ do druku, przygo-
walismy farbe zasadniczg nastepujaca:

10 g biekitu Wiktorji
100 ,, acetyny

20 ,, glicerotannatu
100 ,, gliceryny

10 ,, emetyku
5 ,, chloranu sodowego
55 ,, wody
100 ,, gliceryny
400 g

Czes$¢ mieszaniny tej pozostawiono na 5 ty-
godni. Po tym czasie dodano w stosunku do
powyzszej recepty 50 g gliceryny i 550 g za-
gestnika z gumy brytyjskiej i wydrukowano.
Otrzymalismy efekt nie gorszy od proby wy-
drukowanej bezposrednio po przygotowaniu
farby.

Trwatos$¢ drukdéw jest normalna, tylko w pra-
niu niektére z nich sg nieznacznie stabsze,
a w probie na prasowanie nowa metoda zdaje
sie dawac¢ wyniki nieco lepsze.
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Problemat glinowy w Polsce. »

Dr. Ludwik WASILEW SKI.

Aluminjum nalezy do najbardziej ciekawych
i interesujgcych, a jak dzisiaj i do najbardziej
popularnych metali naszej epoki. Trzeba przy-
znaé, ze na taka popularnos¢ i zainteresowanie
metal ten w zupetnosci zastuguje.

Dzigki temu jednak, problemat aluminjowy
stat sie niezmiernie obszerny, posiada ogromng
mnogos$¢ zagadnien i tematéw, oraz poswieca
mu sie wiele pracy. Z tego wzgledu ogranicze
sie w niniejszym artykule do zobrazowania tylko
przemystowej strony zagadnienia i niektorych
technicznych problemdéw, pozostajagcych z niem
w bezposrednim zwiazku.

Problemat glinowy nie jest polskiego po-
chodzenia, nie u nas powstat i dotychczas nie-
omal nie interesowali§my sie nim zupeinie. Nie
mozna go przeto rozpatrywa¢ w oderwaniu
i w warunkach czysto polskich, lecz nalezy
ujac na tle ogdélno-Swiatowem, a przynajmniej
ogdllno-europejskiem.

Jaki$ problem przemystowy w danym kraju,
stanowigcym jednostke gospodarcza, zaczyna
o tyle istnie¢, o ile wytwor przemystowy, o ktory
chodzi, albo jest poszukiwany, albo tez jest go
poddostatkiem do zbycia.

Niestety, co do aluminjum jestesmy krajem
bardzo upos$ledzonym i nietylko nie mamy go
do odstgpienia, ale nie produkuemy go wogdle.
Natomiast, czy potrzebujemy tego metalu, to
moze wyjasni¢ zestawienie importu aluminjum
do Polski za ostatnich lat kilka.

TABLICA 1
Import glinu do Polski.

Rok Tonn glinu Rok Tonn glinu
1922 279-6 1926 2770
1923 456-9 1927 736-0
1924 394-7 1928 1,157-0)
1925 473-7

0 Obliczono na zasadzie poréwnania przywozu
za 8 miesiecy roku biezacego w stosunku do tego
samego okresu 1927 r.

TO zestawienie Wkazje ko przywoz tak
zwanego aluminjum jawnego, O znaczy w po-
staci rur, blach, wyrobow aluminjowych i t. p.
Netomast nie podaje aluminjum w FIHEO cze-
sci sktadowych, czy to samochodu, samolotu,
czy tez innych jakich$ ztozonych bardziej apa-
ratur. Wiemy j&fﬂ(, ze te sa spro-
wadzane do Polski w znacznych ilosciach.

1) Wedle odczytu, wygtoszonego w Polskiem Towa-
rzystwie Chemicznem w dniu 22 listopada 1928 r.

Zestawienie powyzsze wskazuje nam, ze nie-
tylko potrzebujemy tego artykutu, méwiac jezy-
kiem kupieckim, lecz ze zapotrzebowanie nasze
ro$nie i to wtempie do$¢ przyspieszonem. Gdzie
lezy kres naszego zapotrzebowania, trudno by-
toby okresli¢, gdyz nie ma moznosci odnale-
zienia doktadnej cyfry, podajgcej zuzycie alu-
minjum na gtowe mieszkanca, przy uwzglednie-
niu wszystkich warunkéw. Jednakowoz z pew-
nem prawdopodobienstwem moznaby obliczy¢
nasza konsumcje, do jakiej powinnibysmy dojs¢,
zapozyczajac odnos$ne cyfry z innych panstw.

Tablica 2 przedstawia nam konsumcje
aluminjum réznych panstw w kilogramach na
1000 mieszkancow w ciggu roku 1926. Wida¢
z tego zestawienia, ze $rednie zuzycie alumi-
njum w wymienionych krajach powinnoby wy-
nosi¢ okoto 500 kg na 1000 mieszkancéw.
W Polsce natomiast konsumeja siega zaledwie
9 kg.

Poniewaz Polska posiada 29,000.000 lud-
nosci, przeto roczna konsumeja dla nas wyra-
za¢ sie powinna cyfrag 14.000 t Al.

TABLICA 2.
Produkcja i zuzycie aluminjum w poszcze-
g6lnych krajach.
(Na 1000 mieszkancéw w 1926 r.)
Zuzycie
kg/1000
mieszkancow

Produkcja
Kraj kg/1000
mieszkancow

Stany Zjednoczone 641 899
NiIieMCY. .o 467 357
Norwegja . . . . 7781 1809
512 537
Szwajcarja . . . . 5105 1276
Kanada.......... 1922 534
Anglja... 162 324
Polska 1926 r. . . — 9-5

Jezeli wiec dzisiaj statystyka wykazuje zu-
zycie Al okoto 1.200 tonn w biezagcym roku,
to za lat kilka, jezeli mamy podazaé¢ za poste-
pem techniki $wiatowej, zuzycie musi sie wie-
lokrotnie powigkszyc¢.

Bedg to juz jednak ilosci, ktére nakazujg
niezmiernie powazne zastanowienie sie nad $rod-
kami, zmierzajagcemi do uwolnienia nas od ko-
niecznosci zaopatrywania rynku krajowego w ten
artykut z zewnatrz.

Chodzitoby mi zatem o zorjentowanie sie,,
czy jest potrzebne, a jesli jest potrzebne, to
czy jest mozliwe, i o ile jest mozliwe unieza-
leznienie sie w dziedzinie przemystu aluminjo-
wego od dowozu z zagranicy. Innemi stowy,



94

PRZEMYSt CHEMICZNY

czy istniejg w Polsce warunki po temu, azeby
mogt powstaé przemyst aluminjowy na zupel-
nie zdrowych podstawach.

Na pytania powyzsze mozna bedzie odpo-
wiedzie¢ po rozpatrzeniu i zapoznaniu sie
przedewszystkiem z wymaganiami i konieczno-
§ciami natury technicznej, gospodarczej i pan-
stwowej.

Rozpatrujac problemat glinowy w Polsce
z punktu widzenia techniki, nalezy przypomnie¢
obecng role glinu, jaka odgrywa on dzisigj
w zyciu cywilizowanych ludéw, oraz przypom-
nie¢ jego witasnosci, dzieki ktorym mogt w tak
niezmiernie krétkim czasie wnikna¢ w technike,
w przemyst i do codziennego zycia.

Najbardziej znane cechy, ktére tak spopu-
laryzowaty aluminjum, sg: maly ciezar gatun-
kowy i dobre przewodnictwo elektryczne. Te
cechy jednak, jakkolwiek czesto brane pod
uwage i niezmiernie wazne, nie wystarczytyby
do zapewnienia mu powodzenia, jakie obecnie
obserwujemy.

Caly szereg jeszcze innych cennych wia-
snosci wyréznia aluminjum korzystnie od ze-
laza, miedzi, czy tez cyny lub otowiu.

Z tych wiasnosci wymienie tylko najistot-
niejsze.

Wiec przedewszystkiem aluminjum posiada
duza tatwos¢ tworzenia stopéw, zar6wno z me-
talami jak i niektorymi metaloidami (np. krzem).
Przytem domieszki, znajdujace sie w stopie,
wptywaja w wybitnym stopniu na charakter
aluminjum.

Dzieki tej wiasnosdci, mozna kombinowac
aluminjum z innemi sktadnikami, w najroz-
maitszych stosunkach i tym sposobem po-
lepsza¢ istotne jego cechy jak wytrzymatosc,
twardosé, ciaggliwos$é, kurczliwos¢ przy odle-
waniu i t. p.

Takiemi stopami, ktéremi aluminjum zdo-
byto sobie znaczng popularnos$é w Swiecie, byty
stopy typu: duraluminjowego i siluminowego.
Pierwszy przeznaczony gtéwnie na wyroby cig-
gnhione, kute i walcowane, drugi przewaznie
na wyroby odlewnicze.

Pierwszy stanowi stop, zawierajgcy okoto
95% Al reszte miedzi, magnezu, manganu lub
krzemu. Drugi natomiast zawiera duze iloSci
krzemu, badz tez cynku, dochodzace w niekto-
rych stopach do 15 i wiecej %. Obok tego
bardzo mate inne domieszki.

Na tych zasadniczych dwu typach oparto
dzisiaj juz setki cate odmian stopow pod roz-
nemi nazwami i dostosowanemi do najrozma-
itszych celow.

Druga wiasnoscia jest charakterystyczna dla
aluminjum pasywno$¢ w stosunku do catego
szeregu czynnikéw chemicznych.

Ta wiasnos¢ pozwala na oporne zachowa-
nie sie metalu przeciwko dziataniu korozyjnemu
bardzo wielu $rodowisk. Dzieki temu istnigje
mozliwo$¢ stosowania Al oraz jego stopéw
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wszedzie tam, gdzie inne metale, jak Fe, ule-
gajg tatwemu i szybkiemu zniszczeniu.

A wiec w przemystach takich, jak cukrow-
nictwo, oleje mineralne, sztuczny jedwab, prze-
dzalnictwo, kauczuk, alkohol, mydio, przemyst
materjatdw wybuchowych, lakiery, farby, per-
fumy, celuloid, kolodjum, esencje, Swiece, wosk,
kwasy stearynowe, gliceryna, formaldehyd, eter,
woda utleniona i inne, aluminjum moze by¢
uzyte na zbiorniki, rurociagi i jako materjat
konstrukcyjny.

Jednym z pierwszych przemystéw, ktory za-
stosowat aluminjum na skale fabryczna byty
browary, mianowicie zaczety sporzadza¢ z alu-
minjum kadzie fermentacyjne.

Inne wiasnosci chemiczne aluminjum pozwo-
lity na uzywanie go jako czynnika chemicznego
pod réznemi postaciami.

A wiec, proszek aluminjowy np. stosuje sie
na bardzo duzg skale przy t. zw. aluminotermiji,
wiec czy to przy termitowem #aczeniu kawal-
kéw metali ze soba, czy tez przy otrzymywaniu
chemicznie czystych metali jak wolfram, wanad,
chrom lub inne. Al stosuje sie réwniez w wiel-
kich ilosciach jako dezoksydator przy produkcji
stali. Al stosuje sie tez jako materjat do fabry-
kacji niektérych srodkéw wybuchowych (ammo-
nal). Al uzywa sie jako zastepstwo kamienia
litograficznego i w wielu innych wypadkach.

Trzeciag moze najwazniejszg cechg jest to,
ze aluminjum i jego stopy ftatwo ulegajg nad-
zwyczaj daleko idacym i korzystnym pod kaz-
dym wzgledem przemianom przy tak zwanej
obrébce termicznej i mechanicznej. Ogrzewanie,
nagte schtadzanie, sezonowanie lub sztuczne
starzenie, wyzarzanie i t. p. czynnosci staly sie
dziataniami, ktére pozwolity wyprowadzi¢ na
jaw te niezmiernie cenne witasnosci aluminjum
i jego stopéw, ktérych poczatkowo nawet nie
podejrzewano.

Dla zorjentowania sie jaki postep osiggnieto
w mechanicznych wiasnosciach aluminjum dzieki
takiej witasnie obrébce, podaje na tablicy 3
nastepujace zestawienie wytrzymatosci i pro-
centowego wydtuzenia.

Tablica ta uwidocznia, jak z aluminjum, kto-
rego wytrzymatos¢ na rozcigganie wynosi okoto
9 kg na mm2 wypracowano wreszcie stopy
aluminjowe, ktére po odpowiedniej obrébce
termicznej wykazujg wytrzymato$¢, siegajaca
65 kg na mm2 Jest to wytrzymatosé, ktérg
posiada caty szereg weglistych stali konstruk-
cyjnych.

Z tych stopow, jak tez i z samego metalu,
wyrabia sie dzisiaj tysigce wszelakiego rodzaju
przedmiotéw, tak, ze obecnie znacznie latwiej
jest wyliczy¢ do czego aluminjum uzyte by¢
nie moze, anizeli do czego jest uzywane.

Jesli chodzitoby o wymiary przedmiotéw
wyrabianych i mozliwych do wyrobienia, to przy
aluminjum rozporzgdzamy niebywale rozlegts,
skalg. Z aluminjum mozna robi¢ przedmioty
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TABLICA 3.
Maksy.mum wytrzymato$¢ na ciggnienie i maksymum % wydtuzenia.
Sktad % domieszek Maks. wytrz. Maks
Nr. Nazwa na ciagn. % wy;:H
C Zn Mg Mn Cu Si Cr Fe kg/mm :
1. Aluminjum 99 97% . . . - — — — — — — — 5.9 60-02
2. Aluminjum handlowe . 9-8 40-02
3. 150 0-73
4. WA 17 SO e — — 0-3 001 25  0-35 — 0-5 17-5 2802
5. Alneon S, — — — - — — — — 240 0-75?)
6. »Special 1750 . . — — 0-3 0-6 4-0 1-25 — 0-5 24-5 2002
7. MiedZ walcowana . - 24-6 6004
8. Stal wyzarzona . . . . 0-05 — - — - — — — 36-7 26-0 @
9. ABTON o — — — - - — — — 380 9
10. Duraluminjum ,,AT" — — - — — — — — 386 25-02 i
11. — — — 0-5 4.0 2-0 — 0-3 390 22-03 !
12. Konstruktal Il................. — — — — — — — — 40-0 2209
13. W17 ST i, — — 061 0-51 4-1 0-32 — 0-34 42-9 2302
14. Stal wyzarzona . . . . 0-2 - — — — — - - 44-3 20-0 %)
15. Mosigdz prasowany . 47-9 40-5
16. Konstruktal VIII . 490 1103
17. Duraluminjum ,BH*“ . . - — 0-5 06 4-0 — 0-i - 50-6 8-02 i
18. Stal zahartowana . 0-5 — 56-2 16-6")
19. Stal wyzarzona . . . . 0-65 64-0 12-0
20. Stop LE® — — 200 0-25 0-5 2-5 10 64-0 9-0»)

) Anczyc ,Zelazo* 1923 r.
-) Bureau of Standards Nr. 346, wyd. 1927 r.
S) Z. f. Metalik. 1928, 5, 174.

poczawszy od niezmiernie drobnego proszku
malarskiego, od folji o grubosci 1/200 mm az
do kolosalnych odlewoéw, wazacych ponad 112
tysigca kg.

Blacha aluminjowa daje sie znakomicie tto-
czy¢, skutkiem czego moze by¢ uzytg do sze-
regu matych ttoczonych przedmiotow, jak czesci
sktadowe lamp, telefonéw, aparatow pomiaro-
wych i t. p.

Przy specjalnem umiejethem opracowaniu
mozna z folji aluminjowej robi¢ tuby Iub tez
sporzadza¢ opakowanie na kawe, herbate, cu-
kierki, tyton i t. p.

Druty i kable Al sg stosowane szczeg6lnie
na wielka skale w Ameryce, zaréwno jako prze-
wodniki elektryczne jak tez i czesci skladowe
motorow. W Ameryce istnieje ponad 85.000 mil
kabli aluminjowych ze stalowa duszg, nadajaca
im nadzwyczajng wytrzymato$¢ oraz ponad
40.000 mil bez duszy.

Z odlewow aluminjowych, oprécz tego co
mowitem, mogg by¢ sporzadzane ttoki do sil-
nikéw spalinowych, opancerzenia dla turboge-
neratoréw, parniki i t. p.

Oprécz zastosowania Al w postaci stopow
lub jako takiego, uzywa sie go jeszcze w for-
mie przedmiotéw powleczonych kadmem, chro-

% ,Kupfer* Siebe.
6) Zschrt. Metalik. 1927, 1, 21.

mem, ztotem czy to innym jakim metalem lub
tez kolorowym tlenkiem.

Z tego zestawienia wtiasnosci mechanicz-
nych, chemicznych i fizycznych widzimy, ze,
jezeli chcemy sie utrzymaé¢ na poziomie tech-
niki, czy to amerykanskiej, czy tez tylko euro-
pejskiej, to musimy zastosowac¢ glin pod réz-
nemi jego postaciami w catym szeregu jeszcze
przemystéw i dziedzin zycia codziennego, w kto6-
rych dotychczas, staro$wieckim sposobem, sto-
sujemy zelazo, miedz, drewno lub cyne.

Na catem naszem zyciu cywilizacyjnem alu-
minjum wyciska swoje pietno i gdyby zabrakio
tego uzytecznego ze wszech miar metalu, to
obraz naszego zycia codziennego ulegtby znacz-
nemu uwstecznieniu, a bodajze nawet czy caly
szereg zdobyczy cywilizacyjnych i postep tech-
niczny naszej ery w obecnym zakresie bytby
wogole mozliwy.

Juz samo zestawienie naszego zuzycia alu-
minjum, uprzednio podane, wskazuje na szybki
i noszacy znamiona trwatosci wzrost zapotrze-
bowania na ten surowiec.

Inne zestawienie, ktére jest nader ciekawe,
wskazuje na to, ze wzrost zuzycia aluminjum
jest Scisle zwigzany wog0le z rozwojem prze-
mystu, w szczegéblnosci za$ z przemystem auto-
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mobilowym. Widaé na tym wykresie, obrazu-
jacym stosunki amerykanskie, jak n:eomal zu-
petnie réwnolegle do siebie biegng krzywe zu-
zycia aluminjum i produkcja automobili. Linja
kreskowana przedstawia ilosci wyprodukowa-
nych automobili, natomiast linja petna produkcjg
aluminjum w tonnach.
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miljonowego, nowoczesnego niezaleznego pan-
stwa.

Te wszystkie przestanki dowodzg mojego
poczatkowego zalozenia, ze zuzycie aluminjum
u nas powinno wzrosna¢ wielokrotnie i ze ten
metal wkroétce stanie sie powaznym czynnikiem
w haszem zyciu gospodarczem tak, jak nim
jest juz w zyciu niemal wszystkich krajéw, sto-
jacych na pewnym szczeblu rozwoju cywiliza-
cyjnego.

Jednocze$nie jednak i Swiatowe zapotrze-
bowanie Al wzrasta znacznie z roku na rok.

Na tablicy 4 podany jest procentowy
wzrost produkcji Al w poréwnaniu z wzrostem
produkcji Cu, Zn, Sn, Pb. Jak stad wida¢, zuzycie
Swiatowe aluminjum w ciggu ostatniego lat dzie-
sigtka zwiekszyto sie o wiele wiecej stosun-
kowo, anizeli innych metali. W tonnazu wypro-
dukowane aluminjum stoi obecnie tuz poza
miedzig, otowiem i cynkiem, a wyprzedza znacz-
nie produkcje cyny.

Najciekawszem bytoby poréwnanie produk-
cji aluminjum z produkcjg zelaza (tablica 5).

Przyjmujac produkcje zelaza i glinu w 1909 r.
za rowne 100 otrzymamy w 1927 r. dla zelaza
cyfre 1425 a dla glinu 618 3.

Zuzycie $wiatowe zelaza w ostatnich cza-
sach dochodzito do 80,000.000 tonn rocznie.
Jest to potezna ilosé, przeto zupelnie stusznie
zauwaza jeden z metalurgdw niemieckich, ze
poniewaz wszelkie Zrodta surowcéw sg w re-
zultacie wyczerpalne, przeto nadejdzie czas, ze
i zelazo nie bedzie mogto na swych barkach
udzwigna¢ catego ciezaru nowoczesnej kultury,

a zatem juz teraz nalezy wskazywa¢ materjat
zastepczy.

TABLICA 4.

Procentowy wzrost produkcji Swiatowej

Glin Mied 2z
R o k
tonn % tonn %

1913 67.677 1000 1,022.000") 100-0
1922 110.800 164-1 862.800"') 84-4
1923 179.316 264-9  1,286.600 ") 126-0
1924 188.958 2792 1,373.600") 134-4
1925 214.930 3176  1,424.200") 139-3
1926 210.620 311-2  1,478.0002 144-6
1927 200.863 296-8

1,530.0002 149-7

Z drugiej strony musimy stwierdzi¢, ze nasz
przemyst w poréwnaniu z takim przemystem
niemieckim czy angielskim znajduje sie dotych-
czas w stadjum poczatkowego rozwoju.

Jednak tempo rozwojowe naszego zycia
przemystowego od paru lat kaze przypuszczac,
ze do$¢ szybko doprowadzimy nasza ogdélna
wytworczos¢ przemystowg do normalnego stanu,
ktéry powinien byé odpowiednim dla wielo-

1,000.800") 100-0
700.900")  70-0
965.800 )  96-5
1,015.600") 101-5
1,125.000") 112-4
1,548.000)) 154 6
1,581.0002 157-9

Al, Cu, Zn, Sn, Pb (przyjmujac za 100% produkcje 1913 r.).

Cynk Cyna Otow

tonn % tonn % tonn %

132.500") 1000
121.300Y)  91-6
119.100) 89 9
137.500)  103-8
146.000)  110-1
144.000s)  108-7
161.000 121-6

1,185.800°) 100-0
1,053.400°) 88-8
1,195.100 ) 1008
1,322.100") 111-5
1,116.800")  94-2
1,574 0C02 1327
1,643.0002 138-j

Takim materjatem dzisiaj juz okazuje sie
aluminjum. Ostatni lub najblizszy rok, wykaze
zapewne niewiele mniej, anizeli ¢wier¢ miljona
tonn aluminjum rocznej $wiatowej produkciji.

Jest to zaledwie wprawdzie tylko c¢wieré
procentu produkcji zelaza, ale jesli porownamy
wzrost produkcji zelaza z wzrostem produkgcji
aluminjum, to musimy stwierdzi¢, ze mamy tutaj
do czynienia z systematycznem wypieraniem
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TABLICA 5.

Poréwnanie wzrostu produkcji glinu
do wzrostu produkcji zelaza.

R ok Podukcja glinu Produkcja zelaza
w tonnach w miljonach tonn
1880 — 17-3")
1885 13-33) —
1890 175-3 ») 26-1
1900 7.310-08 38-9 9
1901 6.955-0 ») —_
1902 7.8000%) —
1903 8.20001) —
1904 9.300-04) 46-0«)
1905 11.500-04) —
1906 14.5000 %) 5906
1907 19.800 0<) 60-66)
1908 18.600-0 9 48-6 «
1909 31.20009 60 6«
1910 43.800-09H 61-91)
1911 43.00006 —
1912 62.600-05) —
1913 67.677-0 9 779 @
1914 83.304.05 —
1915 86.724-05) —
1916 122.330 0 ¢ -
1917 165.006 0 5 69-9 ")
1918 193.93805 —
1919 154.728-09 —
1920 1504420 63-92
1921 74.874-05 38-4-)
1922 110.800-05 5562
1923 179.316-0 § 699))
1924 188.958-0 9 68-52)
1925 214.9300H 77-1 )
1926 210.620 0 %) 78-92
1927 192.926-0 9) 85-52)

*) Eisenhuttenkunde Osann 1923 r.

2) Stahl u. Eisen 48, 36 (1928).

3 Krauze, 1923, str. 38.

< Krauze, 1923, str. 41 i 42.

5 Wg. wyliczen wg. zrédet podanych w tabl. przy
prod. aluminjum.

°) Gites minéraux et metalliferes L. de Launay,
tom |l, str. 273.

przez aluminjum nietylko miedzi i cynku, lecz
i to moze w pierwszym rzedzie z wypieraniem
zelaza. W ten sposéb staje sie widocznem, ze
posuwajgca sie znacznie szybciej produkcja
aluminjum, moze nietylko doréwna¢ produkgcji
zelaza, lecz nawet moze jg w przysztosci prze-
wyzszyc.

0] jeszcze dalszem wypieraniu, wskazanych

metali, przez aluminjum, decyduje dzisiaj tylko
kwestja ceny. W obecnej chwili cena aluminjum
jest nieproporcjonalnie wysoka w stosunku do
tego co w rzeczywistosci powinnaby wynosic.

Stosunek ceny zelaza do ceny aluminjum
jest rowny w przyblizeniu 1:40, gdy stosunek
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energietyczny, jesli wzigé za podstawe ciepto
tworzenia sie tlenkéw, da sie okresli¢ jak 1:86.
W takim stosunku powinnaby sie réwniez zmie-
niac. i cena.

Ze w tym kierunku ewentualnie zmiana p6js$¢
moze, S$wiadczy tworzenie coraz to dalszych
udoskonalen w metodach produkcji tlenku gli-
nowego i aluminium. Miedzy innemi, $wiadczy
rowniez, bliska realizacja metody Haglunda
przez potgczone T-wa wioskie i niemieckie,
ktore buduja wielkg fabryke tlenku glinowego
we Wtioszech opartg wiasnie o tg metode.

Wiochy jak wiadomo, posiadajg piryty
i boksyty. Metoda za$ Haglunda polega na
tem, ze dziala sie na boksyt, w temperaturze
pieca elektrycznego weglem i pirytem, skutkiem
czego powstaje mieszanina tlenku i siarczku
glinowego, oraz zelaza.

Siarczek glinu w postaci zuzla pltywa po
stopie i daje sie podobno otrzymywa¢ w bar-
dzo czystej postaci. Siarczek glinu nastepnie,
poddaje sie dziataniu pary wodnej celem roz-
kladu na glinke i siarkowodor.

Koszt wyprodukowanej tg metodg glinki,
jest jak to z zestawien w literaturze mozna
wnioskowa¢, okoto 40°/0 nizszy, anizeli przy
dotychczasowej stosowanej metodzie Bayera.

Poniewaz jeden °/0 obnizenia ceny tlenku
glinowego powoduje w przyblizeniu obnizenie
0 pét °/o ceny aluminjum, przeto z tej strony
cena aluminjum mogtaby by¢ nizszag o okoto
20%.

Poniewaz dalej, istniejg mozliwosci obni-
Zzenia zuzycia energji, jak podawano mi wedtug
prywatnych oswiadczen, do 20 kVA godz. na
1 kg aluminjum, a dzi§ przyjmuje sie normalnie
25 do 30 kVA, przeto tg droga, dodatkowo
mogtaby nastgpi¢ obnizka iloSci zuzytego pradu
0 20°/0 do 25°/; _

Czyli, ze dzisiejsze koszty wiasne produkcji,
ktére w tej chwili wahalyby sie, w naszych
warunkach, okoto 3.6 zi za kilogram, spadtyby
ponizej 3 zk

Oczywiscie to nie jest kres ostateczny obni-
zania kosztéw wiasnych produkcji, przeciwnie,
nalezy oczekiwaé jeszcze znaczniejszych obni-
zek, gdyz nad dalszem udoskonaleniem metod
pracuje niezmordowanie tworczy duch ludzki.
Obnizka cen wptynie ogromnie na zwigkszenie
zakresu dziatalnosci Al.

Nasz przemyst aluminjowy jest dopiero
w zaczatku, ogranicza sie bowiem do paru
walcowni, przerabiajgcych obok innych metali
1 aluminjum, oraz do paru odlewni i fabryk
naczyn aluminjowych. Musi juz jednak odrazu
walczyé z niezmiernemi trudnosciami, nietylko
natury technicznej, ale réwniez natury handlo-
wej i formalnej.

Te fabryki przetworcze, produkujace péta-
brykaty i gotowe przedmioty sg bardzo zaintere-
sowane w powstaniu huty aluminjowej w Polsce.
Mogtyby one wéwczas nabywaé¢ surowe alumi-
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njum wprost z pierwszej reki z Huty, a nie jak
to sie dzisiaj dzieje przez posrednikéw zagra-
nicznych, z koniecznosciag przeptacania za su-
rowce dla swej przerébki.

Ta miedzy innemi okoliczno$é wptywa row-
niez na istnienie faktu, ze cena aluminjum u nas
w kraju, jest z reguty o 15% Ilub nawet wiecej
wyzsza, anizeli cena gieldowa na rynku Swia-
towym. Dzieje sie to pomimo, ze cta na alumi-
njum u nas dotychczas prawie nie byto.

W tym wiekszym jeszcze stopniu przepta-
camy za stopy aluminiowe, ktérych opraco-
wanie, przygotowanie i obrobka, ani nie jest
specjalnie trudng, ani nie jest kosztowna.

Stosowanie jednak stopow aluminiowych
rozszerza sie coraz bardziej, a skutkiem tego
i przemyst aluminjowy na zachodzie rozwija
sie w zawrotnym tempie. O jego rozmachu
Swiadczy fakt, ze przynajmniej co miesiac zja-
wia sie w prasie fachowej wzmianka o coraz
to nowym stopie o najrozmaitszych witasnos-
ciach.

Wkrotce potem tworzy sie towarzystwo dla
eksploatacji takiego stopu, a w ciggu paru mie-
siecy produkuje sie juz jakie$ neonaljum czy
inny hyb-lum, fabryka funkcjonuje i przynosi
dochody.

Jeszcze jedng dziedzing, ktora domaga sig
rsalizacji i to w przy$pieszonem tempie, proble-
matu glinowego w Polsce jest obrona Parnstwa.

Zdaje sie, ze jedyna instytucjg u nas, ktéra
wykazata nalezyte zrozumienie dla problemu
aluminjowego, a przynajmniej tylko w tej insty-
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tucji zrozumienie to wyrazito sie w konkretnej
formie, jest Ministerstwo Spraw Wojskowych.

Niestety jednak problem glinowy jest zbyt
powazny i zbyt gteboko siegajacy w zycie
gospodarcze panstwa, azeby mozna go trakto-
wacé tylko, a nawet wog6le z punktu widzenia
militarnego. Zapewne, obrona Panstwa bez-
wzglednie wymaga istnienia przemystu alumi-
njowego, jednakze ten przemyst jest niezmier-
nie skomplikowany. Zaleznosci poszczegdlnych
dzialtébw tego wielkiego problematu zwanego
problematem aluminjowym sg tak duze, jak
chyba w Zadnym innym przemysle.

Na podanym schemacie (rys. 2) widaé¢, zedwa
wielkie sploty bardzo zr6zniczkowanych fabryka-
cyj potaczone sg wsp6lnym poteznym tgcznikiem,
jaki stanowi hutnictwo aluminjowe, t. j. fabry-
kacja aluminjum surowego, o ktérej wilasciwie
powinno si¢ stale mysle¢, o ile rozwaza si¢ po-
waznie problemat aluminjowy.

Niektorzy podajg projekt, azeby ze wzgledu
na to, ze problem jest istotnie tak trudny, cat-
kiem poprostu sporzadzi¢ zapas pewien alumi-
njum i w ten spos6b zabezpieczy¢ sie na wy-
padek wojny. | to miatoby by¢ najtansze. Ta
my$l moze i bytaby rozwigzaniem problematu,
tylko moim zdaniem najgorszym ze wszystkich
mozliwych rozwigzan.

Przedewszystkiem nie wiadomo wiasciwie
dotychczas, jakie aluminjum nalezatoby groma-
dzi¢, gdyz nieomal z miesigca na miesigc pow-
staja nowe stopy i nowe typy obrébki, dajace
sie lepiej zastosowaé anizeli poprzednie. Nie

Rys. 2. Schemat przemystu aluminjowego.
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koniec jednak na tem, istniejg inne o wiele
wazniejsze momenty. Gdyby sie nawet przyszto
do przekonania, ze dany gatunek aluminium
nadaje sie do magazynowania, to jednak po-
zostaje bardzo jeszcze dtuga i niezmiernie trudna
droga przejscia od aluminjum zmagazynowa-
nego do aeroplanu, samochodu, menazki zot-
nierskiej, czy tez innego jakiego sprzetu wo-
jennego. | tutaj widze gtéwng trudno$¢ dla
projektu magazynowania aluminjum. Z punktu
widzenia panstwowego musimy mie¢ silny i do-
brze rozwiniety przemyst aluminjowy przetwor-
czy, to znaczy przemyst gotowych przedmiotéw
uzytkowych, a wiec sprawnie funkcjonujace od-
lewnie, walcownie, druciarnie, fabryki naczyn
i aparatow aluminjowych, silnikdw, wreszcie
aeroplanéw i samochodow.

Niestety jednak, ten caly przemyst koncowy
nie moze sie nalezycie rozwing¢ bez zasadni-
czego wiasnego materjatu wyjsciowego, miano-
wicie surowego aluminjum. Stworzenie fabryki
surowego Al. z jednej strony niezmiernie po-
budzitoby caty przemyst przetwoérczy, z drugiej
za$ powotatoby do zycia przemyst pomocniczy.
Na tem polegatoby ogromne znaczenie, z punktu
widzenia panstwowego, stworzenia hu'y alumi-
njum surowego w Polsce. Ale lo rozumowanie
pocigga za sobg i dalsze konsekwencje. Azeby
przemyst aluminjowy przetwdrczy zupetnie do-
brze mogt sie rozwija¢, musi mie¢ aluminium
surowe dostatecznie tanie. Dlatego tez nie
mozna tego przemystu oprze¢ na takich wa-
runkach bytowania, przy ktérych nie mogtby
rozwing¢ sie w nalezytych rozmiarach i nie
maogtby wykorzysta¢ wszystkich tych dodatnich
stron, ktére jednak przemyst ten w Polsce wi-
dzie¢ moze i mie¢ moze.

Sprawy obrony panstwa bedg zupetnie za-
bezpieczone tylko wtedy, jezeli stanie sie wi-
docznem, ze aluminjum w Polsce jest wyrabiane
i jezeli nabedzie sie przekonania, ze przemyst
da wojsku w razie potrzeby to, czego dla
obrony kraju wojsko potrzebowaé bedzie.

Problem aluminjowy jest jednak w pierw-
szym rzedzie problemem przemystowym. Cho-
dzi¢ nam bowiem powinno teraz nietylko o to,
azeby$Smy mogli utrzymaé niezaleznos$¢ poli-
tyczng, ale rowniez i o to, azebySmy mieli nie-
zalezno$¢ gospodarczg. Reasumujgc wszystko
widzimy, ze warunki zaréwno gospodarcze, jak
techniczne i panstwowe, wykazujg koniecznos$é
stworzenia fabryki surowego aluminjum jako
podstawy catosci przemystu aluminjowego.

Pozostaje jeszcze pytanie czy stworzenie
przemystu aluminjowego w Polsce jest mozliwe.

Przy tem rozwazaniu sadze, ze najracjonal-
niej bedzie oprze¢ sie na wyjasnieniu nastepu-
jacych spraw: 1. jakie surowce muszg by¢
wziete pod uwage, 2. jak przedstawiataby sie
kalkulacja kosztéow wiasnych fabrykacji, 3 jakie
analogje nastreczajag panstwa znajdujace sie
w potozeniu podobnem do naszego, oraz 4. jaki
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jest og6lny uktad stosunkéw przemystowych
i finansowych produkcji aluminjum.

Zanim przystgpie do rozwazania na temat
surowcow, musze przedewszystkiem podniesé,
ze fabrykacja metalicznego aluminjum zasad-
niczo rozpada sie dotychczas na dwa, nieza-
lezne od siebie pod wzgledem technologicznym,
przemysty, i to decyduje o specyficznym cha-
rakterze tego zagadnienia, istotnie b. skompli-
kowanego.

Tak jak huta zelazna potrzebuje dla swej
produkcji rudy zelaznej, tak tez i huta alumi-
njowa potrzebuje tlenku glinowego. Z tg bardzo
wazng roznicg, ze o ile ruda zelazna moze by¢
puszczona na wielki piec, dla wytapiania ze-
laza, wprost z kopalni, wzglednie po bardzo
niewielkim stosunkowo przygotowaniu, to tlenku
glinowego, zdatnego do uzycia wprost w piecu
elektrycznym dla wytapiania aluminjum, doko-
pa¢ sie nie mozna.

Przeciwnie, wydobywa sie z ziemi kruszec
zanieczyszczony, z ktorego droga bardzo skom-
plikowanych proceséw chemicznych, uzyskuje
sie chemicznie niemal czysty tlenek glinowy.
Z tego to tlenku glinowego mozna dopiero
droga elektryczng w hucie wytapia¢ aluminjum.
0 takim, a nio innym charakterze fabrykaciji,
decyduje fakt, ze aluminjum hutnicze musi by¢
otrzymywane odrazu dostatecznie czyste, gdyz
surowe, szczegolniej przy wiekszej ilosci zanie-
czyszczen dotychczas, nie daje sie tak tatwo
rafinowaé, jak np. surowe zelazo.

Skutkiem takiego stanu rzeczy materjaly
wyjsciowe, uzyte w hucie aluminjowej, muszg
by¢ nadzwyczaj czyste, a samo oczyszczanie
kruszcow dla huty musi stanowi¢ oddzielny
przemyst czysto chemiczny. Charakter tego
przemystu wymaga, azeby sie rozwijat on
w zwigzku z catym wielkim przemystem che-
micznym, a zatem tam, gdzie ma sie do dys-
pozycji na miejscu tani wegiel.

Dlatego tez obserwujemy takie zjawisko,
ze tlenkownie powstaja i znakomicie sie roz-
wijaja w Niemczech, Stanach Zjednoczonych
1 Anglji. Tam bowiem i przemyst chemiczny
stoi wysoko i wegla jest poddostatkiem.

Fabryki tlenku glinowego stabiej juz pro-
sperujg we Francji, we Wiloszech, czy tez w Au-
strji pomimo, ze majg bardzo korzystne inne
warunki istnienia, jak obecno$¢ boksytu it. p.
Natomiast tlenkownie zupetnie sie nie rozwi-
jaja w Szwajcarji lub Norwegji, gdzie sa tylko
centra energietyczne, ale przemyst chemiczny
jest bardzo stosunkowo staby i wegla nie ma
zupetnie. Huty za$ aluminjowe, pracujace me-
todami elektrometalurgicznemi, powinny by¢
zwigzane z centrami energietycznemi, nieza-
leznie od tego, czy te centra znajdujg sie
w okregach przemystu chemicznego, czy tez
istniejg zupetnie oddzielnie.

Dlatego tez np. w Norwegji i Szwajcarji
powstajg tylko huty i dalszy przemyst prze-
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twoérczy. Centra energietyczne nie sg tam
w okregach przemystu chemicznego. Natomiast
w Angli i w Niemczech powstajg obok tlen-
kowni réwniez i huty, jednak nie w takiej ilosci,
azeby mogty przerobi¢ catkowitg krajowa pro-
dukcje tlenku glinowego, ktérego nadmiar zo-
staje wysytany dla przerobienia, czy to do
Szwajcarji, czy tez do Norwegji.
Charakterystyczne sg cyfry dla przemystu
niemieckiego. Na tablicy 6, mamy podane
w trzeciej kolumnie ilosci wwiezionego bok-
sytu, w pierwszej natomiast, ilosci wyprodu-
kowanego aluminium. Poniewaz na 1 tonne alu-
minjum, nalezy przerobi¢ okoto 4 tonn boksytu,
przeto widzimy, ze do 1921 r. Niemcy musiaty
dla utrzymania odpowiedniej produkcji alumi-
njum importowac tlenek glinowy, widocznem

TABLICA 6.

Produkcja glinu surowego, sumaryczny wwoz
boksytu i boksyt zuzyty na produkcje glinu.

Niemcy.

Wyproduko- ggffzggr'fgyé‘; Ogélna ilose

Rok wano ton wyproduk. importu
glinu glinu tonn boksytu tonn

1913 8007 3200 384095
1914 800") 3200
1915 2000 8000
1916 8000 ") 32000
1917 15000") 60000
1918 25000 100000
1919 150007) 60000 22700
1920 10000 > 40000 13700
1921 10000% 40000 40200 1
1922 12000 9 48000 166600 i
1923 13000 ") 52000 179000
1924 18400-) 73600 118000") !
1925 266003 106400 2890006 i
1926 29600») 118400 236545.8") j
1927 312500 125000 540005.17)

') Anderson, The Matallurgy of Aluminium and
Aluminium Alloys str. 11, 1925 r.

2) Bureau of Standards 1923 str. 15.

s) Alum. - 20 - 7 (1927).

H M. u E. — 5 — 1.9 (1928).

5 Alum. 1928 — 19.

6) Zt. fur Metalik. — 10 (1927).

) M. u. E. - 28 (1927).
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jest bowiem, ze nie wwozity dostatecznej iloSci
boksytow.

Dopiero od 1922 r. wida¢ znaczny nadmiar
wwozonego boksytu, gdyz na 12.000 tonn alu-
minjum, wyprodukowanego w tym roku, nale-
zatoby zuzy¢ zaledwie okot050.000tonn boksytu.

Poniewaz z innych Zzrdédet jest widocznem,
ze mniej wiecej okoto 24 boksytow idzie do
tlenkowni glinowych, reszta za$ do cementowni
i dla przemystu chemicznego, przeto na tlen-
kownie przypadatoby okoto okoto 100.000 tonn.
Jak powyzej zaznaczytem dla wiasnych hut
Niemcy potrzebowalyby zaledwie okoto 50.000
tonn boksytoéw, przeto reszta tlenku zostata wy-
produkowana na eksport. | ta sama historja,
produkcji nadmiaru tlenku glinowego, nie tylko
na potrzeby wiasnego hutnictwa aluminjowego,
powtarza sie od tej pory jak widzimy z roku
na rok, az po 1927 rok.

Podobnie sie przedstawia sprawa i w Anglji,
gdzie jak widzimy z zestawienia (tablica 7) za
pare lat, stale eksportowano tlenek glinowy do
swoich i siostrzanych zakladéw, w Norwegji
przede wszystkiem.

TABLICA 7.
Handel zagraniczny tlenku g-linoweg-o w Anglji.

2 2 2.0
s & 28§
Rok = = 2§ Uwagi
2f 88 ggf
Esz bz g Nz
) ) 1 long tons —
1920 10165 6907 3258 1016.05 kg.
2 Dane zaczerpniete
1921 116 407 + -291 z ,,Bauxiteand-alu-

mininm by W. G.
Rumbold rok 1925

1922 179 3548 + 3369

1923 41 7412 + 7371

W innych krajach uktadajg sie stosunki moze
nie tak typowo, ale tem nie mniej moznaby
dos$¢ wyraznie wykaza¢ te zaleznosci wedtug
tylko co przedstawionego schematu. (C.d.n)

Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydziatu mate-
matyczno-przyrodniczego w dniu 8 czerwca
1928 r. Czt. St. Pienkowski przedstawit prace
p. A. Piekary p. t.. O zaleznosci stalej di-

elektrycznej emulsyj rteci w waselinie od stopnia
wzdrobnienia.

Badani . te zostaly przeprowadzone jako rozwiniecie
poprzedniej pracy autora nad statemi dielektrycznemi
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emulsyj, w dazeniu do unikniecia lub zmniejszenia wptywu
pewnych czynnikéw ubocznych, jakie mogly mie¢ miejsce
w emulsjach uprzednio badanych, jak : ruch ziaren emulsja
ich nabdj elektryczny, warstwy podwdjne i t. p. Autor
wykazuje, ze w emulsjach rteci w waselinie wptyw tych
czynnikow, jesli nie zupetnie, to jednak w znacznej mie-
rze, jest usunigety. Do pomiaréw byta stosowana ta sama
metoda, co i w pracy poprzedniej; réznica tyczyta jedy-
nie konstrukcji kondensatora mierniczego, aby zapewni¢
mozno$¢ napetniania go emulsjg, pozbawiong pecherzykéw
powietrza. Wyniki otrzymane potwierdzajg w zupetnosci
te, jakie autor otrzymat w pracy po-
przedniej, a mianowicie: 1. Stata dielek-
tryczna emulsji jest wieksza niz to wy-
nika ze wzoru Lorenza-Lorentza
0 okoto 100%. 2. Stata dielektryczna
emulsji zalezy bardzo wydatnie od stopnia
rozdrobnienia (wzrasta, gdy ziarna malejg).

Z poréwnania tych wynikéw z poprzednio otrzyma-
nemi wynika jednak, iz nabdj elektryczny ziaren odgrywa
w emulsjach cieklych pewng role, a mianowicie, skiero-
wywujgc dipole cieczy, obniza stata dielektryczna; mimo
to jednak odstepstwa od wzoru Lorenza-Lorentza
idg w Kkierunku przeciwnym.

i
CH,.
r/

CH,.

Na temze posiedzeniu Czt. K. Dziewon-
ski przedstawit prace wspdlng z p.J. Mosze-
wera p, t,; O trzech, weglowodorach izome-
rycznych, dwubenzylowych pochodnych nafla-
linu.

Dziatajac chlorkiem benzylu na naftalin, w obecnosci
bezwodnego chlorku cynku lub glinu, w temp. okoto 100°,
otrzymuje sie, jak autorzy stwierdzili, obok znanych dotad
pochodnych jednobenzylowych weglowodoru, trzy izome-
ryczne dwubenzylonaftaliny: CtHa(C//jC6//Ha Zwiazki
te wyosobniono z surowego produktu reakcji, poddajgc
pozostato$¢ po oddestylowaniu z przegrzang parg wodng
0- i B benzylonaftalinu dalszej destylacji pod zmniejszo-
nem cisnieniem. Z frakcyj, destylujgcych wtemp. 295°—300°
1310—311° (pod ci$n. 15—20 mm), wydzielono zapomoca
krystalizacji z odpowiednich rozczynnikéw trzy bezbarwne
substancje o wzorach emp. drob. CUH,0i pt. 146'5n(igty),
88° (igietki) i 132° (ISnigce blaszki).

Pierwsze dwa izometryczne weglowodory typu dwu-
benzylonaftalinu tworza sie przy dziataniu chlorkiem ben-
zylu na naftalin w nadmiarze, trzeci natomiast, stosujac
naodwro6t nadmiar chlorku benzylu. O jednym tylko z nich,
o pt. 146'5°, istniata juz poprzednio wzmianka w literatu-
rze naukowej. Otrzymany przez J. J. Boguskiego
w r. 1906 (Ber. d. D. chem. Ges. 39, 2868) jako produkt
uboczny dziatania chlorkiem benzylu na naftalin w obec-
nosci glinu metalicznego, nie byt on dotad zbadany pod
wzgledem strukturowym. Obecnie udato sie autorom okre-
§li¢ doktadnie potozenie grup benzylowych w uktadzie
naftalinowym weglowodoru i ustali¢ w ten sposéb Scisle
jego wzoér strukturowy.

Poddajac mianowicie dwubenzylonaftalin o 1 1 146'5°
ostroznemu utlenianiu zap. rozc. kwasu azotowego otrzy-
muje sie substancje bezbarwng postaci igiet lancetowa-
tych o 11 189°—190°, o wzorze emp. CitHts0 2, ktéra
okazata sie przy blizszem zbadaniu zwigzkiem identycznym
z 1-8-dwubenzoilonaftalinem, dwuketonem, otrzymanym
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przez E. Beschke’go przez utlenienie 1-2-dwufenyloace-
naftenoglikolu (Ann. d. Chemie 369, 200). Charakter
jej dwuketonowy stwierdzono obecnie jeszcze doktadniej
przez przemiane w dwuhydrazon (igietki zoétte o t. t.
270-271°).

Z przebiego utlenienia wynika niewatpliwie, ze we-
glowodor badany zawiera obie grupy benzylowe w poto-
zeniu peri ukfadu naftalinowego, ze jest przeto 1-8-dwu-
benzylonaftalinem.

Dow6d budowy streszcza sie schematycznie w nast.
sposéb :

L OH
utl. CO.C,H6 utl. \C.C,Hb
< Cl0™6 \ |
CO.CH, 8C. CJ-I,
8 OH

Wyniki te okres$lenia strukturowego potwierdza cze-
$ciowo i synteza 1-8-dwubenzylonaftalinu, ktérg udato sie
zrealizewaé i to ze znacznie lepsza wydajnoscia, niz przy
wyzej opisanej metodzie otrzymywania, dziatajac chlor-
kiem benzylu (w obecnosci chlorku cynku) na 1-benzy-
lonaftalin.

Trudniejszem zadaniem okazato sie narazie zbadanie
pod wzgledem strukturowym istoty dwoéch innych dwu-
benzylonaftal néw o t. t. 88° i 132°. Préby ich utlenienia
nie doprowadzily jeszcze dotad do uzyskania produktéw
o wyraznej indywidualnosci chemicznej, odpowiednich dla
rozpoznania budowy obu weglowodoréw. Z poréwnania
wilasnosci trzech uzyskanych syntetycznie izomerycznych
weglowodoréw wynika, ze najbardziej aktywny chemicznie
charakter posiada dwubenzylonaftalin o 1 1 88°. Wskazuje
na to jego zdolno$¢ taczenia sie w trwaty zwiazek z kwa-
sem pikrynowym (pom.-z6tte iglty o t. 1.107°), oraz tatwos¢,
z jaka podlega nitrowaniu przy dziataniu nan zgeszcz.
kwasem azotowym.

Na temze posiedzeniu Czt. K. Dziewon-
ski przedstawit prace wspoélng z p. A. Koc-
wg p. t.. O kwasach sulfo-, hydroksy- i halo-
geno-naftalowych.

Zwiagzkami podstawowemi dla syntez szeregu nowych
pochodnych kwasu naftalowego byly w tej pracy trzy
kwasy sulfonaftalowe, o okreslonych przez autoréw poto-
zeniach grup sulfonowych a (4), & (3) i (2), oraz pro-
dukty ich stapiania z alkaljami: odpowiednie kwasy hy~
droksynaftalowe. Autorzy stwierdzili, ze grupy sulfonowe
u wspomnianych kwaséw sulfonaftalowych, podobnie jak
grupy hydroksylowe u kwaséw « i 2-hydroksynaftalo-
wych, mozna, dziatajagc na nie pieciochlorkiem fosforu,
podstawi¢ atomami chloru, przez co uzyskuje sie trzy
izomeryczne kwasy (a-, B,-, ) chloronaftalowe (o t. t.
216°—217°, 223°—224° i 246°-247°).

W ten sam spos6b zachowujag sie tez kwasy a-sulfo-
2-hydroksynaftalowy przy dziataniu pigcio-
bromkiem fosforu, przechodzac w odpowiednie kwasy
(a=> P2')-bromonaftalowe. Co do kwasu Rj-hydroksynafta-
lowego,to zwigzek ten pod wptywem pigeciobromku fosforu
tworzy kwas B”~hydroksybromo-naftalowy.

Reakcje te wskazujg na wybitng aktywno$¢ chemiczng
grup sulfonowych i hydroksylowych u wszystkich trzech

naftalowy i
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wspomnianych kwaséw «ulfo- wzgl. hydroksynaftalowych,
zwiaszcza jednak u zwigzkéw typu “-(4) i R(2) pochod-
nych kwasu naftalowego. Mozna je w nastepujacy sposob
przedstawi¢ schematycznie:

4 (2)3) 1.8 PCL, PCIt
CiltHs(S03H)(C00H )2 -——> CIOH,CI (COOH)2 -+-—
4 1.8 PBré PBr5
ClIoWB(SO:I//)(CO0O//)a -—---*- CUH Jir (COOH), -+--—
473) 1.8 PBr6 4(3) 1.8
CnHh(OH) (COOH), -——-> Ci,HiBr(OH)(COOH)2
1. Przemiany kwasu a-(=4)-sulfonaftalo-

wego i a-(=4)-hydroksynaftaloweg o. Kwas a-sul-
fonaftalowy, stapiany z tugiem potasowym w temperatu-
rze 240°, przemienia sie, jak to stwierdzono juz na tem
miejscu (Sprawozdania z czyn. i pos. Wydz. mat.-przyr.
Pol. Akad. Um., 1924, s'r. 9), w kwas a hydroksynafta-
lowy (p.t. bezwodnika 350'—351°). Poddajgc ten ostatni
zwigzek stapianiu dalszemu z tugiem potasowym w tem-
peraturze 320° otrzymano obecnie kwas 5-hydroksy-
1-naftoesowy (igly bezbarwne o t. t. 235°), ktéry przy
dtuzszem stapianiu z wodorotlenkiem potasowym w tej
samej temperaturze przechodzi w a-naftol. Przy dziataniu
skolei pieciochlorku fosforu, juzto na kwas a-sulfonafta-
lowy, juzto na kwas a-hydroksynaftalowy powstaje kwas
a-chloronaftalowy (t t. bezwodnika 216°—217°, t.t. imidu
301°—302°), otrzymany poprzednio z a-chloroacenaftenu
przez utlenienie (Sprawozd. z czyn. i pos. Wydz. mat.-
przyr. Pol. Akad. Um. 1927, str. 14). W podobny sposéb
udato sie przeprowadzi¢ kwas a-sulfonaftalowy dziataniem
pieciobromku fosforu wkwas a-bromonaftalowy (t. t. bezw.
219°, t. t. imidu 286°), identyczny z powstajgcym przy
utlenieniu a-bromoacenaftenu.

Ogrzewajac wreszcie kwas a-hydroksynaftalowy z pie-
ciobromkiem fosforu, uzyskano nieznany dotychczas kwas
ft-hydroksy-bromonaftalowy (z6tte igty o t. t. 2660=267°).

Przemiany kwasu a-sulfonaftalowego wzgl. kwasu
a-hydroksynaftalowego w kwas a,-hydroksy-a3-naftoesowy

Cl//5(OH) (COOH),

CiOHs(OH) (COOH)i
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i a-naftol z jednej strony, z drugiej za$ w kwasy a-cbloro
i a-bromo-naftalowe, dowodzg niezbicie stusznosci pogladu,
wyrazonego poprzednio na tem miejscu, ze obydwa od-
nos$ne potfaczenia sa a-pochodnemi kwasu naftalowego.
2. Przemiany kwasu fa
(= 2)-sulfonaftalowego iRa
(=2)-h ydrok sy nafta lowe go.
2 g Kwas

42 18

a, - sulfon»ftalowy tworzy
Przy Stapianiu z tugiem potasowym
w temp. 150°—170° kwas 2hydro-
ksynaftalowy (zéttawe igly, t. t. bezw. 245°—246°), z ktérego
przez dalszy stop alkaliczny w temp. 250° otrzymuje sie sub-
stancje o 1 1.257°, kwas 2-hydroksy-a4naftoesowy. Auto-
rzy wykazali juz poprzednio, ze ten ostatni zwigzek uwazany
byt niestusznie przez K. Graebego i M. Guinsburga
oraz innych badaczy za kwas a-hydroksynaftalowy. Obecnie
scharakteryzowano go doktadniej przez przemiang w kilka
pochodnych (benzoilowa, acetylowa, metylowa) i wykazano
jego tozsamo$¢ z kwasem fa-hydroksy-a4-naftoesowym,
otrzymanym na innej drodze przez F. A. Royle’a
iJ. A, Schledlera (Journ. Chem. Soc., 123) z kwasu
8-naftylamino-2-sulfonowego. Dziataniem pieciochlorku
fosforu na kwas Rasulfonaftalowy lub kwas Ra-hydroksy-
naftalowy zdotano obecnie otrzymaé nieznany dotychczas
kwas R2-chloronaftalowy (bezbarwne igty o t. t. bezwod-
nika 246°—247°, imid t. t. 332°—333°). W analogiczny
sposéb otrzymano, dziatajac pieciobromkiem fosforu na
kwas Rzxhydroksynaftalowy, po raz pierwsiy kwas ji2 bro-
monaftalowy (bezwodn, bezbarwne igly t. t. 253°—254°,
imid t. t. 318 z rozkt).

3. Przemiany kwasu R,-(=3)-sulfonaftalo-
wego. Podobnie jak kwas a- i R-sulfonowe zachowuje
sie przy dziataniu pieciochlorku fosforu kwas B]-sulfonowy,
ktéry przechodzi réwniez w nieznany dotychczas kwas
Bi-chloronaftalowy (bezw. bezbarwe igly, t. t. 223°—224°,
imid t. t. 315).

Poddajac kwas [-hydroksynaftalowy dziataniu pie-
ciobromku fosforu, otrzymuje sie kwas R-hydroksy-bro-
monaftalowy (bezw. t. t. 284°—285°, imid t. t. 339°).

Kto potozyt podwaliny pod przemyst naftowy w Polsce.

Jerzy PFANHAUSER.

Odczyt, wygtoszony w Warszawie w Polskiem Radio, dnia 30 wrze$nia 1928.

Pierwsze wiadomosci o ropie naftowej (ina-
czej oleju skalnym) siegajg 4 tys. lat przed Chr.
Podobno Noe poraz pierwszy zastosowat tech-
nicznie asfalt impregnujac nim zewnatrz i we-
wnatrz biblijng arke.

Przy budowie miast Niniwy i Babilonu
(2000 lat przed Chr.) uzyto do uodpornienia
materjatdw na wilgo¢ asfaltu, uzyskanego przez
odparowanie oleju skalnego. Egipcjanie uzy-
wali ropy do balsamowania ciat. O ropie i jej
wiasnos$ciach piszg: Herodot, Cajus Plinius Se-
cundus, Plutarch i inni.

Zrédta historyczne o ropie na ziemiach pol-
skich siegajg poczatku XVIII wieku. A wiec,

jezuita Rzaczynski w roku 1721 opisuje zrodia
ropy u podndéza Karpat wystepujace, oraz jej
wiasnosci. O oleju skalnym pisza: ks. Krzy-
sztof Kluk (r. 1781) w ksigzce swojej ,,O rze-
czach kopalnych w powszechnosci, o wodach,
solach etc.” i Stanistaw Staszyc ,,O ziemorodz-
twie Karpat*“ (r. 1815). Wedtug Dr. H. Gintla
wiesniacy z okolicy Stobody rungurskiej uzy-
wali ropy juz w r. 1771 jako smarowidta do
wozOow oraz lekarstwa dla zwierzat domowych.
Podobno juz wr. 1817 Jan Mitis i Jozef Hecker
koto Borystawia mieli sposobem gérniczym wy-
dobywac i destylowaé rope tak, ze magistrat
miasta Pragi w 1817 r. mowi o o$wietlaniu ulic
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ich destylatem. Jednak pierwszy ten w swoim
rodzaju zaktad Mitisa i Heckera wskutek roz-
nych trudnosci zostal wkrétce zlikwidowany.

Wedtug Zeuschnera w 1835 r. w Borysta-
wiu byto 30 studzien, w ktérych na powierzchni
wody gromadzita sie ropa, skad tez byla wy-
dobywang; za$ w okregu stanistawowskim
w r. 1840 istnialo 6 przedsiebiorstw, czerpig-
cych z 75 studzien olej skalny dla celéw lecz-
niczych, na smarowidta do wozéw oraz do na-
pajania drewna, celem uczynienia tegoz tatwiej
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przetwérczemu, ktoéry tak szybko w pdzniegj-
szych latach rozwinat sie na catym Swiecie, dat
Polak. Podkresli¢c to nalezy tembardziej, ze
diugie lata na tamach prasy zagranicznej a na-
wet polskiej btgkaty sie btedne o tem informacje.

W niepodlegtej Polsce poczuwamy sie jed-
nak w peini do obowigzku rewindykowania
tych wszystkich zdobyczy kulturalnych i nau-
kowych, ktdre nie z naszej winy utonety w pyle
zapomnienia.

Zanim przytocze autentyczng historje odkry¢

Ignacy tada tukasiewicz,

zapalnem. Produkcja tych studzien w 1840 r.
wynosita 24 tys. litréw ropy.

Wiasciwym jednak odkrywca, pionierem
i ojcem przemystu naftowego na $wiecie wogdle,
a w Polsce wszczegdlnosci byt Ignacy tuka-
siewicz.

W ubiegtym roku mineto 75 lat od chwili,
kiedy poraz pierwszy $. p. Lukasiewiczowi, pro-
wizorowi apteki Mikolasza we Lwowie, udato
sie przez destylacje ropy uzyskaé nafte Swietlna.
Fakt ten podkresli¢ nalezy w poczuciu dumy
narodowej, iz poczatek naftowemu przemystowi

tukasiewicza, w paru stowach skre$le jego bio-
grafje.

Ignacy tada tukasiewicz urodzit sie w Za-
dusznikach koto Mielca 27 marca 1822 roku,
jako syn zamoznych rodzicow. Gimnazjum kon-
czyt w Rzeszowie. W r. 1840 rozpoczyna pierw-
sza praktyke aptekarska w ktancucie, potem
w Rzeszowie i Lwowie. W r. 1847 za udziat
w ruchu powstariczym dostaje sie do wiezienia,
skad po 2 latach zostaje zwolniony. Studja
uniwersyteckie rozpoczyna w r. 1850 w Kra-
kowie na wydziale farmaceutycznym i w r. 1851
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przenosi si¢ na uniwersytet wiedenski, ktory
konczy w r. 1852 z dyplomem magistra far-
macji, poczem wraca do Lwowa, gdzie obej-
muje stanowisko prowizora w aptece Mikolasza.

W owym to czasie zgtosili sie pewnego razu
do prowizora apteki Mikolasza, lgnhacego tu-
kasiewicza dwaj kupcy, Abraham Schreiner,
propinator i Lejba Stiermann, obaj z Borysta-
wia. Przy podgeszczaniu ropy, aby jg uczynié
odpowiedniejszg do zmarowania wozOw, zau-
wazyli pod nakrywg skro ptong jasng ciecz.
Kupcy powzieli mysl, czyby z owej cieczy nie
data sie otrzyma¢ woddka.

Okolicznos$¢ ta, wedtug wilasnego opowia-
dania tukasiewicza, podata mu pierwsza mysl
przedestylowania ropy. Natychmiast przystgpit
do prob. Rezultat byt nadspodziewany. Otrzy-
mawszy jasny lekki destylat powzigt mysl, aby
zastosowa¢ go do oswietlenia. W tym celu
z blacharzem lwowskim Bratkowskim skonstruo-
wat w r. 1852 pierwszg lampe naftowg.
W r. 1853 glowny szpital Iwowski na tycza-
kowie otrzymat Swiatto naftowe. Dzieki wspot-
pracy technika wiedenskiego Ditmara udaje mu
sie skonstruowaé¢ ulepszong lampe. W roczni-
kach miasta Pragi mozna znalez¢ zapisek, iz
stolica Czech w r. 1852 uroczyscie obchodzita
Swieto' oSwietlenia ratusza i jednej ulicy nafta,
wyprodukowang przez tukasiewicza. Na trans-
parencie widniat napis: ,,Wielki Polak tuka-
siewicz, wynalazca nafty i lampy naftowej, niech
zyjel" Nalezy tu zaznaczyé, ze dopiero w rok
pozniej uczony amerykanski Silliman rozpoczat
(prawdopodobnie nie wiedzac nic o pracach
tukasiewicza) proby nad destylacjg ropy, a 6 lat
pozniej w r. 1859 aptekarz Heindl z Wiednia,
opierajac sie na pracach tukasiewicza, prowa-
dzit prace nad rafinacja nafty. Dopiero wr. 1863
powstata w Wiedniu pierwsza rafinerja nafty
Wagemanna.

W r. 1853 ksigze Jabtonowski, wiasciciel
Kobylanki koto Gorlic, zamierzal przystapi¢ do
fabrykacji asfaltu. Na wie$¢ o tem, ktukasie-
wicz osiada jako aptekarz w Gorlicach, aby
by¢ blizej nowych zrodet ropy i moéc zajmowac
sie nadal umitowanym tematem. Brak potrzeb-
nych $rodkéw nie pozwala mu na zatozenie
wiasnej rafinerji i zmusza do przeniesienia sie
do Jasta, gdzie otrzymuje korzystniejszg dzier-
zawe apteki.

Za jego staraniem powstato wr. 1856 pierw-
sze towarzystwo naftowe w Polsce z kapitalem
zaktadowym 2400 zir. Udziatowcy jednak nie
mieli tej pewnos$ci w pomysiny rozwoj interesu,
jaka miat kukasiewicz, to tez po wycofaniu
wiozonego kapitatu, rozwigzali sie.

W r. 1858 zeni sie tukasiewicz z Honoratg
Stacherska, cérka ziemianina w gub. ptockiej,
ktora staje przy boku meza i bierze réwniez
udziat w pracy spotecznej. Ona to zaklada
w Chorkéwce szkote koronkarska, do Kktérej
sprowadza zakonnice instruktorki z Brukseli,
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opiekuje sie szkotg ludowg, odwiedza chorych,
stuzac im rada, lekarstwem i pomoca pieniezna.

W Jasle tukasiewicz zawigzuje spotke z Ty-
tusem Trzecieskim, wtascicielem Polanki i Ka-
rolem Klobassg, witascicielem Bobrki. W rezul-
tacie zaktadaja w Polance na wiekszg skale
destylarnie ropy, skad eksportujg nafte na za-
chéd.

Co najciekawsze, ze spoétka tych trzech
ludzi, nie zwigzanych zadng umowg czy kon-
traktem, a obracajgcych miljonami wspdlnego
mienia, przez szereg lat nie byla narazong na
nieporozumienia natury materjalnej. Niejaki Wa-
gemann, kupiec wiedenski, przybywszy wr. 1858
do Bobrki celem zawarcia umowy na dostawe
ropy, wyrazit sie potem: ,Solche Leute habe
ich nicht gesehen1* W r. 1859 destylarnie
niszczy pozar, wkrotce jednak odbudowana,
wysyta coraz wieksze zapasy nafty na zachdéd.
W r. 1865 nabywa Ignacy tukasiewicz majgtek
Chorkdéwke, gdzie zakiada wzorowa destylarnie
swej konstrukcji. W tym okresie Zzycia obok
pracy gospodarczej i przemystowej rozpoczyna
sie jego intensywna dziatalno$¢ spoteczna.

Wybrany cztonkiem Wydziatlu powiatowego,
buduje mosty, czesto wikasnym sumptem (utarto
sie powiedzenie, ze: ,drogi w Krosnienskiem
sg guldenami kukasiewicza brukowane®), zaj-
muje sie podniesieniem stanu materjalnego i po-
ziomu moralnego wioscian swego powiatu, radg
i opiekg gotéw stuzyé kazdemu. Przyczynia sie
do zatarcia niewiary ludu wiejskiego do wyz-
szych sfer spoleczenstwa, wybory z mniegjszej
witasnosci do sejmu i Rady panstwa przepro-
wadza w duchu narodowym bez oporu, potrafi
zaprowadzi¢ wzorowg zgode i tacznos¢ w oby-
watelstwie.

Dalej zakiada t. zw. kase bratniej po-
mocy robotnikéw na kopalni w Bdbrce,
wiele gminnych kas pozyczkowych, liczne szkoty,
funduje wesp6t z Karolem Klobassa kosciét
w Zrencinie, a wszystkim klasztorom w dawnej
Galicji dostarcza darmo nafte.

W uznaniu zastug potozonych dla dobra
Kosciota nadaje mu Papiez w r. 1873 tytut
szambelana i order $w. Grzegorza.

Lecz przedewszystkiem czuwat on nad roz-
wijajagcym sie przemystem naftowym. Kopalnie
w Bobrce stawia na pierwszorzednej stopie,
wprowadzajgc rézne ulepszenia, otwiera kopal-
nie w Ropiance i bierze wszechstronny udziat
we wszystkich czynnosciach, odnoszacych sie
do spraw naftowych. W r. 1873 uzyskuje na
wystawie $wiatowej w Wiedniu medal zastugi
i dyplom honorowy, przyznany mu przez mie-
dzynarodowa jury. Wreszcie w r. 1877 bierze
udziat ze swemi produktami na wystawie kra-
jowej we Lwowie budujgc wiasnym kosztem
pawilon i jednoczac w imie wspolnych spraw
i interesbw wszystkich przedsiebiorcow nafto-
wych, co mu w nastepstwie przynosi w r. 1878
order zelaznej korony Ill kl. Tego samego roku
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wybrany przez okoliczne wiloscianstwo zasiada
jako poset mniejszej wiasnosci w sejmie krajo-
wym i zostaje zamianowany cztonkiem krajowej
Rady gérniczej przy Wydziale krajowym.

Czujac potrzebe statego organu dla intere-
sow naftowych, powzigt mys$l utworzenia To-
warzystwa dla opieki i rozwoju gérnictwa i prze-
mystu naftowego.

Utworzywszy wspdlnie z hr. Fedorowiczem
statut, byt zalozycielem i prezesem tegoz To-
warzystwa, a nastepnie zostat mianowany do-
zywotnim jego kuratorem. Wypracowany przez
Towarzystwo projekt regulowania stosunkow
prawnych gornictwa naftowego i ulg podatko-
wych, poprawiony przez komisje sejmowa pod
przewodnictwem tukasiewicza, zostat wr. 1881
jednogtosnie przyjety przez sejm. Jego i dr.
Gintla staraniem zostaty znizone taryfy dla nafty
krajowej na kolejach : Czerniowieckiej, Karola
Ludwika i Pétnocnej.

Podczas ostatniej sesji sejmowej, w ktorej
brat udzial, poruszyt ponownie mysl zalozenia
wielkiego towarzystwa akcyjnego dla przedsie-
biorstw naftowych (co$ w rodzaju trustu), w kto-
rem widziat przysztos¢ przemystu krajowego.
Mys$l ta jednak nie spotkata sie z szerszem
uznaniem. Jesienig wr. 1881 czujac sie.stabym,
ubolewal, ze nie moze naleze¢ do delegacji
Towarzystwa naftowego, majacej sie uda¢ do
Wiednia. Rekompensujgc sobie ten zawdd do-
tozyt najwigkszych staran w powiecie celem
podniesienia przemystu tkackiego i zawigzania
Towarzystwa przemystowego w Korczynie pod
Krosnem.

Dobroczynno$¢ jego znali tylko najblizsi mu,
gdyz starannie sie ukrywat z kazdym dobrym
uczynkiem. Zdarzato sie niejednokrotnie, ze
proszony o pozyczke, nie majac gotéwki pod
reka, bral sam pozyczke na procent, a potrze-
bujgcemu odstepowat zgdang kwote bez pro-
centu. W sprawach przemystowych byt bezin-
teresownym az do lekkomys$lnosci. Kiedy osoby
obce, cudzoziemcy, przybywali, by zapozna¢ sie
z metodami przerébki, przez niego stosowa-
nemi, nie przyjmowat propozycyj czerpania cze-
§ci zyskéw z przedsiebiorstw na jego metodach
wzorowanych, zapoznajgc bezinteresownie za-
interesowanych ze szczeg6tami fabrykacji. Pew-
nego razu przedstawiciele ,,Standard Oil Com-
pany“ zaproponowali mu 20% brutto zyskow
za pozwolenie korzystania z metod fabrykacyj-
nych i sprzedanie swych wynalazkow na Ame-
ryke. Z giestem magnata odpowiedzial wow-
czas: ,,A obejrzyjcie sobie wszystko, ja nie
potrzebuje waszych pieniedzy, mam wiasnych
dosc¢“. Charakteryzuje to dostatecznie jego ma-
rzycielskie, nawskroés$ idealistyczne zapatrywanie
na Swiat. Podobnie miata sie sprawa z Ditma-
rem, fabrykantem wiedenskim, od ktérego maégt
sobie zapewni¢ stuszny odsetek za fabrykacje
lamp naftowych, ktére Ditmar wyrabial, a kto-
rych zasade on stworzyt. Nie uczynit tego jed-
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nak, zapewne z niemalg szkodg dla wiasnej
fortuny.

Nie dziw wiec, ze w 25-letnig rocznice utwo-
rzenia i rozwiniecia przemystu naftowego liczne
obywatelstwo uroczyscie wreczyto tukasiewi-
czowi w Chorkowce ztoty medal i pamigtkowy
album z fotografjami i podpisami najwybitniej-
szych osobistosci w kraju.

Wszystkie te odznaczenia nie zmienity w ni-
czem usposobienia cztowieka tej miary co Ignacy
tukasiewicz. Pozostat do konhca zycia cichym
i skromnym, czynnym do samozaparcia, na kaz-
dym posterunku ofiarnym do dziwactwa, dla
kraju i spoteczenstwa.

Co stanowito ceche krysztalowego charak-
teru tego niepospolitego cztowieka?

Przedewszystkiem $cista doktadnos$¢ i petna
nieograniczonego poswiecenia gorliwos¢ w spet’
nianiu wszystkiego, co uznawal za obowigzek
tak w zyciu prywatnem jak i publicznem ; bez-
przyktadna ofiarno$¢ pracy swej i mienia dla
dobra powszechnego; pracowita skrzetnos$é,aby
gdzie tylko mozna wyswiadczy¢ co$ pozytecz-
nego dla drugich, a nakoniec skromno$¢ szczera,
Ze najcenniejszg nagroda za wszystko co w zyciu
swem uczynit, byto ciche szczescie wewnetrzne,
jakie w duszy szlachetnej rodzi poczucie spet-
nionego obowigzku.

To tez niema prawie towarzystwa w dawnej
Galicji, ktéreby go nie mianowato cztonkiem
honorowym.

Wsérdod wytezonej pracy nieublagana Smierc
przecina jego owocne, peine zastug zycie. Po
krotkiej chorobie umiera dnia 7 stycznia 1882
roku ten wielki Patrjota, Obywatel i Wyna-
lazca, ktéry imie Polski rozstawit w catym
Swiecie.

Na zakonczenie pozwole sobie przytoczyé
dostowny cytat z odezwy Czasopisma Towa-
rzystwa Aptekarskiego z r. 1882 do spoteczen-
stwa po $mierci Lukasiewicza, ktory dowodnie
stwierdza, jak gteboko oOwczesne sfery przemy-
stowe,. i najblizsi odczuli poniesiong strate:

»S. p. lghacy tukasiewicz zastuzyt na hotd
publiczny jako zatozyciel i gtéwny opiekun ga-
licyjskiego przemystu naftowego, ktory to prze-
myst dla ludnosci catego podnéza Karpat staje
sie zrodtem bogactwa; jako wierny i serdeczny
opiekun ludu; jako szczodry dobroczynca mto-
dziezy szkolnej i niestrudzony krzewiciel o$wiaty,
jako fundator Domoéw Bozych, wspoéizatozyciel
i hojny protektor bardzo licznych przedsiewzieé¢
i zaktaddéw publicznej uzytecznosci, jako chetny
opiekun wszystkich, kto tylko pomocy lub
ochrony potrzebowat: sierot, wdéw, ubogich
i chorych; jako wzorowy cztonek Rady Powia-
towej, ktéry nie szczedzac pracy ni ofiar ze
swej strony, powiat krosnienski zaopatrzyt w do-
bre drogi, uregulowat tam rzeki, pozakiadat
kasy pozyczkowe i pilnowat ich, aby sie rozwi-
jaty pozytecznie, starat sie o porzadne gospo-
darstwo we wszystkich gminach, na ktére maégt
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noaanie ledzy Wszystkiem warstvanmi lud

no&d tq%denﬂ —wszystkich wkoto sie-

bie pragnat mieC dobrymi i szczesli-
i

Dziat sprawozdawczy.

2. Technologja nieorganiczna.

St. ZEROMSKI.

POSTEPY W FABRYKACJI H”A"SO, W LATACH
OSTATNICH. 11

Katalityczne utlenianie SO% wobec
tlenkéw azotul).

Teorje przebiegu procesu podali Lunge?2
i Raschigs), nie wyjasnity one jednak wszystkich
szczeg6tow @ niektérych produktéw posrednich nie
zdotano izolowaé¢ i nie stwierdzono ich powstawa-
nia w komorach. Pewne reakcje daja sie trudno
uzasadni¢ z punktu widzenia teorji Kinetycznej,
gdyz, wedtlug podanych przez autoréw schematdw,
bierze w nich udziat b. duza liczba czasteczek.
W pobzniejszych pracach Trautz’a4), Jurisch’ab),
Wentzki'ego6) oraz Raynold’a i Taylora?
znajdujemy odmienne od poprzednich schematy
przebiegu reakcyj. Zagadnienie to jest dotychczas
przedmiotem licznych prac i artykutéws§).

Jak wiadomo, reakcja odbywa sie w fazach
gazowej i cieklej, przyczem roéwnoczesnie dopro-
wadza sie do komory reakcyjnej odpylone i ochto-
dzone w wiezy Glover’a (do ~ 80°) gazy z pieca,
zawierajgce S02, wode i tlenki azotu, wzglednie
HN 03. Gazy piecowe przynoszg z sobg czes¢ wody
potrzebnej do reakcji, oraz catkowitg ilos¢, Ilub
czes$¢ tlenkéw azotu.

Doprowadzenie wody. Brakujacg ilos¢
wody doprowadza sie do komor w postaci mozliwie
najbardziej rozdrobnionej. Doprowadzania w postaci
pary zaniechano — po za rzadkimi wypadkami
pracy podczas bardzo duzych mrozéw — juz przy
przej$ciu do intensywnego prowadzenia komér, t. j.
od chwili, gdy przys$pieszenie tempa egzotermicznej
reakcji powstawania W;j504 spowodowato podnie-

') Petersen. Metall u. Erz, 24, 450.

2 Hb. d. Schwefelséaurefabr. Brunswig, 1916, str. 992.

3 Ann. 241, 242; 248, 123.

*) Chem. Zentr. 75, 1, 1301 (1904).

6 Chem. Ind. 33, 237 (1910).

°) Z. angew. Chem. 23, 1707 (1910).

) J. Soc. Chem. Ind. 31, 367 (1912).

8 Np.. Raschig, Schwefel u. Stickstoffstudien,
Lipsk, 1924; Z. angew. Chem. 38, 1001 (1925); Briner
i Rossignol. Helvetica Chim. Acta 6, 647; Graire.
Comptes rendus 179,397,181,778; Chimie & industrie
16,3; Le Jussieu. Industrie chimique 12, 2; Fischler.
Z. angew. Chem. 39, 55 (1926).

sienie temperatury komor do granicy wytrzymatosci
Pb w tych warunkach.

Dla doprowadzenia wody cieklej opracowano
rozpylaczet), budowe ktérych oparto badz na za-
sadzie rozpylenia cieczy silnym strumieniem gazu
(typ opracowany w zakk Henkel’a uzywany
w fabryce w Trzebini), lub tez wprowadzenia cieczy
pod ci$nieniem 2 — 4 atm. do waskiego kanatu,
w chwili wylotu z ktérego nadaje sie jej szybki
ruch wirowy (Koérting, Lechier). Wedlug tego
typu sg zbudowane ostatnie modele2). Modyfikacja
powyzszej budowy jest wprowadzenie calej rurki
lub grzybka z matymi otworkami w szybki ruch
obrotowy (750 obr./min.) stosowane np. w ,turbo-
disperseurs* Gaillard’a3. Wedtug innych po-
mystéw silny strumien cieczy pada na powierzchnie
ustawione pod odpowiedniemi katami, na ktérych
sie rozbija i rozpryskuje (Duron, Behrens,
Ullern). Materjatem na rozpylacze jest otoéw,
obotowiony metal, platyna, szkio, materjaly cera-
miczne.

Te same rozpylacze znajdujg zastosowanie przy
rozpowszechniajgcem sie obecnie zraszaniu komor
rozcienczonym H2SOit co wplywa na zmniejszenie
strat azotu, zapobiegajgc zbyt dalekiej redukcji
i zabiera cze$¢ ciepta na odparowanie kwasu. Fa-
bryka w Trzebini pracuje w ten sposéb naskutek
propozycji Dr. J. Fischler’a4. Moritz i Pe-
tersenb) zgtosili patenty wedtug ktérych do ko-
moér wprowadza sie kwasne mgly z aparatéw ste-
zajagcych H2SOt. Z nieco innych wzgledéw Gait
lard roéwniez stosuje zraszanie swych komor bar-
dziej stezonym H2SOi 6).

Doprowadzenie tlenkéw azotu. Stara
metoda wyzyskania ciepta piecow pirytowych dla
rozktadu saletry zapomoca H-iSOi w retortach
0 ruchu perjodycznym byta racjonalna z punktu
widzenia ekonomji cieplnej, lecz nie dawata moz-
nosci dopasowywania ilosci tlenkéw azotu do
bardzo zmiennych potrzeb biegu fabrykacji. Thede
proponuje jej modyfikacje: wytwarzanie tlenkéw
azotu w piecu przez rozkiad termiczny Ca(NO 3)i,
badz w specjalnej retorcie, lub tez zmieszanego
z prazonym surowcem?7). Metoda Thede’go mo-

) Ullmann. Encykl. 4, 283.

2 Pat. niem. 438381, 451345.

s) Chem. Age 128 (1925), 560 (1926). Pat. franc.
570416.

4) Z. angew. Chem. 39, 55 (1926).

6 Pat. franc. 593627 ; Pat. niem 302534.

6) Pat. niem. 346121; Pat. ang. 180546.

) Pat. niem. 312024; Pat. ang. 147094; Pat. franc.
519384.
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glaby przedewszystkiem znale$¢ zastosowanie przy
przerobie blendy, gdyz rozkiad saletry rozpoczyna
sie dopiero powyzej 56001), a mate ilosci CaO
w wypatkach nie szkodzityby przy przerobie ZnO.
W tym wypadku temperatury prazenia (ZnS) i roz-
ktadu saletry sg tego samego rzedu, i wahania roz-
grzania pieca, wplywajac na szybko$¢ rozktadu azo-
tanu, wywotatyby zachowanie pewnej proporcjonal-
nosci pomiedzy wytwarzanemi w jednostce czasu
ilosciami SOa i tlenkéw azotu.

Vetterlein przenosi wytwarzanie tlenkéw
azotu do specjalnej wiezyczki umieszczonej za ko-
morami pytowemi i zraszanej roztworem azotanu?2).
Gorace gazy piecowe odparowujag wode i rozkia-
dajg azotan. Wytwarzajagcy sie natomiast suchy
siarczan oblepia czastki pyitu, dopomagajagc do ich
obcigzenia i osadzenia.

Znaczne rozpowszechnienie znalazto zastosowa-
nie do fabrykacji H~SOt retorty Guadani’ego
do ciagtej fabrykacji kwaséw przez rozkitad ich
solig. Wedtug odnosnego patentud w komore
pytowa wmurowuje sie urzadzenie zasilane saletrg
zapomocg S$limacznicy z automatycznie regulowang
iloscia dopuszczanego H-iSOt; NaHSO”™ ciekly
usuwa z retorty specjalny przelew. Obecnie jest
w uzyciu kilkadziesiat instalacyj, pracujacych z do-
brym wynikiem. (Zgodnie z danemi z fabryk wio-
skich: 39% oszczedno$ci saletry, zmniejszenie
siarki o 11°/05)-

Patent Hene’go °) dotyczy ulepszenia do-
tychczasowego sposobu doprowadzania HNO3 na
Glover’a przez umieszczenie doptywéw kwasu na
réznych poziomach wiezy. W ten spos6b usprawnia
sie dot wiezy Glover’a, ktéra moze wytwarzac
wiecej H.,SOI.

Oprocz wymienionych sposobéw wprowadzania
zwigzkdéw azotu przed Ilub na wieze Glover’a,
czesto stosuje sie ich doprowadzenie wprost do
komér. Najwazniejsza z tych metod jest bardzo
rozpowszechniona (u nas na Slasku), gdzie tlenki
azotu wytwarza sie w niewielkich jednostkach kon-
taktowych przez utlenianie NHj. W tym celu stuzg
przewaznie aparaty Frank-Caro7. 1—2 takich
aparatow zaopatruje kwasiarnie o dziennej produkcji
30 tonn, przyczem pewng cze$¢ otrzymanych 8%
gazO6w przerabia sie na HNO03 33— 43%, stano-
wigcy rezerwe na wypadek zatrzymania aparatu
kontaktowego8). Znaczne rozpowszechnienie znalazty
réwniez aparaty ,,Manfried“ S. Barth’a, rézniace
sie od poprzednich sposobem umieszczenia siatki
kontaktowej9. Bezposrednie wprowadzanie do ko-
mor rozpylonego HN 03 bywa stosowane w insta-
lacjach przerabiajgcych zimne gazy hutnicze, a wiec

) Abegg, Hb. d. anorg. Chemie. Lipsk 1905. Il
2, 142.

5 Pat. niem. 303557.

3 Pat. niem. 439998.

4 Pat. niem. 440576; pat. franc. 563422

6 Chem. Ztg. 539 (1926).

' Pat. niem. 408864.

’) Pat. niem. 286991; 303822-4; 304269.

8 Muspr. Erg.-werk. Il, 2, 1045.

») Pat. niem. 298951, 301352.
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przy pracy bez Glover’déw 1) ; w kwasiarniach odda-
jacych swa produkcje fabrykom superfosfatu wpro-
wadzano czasem do komor roztwor NaN 03.

W tem miejscu nadmienimy o opatentowaniu
urzadzen do automatycznego regulowania doptywu
zw. azotu do aparatury wytwarzajacej HASO”. Auto-
maty te sa wrazliwe na zbytnie podniesienie sie
temperatury w pierwszej komorze2) ; racjonalniej
pomys$lanym jest przyrzad, ktéry samoczynnie regu-
luje doprowadzanie zw. azotu w zaleznosci od réz-
nicy temperatur pomiedzy pierwsza a ostatnig ko-
morg s).

Metoda komorowa. Kryzys metody komo-
rowej przy koncu ubiegtego stulecia wywotany
groznag konkurencja metody kontaktowej, zmusit
te galez przemystu do wprowadzenia daleko ida-
cych przeksztatcen sposobéw pracy i aparatow.
Chodzito o wzmozenie intensywnosci produkcji,
przez co by sie osiggneto lepsze wyzyskanie kapi-
tatlu wilozonego w instalacje, potanienie fabrykacji
dzieki zmniejszeniu strat siarki i azotu i jej zme-
chanizowaniu, wreszcie — o0 stworzenie mozliwie
trwatej aparatury. Okres przebudowy bynajmniej
nie jest zakoriczony ; poczatkowo zakre$lony cel —
utrzymanie fabryk kwasu komorowego pomimo

konkurencji metody kontaktowej — zostat w zu-
petnosci osiagniety, o czem $wiadczy budowa sze-
regu nowych fabryk w dobie powojennejd), i je-

steémy Swiadkami dalszych postepéw w tej dzie-
dzinie.

Modernizacja fabryk kwasu komorowego odbyta
sie w 2 okresach:

1) podniesienia do mozliwych granic wydaj-
nosci starych urzadzen przez wprowadzenie tak
zwanego ,systemu intensywnego®, oraz

2) przebudowy aparatury z a) zastosowaniem
urzadzen, dostosowanych do racjonalnej pracy
w fazie gazowej (szybko$¢ przeptywu, mieszanie),
przedewszystkiem nowych typéw komoér i b) wpro-
wadzeniem aparatéw ; majacych na celu umozliwie-
nie jeszcze szybszego przebiegu reakcyj przez do-
skonate wymieszanie cieczy i gazéw (systemy wie-
zowe, skrzynkowe, rurowe i t. p.).

System intensywny charakteryzuje wpro-
wadzenie do obiegu zwiekszonej ilosci tlenkéw
azotu, oraz zastosowanie ciggu sztucznego, dzieki
ktéremu osiggnieto :

1) uniezaleznienie biegu fabrykacji od zmien-
nych warunkéw atmosferycznych i

2) lepsze wymieszanie gazéw i ich szybsze
przechodzenie przez komory.

Otrzymano zwiekszenie wydajnosci kwasu z 2,5—

') Pat. franc. 593627.

J) Np. ,,Nitrofor* Botto; por. Chem. Listy 16, 194.

s) KaV Warming. Chimie & industrie 9, 671; Pat.
niem. 380140; Pat. am. 1486675; Pat. franc. 557048.

We Wioszech wybudowano w tym czasie okoto

5000 m3 komor, przy réwnoczesnem przerwaniu pracy
w istniejacych fabrykach met. kontaktowa (Waeser,
1 cit. 4).

Por. Cantimorri: Giorn. chim. ind. applicata 2,
166 (1923): Gianoli: Giorn. chim. ind. applicata
3, 556 (1924).

2%
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3,5 do 10&g-/1 ms komory, okupione wzrostem strat
tlenkéw azotu. Wywotany przez forsowanie komor
wzrost temperatury wptynat ujemnie na ich trwatos¢.

By zapobiec zbyt szybkiemu niszczeniu sie ko-
maér, wysunieto szereg propozycyj, dotyczacych
ulepszenia budowy ‘). Zwrécono przedewszystkiem
uwage na ulepszenia sposobu zawieszenia i zastg-
pienie drewnianych rusztowan metalowemi, co
zwieksza promieniujaca powierzchnie $cian. Wysu-
wano réwniez pomysty stosowania blachy falistej,
lub zastgpienia otowiu innym materjatem 2). Obecnie
powszechnie stosuje sie blache z otowiu migkiego
(wymagania co do czystosci materjatu sa bardzo
duze) grubosci 1,75—3,5— 4,5 mm, zawieszong na
Zelaznem rusztowaniu.

Nowe typy komoér zbudowano z uwzgled-
nieniem wiadomos$ci o ruchu gazéw, rozkiadzie
temperatur, warunkach tworzenia sie i rozpadu
produktéw posrednich i szybkosci przebiegu reakcyj
w poszczegblnych czesciach komér, ktére zawdzie-
czamy pracom Ab raham ’'a, Lunge’go, Naef’a,
Sorel’a i innych8). Opierajgc sie na tych danych,
Benker wypowiedziat mysl, ze dalsze zwigkszenie
wydajnoséci H-~SOi z 1 m*‘ komér moze by¢ osia-
gniete jedynie w aparatach wysokich4). Pomiary
Moritz’a intensywnosci promieniowania poszcze-
gblnych czesci komér wykazaly, ze budowa typow
0 mozliwie rozwinietych powierzniach pionowych,
a wiec waskich i wysokich, daje najlepsze warunki
dla wypromieniowania nadmiaru ciepta. | z tego
zatem wzgledu budowa taka jest racjonalna. Okresla
on stosunek ilosci kaloryj wypromieniowanych przez
jednostke powierzchni dna, pokrywy i $cian bocz-
nych komér liczbami 1:3:6, a w wypadku za-
wieszenia komory na rusztowaniu Zelaznem, —
1:35—4:7—86).

Nalezy tu wymieni¢ komory Meyer’a, gdzie
gtébwny nacisk potozono na dokladne mieszanie sie
gazéw przez nadanie im szybkiego ruchu wirowego,
oraz na unikanie ,martwych* przestrzeni w komo-
rach. Konstruktor osigga zamierzony cel, wprowa-
dzajac gazy z jednego lub kilku wlotéw umieszczo-
nych na réznych poziomach. Gazy wchodzg w kie-
runku stycznej do $ciany okragtej lub wielobocznej
komory; wylot gazu znajduje sie w $srodku pokrywy.
Ekshaustory wysysajg gaz z martwych przestrzeni
i wprowadzajg ponownie w obieg po uprzedniem
ochtodzeniu 6. Komory te swego czasu zaczely sie
rozpowszechniaé, obecnie opracowano juz lepsze
konstrukcje.

Do typu waskich, wysokich nalezg komory
Falding’a?7 i Moritz’a8. Pierwsze z nich

') Pat. niem. 235800, 260991, 271926, 295044, 300249,
304130, 440339.

*) Pat. niem. 191723, 346187, 349740.

3) Pascal. Synthéses et catalyses ind. Paris 1924,
str. 348; Lunge. Hb. d. Schwefels-fabr. str. 963, 997.

4 Z. angew. Chem. 16, 861 (1903).

s) Chimie & industrie. Num. spéc. 384 (1924).

°) Pat. niem. 101376, 186164, 226792; ta sama za-
sada w kom. Thiele’g'o. Trans. Am. Inst. Chem. Eng. (1918).

’) Pat. niem. 241509; Pat. franc. 410556; Pat. am.
932771.

8 Pat. niem. 235800; Pat. franc. 395094, 444474.
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budowano przewaznie w Stanach Zjedn. Sg one
wysokie (do 20 m); stosunek wysokosci do szero-
kosci wynosi 3 :2. Konstrukcja komoér ,,Wasquehal*
Moritz’a roézni sie od poprzednich przykryciem
potcylindrycznem sklepieniem, dzieki czemu: 1) usu-
nieto cze$¢ martwych przestrzeni, oraz 2) zwie-
kszono promieniowanie pokrywy, na ktorej nie na-
gromadza sie pyit, tworzacy warstwe izolacyjng na
komorach przykrytych ptasko. Wymiary komor wy-
noszg 20 m wysokosci na zaledwie 5 m szerokosci.
Komory Falding’a i Moritz’a pozwalaja zao-
szczedzi¢ przy budowie duzo miejsca i materjatu.
Moritz buduje réwniez komory o podstawie kwa-

dratowej lub okragtej (,,Paimboeuf*, , Nevers"),
z zastosowaniem prowadzenia gazow wedtug Son-
neck’al. (Wloty i wyloty gazéw umieszczone

u dotu komoér). Instalacja skifada sie z 6—9 ko-
mor, z ktorych cze$¢ pracuje réwnolegle po 2—3
w 2 szeregach. Bilans cieplny wykazuje, ze mozna
tu zaoszczedzi¢ do 50% oftowiu. Natomiast koszta
budowy i straty tlenkéw azotu sg wieksze. Réwno-
legte ustawienie pierwszych komoér stosuje réwniez
Benker-Millberg?2).

Dalsze podniesienie sprawnosci komoér byto
uwarunkowane zastosowaniem sztucznego chiodze-
nia. Zraszanie zimng woda zzewnatrz komor usta-
wionych bez budynkéw znajdujemy w systemie
Mills’a-Packard’a'"), ktéry podczas wojny
i w nastepnych latach bardzo sie rozpowszechnit.
Obecnie okoto 30-u zakltadéw przemystowych po-
siada ponad 200 komor tego typu o tacznej zdol-
nos$ci wytwoérczej ok. 300.000 t HASO”N rocznied).
Komory majg ksztatt wiez stozkowatych wysokosci
12,2— 14,6 m; $rednica podstawy wynosi 6,1 —
8,4 m, — lekko wypuktej pokrywy 3,0—4,8 m.
Niektore komory posiadajg centralny kanat chio-
dzacy. Instalacja sktada sie z 6—8 komor tego
typu. Na chiodzenie zuzywa sie do 1400 | wody
na godzine i komore, przytem temperatura otowiu
nie przekracza 18°—30° w komorach pracujgcych
przy 80°. Po 4-o0 letnim ruchu nie zauwazono po-
wstawania szlamu PbSOi5. Zaletag tego systemu
jest bardzo duza sprawno$¢ przy normalnem zuzy-
ciu tlenkéw azotu, oszczednos$ci miejsca i kosztéw
budowy oraz doskonatem zachowaniu Pb, wréza-
cem komorom bardzo diugi czas trwania. Komory
zraszane wodg opatentowat M oro 6).

Inny system chiodzenia stosuje w swych komo-
rach Gaillard?7, zraszajagc ich S$ciany zimnym
HASOi 50°—54° Bé. Komory majg ksztatt cylin-
dryczny nieco zwezony ku dotowi i sg zaopatrzone
w rozpylacze turbinowe do kwasu. llo$¢ rozpryski-

*) Pat. niem. 346296.

2 Cochet. Chem. Eng. 11, Nr. 118 i 320.

s) Pat. niem. 321407, 331039; Pat. ang. 12067,
239397, 247644; Pat. am. 1112541, 1312742.

*) Waeser I cit. 74; Chem. Ztg. 371 (1918), 378
(1919).

9 Industrie chimique 5, 33; 6, 57; Chem. Zentr.
1919, Il. 336.

6 Pat. franc. 519310.

') Le Breton. Chimie & industrie 1, 253; Pat.
niem. 346121; Pat franc. 528080.
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wanego na $ciany kwasu wynosi 750— 1500 //godz.
w zaleznosci od potozenia komory w serji. Catosé
instalacji sktada sie z 8 komér po 400 ms. Wielka
trwato$¢ przy bardzo intensywnej pracy komory te
zawdzieczajg : mieszaniu gazéw przez rozbryzgiwang
ciecz i duzej powierzchni zetkniecia faz przy réwno-
czesnem zupeilnem zabezpieczeniu $cian nietylko
przed wysoka temperatura, lecz, dzieki wprowa-
dzaniu odpowiednio stezonego kwasu, — przed
zetknieciem z tlenkami azotu, ktére tu nie moga
sie rozpuszcza¢, a przeciwnie nastepuje denitryfikacja.

Wreszcie nalezy wspomnie¢ o patencie Dior’a,
ktérego komory moga by¢ jednocze$nie zraszane
wodg zewnatrz, kwasem wewnatrz i w budowie
uwzgledniajg podany przez Meyer'a spos6b dopro-
wadzania gazéw stycznie do $cian’).

Bardzo daleko posuniete przeksztatcenie komor
widzimy u Mirat-Pipereaut, — podzielono je
na baterje malych skrzynek potgczonych diugiemi
rurami; rury te, ktoérych zadaniem jest zmieszanie
i ochtodzenie przeciggajacych gazow, oziebia sie
przez zanurzenie w korytach, lub otaczajac pta-
szczem wodnym2). Kaltenbach zamiast komor
proponuje peki rur pionowych, pracujgcych réwno-
legle. Ruch cieczy i gazéw odbywa sie w przeciw-
pradzie; rury zewnetrznie chtodzi sie woda3).

Osiagniete zwiekszenie sprawnosci komér ilu-
struje nastepujace zestawienie :

lo&é ks 7"
TyP: komérr HN°3 36° B&JIOOka H 250t
Stare 5—6 (50° B¢) 1,5—25

omory
Meyer 5—6 » —

BiX M-W (@A °
Falding ~ 11 (500Bé) 0,8— 1,5
Moritz ~ 14 . — 0,55

“ kard 15- 2° (6°>Be) O5“ 1’17
Gaillard ~ 40 (53° B¢) —

Opisane instalacje uzupeiniajg aparaty, zada-
niem ktérych jest przeprowadzenie regene-
racji tlenkéw azotu: 1) wymycie z gazéw
wychodzacych z komér zapomocg zimnego H-"SOi
60°— 62° Bé (ochtodzonego kwasu glowerowego)
i 2) rozklad otrzymanej nitrozy przez ogrzanie
i rozcienczenie. Stosuje sie w tym celu przeciw-
pradowe ploczki wiezowe zraszane z gory cieczami,
rozlewanemi na wypetnienie wiez, uzyskujagc w ten
spos6b duzg powierzchnie zetkniecia gazéw i cieczy.

Ulepszenie budowy tych ptéczek — wiez Gay-
Lussac’a i Glover'a — wyrazajg sie zarbwno w pro-
bach udoskonalenia sposobéw réwnomiernego zra-
szania cieczg, jak i dobrania najracjonalniejszego
ksztattu dla materjatlu wypetnienia *). ROwnocze$nie

') Pat. niem. 358020; Pat. franc. 532036.

2 Pat. niem. 350156; Pat. franc. 533902.

3 Chimie & industrie 3, 419; Pat. niem. 343145;
Pat. franc. 511003.

4 Np. Pat. niem. 381043.
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rozpowszechnito sie stosowanie do budowy i wy-
peiniania wiez kwasoodpornych materjatdw cera-
micznych, oraz w wyniku poszukiwan rozpoczetych
w panstwach centralnych podczas wojny, bazaltu
i naturalnych westfalskich krzemianéw. Sporo uwagi
poswiecono  produktowi T-wa ,Schmelzbasalt®
w Linzu, zupeinie odpornemu na dziatanie stezo-
nego H-2SOi niezaleznie od temperatury, nieco
atakowanemu przez goracy stezony HNOa i posia-
dajgcemu bardzo dobre wiasnosci fizyczne. Mate-
rjaty te obecnie silnie konkuruja w Niemczech
z dawniej powszechnie stosowang lawg Volvic *).
Lepsze od wypetnionych wiez sg komory, w kt6-
rych rozwiniecie powierzchni zetknigecia gazu i cieczy
osigga sie przez rozpylenie cieczy. Wieze takie:
1) nie stanowia oporu przy przechodzeniu gazéw,
2) nie ulegajag zatkaniom (Glover) przy pracy z ga-
zami zawierajgcymi duzo pyhlu, 3) dajg czystszy
kwas, wreszcie 4) budowa ich jest tansza i trwalsza.
Mozna byto urzeczywistni¢ ten typ budowy,
po opracowaniu metod rozpylania kwaséw, tak by
mgta cieczy wypetniata calg przestrzen komory, —
odnosne patenty zgtosili: Gaillard, Fischler,
fabr. ,Rhenania“, ,,Sulfur® A. G. i inni2).
Zwiekszenie ilosci tlenkéw azotu w obiegu,
oraz przys$pieszenie reakcyj w dzisiejszych inten-
sywnych systemach wywotuje potrzebe coraz do-
ktadniejszego wymywania gazéw i zapobiegania
w ten sposéb wzrostowi strat saletry bez nadmier-
nego rozbudowywania wiez Gay-Lussac’a, ktérych
pojemnos$¢ wzrosta w ostatnich czasach z 1-go do
2 — 4% kubatury komér. W tym celu wedtug Skog-
lund’a nalezy wstawi¢ pomiedzy Gay-Lussaci
wiezyczke zraszang wodad); firma S. Barth pro-
ponuje taczenie komdér z Gay-Lussac’iem kanatem,
gdzie szybko wirujace tarcze zraszane kwasem wy-
twarzajg mgte cieczy, absorbujacg prawie catg ilos¢
tlenkéw azotu. Przytem urzadzeniu % azotu w ni-
trozie splywajgcej z wiezy jest bardzo maly, i prez-
nos¢ tlenkéw w réwnowadze z cieczg prawie zadnad).
Wedtug innego pomystu Barth’a catkowitg
absorbcje przeprowadza sie w szeregu skrzynek,
w Ktorych gazy przerywaja sie przez warstwe cie-
czy (betkotki) 5).
Prowadzenie katalizy w aparatach
o duzem rozwinieciu powierzchni zet-
kniecia faz ciektej i gazowej daje wyniki
wielokrotnie przekraczajgce szybko$¢ procesu w ko-
morach; np. wieza Glover’a pracuje wedlug da-
nych Lunge’go okoto 200 razy intensywniej od
komoér, wytwarzajac 15— 19% catkowitej ilosci
kwasu. Fakt ten, oraz spostrzezenia, ze reakcja
idzie szybko, gdy gazy przed wprowadzeniem do
dalszych komér doktadnie zmieszaé¢ i poddaé zet-
knieciu z cieczami (ochtadzajac réwnoczes$nie ze
wzgledu na zachowanie materjalu komoér), postu-

) Muspr. Erg.-werk. Il, 2, 1048.

2 Pat. niem. 437911, 449286, 406490; Pat. franc.
557383; Pat. ang. 226263.

3 Pat. niem. 446491.

4) Pat. niem. 446398.

s) Pat. niem. 450071.
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zyly za podstawe do opracowania catego szeregu
aparatéw, w ktérych zamierzony cel osiaga sie
przez: 1) prowadzenie gazéw w zetknieciu z po-
wierzchniami zraszanemi cieczg, 2) rozpylanie ga-
z6w w cieczy, lub 3) zawieszanie drobnych krope-
lek cieczy w gazie. Tak zbudowane aparaty mozna
ustawia¢ pomiedzy komorami, lub wewnatrz ostat-
nich, oraz konstruowa¢ z nich catkowite systemy
z pominieciem komor.

Przytaczajac pare przyktadéw, zatrzymuje sie
ponizej nieco dluzej nad sposobami pracy, ktére
weszty w zycie, wzmiankujac jedynie o malo zna-
nych lub niestosowanych w praktyce metodach.

Do pierwszego typu aparatow nalezg wiezyczki
Lunge’go, Gilchrist’a, konwertory Pratt’a
lub Chemical Constr. Co. Whbudowywane pomie-
dzy komory chtodzg, zwilzajg i mieszajg gazy. Pro-
totypem ich byla wiezyczka Thyss’a (1884);
Lunge’mu zawdzieczamy opracowanie racjonal-
nego wypetnienia wiezyczek (ptyty Lunge-Rohjr-
mann’a), stosowanie ktéorych podniosto ich spraw-
noé$¢ 10— 20 krotniel). Gilchrist daje wypel-
nienie z pekéw rur poziomych, chtodzonych prze-
ptywajacg przez nie zimnag wodg; wypetnienie
wiezyczek Chemical Constr. Co. skfada sie ze
spiral, pozostawiajacych dla przejscia gazéw 60%
wolnej przestrzeni. Ostatnie typy sa do dzi§ znacz-
nie rozpowszechnione w przemys$le amerykanskim
i dajg moznos$¢ otrzymywania ilosci kwasu, odpo-
wiadajgcej 5-u kg spalonej siarki na 1 m8 systemu
komorowego?2). *

Komory czesciowo wypetnione (przegroda z kra-
townicy z cegiet kwasoodpornych) zostaly opaten-
towane przez Dawson’a3d). Calkowicie wypet-
nione — pracuja w St. Zjedn. wprowadzone przez
Larison’a w fabrykach Anaconda Copper Mi-
ning Co. Komory sg zraszane kwasem, nie roz-
puszczajacym SO., i tlenkéw azotu w ilosci, odpo-
wiadajacej swej 10-krotnej produkcji, przez co
osigga sie dobre chitodzenie; w obieg kwaséw sa
wiaczone roéwnolegle. Gazy przeciagaja przez nie
kolejno. llo$¢ wytwarzanego kwasu wynosi — 40 kg
na 1 m84). System ten odré6znia sie od wiezowych
tylko obiegiem cieczy bez zachowania przeciw-
pradu i zebranie 5-u komoér-wiez w jeden blok
otoczony wspdélnym ptaszczem otowianym.

W systemach wiezowych komory zostaty catko-
wicie zastgpione wypetnionemi wiezami. Pozytywne
wyniki otrzymano z aparaturg O p1l’a, sktadajgcg sie
dla fabryki obliczonej na produkcje 18 t H.,SO Jdoba
z 6-u wiez dwunastometrowej wysokosci ; podstawa
wiez wynosi 9 m2 3 pierwsze zraszane nitroza
pracujag jak Glover’y, pozostate zastepujg Gay-
Lussac’i, pochtaniajagc w stezonym HASOi tlenki
azotu uwolnione w poprzednich wiezach. Produkcja
wynosi — 30 kg kwasu 60° Bé na 1 m8 pojemnosci
wiez przy zuzyciu 0,75% HNOa 36° Bé6. Podobna

') Lunge. Hb. str. 693; Pat. niem. 35126.
J) Fogg-Wells. 1 cit. str. 103.

8) Pat. ang. 135359.

4) Fogg-Wells. 1 cit. str. 111.

3 Ullmann. Encykl 10, 259; Pat. niem. 217036;

Pat. franc. 394739; Pat. ang. 20172.
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zasade budowy, przy odmiennych nieco sposobach
prowadzenia reakcji stosowano w systemach wie-
zowych Griesheiml, Duron’a2, Fairlieb),
mniej rozpowszechnionych od poprzedniego i obecnie
czesciowo zarzuconych. Patenty lat ostatnich do-
tycza znacznie zmodyfikowanych instalacyj, w kto-
rych obok wiezy denitryfikacyjnej znajduje sie tylko
jedna wieza roboczad).

Zaletami systemoéw wiezowych sa tanio$¢ bu-
dowy i mata powierzchnia zajetej przestrzeni. Pra-
cuja intensywnie, dajac kwas o 60° Bé. Nalezy sie
jednak liczy¢ z duzymi kosztami przepompowywa-
nia ogromnych ilosci cieczy do zraszania wiez,
bardzo wielka czutoscia aparatury na zakidcenia
ruchu, uniemozliwiajgcg stosowanie gazéw o0 zmien-
nym sktadzie, lub wigkszej zawartosci pytu (zatka-
nia). Otrzymuje sie kwas zanieczyszczony, ktory do
dalszego stezania nie nadaje sie.

Czesci tych wad nie majg aparaty, rozpylajace
gaz w cieczy, lub ciecz w gazie. Jako przyktad
aparatury pierwszego rodzaju mozna przytoczy¢ po-
myst Westling’a przetlaczania gazébw pomiedzy
komorami przez skrzynki z warstwg cieczy, usku-
tecznianego zapomocg inzcktoréw powietrznychb),
analogicznie zbudowane skrzynki Pasrish’ac),
lub pracujagce w Afryce potudniowej komory mem-
branowe Quinan’a. W tych komorach gazy
wchodzg pod sita na Kktérych znajduje sie stale
odnawiana warstwa cieczy, i zmuszone sg przery-
wac sie przez nig. System sklada sie z szeregu ta-
kich skrzynek?7). Tu rbéwniez mozna zaliczy¢ po-
przednio wzmiankowane barbotery Barth’a

Rozpylanie cieczy w gazie jest stosowane da-
leko czesciej. Obok opisanych juz komér Gail-
lard "a, Keller zaproponowal budowe instalacyj
analogicznych, lecz r6znigcych sie sposobem rozpy-
lania kwasu, ktéry w ostatnim przypadku rozpylacz
turbinowy podnosi z dna komory i rozbryzguje na
boki8); Fischler rozpyla ciecz w postaci fon-
tanny zapomocag inzektora gazowego ustawionego
na dnie komory i pedzonego gazami, wchodzacemi
nastepnie w reakcje z ciecza9. Znacznie rozpo-
wszechnione sa wiaczane pomiedzy komory skrzynki
budowane przez T-wo ,,Erzrdst“ w Kolonji. W pudle
z blachy otowianej pojemnosci okoto 12 m8 wiruje
z szybkosciag 300 — 400 obr./min. rozpylacz turbi-
nowy, podnoszacy kwas z dna i rozbryzgujacy go
w postaci mgty. Dzieki doskonatemu zmieszaniu
faz intensywnos$¢ produkcji skrzynki jest bardzo
duza (— 375 kg HZSOi 60° Bé na 1 m3 objetosci).
Wprowadzenie w ruch turbinki wymaga przy 400
obr./min. 0,7 KM. Fabryka, w ktérej wbudowano
pomiedzy komory dwa takie aparaty zwiekszyla

< Pat. niem. 226610, 229565; Pat. franc. 406641;
Pat. an?. 20401, 23442.
51 *) Pat. niem 267138, Pat. franc. 453773.

3 Pat. ang. 207589.

*) Pat. niem. 416*59, 453426.

6 P«t. am. 1536463.

6 Pat. ang. 156328.

') Pat. niem. 332641 ; Chem. Ztg. 46, 699 (1922).

€ Pat. ang. 226253.

) Pat. niem. 449286.
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swg produkcje o 57% bez podniesienia strat sa-
letry. Obecnia firma opracowuje budowe catkowi-
tych instalacyj, stosujac swe skrzynki do denitryfi-
kacji i absorbcji tlenkéw azotul).

Skrzynki reakcyjne Schuy posiadajag wewnatrz
zamknietej przestrzeni szybko obracajgce sie po-
ziome walce o gtadkiej Ilub falistej powierzchni
nieco zanurzone w warstwie cieczy. Ruch walca
1) rozbryzguje ciecz w skrzynce, 2) wtlacza cze$é
gazu do cieczy; réwnocze$nie, dzieki umieszczeniu
przegrody nad walcem, aparat dziata podobnie do
ekshaustora?). Skrzynki te wytwarzajg 300 kg H2SOi
60° Béj\AmS3). Schmiedel i Klencke =zesta-
wiajg z takich aparatéw instalacje do otrzymywania
HA~SOi- W baterji skrzynek Schuy gazy i ciecze
przechodzg w przeciwpradzie. W pierwszej odbywa
sie denitryfikacja ilosci kwasu, odpowiadajgcej dzien-
nej produkcji, w nastepnych wiasciwa reakcja.
Ostatnig ze skrzynek zrasza sie kwasem 56° B¢,
pozostate otrzymujg nadplywajaca z poprzednich
nitroze4). Duza ilo$¢ i intensywnos$¢ cyrkulacji tlen-
koéw azotu wymagajag dobrze opracowanego systemu
absorbcyjnego. Fabryka Mitlerberg Kupfer Akt. Ges.
sktada sie z 6-u skrzynek: 1 denitryfikacyjnej, 4
wytwarzajagcych kwas, oraz wodnej. Za nimi usta-
wiono 5 skrzynek absorbcyjnych, zastepujacych
wieze Gay-Lussac’a. W kazdej ze skrzynek produ-
kujacych do reakcji wchodzi 50% ilosci nadcigga-
jacego SO2 t. j. w 4-ch skrzynkach ~ 93% SO02.
Skrzynka wodna stuzy do wykoriczenia reakcji i pra-
cuje w warunkach, zblizonych do przebiegu procesu
komorowego : zrasza sie jg H2SOit niewielka iloscig
nitrozy, oraz dodaje tyle wody, by otrzymaé ste-
zenie kwasu 40— 45%. SO02 rozpuszcza sie w tym
kwasie, reagujac z nitrozg; duza ilo$¢ wilgoci
w mgle sprzyja reakcji. Skrzynka ta zwigzuje znaczne
ilosci tlenkéw azotu, reszte usuwa z gazéw baterja
absorbcyjna zraszana H/SO”. Wymiary skrzynek
wynoszg 5X 2 X 1,2 m; w kazdej obracajg sie 3
walce z szybkoscia 600 obr. min. Instalacja wy-
twarza z gazéw zimnych z 25% SO2 6—38 t
H-iSOi 60° Bé/doba. Zuzycie tlenkéw azotu wynosi
3% stuprocentowego HNOs ; fabryke porusza silnik
20 KM5. Pomimo pewnych stabych stron, apara-
tura Schmiedel-Klencke utrzymata sie, roz-
wija sie i rozpowszechnia w nieco zmienionej po-
staci, wzbudzajgc obecnie duze zainteresowanie,
tak, ze gtosy krytyczne nie wrb6zace jej powodze-
nia6 okazaly sie zbyt pesymistycznymi. Ulepszenia
metody Schmiedel-Klencke poszty w kierunku
stworzenia kombinowanego systemu skrzynkowo-
wiezowego. W 1925 r. rozpoczeto proby zasta-
pienia jednej z wiez w systemie O p|’a skrzynka wal-
cowaq ; doswiadczenia te daly wyniki pomysine. Apa-

> Z komunikatu firmy ,,Erzzdstgesellschaft* w Ko-
lonii.

-) Pat. niem. 358866, 359963.

3 Waeser 1 cit. str. 78.

¥ Pat. niem. 370369; Pat. fran. 517364; Pat. ang-.
149647/8; Pat. am. 1399526.

5 Bush-Grounds. Trans. Am. Inst. Chem. Engin.
13 (1927); streszcz. Chimie & industrie 18, 1033.

6 Petersen. Chem. Ztg. 47, 227 (1923).
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ratura budowana obecnie przez firme ,Lurgi“’)
sktada sie z szeregu wiez. Pomiedzy kazda z trzech
pierwszych wstawiono skrzynke walcowsa. Ciecze
cyrkulujag pomiedzy pierwszag a ostatniag wiezg,
pierwszg skrzynka i ostatniag produkujaca wiezg —
drugg skrzynka, a pozostatemi wiezami. Instalacja
na 22 t H2SOi 601Bé moze by¢ obstuzong przez
2 robotnikow (tacznie z piecownia), potrzebuje sil-
nika 20 KM i zuzywa 1% HNOa 36° Bés). Poia-
czenie skrzynek Schmiedel-Klencke 2z komo-
rami zastosowano w Anglji, gdzie pracuje kilka-
dziesigt aparatow ustawianych z reguty po wiezy
Glover'a. Skrzynie w tym przypadku zrasza sie
nitrozag z pierwszego Gay-Lussac’a, na Glovera
idg kwasy z dalszych wiez absorbcyjnych. Reakcja
po wiaczeniu skrzynki Schmiedel-Klencke
idzie w pierwszej komorze daleko energiczniej, — ge-
sto$¢ kwasu komorowego podniostasiez1,6 do 1,68 3).

Na zakonczenie wzmianka o systemach ruro-
wych i kanatowych, ktore, gdyby sie okazaly prak-
tycznemi, mogtyby pozwoli¢ duzo zaoszczedzi¢ na
kosztach budowy. Konstruktorzy odrzucaja dotych-
czasowg aparature i zastepujg ja dlugim kanalem
z kwasoodpornego materjatu. Stosujac przeciwprad
gazbébw i cieczy, rozkladajg stadja procesu na po-
szczegOlne czesci kanatlu w zalezno$ci od panujacej
temperatury; przelewy lub inne pomocnicze apa-
raty miatyby prowadzi¢ ciecze i wywolywaé zmie-
szanie gazéw i faz pomiedzy sobad).

Dla poréwnania sprawnosci komor, wiez i sy-
stem6w mechanicznych moze postuzy¢ ponizsze ze-
stawienie czasu przejscia gazéw przez aparature,
t. j. okresu przeprowadzenia reakcji8):

Stare systemy komorowe 144 min.
Komory Benker-Millberg’a 70
Komory Mills-Packard’a 40
System wiezowy Opl'a 24
Systemy skrzynkowe Schmiedel-

Klencke i Parrish’a 2

Roéwnie interesujaco przedstawiajg sie wyniki
postepéw w wyzyskaniu surowca oraz ograniczenia
strat tlenkéw azotu 6) :

tlenk™
aZotu P° Przel"

Ze 100 kg spalonej
siarki otr/%ymano

kg HAU'S H REB™MuY 6N ¢
Potowa XX w. 240— 260 10— 14%
(bez wiez Gay-Lussac'a)
~ 1880 r. 265—272 3,5%
~ 1889 r. 283—292 2—3%
Obecnie ~ 300(98% teor.) 0,9—2%

Przyszto$¢ wytworzy zapewne typ taniej i fatwej
w obstudze aparatury, posiadajacej zalety tatwosci
uruchomienia, zatrzymania i dostosowywania do
zmiennych warunkéw pracy.

') Pat. niem. 427541.

2 Waeser 1 cit. 80.

3 Bush-Grounds 1 cit.

4 Pat. niem. 411637, 429779, 437729; Pat. ang.
231921 ; Pat. franc. 521782.

95 Parrish. Chem. Age. 316 (1924).

6) Brauer, D’Ans, Fortschritte... I, 1, str. 814.
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Wiadomosci biezace.

Prosimy o przyczynki.

Termin zgtaszania referatéw, wraz z krétkiem ich
streszczeniem, na Il Zjazd Chemiko6éw Polskich w Po-
znaniu zostaje przediuzony do dnia 1-go kwietnia r. b.

Towarzystwo ,,Studjum Technologiczne* w Warsza-
wie. Stan pomieszczen Politechniki Warszawskiej oddawna
juz nie odpowiada wymaganiom, jakie sg stawiane obecnie
gtéwnej uczelni technicznej w Polsce. Obliczona na 1200
studentéw, przy obecnej frekwencji ponad 4000 jest prze-
petniona. Zwilaszcza odbija sie to na laboratorjach i za-
ktadach doswiadczalnych, stanowigcych na niektérych
wydziatach np. chemicznym lub elektrycznym podstawe
nauczania. Oparcie studjéw na gruntownej wiedzy prak-
tycznej, sprawdzanie dos$wiadczalne wynikéw dociekan
teoretycznych — oto kierunek, jaki do nas przenika z za-
chodu, gdzie laboratorja szkolne, fabryczne i panstwowe
sg rozwijane na bardzo wysoka skate. Politechnika War-
szawska obecnie nie jest w stanie temu zadaniu podotac,
w spos6b jakiego wymaga powaga Panstwa.

Najbardziej uposledzone pod wzgledem braku miejsca,
sg wydzialy chemiczne i elektryczny.

Gmach Wydzialu Chemiji, budowany przed laty 30,
obliczony na 250 studentéw, zaspakaja jeszcze do pewnego
stopnia potrzeby zaktadéw chemji czystej. Natomiast pra-
cownie technologiczne sg zupetnie nie przystosowane do
obecnego kierunku, jakiego od pracowni technologicznej
sie wymaga, nie moéwiac o ogodlnej ciasnocie z powodu
zwiekszenia sie liczby stuchaczy na Wydziale Chemji do 600.

Jeszcze gorzej przedstawiaja sie stosunki naWydziale
Elektrycznym Politechniki, ktérego zaklady mieszczg sie
w potowie gmachu zaprojektowanego przed 30 laty jako
gmach ,fizyki“. Z jednego laboratorjum elektrotechnicz-
nego, przeznaczonego pierwotnie dla Wydziatu Mechaniki,
powstato w ostatnim dziesiecioleciu 5 Zaktadéw Wydziatu
Elektrycznego, przyczem takie dzialy jak Technika Wy-
sokich Napie¢, Teletechnika, Radjotechnika, zajmujace sig
dziedzinami, ktére rozwinely sie jako samodzielne gatezie
wiedzy, znajduja sie w prowizorycznych lokalach, wydzie-
lonych z innych zaktadow.

Z tych to przyczyn zaréwno Rada Wydziatu Chemiji,
jak i Elektrotechniki, juz przed kilku laty postanowity
wybudowaé¢ nowe gmachy dla zaspokojenia swych po-
trzeb. Utworzony pod protektoratem Pana Prezydenta
Rzplitej, Komitet Budowy Gmachéw Technologicznych
Politechniki Warszawskiej zajat sie opracowaniem szcze-
gotowych szkicow dla 4 Zaktadéw Wydziatu Chemiji, ktére
to szkice zostaty juz zatwierdzone przez Ministerstwo W. R.
i O. P, jak réwniez przez Ministerstwo Rob6t Publicznych.

Szkice pawilonéw elektrotechnicznych, opracowywane
poczatkowo przez Rade Wydziatu Elektrycznego, réwniez
zostaty przekazane wyzej wymienionemu Komitetowi, kté-
remu powierzono dalsze prace nad realizacjg projektow
Rady Wydziatu Elektrycznego. Odpowiednie szkixe beda
przez Ministerstwo Robot Publicznych w najblizszym czasie
zatwierdzone. Nastepnym etapem bedzie rozpoczecie budo-
wy nowych pawilonéw chemicznych i elektrotechnicznych.

Z DRUKARNI ZAKEADU NARODOWEGO

W celu dopomozenia Rzagdowi przy budowie nowych
gmachoéw, za rada Pana Prezydenta Rzplitej, zostato za-
wigzane spoteczne Towarzystwo p. n. ,,Studjum Techno-
logiczne*. Towarzystwo to ma na celu w pierwszym rze-
dzie budowe nowych gmachéw dla Wydzialu Chemiji
i Elektrotechniki, wedtug opracowanych przez Komitet

szkicow.

Dnia 27 X z. r. odbylo sie Zebranie Organizacyjne
wyzej wymienionego Towarzystwa w Auli Politechniki
Warszawskiej, na ktére przybylo szereg oséb ze $wiata

naukowego, przemystowego i ze sfer rzadowych,

Po przeméwieniach delegatow Wydzialu Chemiji
i Elektrotechniki, oraz Pana Ministra Przemystu i Handlu
inz. E. Kwiatkowskiego, zabierali gtos przedstawiciele
przemystu w osobach: p J. Landaua, prezesa Zwigzku
Wielkiego Przemystu Chemicznego Panstwa Polskiego,
oraz p. dyr. K. Straszewskiego, prezesa Stowarzyszenia
Elektrotechnikéw Polskich. W swych przeméwieniach dali
oni wyraz zadowoleniu z powstania Towarzystwa ,,Studjum
Technologiczne® i zapewnili w imieniu reprezentowanych
przemystéw o jak najgorliwszym poparciu Towarzystwa
przy realizowaniu jego projektéw. Po przeprowadzeniu
wyboréw wiadz do Zarzadu Towarzystwa weszli: Rektor
Politechniki Warszawskiej prof. W. Swietostawski' jako
prezes, Prezes J. Landau i dyr. Z. Okoniewski jako wice-
prezesi, oraz prof. M. Pozaryski i J. Turski jako se-
kretarz i skarbnik. Sekretarjat Towarzystwa miesci sie
w Gmachu Chemji Politechniki, ul. Polna 3, tel. 87 —03.

Majac zapewnienia sfer przemystowych, jak réwniez
rzagdowych, czemu dat wyraz w swem przemoéwieniu Pan
Minister Przemystu i Handlu, rozporzadzajagc pewnemi
funduszami w sumie ok. 200.000 zt, oraz majac plac pod
budowe nowych gmachdéw, Towarzystwo przystepuje do
realnego wykonania swych planéw: do budowy I-szej

serji pawilonéw chemicznych i elektrotechnicznych,

Inz. Romuald Wowkonowicz, dotychczasowy dyrektor
gazowni w Tarnowie, obejmuje Kkierownictwo ,,Polminu®

jako dyrektor naczelny z koricem b. m.

Swiatowa produkcja ropy w dwu ostatnich latach

przedstawia si¢ nastepujgco w tonnach:

1927 1928

Stany Zjednoczone 120,000.000 119,000.000
Wenezuela....nn 8,400.500 14.050.000
Rosja 10,389.400 11,760.000
M eKSYK .o 8,540.000 6,450.000
3,661.000 4,185.000

Kolumbija .. 1,998.000 2,637.000
Polska 722.590 755.000
153,711.490 158,837.000

Cyfry opierajg sie na Scistych danych statystycznych,
précz ostatniego kwartatu 1928 r., gdzie sg przyblizone.
Wida¢ z nich, ze mimo spowodowanego zastosowaniem
ograniczeh spadku w Stanach Zjednoczonych i Meksyku,

produkcja $wiatowa jednak wzrosta. (Erddl u. Teer),

IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA



NAKLADEM KOMISJI WYDAWNICZEJ
T-WA BRATN. POM. STUDENTOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

ukazaty sie nastepujace wydawnictwa i

K s i a z k o w e : zlotych
1. Czopozuski H. prof. — Mechanika teoretyczna, 4 tomy 21'—
2. Drewnowski K. prof. — Elektrotechniczne materjaty i uktady izolacyjne.. 8'—
3. Gieysztor J. inz. — Eksploatacja handlowa kolei zelaznych 12"
4. Piotrowski J. inz. — Wydajno$é obrabiarek i narzadzi do metali i wyznacz, czasu obrébki 4'—
5. Podoski R. inz. — Tramwaje i koleje elektryczne, 2 tomy 24'—
6. Pozaryski M. prof. — Podstawy naukowe elektrotechniki 14'—
7. ” " — Pomiary elektryczne w t«-chn ce 6.80
8. Stefanowski B. prof. — Termodynamika techniczna z 3 tablicami entropowem i 12—
9. . ' . — Gospodarka cieplna 12'—
10. Wasiutynski A. prof. — Drogi zelazne — bez opr. zt 36'—, w oprawie.. 40'—
11. Tablice do obliczania budowy wierzchniej drég zelaznych 1'—

LlItografowane:
Z Matematyki wyzszej, Geometrji analitycznej, wykres nej, Fizyki, Chemji, Metalurgji, Odlewnictwa,
Mechaniki, Statyki wykres$lnej, Sta'yki budowli, Hvdrauliki, Maszynoznawstwa, Silnikéw wodnych i pomp,
Silnikéw spalinowych, Dzwignic, Kottdw parowych, Elektrotechniki, Zelbetnictwa, Budowy drég i mo-
stow, Budownictwa wodnego, Budownictwa przemystowego, Budownictwa ogélnego, Technologji farbiar-
stwa, Technologji weglowodanéw, Zb 6r ¢wiczen i zadan z rachunku rézn. i catk., Miernictwa i t. p.

Rozpoczeto drukiem

1. Pozaryski M. prof. — Maszyny elektryczne.

2. Skotnicki Cz. prof. — Technika odwadniania bagien i gruntéw uprawnych.
3. Wierzbicki W. prof. — Mechanika budowli.

4. Stroszynski M.prof. — Analiza techniczna.

Komisja wydawnicza posiada na sktadzie wszelkie obce wydawnictwa z wymienionych dziedzin,
wykonywa réwniez zamoéwienia listowne na wydawnictwa wtasne i obce. Katalogi wysytamy na zyczenie.

Antykwariat Komisji wydawniczej przyjmuje na sprzedaz oraz poleca ksigzki w zakresie wymienionym.

ADRES: WARSZAWA, POLNA Nr 3 (POLITECHNIKA), TELEFON 182-10. GODZ. URZEDOWE 13— 14~

ZAKEADY ELEKTRO
W LAZISKACH GORNYCH

SKEADAJACE SIE Z ELEKTROWNI O MOCY 110,000 KVA
| FABRYKI ELEKTROTERMICZNEJ O MOCY 12,000 KwW

WYTWARZAJIA:

Prad elektryczny,
karbid,
zelazo-krzem o zawartosci 20%, 4924 75%
i90: si, zelazo-glino-krzem ilnne aljaze zelaza, smole
pierwszorzedowag oraz wapno do celéw
chemicznych i Budowla-
nych.



TOWARZYSTWA

FRANKFURT nab MENEM

INSTALACIJE
ELEKTRYCZNEGO
OCZYSZCZANIA
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DLA WSZYSTKICH
G A t E Z 1

PRZEMYS¢tU
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syst. COTTRELL-MOLLER

Piece mechaniczne do Nowoczesne urzadze-
prazenia-Mechaniczne nia fabryk kwasu siar-
piece sulfatowe :: JffiR k kowego met. in-
Budowa fabryk tensywnas.Lurgi

superfosfatu:: |F (ij& |j 1 ulepsz, metodg
Urzgdzenia do kontakt, s. Ten-
fabryk celulozy telew-Harmuth.

Spirale do wypetniania kwasowych wiez absorb-
cyj mych Urzgdzenia do spiekania rud systemu
Dwight-Lloyd — Aparatura chemiczna i cieplna

REPREZENTACJA W POLSCE:

DOM HANDLOWY DANIEL KRAUSHAR S.A.

WARSZAWA, Skrzynka 104 TELEFON 325-55  Adres Telegraficzny NIEL.
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VACUUM —POMPA

VEREINIGTE LAUSITZER GLASWERKE

poleca swdj bogato zaopatrzony
dziat laboratoryjny. Szkto laborato-
ryjne kralowe, czeskie, jenajskie i Pyrex.
Vacuum —pompy Pfeiffera i orygi-
nalne amerykanskie. Cieplarkl elektryczne,
gazowe | elektryczno-gazowe. Suszarki
zelazne, mosiezne i miedziane, gazowe
i elektryczne. Termoregulatory elektry-
czne i gazowe. Kompletne urzgdzenia

laboratoryjne analityczne i bakteriologiczne.

dla wyrobu wszelkich przyrzaddéw precyzyjn

bi*ni « KITZEFBESSI
Hnsfan™Midiw m m 1 |



ZAKEADY KOTLARSKIE | MECHANICZNE

W. DMOWSKI rlooka'»

TELEFON 282-48 EGZYST. OD 1877 R.

WYRABIAIJA:

WSZELKIEGO RODZAJU APARATY DLA PRZEMYStU CHEMICZNEGO
SPAWANIE METALI ELEKTRYCZNOSCIA
ORAZ SPAVWAMIE OtOWIU

LABORATORYIJNE ARTYKUtLY CHEMICZNE | LEKARSKIE

szkto i porcelana naczynia platynowe

chemikalja Kahlbauma i Schuchardta Statywy, siatki azbestowe,
bibutg filtracyjna i saczki S$widry do korkoéow
weze gumowe i korki palniki gazowe, benzynowe, spirytusowe
termometry i areometry aparaty dowytwarzania gazu
suszarki TERMOSTATY AUTOKLAWY, LAZNIE WODNE,
MIKROSKOPY, POLARY - Instrumenta lekarskie
METRY, MIKROTOMY PIECE do spalan
wszelkie CENTRYFUGI raczne, WAGI ANALITYCZNE | techniczne
turbinowe ielektryczne oraz cigzarki, wiskozimetry i t. d.

POLECA DOM HANDLOWY

ADOLF PFUTZNER i SYNOWIE

Tel. 20-75. LWOW, UL. SLOWACKIEGO 4. Tel. 20-75.

MOLLER <&BERLT : RASSEL

FABRYKA PRECYZYIJNYCH TERMOMETROW | SZKLANYCH APARATOW
DO CELOW CHEMICZNYCH, TECHNICZNYCH | PRZEMYSLOWYCH.

specjalnosé¢:

TiritM rtM irT D Y WSZELKIEGO RODZAJU DLA TEMPERATUR OD - 200 DO + 575C,
IL RilV I1LI A1l SKALBROWANE | NIESKAUBROWANE ::: TERM OMETRY
NORMALNF | i Il PORZADKU. ::: TERM O M ETRY BECKMANN'A, ALLIHNA, ANSCHU'Z'A :::
TERMO METRY FABRYCZNE | KOLANKOWE. AREOMETRY W5ZELHIEGO RODZAJU.

DOGODNY ZAKUP. PYROMETRY DOKLADNA OBSLUGA.

ALFRED KUHNLENZ (D CO.

FABRYKA PRZYBOROW | PRZYRZADOW SZKLA-
NYCH, CHEMICZNYCH i FIZYCZNYCH, WSZEL-
KIEGO RODZAJU TERMOMETRY i AREOMETRY,
TUBKI DO CHLORKU ETYLU i PERFUM (LANCE)-

SCHMIEDEFELD,
KREIS SCHLEUSINGEN. TURYNGIJA.



MASZYNY DO RACHOWANIA

"-.zje

zapewniaja
oszczednos¢,
utatwienie
Izwiekszenie
wydajnosci
pracy

TOWARZYSTWO PRZEMYSLtOWO-HANDLOWE

BLOCK-BRUN, Sp Ak

ODDZIALY: Katowice, RraKow, Lwoéw, todit
.= Poznan, Wilno, GdansK.



STANDARD-NOBEL WPOLSCE, S. A

PTTT.T.

BENZYNA, OLEJE AUTOMOBILOWE
OLEJE SMAROWE, NAFTA
AUTO-POLYSK, ASFALTY, FLIT

SPRZEDAZ W CALEJ POLSCE

CENTRALA

WARSZAWA, ALEJE JEROZOLIMSKIE 57.

HRUSOY nad Odrou Czechostowacja

Hwasoodporne wyroby kamionkowe
dla. wielkiego przemystu chemicznego

Aparaty zbiorniKi, maszyny, pompy cen*
tryfugalne 1 ttoRowe, rurociagi, wezo-
wnice, ekshaustory, przettoczniRi auto-
matyczne, grusze cisnace, emulzery, in-
ZeKtory, zawory i t p. Kwasoodporna
szamota, ogniotrwala szamota. Szamota
dla warniKoéw celulozy. Kamienie dla
wirnikKéw celulozy i t. p. Mbiyny beben-
Rowe z twardej KamionRi, Piyty do fil-
trowania papieru.

Reprezentacja: B./T. Inz. JOZEF ELTERMAN, Warszawa, Chmielna 27, tet. 188-10



