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BARWNIKI SYNTETYCZNE
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siarczan miedzi ,,prima”, chlorek cynku it d.
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(INSEKTYCYDY)
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borutol, siarczan miedzi rolniczy, zielen
j& jO paryska, chloropikryna. jz jer £2
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Benzantron z fenantrenu.

J. S. TURSKI i

R. PRAGIEROWA.

Zaktad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.

(Nadeszto 19 pazdziernika 1928).

Benzantron stanowi w dobie wspoiczesnej
jeden z najciekawszych weglowodoréw tech-
nicznych. Z benzantronu otrzymano poraz
pierwszy zupeinie bezazotowy granat kadzio-
wy, jeden z najtrwalszych znanych sbarwnikéw
Violantren znany na rynku pod marka Indan-
trenu ciemnoniebieskiego BO, z ktérego przez
nitrowanie, amidowanie otrzymuje sie roéwniez
najtrwalsze zielenie i czernie indantrenowe
(zielen indantrenowa B, czern indantrenowa B,
czern indantrenowa bezposrednia RB). Row-
niez z benzantronu substytuowanego przez sta-
pianie otrzymano izomeryczny izoviolantron
znany na rynku pod markami fioletéw indan-
trenowych (violet indantrenowy RN i t. p.).
Przez stapianie 2z siarkg metylobenzantronu
otrzymano rowniez niestychanie trwale ciba-
nony (btekit cibanonowy BG, czern cibano-
nowa B i t. p.). O barwnikach tych da sie
powtorzy¢ udatny zart R. E. Schmidta, ze
majg tylko ten defekt, ze sg znacznie trwalsze,
od samego widkna.

Benzantron jest weglowodorem otrzymywa-
nym sztucznie, gdyz w smole weglowej obec-
nosci jego dotychczas nie stwierdzono. Tech-
nicznie otrzymuje sie z antrachinonu ogrzewa-
nego z gliceryng w $rodowisku kwasu siarko-
wego w obecnosci srodkdw redukcyjnych, jak
np. siarczan aniliny, siarczan zelazawy i t. p.
wediug metody zaproponowanej w roku 1911
przez jego wynalazce R. Scholla, ktéry na-
stepnie udowodnit jego budowe, przez ogrze-
wanie alfanaftylofenyloketonu z sublimowanym
chlorkiem glinowym. Inne metody propono-

PzmAd Genicry. z. /196

wane, jako to otrzymywanie wprost z antracenu,
lub antranolu majg tylko znaczenie teoretyczne,
ze wzgledu na wydajno$é, lub tez produkt
wyjsciowy. Benzantron zostat odkryty po-
dobno przypadkowo przez Scholla, ktéry usi-
towat znale$¢ wraz zB ally m antrachininochino-
line z aminoantrachinonu i zamiast tejze otrzy-
mat benzantronochinoling, o dwoch pierscie-
niach nadbudowanych, z ktérej nastepnie
otrzymano szereg cennych barwnikéw kadzio-
wych gyjanantrony, znane na rynku pod mar-
kami Indantrenu ciemnoniebieskiego BT i t. p.

Wychodzac z chemizmu otrzymywania ben-
zantronu z antrachinonu wzgl. antracenu lub
antranolu

CHOH
I
CHOH ZHm ->
CIl,0H
+ff2
OH-CH- CH=CH, CH-CH=CH,
. aAa
\/\/
OH
s/\/
(@]

J. S. Turski postawit zatozenie, ze jezeli uwa-
za¢ wzor fenantrenu wzgl. fenantrochinonu
o o
/V N A A o
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za stuszny, to z budowy benzantronu wynika-
toby, ze nadbudowanie pierScienia w fenantre-
nie wzgl. fenantrochinonie, réwniez powinno
by zachodzi¢, acz w warunkach nieco odmien-
nych, ze wzgladu na ortopotozenie grup karbo-
nylowych, wzglednie chinonowych. Wykonane
dorywczo proby przed ostatnim zjazdem chemi-
kéw polskich, to przypuszczenie potwierdzity,
0 czem w odczycie swoim na tym zjezdzieJ. S.
Turski zakomunikowat. W owych dokonanych
dorywczo prébach wydajnos$é wahata sie wgrani-
cach 15°/oteorji. Po uptywie kilku lat powrdcilismy
do tego tematu wraz z R. Pragierowg. Sche-
mat przebiegu tej kondensacji bytby analogicz-
nym do schematu otrzymywania z antrachinonu :

ch2oh
|
CHOH
—2H,0
\/\/\ l .
| CHzOH
/ +A
OH CIH-=CH, CH=CH,
/ \/ \ -CH
OH

Fenantrenochinon jest obdarzony pewng
wiasciwoscia dawania barwnych roztworow
w stezonych kwasach siarkowych. W kwasie
66° Bé daje zabarwienie ciemnozielone, a na-
tomiast w kwasie ponizej 60° Bé daje zabar-
wienie pomaranczowozote. Zapewne jest to
zwigzane ze zmiang ukladu wigzan wewnetrz-
nych. Otéz ten drugi stan zabarwiajgcy kwas
siarkowy pomaranczowozo6tto, wobec szkartatno-
pomaranczowego zabarwienia z silng fluore-
scencjg benzantronu w stezonych kwasach
siarkowych, nasuwat mi mysl, ze nalezy raczej
pracowa¢ w mozliwie niskich stezeniach kwasu
siarkowego. Przewidywania te potwierdzity sie,
gdyz przy stezeniach odpowiadajgcych prze-
biegowi kondensacji dla antrachinonu, t. j.
80 — 82 °/0 kwasu siarkowego, otrzymywano wy-
dajnosci nie przekraczajagce 20% teorji. Pozo-
stale zwiazki wydajg sie'by¢ nader skomplikowa-
nemi produktami kondensacji fenatrenochinonu
z akrolejing. Znizajgc stezenie do 70°/0-ego
kwasu siarkowego otrzymano znacznie wyzsze
wydajnosci, przy jednoczesnym podniesieniu
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temperatury kondensacji do 150° — 155°.
Rowniez stosowanie siarczanu aniliny, jako
srodka redukcyjnego okazato sie ze wzgledu
na wydajno$¢ mniej celowym, niz zastosowanie
siarczanu zelazawego odwodnionego, gdyz ani-
lina powoduje powstawanie znacznej ilosci
ubocznych produktéw kondensacji o typie
aldolowych anilidéw. Otrzymano w tych wa-
runkach wydajno$¢ ca 58 °Q teorji, i wydaje
sie mozliwem znaczne podniesienie tej wydaj-
nosci, przy jeszcze wigkszym sprecyzowaniu
warunkéw kondensacji. llo$é kwasu siarkowego
70°/0-ego stosowanego, jako Srodowisko, wy-
nosi ca 40-krotng na wage fenantrenochinonu
i 10-krotng ilo$¢ siarczanu zelazawego, zacho-
wujgc dla gliceryny stosunek przyjety przy
otrzymywaniu bezantronu z antrachinonu. Prze-
bieg reakcji zdradza, jakoby dwa stadja za-
czatki kondensacji przy 100° i ostateczna
kondensacja przy 150—155°, przyczem, jezeli
zbyt szybko podnosi¢ temperature do 150°,
to wydajnos$¢ znacznie sie obniza. Zjawisko to
wyjasni¢ prébujemy przypuszczeniem, ze w tem-
peraturze 100° przebiega kondensacja tylko
do allylidenofenantronu, ktéry dopiero w wyz-
szej temperaturze zamyka sie do pierscienia
benzantronowego. Jezeli natomiast podniesé
temperature wyzej, przed ukonczeniem tego
stadjum kondensacji, to powstajg skomplikowane
zwigzki allylidenoaldolowe z akroleiny prawdo-
podobnie z udzialem obydwoch grup karbony-
lowych, niezdolnych do zamykania pierscienia
benzantronowego.

Wydzielony z masy reakcyjnej benzantron
przez strgcenie wodg i przekrystalizowanie,
wykazat wszelkie reakcje barwne identyczne
z benzantronem otrzymywanym z antrachinonu.
Stapiany z wodorotlenkiem potasowym dawat
identyczny réwniez wiolantron, t. j. indantren
ciemnoniebieski BO. Analiza elementarna i po-
miary ebuljoskopowe daty liczby odpowiada-
jace benzantronowi czystemu. Analiza widmowa
i badanie widma absorbcji rowniez wykazaty
jndentyczno$¢ obydwéch benzantronéw otrzy-
manych z réznych produktéw wyjsciowych, t. j.
z antrachinonu i fenantrenochinonu. Przez re-
dukcje otrzymano analogiczne weglowodory
macierzyste benzantreny, z ktérych wywodzg
sie benzantrony.

Otrzymywanie benzantronu z antracenu prze-
biega z niewielkg wydajnoscia. Ot6z wysitki
nasze otrzymania benzantronu z fenantrenu pod
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wzg. wydajnosci przedstawiajg sie znacznie go-
rzej niz w przebiegu z antracenem, gdyz otrzy-
malismy jak dotad tylko wykrywalne zdolne
do identyfikacji $lady benzantronu z fenant-
renu, przy kondensowaniu tegoz z gliceryng
wzgl. akroleing w $rodowisku kwasu siarko-
wego. Czy natomiast w tym wypadku nie otrzy-
malismy wiekszej ilosci benzantrenu, nie zostato
to przez nas jeszcze dostatecznie stwierdzone,
co zresztag wzbudzatoby wieksze zainteresowa-
nie teoretyczne.

Cel pracy naszej jest dos$¢ przejrzysty.
W tak zwanym antracenie surowym okoto
n 45°/0 stanowi sam antracen, a reszte sta-
nowig weglowodory, wsrod ktérych co do
ilosci dominujgce stanowisko zajmujg fanantren
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i karbazol. Fenantren znajduje dotad w tech-
nice nader ograniczone zastosowanie, szczegol-
niej w technice barwnikowej, jak np. flawoin-
duliny i jako odczynnik przy analizach barwni-
kéw, jako fenatrenochinon, do otrzymywania
charakterystycznych fenantrazyn. Fenantren za-
tem ze smoty wzgl. antracenu surowego wy-
dziela sie w ilosciach znikomych, przechodzac
w catosci prawie do oleji impregnacyjnych.
Sadzimy, ze na drodze obranej przez nas
damy ostatecznie mozno$¢é szerszego stoso-
wania fenantrenu w technice barwnikéw obecnie
najwiecej cenionych i z oczekiwang najwieksza
przysztoscia, jakiemi sg najtrwalsze wiolantrony
z trwatych indantrendw.

Ze studjow nad weglem polskim.

Wydajnos$¢ i witasnosci produktow dystylacji rozktadowej w temperaturach niskich.

J. ZAWADZKI, A. BERLINERBLAU, M. BLUMENTAL i S. RAKOWSKI»).

Zaktad Technologii Chemicznej Nieorganicznej Politechniki Warszawskiej.

(Nadeszto 26 pazdziernika 1928).

W uzupeinieniu pracy ogtoszonej wr. 1926 2
zbadaliSmy jeszcze kilka wegli dabrowieckich,
gornoslaskich i z Zagtebia Krakowskiego, sto-
sujac te same co poprzednio metode postepo-
wania. Wyniki zestawiliSmy w tablicy 1 i II,
opracowanych wedtug takiego samego wzoru,
jak tabl. 1l i IIP) pracy poprzedniej. W tabli-
cach podano wyniki badania nowych préb we-
gla ,,Maks*“ poniewaz préba zbadana poprzednio
odbiegata co do zawartosci popiotu i wilgoci
od zwyktych produktéw handlowych.

Jak dalece moga sie rozni¢ wegle z tej sa-
mej kopalni, $wiadczg o tem badania Dolin-
skiego4) (wegiel Kazimierz).

W tablicach powyzszych mamy analize 2 préb
z kopalni Wujek, réznych sortymentéw, nade-
stanych jednoczesnie ; Swiadczy ona, ze nie tylko
zawarto$¢ popiotu i wilgoci, lecz rowniez skiad
czystej substancji weglowej ulega zmianom. Wa-

') Czesé¢ pomiaréw p. Rakow skiego uwzgledniono
juz w pracy poprzedniej.

2 Przemyst Chem. 10. 66. (1926).

8 loc. cit. 70, 71.

4 Przeglad Gazowniczy 1923, str. 19.

hania zawartosci popiotu i wilgoci w réznych
sortymentach wegla z tej samej kopalni wi-
dzimy z tablicy Il

W zestawieniach z pracy pierwszej*) oraz
z tabl. 1'i Il pracy niniejszej podano wartos$¢
opatowag, oznaczong w bombie kalorymetrycznej.
Ponizej zestawiliSmy wyniki pomiaréw w bombie
z wynikami, obliczonemi z danych analizy ele-
mentarnej wegla; do obliczenia stosowalismy
wzér inzynieréw niemieckich (Verbandsformel)

K=281C+ 290 (h - + 255 - 6z
Jak wida¢ z tablicy powyzszej maksymalne réz-
nice miedzy wynikami pomiaréw kalorymetrycz-
nych i obliczen analitycznych wynoszg u wegla
kamiennego 1,7°/0, a u potowy wegli badanych
roznice te nie przekraczajg 05°/0; 4 tylko we-
gle na 19 wykazujg réznice powyzej 1%. Duzg
zgodnos$¢ widzimy réwniez u wegla brunatnego
z kopalni Kamilla, ktéry ma najwyzsza w tej
serji warto$¢ opatowa.

") loc. cit.

1*
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Akna iza
Nazwa
C H o) N

Renard kostka | 7158 4.09 9.63 1.8
Juljusz orzech | 7136 4.23 876 1.46
Kazimierz orzech | 74.78 3.89 8.72 1.48
Brzeszcze kostka | 72.98 4.87 10.00 1.44
Wujek orzech | 77.25 456 8.08 0.62
Wujek gruby 78.75 4.90 9-05 0.62

Maks orzech |

Nazwa H O Koks
Renard kostka | 815 4.7 110 638
Juljusz orzech | 82.0 4.9 9.9 635
Kazimierz orzech I 83.6 4.4 9.7 64.0
Brzeszcze kostka | 811 54 109 60.9
Wujek orzech 1 849 5.0 89 66.8
Wujek gruby 83.9 5.2 9.6 65.6
Maks orzech | — 63.0

We giel Renard
Wilgo¢ Popiot
Gruby 9.40 2.07
Kostka nie myta 9.73 2.81
Kostka | 9.23 3.06
Kostka Il 10.35 4.68
Orzech | 9.76 3.79
Orzeszek - -
Miat - -

TABLICA |

weg

s popiot wilgoé¢ opatowa Koks SZ&C \woda Smota

la

Wartosc Préba Macka  Destylacja w retorcie

P6l- Gaz

lotne koks i straty

1.21  3.06 9.23 6624 59.0 41.0 144 8.9 70.6 6,2
138 2.64 10.32 6648 58.9 411 144 7.6 71.4 6.6
0.62 185 8.93 6875 589 411 156 10.0 69.4 5.0
0.94 339 6.60 6908 58.2 418 132 104 71.4 5.0
0.57 4.03 4.96 7311 64.8 35.2 7.9 9.7 77.8 4.6
1.02 139 4.72 7448 63.0 37.0 — - — -
2.89 5.68 6939 60.5 395 111 9.9 73.5 5.4
TABLICA 1L
megla ') Destylacja w retorcie Charakter smoty
Wod o
Charakter roskha. Smota Ch,arakter Zawartos¢
koksu dowa koks potkoksu weglow. fenoli

niespieczony 5.9 101 77.0 niespieczony 66.2 32.2
niespieczony 4.7 8.7 79.0 niespieczony 65.1 24.4
niespieczony 75 112 752 niespieczony 69.5 255

spieczony 7.3 115 755 spieczony 60.5 37.8
spieczony 3.2 10.6 81.0 spieczony 68.6 28.7
spieczony

niespieczony 6.0 108 77.2 niespieczony 65.8 30.2

TABLICA III.
Wegiel Wujek
Koks Wilgo¢ Popidt Koks
59.67 4,72 1.39 63.04
58.12
59.01 3.86 2.59 64.26
59.83 4.06 2.85 63 86
59.81 4.96 4.03 64.82
— 3.72 3.37 63.50
- 3.16 4.19 63.80
TABLICA 1IV.

Warto$¢ opatowa

Nazwa kopalni znaleziona .
w bombie Obliczona

Huta Laury
szyb Knoff 6750 6795
Freinas 6649 6656
Jerzy 6930 7032
Donnersmark 6856 6973
Hrab. Laura szyb Hugo 7061 7103
Krél (pole wschodnie) 7212 7119
Fanny 7212 7226
Krol (pole zachodnie) 7481 7425
Bielszowice 7503 7467
Debiensko 7643 7651
Anna 7412 7540

W tablicach 1 i Il podobnie jak w analogicz-

nych

)

tablicach pracy poprzedniej

bez popiotu i wilgoci.

podalismy

Sktad w przeliczeniu na czystg substancje weglowg

Warto$¢ opatowa

Nazwa kopalni znaleziona .
w bombie Obliczona

Niemcy 7669 7728
Knaréw 7886 7872
Renard 6624 6614
Juljusz 6648 6665
Kazimierz 6778 6833
Brzeszcze 6894 6946
Wujek (orzech) 7252 7276
Wujek (gruby) 7448 7468
Wysoka (brun.) 4560 4434
Porgba (brun.) 5204 5483
Kamilla (brun.) 5378 5425

précz ogoélnej wydajnosci smoty, zawartos¢ w tej
smole weglowodoréw i fenoli. Metoda Noacka
oznaczania smoty, stosowana przez nas przy
badaniu produktéw dystylacji wegla w retorcie
glinowej, pozwala jednak na doktadniejszg
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jeszcze charakterystyke smoty ; mozemy miano-
wicie oznaczy¢ osobno zawarto$¢ weglowodo-
row i fenoli tatwo lotnych i zawarto$¢ pro-
duktéw wyzej wrzacych.

Wedtug Noacka oznaczamy smote i wode
w produktach ciektych dystylacji wegla droga
odpedzania wody w strumieniu azotu w temp.
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Tak np. przy badaniu wegla Fanny znale-
ziono przy dystylacji smoty z pieca obrotowego
we frakcjach przechodzacych do 150°— 9,6°/0
ogo6lnej ilosci smoty, natomiast w produktach,
ktore przeszty do odbieralnika przy odpedzaniu
wody w 140° metodg Noacka — 17,7°/.

W tablicy V mamy zestawione wyniki badan

TABLICA V (charakterystyka smoty).

Zawartosé
weglowodorow
lekkich (benzyn)

Nazwa wegla

Wegle brunatne

Zawartos$é
weglowodoréw
wyzej wrzacych

Zawartos¢ fenoli
wyzej wrzacych

Zaw. fenoli
nisko wrzacych

Kamilla 19.3 505 8.3 18.2
Wysoka 24.2 49.6 8.0 12.0
Porgba (Hugo) 21.3 50.2 8.5 177
Wegle z Zagtebia
Dabrowskiego
Renard 17.9 48.3 5,9 26.3
Juljusz 17.5 51.6 75 20.9
Kazimierz 13.5 56.0 4.5 21.0
Saturn 14.3 55.4 5.2 22.4
Wegle z Zagtebia
Krakowskiego
Brzeszcze 1-4.4 46.1 4.8 33.0
Wegle Gdérnoélaskie
Fitina 15.2 51.7 3.8 25.6
Huta Laury (szyb Knoff) 16.3 53.3 4.6 20.4
Huta Laury (szyb Richter) 16.6 55.6 5.4 19.6
Maks 14.4 53.9 5.5 22.8
Jerzy 12.7 47.2 7.6 30.6
Donnersmark 12.9 50.2 5.8 28.5
Hrab. Laura (szyb Hugo) 15.0 52.2 5.3 23.7
Krél (pole wschodnie) 12.9 57.5 4-7 22.2
Fanny 12.7 56.2 5.0 225
Bielozowice 12.7 58.3 4.8 21.4
Wujek 15.0 53.6 3.7 25.0
Debiensko 11.8 63.3 2.7 20.8
Anna 13.1 63.7 4.0 16.7
Niemcy 11.1 62.0 5.7 18.7
Knaréw 14.1 63.4 3.9 15.9
TABLICA VI.
Nazwa wegls ot Smola  Woda  ZEVime ol
Wysoka 70 5.3 17.2 600 75
Kamillla 66.4 5.9 17.1 650 10.6
Brzeszcze 715 9.6 9.8 450 9.1
Fanny (kostka 1) 73.9 11.7 8.6 469 5.8
Fanny orzech (I) 75.0 11.0 7.2 512 6.8

140°. W warunkach tych przejdzie oczywiscie
do dystylatu wiecej weglowodordw i fenoli niz
przy zwykiej dystylacji w tej temperaturze. Tem
sie ttumaczy, ze znajdujemy tu wiecej czesci
lotnych, niz przy dystylacji do 150° smoty
2 pieca obrotowego.

smoty z retorty glinowej metoda Noacka dla
wszystkich badanych wegli.

Celem bardziej doktadnego zbadania wia-
snosci smoty otrzymywanej przy dystylacji wegla
w temperaturach niskich, przeprowadzono dy-
stylacje szeregu préb wegla w piecu obroto-
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TABLICA VII. *
. Fanny
Nazwa wegla Wysoka Kamilla Kostka Il Brzeszcze
C. wiasciwy 0.929 0.931 0.993 1.003
(21.1 w20»)
Lepkos$¢ w 50° 1.58 1.72 3.26 31
P. Krzepnigcia 16« 17.5° — —
Zawartos$¢ fenoli 17.0 15.2 26.1 325
Zawarto$¢ parafiny 11.4 20.9 — —
Punkt topliw. parafiny 45» 46° — —
TABLICA VIIIL.
Wegiel z kopalni Wysoka.
Frakcja o - .. iy Zawarto$¢  Zawartosé
przechodzaca % caloSci  Cig2. whast. fenoli parafiny
do 100° 8.5 0.747 0.5%,
100-150° 10.5 0.813 2.,
150—200» 5.0 0.885 3,
200—250« 14.5 0.920 2., Slady
250—300» 11.0 0.939 44 , 14.5%
300—360» 21.5 0.940 27 16. ,,
powyzej 360° 22.0 0.941 27 29. ,,
Koks 6.0
Straty w gazach 1.0
Wegiel z kopalni Kamilla.
Frakcja o ‘i s .« Zawarto$¢  Zawartosc
przechodzaca % catosci  Cigz. wihasc. fenoli parafiny
90-150° 2-0 0.813 $lady -
150- 200" 4.1 0.874 20 —
200-250° 17.1 0.921 1, Slady
250—300« 19.1 0.949 3, 21.6
300—350* 18.4 0.945 25 ,, 29.2
powyzej 350» 27.6 0.941 29 ,, 42.1
Koks 9.8 — — —
Straty w gazach 1.9 — — —
Wegiel z kopalni Fanny (orzech )

Frakcja - .. ” Zawartos¢
przchodzaca % catosci Ciez. wiasc. fenoli
do 150° 9.6 0.794 15.1°/0
150—225° 14.3 0.883 4538
225-300° 27.0 0.970 46.0 ,,
300-325° 18.0 0.996 38.7 ,,
pozostatosé 31.1 — —

wym, opisanym w pracy poprzedniej?. Procz
wegla Fanny (kostka IlI) uwzglednionego juz
poprzednio zbadaliSmy jeszcze wegiel Fanny
(orzech 1), wegiel z kopalni Brzeszcze (Zagitebie
krakowskie) oraz dwa wegle brunatne z for-

') Poréwnaj wiasnosci smoty z wegla Fanny, kostka I.
Przemyst Chem. 10. 75. (1926).
2 loc. cit. str. 72.

13 (1929)

macji tryjasowej z okolic Zawiercia, a miano-
wicie Kamilla i Wysoka.

W tablicy VI zestawiliSsmy wydajnos¢ pro-
duktéw dystylacji przy zastosowaniu pieca obro-
towego.

Tablica VII po daje og6lne wiasnosci smoty
z wegli badanych.

Lepko$¢ smoty z wegli brunatnych jest jak
widzimy mniejsza niz z wegli kamiennych,
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ciezar wiasciwy nizszy. Wegle brunatne dajg
smote, za wierajacg mifiej stosunkowo fenoli,
natomiast dos$¢ znaczne ilosci parafiny. Para-
fine te oznaczaliSmy metoda Zatozieckiegol
i acetonowa.

W tablicy VIII mamy podana blizszg charak-
terystyke poszczegolnych frakcyj smoty, otrzy-
manych przy dystylacji czastkowej smoty z réz-
nych wegli, prowadzonej z kolby miedzianej
w strumieniu azotu.

Wegle brunatne poddano ekstrakcji benzo-
lem w aparacie Soxhleta. Po odparowaniu
benzolu otrzymano substancje, przypominajacg
wygladem zewnetrznym, twardoscig i topliwo-
$cig wosk montanowy. Wydajnos¢ tego ,,wosku*
wynosita dla wegla Wysoka 2.5%, dla wegla
Kamilla 1.8%.

Smote z wegla Brzeszcze badano nieco ina-
czej, niz smote wegli poprzednich. Poddano jg
mianowicie dziataniu 10°/0NaOH w celu oddzie-
lenia weglowodoréw od fenoli. Z kg smoty
otrzymano po oddzieleniu fenoli 550 g cieczy
ciemno-czerwonej o zielonej fosforencji. Ciecz te
poddano dystylacji czagstkowej. Zebrano 3 frakcje
o wiasnosciach nastepujacych:

Frakcje

o temp. wrz. % catosci  C. wihasciwy
do 150» 7.0 0.780
150—300% 37.5 0.881

>300° 55.5 0.996

Jak wida¢ frakcji, odpowiadajgcej benzynie
zebrano niewiele, wiecej znacznie frakcji odpo-
wiadajgcej nafcie. ,,Nafta“ ta jednak ma za wy-
soki ciezar wiasciwy i liczbe jodowa. Droga ra-
finacji zapomocg //a504 o stezeniu 66° Bé
otrzymano produkt o barwie z06tej, ciezarze
wiasciwym 0,855 i liczbie jodowej 9.9.

Badanie tej czesci smoty, ktéra przy dzia-

) P. np. Graefe: Laboratoriumsbuch fur Braun-
kohlenteerind. str. 34, lub Holde, Ko lenwasserstofféle
und Fette (1924) str. 388.
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taniu NaOH przeszta do warstwy tugu, pro-
wadzono w ten spos6b, ze z otrzymanego
roztworu alkalicznego wydzielono zapomoca
HCI fenole, usunieto mozliwie doktadnie wode
i produkt poddano dystylacji.

Przeszto do 220° 15%
od 220° , 264° 31%
. 264° ,  280° 4/°0

Pozostato$¢ stanowita substancja stata, zbli-
zona do paku, wida¢ stad, ze to, co nazwa-
lismy fenolami ze smoly wegla w Brzeszczu,
sktada sie w 50% z produktéw, nie dajacych
sie przedystylowaé, przy zwyklej dystylacji by¢
moze nawet charakteru nie fenolowego.

We frakcji fenolowej smoty z Brzeszcza pro-
bowalismy stwierdzi¢ istnienie fenolu C6HbOH
metoda Fischera i Breuer a, szczeg6towo
opisang w Gesammelte Abhandl zur Kenntnis,
der Kohle Il 82. Znalezlismy 0.3% fenolu, li-
czac na smote pierwotng, oraz mniej wiecej tyle
samo Kkrezolu.

Proby stwierdzenia charakteru fenoli zawar-
tych w smole i ich ciezaru czasteczkowego za-

s Liczba
Lepkosé Barwa jodowa
pomaranczowa 53
V2= 134 czerwona 114
c. stata p. topi. 27° czarna 133
V5= 57

pomocg metody sprzegania stwierdzity, ze w za-
sadzie metode te mozna zastosowa¢ do badania
czesci fenolowej smoly pierwotnej, poniewaz
fenole smoty sprzegaja sie z solami dwuazono-
wemi, dajgc bronzowe barwniki azowe. Nato-
miast do wnioskéw ilosciowych dos$wiaczenia
dotychczasowe nie uprawniajg i sprawa ta musi
by¢ jeszcze przedmiotem badan dalszych.
Wszystkie powyzej podane frakcje czesci
fenolowej smoty dawaty charakterystyczne reak-
cje z wodg bromowg, mieszaning kwasu azo-
towego i siarkowego, oraz z solami zelazowemi.
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I. O brykietowaniu miatlu weglowego bez uzycia lepiszcza.

W. SWIETOSLAWSKI, B. ROGA i M. CHORAZY.

Dziat Weglowy Chemicznego Instytutu Badawczego.

Komunikat 11

(Dokonczenie.)

Brykietowanie goérnos$lagskich wegli

niekoksujgcych.

Wiasciwem naszem zadaniem byto znale-
zienie najlepszych warunkéw brykietowania wegli
niekoksujacych. ®Vziete do badan gérnoslgskie
wegle niekoksujace, oznaczone literami T, U,
W, Z, maja, jak wspomnieliSmy, posredni lub
bezposredni zwigzek z brykietowniami pol-
skiego Go6rnego Slaska, ktére produkujg bry-
kiety z miatlu weglowego z dodatkiem paku,
jako s$rodka wigzacego.

Rys. 8.

Nastepnie, ze zjawisko plastycznosci
wegli prawie nie wystepuje,
w stopniu bardzo stabym.
Wedtug podanej juz na wstepie kolejnosci
doswiadczen, szukalismy najpierw dla badanych
wegli niekoksujgcych najodpowiedniejszej tem-
peratury brykietowania. W tym celu otrzymy-
waliSmy serje brykietbw w réznych tempera-
turach, pozostawiajgc wszystkie inne warunki
fizyczne bez zmiany. Mianowicie: masa 25 ¢
miatu na 1 brykiet, rozdrobnienie 0—1 mm,
cisnienie 1200 kglcm'™, czas ogrzewania 30 min.,

u tych
lub wystepuje

Wytrzymato$¢ na S$cieranie brykietow z gornoslaskich wegli niekoksujgcych

(zmienna temperatura).

Blizszg charakterystyke, uzytych przez nas
wegli, znajdujemy w tablicy 2, oraz na rys. 4
i 5. Widzimy tam, Zze zg to wegle o liczbie
spiekania bardzo matej, a nawet réwnej zeru;
ze otrzymany z nich koks tygielkowy jest ledwie
spieczony, staby i kruchy, natomiast wegiel Z
daje zupeinie niespieczony, piaskowy Kkoks.

liczagc od chwili wrzucenia materjatu brykieto-
wanego do ogrzanej matrycy. Otrzymane bry-
kiety poddawalismy prébie nascieralnos¢ (rys. 8)
i na uderzenie (rys. 9).

Z rys. 8 widzimy, ze najwiekszg wytrzyma-
to$¢ na Scieranie posiadajg brykiety, otrzymane
w temp. 415°, 410°, 400° i 405° C, ze zatem

12 .
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optymalne warunki temperatur, w ktérych bry-
kietowanie nalezy prowadzi¢ lezg dla wszyst-
kich zbadanych wegli miedzy 400—420°.

Rys. 9 podaje wytrzymato$¢ na uderzenie
brykietow z wegli gérnoslaskich niekoksuja-
cych. Dla przykiadu podajemy tylko krzywe

Rys. 9.

dla dwu wegli. Wyniki préby na uderzenie
wyznaczajg mniejwiecej te same granice tem-
peratur, najodpowiedniejszych dla brykietowa-
n*a, jakie otrzymalismy z proby na S$cieralnosc.
Na tem miejscu podkreslamy raz jeszcze fakt,
Ze wegle niekoksujgce dajg brykiety o wiekszej
wytrzymatosci mechanicznej niz wegle koksu-
jace. Dos$¢ poréwnac rys. 7 i rys. 9 Potwier-
dza to réwniez rys. 10.

Na rysunku tym widzimy trzy rodzaje bry-
kietbw po prébie na écieralno$é. Literg k ozna-

Rys. 11.
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czylisSmy brykiety z wegli koksujacych, z kto-
rych zaden préby na Scieralnos¢ nie wytrzy-
mat. Literg nk oznaczyliSmy brykiety z wegli
niekoksujacych, za$ litera r oznacza brykiety
reprodukowane (poréwnaj str. 5).

W znalezionej, optymalnej dla danego we-

Wytrzymato$¢ na uderzenie brykietow z wegli niekoksujacych (zmienna temperatura).

gla, temperaturze otrzymywaliSmy nastepnie
serje brykietéw, zmieniajagc jedynie czas ogrze-
wania. Wyniki podaje rys. 11.

k nk r

Rys. 10. Brykiety z wegli koksujacych, niekoksujacych
oraz brykiety reprodukowane po probie na $cieralnosc.

Wytrzymato$¢ na $cieranie brykietéw z goérnoslaskich wegli niekoksujgcych (zmienny czas ogrzewania).
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Z przebiegu krzywych, podanych na tym
rysunku, widzimy, Zze czas ogrzewania winien
by¢ dos$¢ krotki: optimum 30—45 min.

W optymalnych warunkach temperatury
i czasu ogrzewania, badaliSmy wptyw cisnie-
nia (rys. 12).

Wykres ten wyznacza dolng granice ci-
$nien, jakie stosowac¢ nalezy przy brykietowa-
niu miatlu weglowego bez uzycia lepiszcza. Po-
nizej tej granicy zej$¢ nie mozna bez obawy
0 znaczne pogorszenie wytrzymatosci mecha-
nicznej brykietow. Jak widzimy ta dolna gra-
nica cisnien wynosi 400 kg/cm2, a dla nie-
ktérych wegli nawet 600 kg/cm2; zatem ci-
$nienie okoto 2 razy wyzsze od ci$nienia sto-
sowanego obecnie w technice, przy prasowaniu
mialu weglowego z pakiem. Dlatego tez twier-
dzimy, ze podane w literaturze patentowej ci-
$nienia 100 wzglednie 150 kg/cm2sg absolutnie
za niskie i ze otrzymane pod tak matem cisnie-
niem brykiety posiadajg minimalng wytrzyma-
tos¢ mechaniczng i z tego powodu w praktyce
nie moga mie¢ zastosowania.

Chcac zbada¢ wszechstronnie wiasnosci bry-
kietow, otrzymanych z mialu weglowego bez
uzycia lepiszcza, oraz poréwna¢ je z wiasno-
Sciami brykietéw technicznych, sporzadziliSmy
po kilkadziesigt brykietow w optymalnych dla
danego wegla niekoksujgcego warunkach tem-
peratury i czasu, a przy uzyciu cisnienia 1200
atm. Tablica 3 (str. 43) podaje niektore wia-
snosci produktu koncowego.

W rozdziale koncowym omoéwimy szczeg6-
towiej wiasnosci i zalety otrzymanych przez
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nas brykietow, oraz poréwnamy je z wiasno-
Sciami brykietéw technicznych.

Bry kietowanie mieszaniny wegli
koksujacych zniekoksujgcemi.

Mieszaniny wegla koksujgcego i niekoksu-
jacego, wziete wzmiennych stosunkach iloscio-
wych, poddawalismy brykietowaniu na gorgaco;
w doswiadczeniach tych stosowaliSmy tempe-
rature 410°, czas ogrzewania 30 min., ci$nie-
nie 1200 kg!'cm2 Dla przyktadu podajemy wy-
kres wytrzymatosci mechanicznej brykietow,
otrzymanych w tych warunkach z wegla nie-
koksujacego MR, zmieszanego w ré6znych ilo-
losciach z weglem koksujagcym A (rys. 13).

1% |

i

\

\
\

\

20 60 80 %

Rys. 13. Wytrzymato$¢ na Scieranie brykietbw z miesza-
niny wegla koksujgcego z niekoksujacym (zmienny skiad
procentowy mieszaniny).

PrzekonaliSmy sie, ze brykiety z malg ilo-
$cig wegla koksujgcego (do 30%) zyskuja nieco
na wytrzymatosci mechanicznej. W miare dal-
szego zwiekszania ilosci wegla koksujgcego
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CcC A 3.

BRYKIETY Z MIALU NIEKOKSUJACYCH WEGLI GORNOSLASKICH.

Najlepsze warunki brykie-
towania Straty na wa-
o = dze wegla
NE  Cisnienie  Ogrzanego do
- >
5 s Tempe 33 (granica dol- temperatury bry-
rawra - g.s o wkg/cm2 Kietowania % ¥
b g 38
1T a0 35 600 10,7
2 U 400» 40" 400 3,8
3 W 410« 35' 600 89 ,
4 Z 405> 35’ 400 30

') Liczono na substancje bezwodna.
) Otrzymanych w optymalnych warunkach tempe-
ratury j czasu; ci$nienie 1200 kg/cm'l

Wytrzymato$¢ mechaniczna brykietbw maleje.
~  Przytoczonym wyzej przykladzie brykiety
Posiadajagce ponad 50% wegla koksujgcego sa
juz bardzo stabe.

Brykietowanie miatu weglowego
z Zagtebia Dgbrowskiego.

Wegle dabrowskie nalezg do grupy wegli
niekoksujacych. Dajag one koks bardzo stabo
spieczony (rys. 14), zjawisko plastycznosci
u nich prawie nie wystepuje.

Zalgczona tablica 4, podaje blizsze
dane analityczne, charakteryzujgce w do-
statecznym stopniu  wegle dabrowskie,
uzyte do brykietowania.

Dla prostoty wykreséw postugujemy sie
skréoconemi nazwami kopalh i pokiaddow.

Badania nad weglami dabrowskiemi
prowadziliSmy w spos6b analogiczny do
badan nad warunkami brykietowania goér-
noslaskich wegli niekoksujacych. Ograni-
czymy sie wiec tutaj jedynie do objasnie-
nia wykresow. Rys. 15 podaje krzywa wytrzy-
matosci na S$cieranie brykietéw, otrzymanych
z wegli dabrowskich w réznych temperaturach ;
rozdrobnienie miatu weglowego 0—1 mm, czas
ogrzewania 30 min., ciSnienie 1200 atm.

Optimum temperatury dla badanych 4-ech
wCgli dagbrowskich lezy w granicach 400—410°.

Z kolei otrzymywaliSmy brykiety w opty-
malnej temperaturze, przy zmiennym czasie

na

Wytrzymato$¢ mecha © 32 s
niczna brykietéw 2) 2 5.2 Sc
i 33 =)
o < o +
o c < a2
. . . 2= &
Scieranie na uderzenie = __ Q g N N5
w % ilog¢ rzutew 2 £8 S32¢ 2B
g 85 BHE? <
a =5 S6% g5
96,9 3 8,06 7181 83,0 221°
95,5 2 7,32 7328 88,4 216°
97,0 4 12,84 6452 84,1 230»
94,6 4 16,63 6262 87,6 232»

3 Liczono naliczbe opalowg materjalu wyjsciowego.
4 Oznaczono w przyrzadzie W. Swigtostaw-
skiego i B. Rogi. Przemyst Chem. 12. 18. (1928).

ogrzewania. Podobnie, jak dla wegli gérno-
Slaskich niekoksujgcych, optymalny czas ogrze-
wania wynosi 30 do 45 min. Wyjatek stanowi
jedynie wegiel JF, ktéry, zdaniem naszem, nie
nadaje sie* do brykietowania bez uzycia le-
piszcza; przytoczyliSmy go jedynie dla przy-
ktadu. Wspomnie¢ nalezy, ze wéréd badanych,
a nie przytoczonych w pracy niniejszej, wegli
gornoslaskich spotkaliSmy wegle réwniez nie-
koksujagce, ktére przy brykietowaniu bez uzycia

lepiszcza, dajg brykiety o bardzo malej wy-
trzymatosci mechanicznej.
CK. J.E KR. HR.
/

Rys. 14. Koksy tygielkowe z wegli dgbrowskich.

16 podaje wytrzymatos¢ na Scieranie
brykietow z wegli dabrowskich; brykiety te
otrzymano w optymalnej dla danego wegla
temperaturze, przy zmiennym czasie ogrzewa-
nia ; ci$nienie 1200 atm.

Po znalezieniu najodpowiedniejszej tempe-
ratury i czasu, badano wplyw cisnienia i sta-
rano sie wyznaczy¢ dolng granice cisnien, po-
trzebnych do otrzymania brykietow o dosta-

Rys.

15 .
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CcC A 4.

WEGLE Z ZAGLEBIA DABROWSKIEGO.

Skrécona R
CVZZJIV: J,?A ‘E Koks Czesci lotne
£ dH % %
C. K. 7,8 4.8 61,9 38,1
- F 102 51 62,5 37,5
K. R. 9,6 4,4 62,5 37,5
M. R. 8,7 51 62,4 37,6

') Liczono na substancje suszong na powietrzu.
2 Liczono na substancje suszong w 105°.

tecznej wytrzymatosci mechanicznej. Rys. 17
podaje wytrzymato$¢ na $cieranie brykietow,
otrzymanych w réznych cisnieniach.

Jezeli nie braé¢ pod uwage wegla JF, ktory
do brykietowania zupetnie sie nie nadaje, do-
chodzimy do wniosku, ze dla wegli dgbrow-
skich dolna granica ci$nien wynosi 600 kg\cmly
a jedynie dla wegla KR wynosi 400 kg/cm2
Zachodzi tu zupetna analogja z gérnoslaskiemi
weglami niekoksujacemi.

Procz wplywu temperatury, czasu ogrzewa-

Préba koksowania (Mucka) 2

Warto$¢ kalo-
Wyglad zewnetrzny

. . ryczna
Liczba spie- koksu

kania 3) goérna dolna
Bardzo stabo skupiony,

czarny 6984 6721

Bt=0 Piaskowy, czarny 6723 6435
Bardzo stabo skupiony,

czarny 7054 6769

A=0 Bardzo stabo skupiony, 6824 6551

czarny

3) Oznaczono metodg Kattwinkla.

nia i cisnienia badaliSmy rdéwniez wpltyw wiel-
kosci ziarna na jako$¢ otrzymanych brykietow.
UzylisSmy do tego celu wegla o réznym stopniu
rozdrobnienia, poczgwszy od miatu, przecho-
dzacego przez sito o 4500 oczeklcm2 a skon-
czywszy na ziarnach ponad 5 mm. Dla uzy-
skania potrzebnego nam do tych doswiadczen
materjatu nie wystarcza zwyczajne rozsegrego-
wanie danego miatu weglowego przy pomocy
sit, dlatego tez postgpiliSmy w ten sposoéb, iz
wegiel o wielkosci ziarna ponad 5 mm roz-

16—
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Rys. 16. Wytrzymato$¢ na Scieranie brykietow z wegli dabrowskich (zmienny czas ogrzewania).

"" /

o

0 2 40 o0 o0 W WD UD \kgh

20 40 60 BD 1D 10 4D 18D

Rys. 17. Wytrzymato$¢ na $cieranie brykietéw z wegli dgbrowskich (zmienne ci$nienie).

bijalismy na mial o coraz wiekszem stopniu
rezdrobnienia. Tylko w ten spos6b moglismy
uzyska¢ pewnos$¢, ze poszczeg6lne frakcje we-
gla nie beda sie rézni¢ miedzy sobag pod
wzgledem skiadu chemicznego, lecz jedynie
wielkoscig ziarna.

Obydwie krzywe, podane na rys. 18, wska-
zu]3> ze miat weglowy o zbyt duzem rozdrob-
nieniu (ponizej 2000 oczek\cm®), jakotez miat
wnglowy o wielko$ci ziarna ponad 3 mm, sa
materjatem nieodpowiednim do brykietowania
bez uzycia lepiszcza, nadaje sie¢ natomiast do-

skonale do tego celu miat weglowy, rozdrob-
niony do wielkosci ziaren 0—3 mm, albo ra-
czej 0—2 mm.

Tablica 5 podaje witasnosci brykietow, otrzy-
manych zwegli dgbrowskich w optymalnych dla
danego wegla warunkach temperatury i czasu
ogrzewania; uzyte cis$nienie wynosi 1200 atm.

W pierwszych kolumnach tablicy 3 i 5
uwidoczniono najlepsze warunki brykietowania
mialu weglowego badanych wegli niekoksuja-
cych. Podano w nich optymalng temperature
i czas ogrzewania oraz dolng granice cisnien

17
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T A BLICA 5.

BRYKIETY Z MIALtU WEGLI DABROWSKICH.

Najlepsze warunki bry- Wytrzymato$¢ mecha- Wartos$¢ opa- A
kietowania 8027  niczna brykietow 2 fowa S & c.2
5 . 11+ gY €3
= S _ : £ 2 8=
B so NE BEY SST L2 By s Ss» &3
S5 5 S «9,a.2 b 593 S . o O
? @ 1S3 T3 . 8 c @ s=28 goérna  dolna ;o\ N3
a3 2 = n o« S 3 575 s : < 3 B
. g 85 8% { yos . g 5 @, k). SE° EX
;s 88 3% 877 g sz st £ - - B85 %z
1 C. K 410° 35 700 8,4 96,0 4 536 1,82 7098 6873 86,3 208°C
2 3 F. 400» 30 1200 7,7 94,0 3 594 152 7101 6909 88,8  212°C
3 K.R 405« 30 600 4,8 97,0 4 532 190 7256 7026 89,2 208°C
4 MR 400» 35 600 53 95,0 4 586 1,58 7319 7123 93,9  213»C
') Liczono na substancje bezwodna. 9 Otrzymano z poréwnania liczb wartosci opatowyc
2 Otrzymanych w warunkach optymalnych tempera-  dolnych materjatu wyjsciowego i brykietu.
tury i czasu; ci$nienie 1200 kgjcm2 *) Oznaczono w przyrzadzie W. Swietoslawskie-
go i B. Rogi Przemyst Chem. 12. 18. (1928).
100 —- 1
9 \ \
/ / \
80 r \ n
70 / A \ 1 < 4500
e \ 2. 4500-2900 =
/ -
@ \ 3 2900-1900 =
/ < 4.1900-1000 *
50 J(R 5 1000-440 =
0 Y - * 6. 440-/00
| 7%1-2% f
30 / N 8 2-3 - *
{ 9 35 -
20 , N >5 e
10 t
/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n

Rys. 18. Wytrzymato$¢ na $cieranie brykietow z wegli niekoksujacych (zmienna wielko$¢ ziarna).

sie w tej kolumnie $wiadczg o tem, ze wegiel,
ogrzany do temperatury, w Kktorej otrzymuje
sie najlepsze brykiety, traci dos$¢ duze iloSci
substancyj lotnych, skiladajgcych sie nietylko
z wilgoci, wody konstytucyjnej i gazéw niepal-
nych, lecz takze gazéw palnych oraz pewnej
ilosci prasmotly. Stoi to niewatpliwie w sprzecz-
nosci ztemi patentami, ktére w zastrzezeniach
swoich, jako optymalne warunki brykietowa-
nia, podajg temperature, w ktérej rozktad
wtasnie sie zaczyna, wzglednie tempe-
rature, w ktérej rozktad jeszcze sie nie

»

Rys. 19. Brykiety z wegli niekoksujacych bez lepiszcza.

potrzebnych dla brykietowania mialu weglo- rozpoczat.

wego bez uzycia lepiszcza. Nastepna kolumna W nastepnych kolumnach tablic 3 i 5 znaj-
podaje straty na wadze wegla, ogrzanego do dujemy liczby wytrzymatosci mechanicznej bry-
temperatury brykietowania. Liczby, znajdujgce kietow, nastepnie ich wilgo¢, popiét, wartosé

18
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opatowa oraz punkt zaplonienia brykietéw
w atmosferze tlenu.

W wymienionych tablicach znajdujemy row-
niez bardzo charakterystyczng dla brykietéw
hez lepiszcza liczbe jego wartosci opatowej,
wyrazong w procentach w stosunku do liczby

wartosci opatowej materjatlu wyjsciowego.

Wtasnosci brykietéw bez lepiszcza.

Na zakonczenie naszej pracy chcemy Kkilka
o wiasnosciach brykietow,
otrzymanych bez wuzycia lepiszcza, objasnic¢
Wyniki, zestawione w tablicach. Jako miary
Poréwnawczej uzywa¢ bedziemy wiasnosci bry-
kietdw reprodukowanych, t.j. uzyskanych z roz-
drobnionego materjatu brykietow technicz-
nych, ktéry poddawaliSmy prasowaniu pod
Cisnieniem 250 atm. w prasie hydraulicznej
w temp. 80—90°. Brykiety takie produkuje
,SIC w technice na duzg skagle. Okazato sie, ze
brykiety nasze, uzyskane z miatu niekoksuja-
Cego wegli gornoslaskich i dabrowskich, sta-
nowig z wielu wzgledéw cenny materjat opa-
°Wy. Posiadajg one mianowicie duzg wytrzy-
mato$¢ mechaniczng na Scieranie, wyzszg ani-
zeli brykiety reprodukowane, jakkolwiek uste-
PU3 tym ostatnim pod wzgledem wytrzyma-

stbw powiedzieé

tosci na uderzenie. llustruje to nizej podana
tablica wytrzymatosci mechanicznej (Srednie
Wartosci).
TABLICA 6
Wytrzynlato$¢ na
Brykiety $cieranie uderzenie
% n
Bez lepiszcza 96,0 4
Reprodukowane technicz- 917 9

ne (z pakiem)

Warto$¢ opatowa brykietow bez lepiszcza,
Wahajgca sie zaleznie od natury uzytego
miatu, jest rowna wartosci opatowej brykie-
tow technicznych, a znacznie wyzsza od war-
tosci opatowej miatu wyjsciowego. Przyczyna
Podwyzszenia wartosci kalorycznej brykietow
lezy w tem, ze miat weglowy, ogrzany do tem-
peratury brykietowania, traci wilgo¢, znaczng
czesc wody konstytucyjnej i wydziela gazy nie-
palne (CO02), tracac stosunkowo niewiele ma-
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terjalu palnego w postaci gazéw palnych i pra-

smoty.
Stosowanie brykietow bez lepiszcza jako
nowego materjatlu opatowego budzi u niekto-

rych bardzo powaznych fachowcéw obawe, ze
brykiety takie pali¢ sie bedg trudno. By¢ moze
ze poglad ten jest stuszny, o ile chodzi o bry-
kiety tej wielkosci, jakg posiadajg brykiety z pa-
kiem (a wiec 3—6 kg-owe). Jezeli chodzi o bry-
kiety nieduze, obawy te sg ptonne. Wedtug ob-
serwacyj, poczynionych podczas spalania na
ruszcie paleniska domowego, brykiety bez
lepiszcza spalajg sie dobrze i do konca za-
chowuja sw0j pierwotny ksztatt. Wéwczas, gdy
reprodukowane brykiety techniczne okazujg
w tych samych warunkach tendencje do pe-
kania i rozsypywania sie na ruszcie.

0] tatwem zapalaniu sie brykietéw bez
piszcza $wiadcza ich niskie punkty zaptonie-

nia. Do$¢ poréwna¢ odpowiednie liczby dla
wegla W i Z
TABLICA T
.. p P : , A
> C © unkt zaptonienia brykietu Py
SER £ 3
353 £s
>33 - e £2,
oSN bez lepiszcza z lepiszczem 3 5%
Q_C
w 230» 323° 333»
7 232» 356° 341»

Punkt zaptonienia brykietu bez lepiszcza
lezy zatem prawie o 100° nizej od punktu za-
ptonienia brykietu reprodukowanego.

Brykiety bez lepiszcza majg jeszcze jedng
wazng zalete: wydzielajg podczas spalania znacz-
nie mniej dymu, anizeli brykiety z pakiem, lub
wyjsciowy wegiel kamienny.

Dalsze ich zalety stanowig: niewielka ilo$¢
wilgoci (okoto 1,8°/0), mata hygroskopijnosé
i nieustepujgca brykietom technicznym opor-
no$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Zestawienie wynikow.

1. Opracowano metode brykietowania miatu
weglowego bez uzycia lepiszcza na gorgco
w temperaturach 350 —480°.

2. Skonstruowano masywng matryce, umo-
zliwiajacg sprasowywanie mialu w temperatu-
rach wyzszych, z doktadnoscig +. 5°.

le-
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3. Opracowano metode badania wytrzy-
matosci mechanicznej brykietbw na Scieranie
i uderzenie.

4. Dla badan poréwnawczych wprowadzono
t. zw. brykiety reprodukowane. Sporzgdzono
je z materjatu rozdrobnionego brykietu technicz-
nego przez sprasowanie go na brykiet, odpo-
wiadajgcy co do ksztaltu i masy laboratoryj-
nym brykietom bez lepiszcza, z zachowaniem
jednak warunkéw wilgoci, temperatury icisnie-
nia, jakie stosuje sie w technice.

5. Zbadano wplyw réznych czynnikéw fizycz-
nych, jako to: ci$nienia, temperatury, czasu ogrze-
wania i stopnia rozdrobnienia wegla na jakos¢
brykietow i znaleziono najlepsze warunki bry-
kietowania typowych wegli gdrnoslaskich, ko-
ksujacych i niekoksujgcych, oraz wegli da-
browskich.

6. Wykazano, ze wegle koksujace dajg bry-
kiety o bardzo matej wytrzymatosci mecha-
nicznej.

7. Stwierdzono, ze brykiety, otrzymane z we-
gli niekoksujgcych, zarowno gornoslgskich, jak
i dabrowskich, sg bardzo wytrzymate na Scie-
ranie i dostatecznie wytrzymate na uderzenie.

8. Stwierdzono, ze maly dodatek wegla
koksujacego (do 30°/0) wptywa korzystnie na
jakos¢ brykietow, otrzymanych z wegli nieko-
ksujacych bez uzycia lepiszcza, natomiast bry-
kiety, otrzymane z mieszanin, zawierajgcych
ponad 50°/0 wegla koksujgcego sa rownie
stabe, jak brykiety z samych wegli koksu-
jacych.

9. Stwierdzono, ze dla o$miu zbadanych
wegli niekoksujacych, zaréwno gdérnoslaskich
jak i dabrowskich, optymalna temperatura bry-
kietowania bez uzycia lepiszcza lezy w grani-
cach 400—420°. W tych temperaturach wegiel
traci nietylko wilgo¢, wode konstytucyjng, oraz
gazy niepalne, lecz réowniez gazy palne i pewng
ilos¢ smoty. Stoi to w sprzecznosci z pogla-
dem pewnych autoréw, ktérzy jako najwyzsza
temperature brykietowania podajg 375° Ilub
ogo6lnie te temperature, w ktérej rozktad wegla
wiadnie sie zaczyna.

10. Wykazano, ze w optymalnych warun-
kach temperatury najnizsze cisnienie, potrzebne
do sprasowania miatu, wynosi 400 kg/cm2
W zadnym wypadku nie mozna uzyska¢ wy-
trzymatego brykietu przy zastosowaniu ci$nie-
nia 100 —150 kg/cm2 jak to podaja niektére
zastrzezenia patentowe.
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11. Wykazano, ze brykiety bez lepiszcza

nadajg sie z wielu wzgledow do zastosowa-
nia, jako nowy materjat opatowy. Posiadajg
duzg wytrzymato$¢ mechaniczng na S$cieranie
i uderzenie. Ich warto$¢ opatowa jest réowna
wartosci opatowej brykietow technicznych z pa-
kiem, a wyzsza od wartosci opatowej materjatu
wyjsciowego. Posiadajg niski punkt zaptonienia
i spalajg sie bez rozpadania na drobne czesci,
mogace zatka¢ ruszt. Palgc sie, wydzielajg
mniejsze ilosci dymu, niz brykiety z pakiem
lub wegiel. Nie ulegaja dziataniu czynnikéw
atmosferycznych i nie sa higroskopijne.

RESUME.

1. On a élaboré une méthode pour fabriquer des
brigquettes avec du charbon pulvérisé sans liant a chaud
a une température de 350 —480°C.

2. On a construit une matrice massive, permettant
de préparer les briquettes a des températures élevées
avec une précision de + 5°C.

3. On a élaboré une méthode pour déterminer la
résistance mécanique des briquettes.

4. Pour comparer les qualités des briquettes sans
liant avec celles des briquettes techniques on a préparé
~des briquettes reproduites“. On les a préparées avec
la matiére des briquettes techniques contenant du brai,
en la comprimant dans les mémes conditions d’humidité,
de température et de pression que celles qui sont d usage
dans I'industrie. De cette maniere on a préparé des
briquettes de la méme forme et du méme poids que les
briguettes sans liant.

5. On a étudié l'influence de différents agents phy-
siques tels que la pression, la température, le temps de
chauffage et la grandeur des grains et on a trouvé les
conditions les plus favorables pour la fabrication de bri-
quettes avec les houilles de Haute Silésie, tant coké-
fiantes que noncokéfiantes, ainsi qu’avec des houilles
de Dabrowa.

6. On a démontré que les houilles cokéfiantes
donnent des briquettes d’une trés faible résistance mé-
canique.

7. On a constaté que les briquettes faites sans liant
avec les houilles noncokéfiantes de Haute Silésie et de
Dabrowa sont trés résistantes au frottement et sufisam-
ment résistante a I'heurt.

8. On a constaté que I'addition d’une houille coké-
fiante jusqu’a 30 pour cent améliore la qualité des bri-
quettes faites avec une houille non cokéfiante; au con-
traire les briquettes faites avec des mélanges contenant
plus de 50 pour cent d’une houille cokéfiante sont
aussi peu résistantes que les briquettes de houille coké-
fiante pure.

9. On a trouvé pour toutes les houilles non coké-
fiantes examinées que la température la plus favorable
pour la fabrication de briquettes sans liant est de 400
a 420WL. C’est a cette température que la houille perd
non seulement son humidité, I’eau constitutioneile ainsi

— 20 .
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~ue les gaz incombustibles, mais aussi lez gaz com-
ustibles et une certaine quantité de goudron. Ce fait se
ouve en contradiction avec I'opinion de certains au-
Urs qui indiquent 375°C comme limite supérieure de
~empérature a laquelle des briquettes peuvent étre fa-
iquees ainsi qu’avec ce'le d’autres auteurs qui consi-
erent que la température a laquelle la distillation com-
mence est laplus favorable pour la fabrication de briquettes-
j 10. On a démontré que lorsque la température est
d Pus favorable pour la fabrication de briquettes le mi-
lnum ~e pression nécessaire pour obtenir des brigquet-
tes est égal a 400 kg/cm\
1 nest pas possible d’obtenir des briquettes suffisam-
, en”™ résistantes en appliquant des pressions de 100
a 150 kgkm2 comme indiquent certains auteurs.
, 11- 0° a démontré que les briquettes sans liant
Présentent un nouveau combustible d’une haute qualité,
briquettes possedent une résistance mécanique con-
Leur pouvoir calorifique est égal a celui des
est su-
point

‘rable.
mguettes techn'ques contenant du brai et il
N rieur a celui de leur matiére premiére. Leur
inition est bas. Les briquettes sans liant brdlent fa-

fument moins que les briquettes avec du
3l ou la houille; en bralant elles ne se fendent pas.
s briquettes s ms liant sont résistantes a l'action des
STents atmosphériques.
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Z Chemicznego Instytutu Badawczego.

~ Dnia 4 grudnia odbyto sie posiedzenie
FUjatorium Chemicznego Instytutu

Zdawczego.
wio. i P°s’edzeniu wazieli udziat Pp. Kuratoro-
nz- Benedek Czestaw, gen. Czikiel Jozef,

elilyst Chemiczny. Z. 2/1929.
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Prof. Dr. Ossowski Stefan b. minister, Prof. Dr.
Pitat Stanistaw.

Z ramienia Instytutu wzieli udziat w posie-
dzeniu cztonkowie Wydziatu Czynnego: Dr.Mar-
tynowicz Zenon, dyrektor Chemicznego Insty-
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tutu Badawczego, Dr. Kling Kazimierz, profesor
Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie,
Dr. Swietostawski Wojciech, profesor Politech-
niki w Warszawie i Dr. Wasilewski Ludwik,
kierownik oddziatlu Wielkiego Przemyslu Nie-
organicznego Chemicznego Instytutu Badaw-
czego.

Posiedzenie zagail inz. Benedek, poczem
poswiecit wspomnienie pos$miertne zmartemu
prezesowi Kuratorjum $. p. Prof. Dr. Janowi
Zawidzkiemu, ktérego pamie¢ uczcili zebrani
przez powstanie.

Po odczytaniu i przyjeciu do wiadomosci
protokotu z ostatniego posiedzenia, przystg-
piono do obrad, z ktérych szczegétowe spra-
wozdanie znajduje sie ponizej.

Jako pierwszy zabiera gtos dyrektor Dr. Z e-
non Martynowicz:

,»Stojac na stanowisku, ze gospodarczo Che-
miczny Instytut Badawczy wkracza na normalne
tory, oraz ze mozliwg staje sie gospodarka pla-
nowa wedtug zgo6ry utozonego budzetu, Wydziat
Czynny Instytutu postanowit posiedzenie Kura-
torjum zwotywaé¢ dwa razy do roku, a miano-
wicie w jesieni kazdego roku urzadzaé posie-
dzenie programowo-budzetowe, oraz na wiosne
posiedzenie bilansowo-sprawozdawcze.

W roku biezacym prébowali$my juz gospo-
darke Instytutu oprzeé¢ na budzecie, ktéry przed-
stawiliSmy panom Kuratorom na ostatnim po-
siedzeniu do zatwierdzenia. Jakkolwiek Instytut
znajduje sie jeszcze ciagle w stanie organizacji
i budzet dla niego ukiadany, sitg faktu musi
by¢ nieco ptynnym, to jednak skoro poréwnamy
sumy preliminowane z sumami wydatkowanemi
przez przecigg pierwszych 10 miesiecy, to za-
uwazy¢ musimy, ze jednak pierwszy preliminarz
budzetowy byt utozony trafnie i realizuje sie
zgodnie z programem.

Poniewaz na doswiadczeniu zebranym przez
realizacje preliminarza budzetowego na rok 1928
oparty jest preliminarz narok 1929, przeto po-
zwole sobie zaja¢ chwile czasu panom Kurato-
rom tg sprawa.

Wydatki i dochody Instytutu za pierwsze
10 miesiecy biezacego roku w poréwnaniu z pre-
liminarzem budzetowym przedstawiajg sie na-
stepujgco:

Wptywy:
Preliminowano.......o.... Zt. 1,152.972'10
W ptyneto 1,131.446'97
Wydatki:
Preliminowano........cceeee... Zt. 1,152.972 10

Wydatkowano 2zt 1,105.672'76
Gotéwka wkasie ,, 25.774'21 ,, 1,131.446-97

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze jezeli
przeliczymy wydatki i dochody z 10 pierwszych
miesiecy 1928 r. na 12 miesiecy, to otrzymamy
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sumy, ktére w ogolnej kwocie zgodne sg z pre-
liminarzem prawie w 100%, co jak na instytucje)
ktorej dochody nie sg statemi, nalezy uwaza¢ za
wynik bardzo doktadny.

Wobec tak dobrych wynikéw z prelimina”
rzem budzetowym na rok 1928, projekt przeli-
minarza na roi¢ 1929, oparto na doswiadcze-
niach tegorocznych.

Preliminarz budzetowy na rok 1929 przed-
stawia sie tak, ze dochody irozchody Instytutu
zamykajg sie cyfrg 1,477.000, to jest sg wyzsze
0 324.027 zt. 90 gr. anizeli w roku 1928.

Majac te nadzieje, ze jak w roku bieza-
cym, tak i w roku przysztym rozw0j naszego
Instytutu pojdzie w tych ramach jakie projekt
naszego preliminarza zakre$la i w tem petnem
przekonaniu, ze projekt powyzszy jest realny,
Wydziat Czynny Instytutu prosi panéw Kura-
torow o faskawe zatwierdzenie powyzszego
projektu.

Przypatrujgc sie szczegétowo projektowi
preliminarza na rok 1929, widzimy tutaj pewne
zmiany. 1 tak wstawiamy po raz pierwszy po-
zycje na dziat naftowy.

Powstanie tego dziatlu jest niejako nawig'
zaniem do dawnych prac tak ,Metanu“ jak
1 Instytutu na polu technologji ropy naftowej.
Organizacje tego dziatlu spowodowato nawigza-
nie wspotpracy z firmg Brinn-KonigsfelderS-ka
Akc. w Brnie, ktéra to firma ofiarowata Insty-
tutowi catg aparature dla destylacji ropy zmo-
dyfikowanego systemu ,Metanu“. Nalezy sie
spodziewaé, ze praca na powyzszej aparaturze
pozwoli w zupetnosci na technologiczne roz-
wigzanie tego zadania, ktore byto jeszcze przeZ
»-Metan“ opracowywane.

Rowniez Syndykat Przemystowcoéw Nafto-
wych przyznat Instytutowi na cele dziatu nafto-
wego statg subwencje w wysokosci 18.000 zk.
rocznie.

W preliminarzu umiescilismy takze po raz
pierwszy, jako osobng pozycje wydatki na pro-
pagande, ktére nie dadza sie podciggnac¢ pod
pozycje zadnego z dziatbw. Pod tg nomenkla-
turg zamie$cimy wydatki zwigzane z udziatem
Instytutu w Powszechnej Wystawie Krajowej
w Poznaniu, oraz wydatki na propagande Insty'
tutu w kraju, jak i tez wobec zagranicznych
gosci.

Z innych pozycyj budzetowych narok 1929,
zauwazy¢ musimy kwote 250.000 zt. na budowe
nowych objektow.

W pierwszym rzedzie myslimy tutaj o bu-
dowie warsztatéw, ktére zgodnie z programem
naszym od lat gtoszonym, pragniemy przeksztat-
ci¢ w fabryke aparatury chemicznej.

Jakkolwiek Wydziat Czynny oddawna miat
zamiar rozpocza¢ budowe, to jednak brak $rod-
kéw finansowych, nie pozwolit na wczesniejszg
realizacje tego zamierzenia.

W roku biezagcym robit Wydziat Czynny
starania o uzyskanie pozyczki na cele budowy
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warsztatbw w Banku Gospodarstwa Krajowego.
Niestety jednak, starania te nie zostaly uwien-
czone powodzenim z powodu braku hipoteki,
ktéra znowu zkolei nie moze zosta¢ wczesniej
wywotang, az Instytut obejmie na witasnos¢ te-
reny, na ktorych sie znajduje, na co znowu
potrzebna jest uchwata sejmowa.

Poniewaz sprawa spowodowania uchwaty
sejmowej jest sprawg diugich miesiecy, przeto
dyrektor instytutu prosi, aby pp. Kuratorowie
zechcieli swojemi podpisami poprze¢ prosbe
Instytutu do Banku Gospodarstwa Krajowego
0 przyznanie takiej subwencji Instytutowi, kto-
raby umozliwita mu rozpoczecie budowy wy-
twoérni aparatury chemicznej®.

Po przemoéwieniu Dyrektora, wywigzata sie
dyskusja, wt »ku ktorej dyrektor wyjasnit caty
szereg pytan, odnoszacych sie do preliminarza.
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Po przeprowadzonej dyskusji, Kuratorjum
zatwierdzito projekt preliminarza budzetowego,
wyrazajacy sie na rok 1929 cyfrg (w dochodach
i rozchodach)

Zt. 1,477.00000.

Nastepnie przystgpiono do wyboru prezydjum
i uchwalono jednogtos$nie powotaé na prezesa
Kuratorjum: p. Jana Zaglenicznego, pre-
zesa Zwigzku Cukrowni, oraz b. ministra; na
zastepce prezesa: p. Antoniego Lewal-
skiego, generalnego Dyrektora S-ki Akc. Zie-

leniewski ; na zastepce sekretarza: p. Szy-
mona Rudowskiego, naczelnika Wydziatu
Woj. Sl

Poczem po wyczerpaniu porzadku dziennego
posiedzenie zamknieto.

Preliminarz Budzetu Chemicznego Instytutu Badawczego na rok 1929.

Wydatki:
Zt. ST-
Dziat I: Wielkiego Przemystu Nieorga-
nicznego 175.000
Dziat 1I: Weglowy....... 240.000
Dziat Ill: Analiz Paliwa Statego 40.000
Dziat IV : NaftoOW V.o 50.000
Administracja 200.000
Procenty od pozyczek . 16688
Subwencje .
Koszty patentowe i licencje 3 ».000
Utrzymanie terenéw i ogrodéw 20.000
»Przemyst Chemiczny* 75.000
WaArsztat e 160 000
Konserwacja budynkow i instalacyj 25.000
Koszty techniczne . 40.000
Utrzymanie bocznicy 1.000
Propaganda (wraz z Wystawa w Poznaniu 20.000
Bibljoteka 16.000
Wyjazdy i dyjety 10.000
Sptata dtugow 100.030
Budowa nowych objektow 250.000
1,477.000

Wplywy:
Zt. ST-
Dziat I: Wielkiego Przemystu Nieorga-

NICZNEYO it 150.000
Dziat 1I: Weglowy 325.000
Dziat Ill: Analiz Paliwa Statego 25.000
Dziat IV: NaftowWy ... 35.000
Czynsz mieszkalny 15.000
Procenty 1.000
Subwencje . 350.000
Dochéd z patentéw i licencyj 50.000
W spéitpraca 135.000
Dochéd z ogrodu.. 1.000
»Przemyst Chemiczny 70.000
W arsztat....... 170.000
Nadzwyczajne subwencje 150.000

1,477.000

Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydziatlu ma-
tematyczno - przyrodniczego w dniu 8 czerwca
1928 r. Czt J. Zawidzki przedstawit prace
Wspdlng z p* W. Wyczatkowskag p. t.:
eStudja nad dynamika proceséw aulokatalitycz-
nych VII. O szybkos$ci odszczepiania bromo-

wodoru od kwasu jednobromobursztynowego
w wodnych roztworach.

Systematyczne badania kinetyczne, przeprowadzone
nad szybkoscia odszczepienia bromowodoru od kwasu
bromoburstynowego w wodnych jego roztworach, w temp.
75°, daty wyniki nastepujgce:
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1. Szybko$¢ tego procesu wyraza sie réwnaniem
rzedu zerowego :
dx , (@a—x)
Tt=k"'
przyczem na statg szykosci kO otrzymano w réznych tem-
peraturach nastepujace wartosci liczbowe :

/ = 65° 75» 85°
£010«=26-2 769 2000,

skad na spotczynnik przyspieszenia termicznego (x) otrzy-
muje sie:
w granicach temp.: 65—75 75—85°
x = 2-93 2-60 ,
a na ciepto aklywacii drobin kw. bromobursztynowego
A = 24.600 cal.

2. Hamujace dziatanie na tempo rozktadu kwasu bro-
mobursztynowego wywiera powstajagcy w trakcie tego
rozktadu bromowodér (X), a wilasciwie jego jony wodo-
rowe, wobec czego w obecnosci dodatku wolnego bromo-
wodoru (b) proces przebiega z szybkos$cia, wyrazajaca
sie¢ réwnaniem ro6zniczkowem

dx_; (a—x)

dt~ o(i+*)’
przyczem na stalg szybkosci otrzymuje sie poprzednia jej
warto$¢ k0—0,0000768.

3. Wobec dodatku réwnowaznych ilosci normalnego
siarczanu sodowego, wigzacego jony wodorowe powstajg-
cego w trakcie reakcji bromowodoru, szybkos$¢ badanego
procesu wyraza si¢ réwnaniem rézniczkowe m rzedu po-
towicznego :

*

w ktérem pt oznacza statg dysocjacji anjonu HSO4— Jako
$rednig arytmetyczng statej szybkosci otrzymuje sie w tym
przypadku = 0'000154.

4. W analogiczny spos6b przebiega rozkiad soli kwa-
$nej kw. bromobursztynowego, mianowicie wyraza sie
réwnaniem rézniczkowem rzedu potowicznego :

dx (a—x)

w ktérem 2 oznacza stata dysocjacji kw. bromoburszty-
nowego. Jako stalg szybkos$ci otrzymano w tym przy-
padku ki. = 0*000148, czyli warto$¢ identyczng z po-
przednia. Wobec tego $rednia wartos¢ statej k\ = 0*000151
jest prawie doktadnie dwa razy wieksza od statej szyb-
kosci, otrzymanej dla roztworéw czystegu kw. bromobur-
sztynowego, tak, ze kx = 2kQ= 2.0,0000769.

5. Rozktad normalnej soli sodowej, wzglednie pota-
sowej, kw. bromobursztynowego przebiega wedtug réwna-
nia rézniczkowego rzedu pierwszego

, (a—x)]/(a—X)
dt -
przyczem w temp. 75° otrzymuje sie na statg szybkosci
= 0-0377.
6. Obecno$¢ kwasu azotowego wywiera na tempo
rozkladu kw. bromobursztynowego silne dziatanie hamu-
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jace, ktére jednakze jest dwa razy stabsze od analogicz-
nego dziatania dodatkéw kwasu bromowodorowego oraz
kwssu chlorowodorowego. Szybko$¢ rozktadu wyraza sie
w tym przypadku réwnaniem rézniczkowem rzedu ze-
rowego:

w ktérem b oznacza stezenie dodanego kwasu azotowego.
Na statg szybkosci otrzymano wtemp. 75° k0= 0'0000776.

7. Podobnie jak dodatek silnych kwaséw, réwniez
i dodatek bromkoéw potasowcoéw wywiera silne dziatanie
hamujace na tempo rozktadu kw. bromobursztynowego,
przyczem szybko$¢ tego procesu wyraza sie wtym przy-
przypadku réwniez réwnaniem roézniczkowem rzedu ze-
rowego :

dx_; (a—x)

w ktdrem b oznacza stezenie dodanego bromku, za$ n
jest liczbg wiekszg od jednosci, wzrastajgcg wraz ze steze-
niem dodanej soli. W temp. 75° otrzymano k0= 0 ‘0000772.
8. Hamujace dziatanie bromowodoru, powstajagcego
podczas rozktadu kwasu bromobursztynowego, wywierane
przezen na szybko$¢ tego procesu, jest przeto powodo-
wane zaréwno przez jego jony wodorowe jak ijony bromu.
Zatem winno ono by¢ w przyblizeniu proporcjonalne do
podwdjnie wzietego kazdorazowego stezenia powstajgcego
bromowodoru, czyli do 2X, wobec czego na szybkosé
rozkfadu kw. bromobursztynowego otrzymuje sie réwnanie:

dx , (@—x) kn (a—x)

dt~ m~2r =2 - '

k
Zatem nie K> lecz = 00000769; stad otrzymuje sie

na ko —0'000154 czyli warto$¢ identycznaz = 0'000151.
9. Zgodnie z tem, wobec dodatku wolnego brorno-
wodoru do roztworéw kw. bromobursztynowego, otrzy-
mamy na szybko$¢ rozktadu tego ostatniego réwnanie:
dx_kO0 (a—x)
dt 2 '(6+ x)’
a wobec dodatku wolnego kwasu azotowego réwnanie:
dx_k0 (a—X)

co istotnie zostato stwierdzone na drodze doswiadczalnej.
10. Podobniez szybkos$¢ rozktadu kw. bromoburszty-
nowego, wobec dodatku don bromkéw potasowcédw, win-
naby iie wyraza¢ réwnaniem rézniczkowem:
dx_*n (a—x)

* " e (INEY

podczas gdy doswiadczalnie stwierdzono stuszno$¢ réw-
nania:

dx__ *0 (@a—x)

F=T3 A ) '

w ktérem n > 1.
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Dziat sprawozdawczy.

3. Technologja paliwa i gazownictwo.

Badanie przebiegu topnienia popiotéw materja-
t6w opatowych. — K. BUNTE i K. BAUM. —
Gas u. Wasserfach 71, 97— 107; 125— 130 (1928).

Po wyczerpujagcym przegladzie literatury danego
przedmiotu przechodzg autorzy do opisu prac wias-
nych. Badali oni poréwnawczo 7 amerykanskich
wegli metodag , American Gas-Furnace”, metoda
Sinnstt’a i mikropirometrem. Poniewaz stozkowa
metoda Cudella dawata wyniki bardzo zalezne
od lepkosci popiotéw, wielkosci ich ziarna i rodzaju
atmosfery otaczajacej, wypracowano nowg metode
objektywna.

Sprasowana probka popiotu umieszczona jest
miedzy dwoma stemplami weglowemi w pionowym
piecu elektrycznym. Goérny stempel tak jest pota-
czony z mechanizmem, Zze samoczynnie rysuje na
bebnie obrotowym przebieg kurczenia sie i stapia-
nia probki, od poczatkowej wysokosci stupka 30 mm
do placka o 7 mm. Stopien zmielenia popiotu
okazal sie przy tej metodzie prawie bez wpltywu
na wyniki. Przy wzroscie temp. o 5° na 1 min.
doktadnos$¢ oznaczenia wynosi 5 10

Z analizy popiotbw nie mozna wycigga¢ wnio-
skéw o ich skionnosci do zalewania rusztéw, gdyz
proces stapiania jest bardziej zawity. Rozstrzygajacy
jest pomiar bezpos$redni. W tresci 17 rys. schema-
tycznych, 5 fotografij, 4 tabele. Im D.

6. Technologja metali.

Henryk WDOWISZEWSKI.

POSTEPY CHEMIJI ANALITYCZNEJ METALI
W R. 1926.

W sprawozdawczem streszczeniu prac, cechuja
cych postep chemji analitycznej metali w r. 1926,
nie pozwalam sobie na Zzaden wstep, ogtaszajac
jedynie nowosci w analizie, zebrane z réznych cza
sopism chemicznych. Alfabetyczny ukiad omawia-
nych metali uwazam za najodpowiedniejszy.

Antymon. W antymonie wydzielonym droga
elektrolityczng, szczegélniej z roztworu solnokwas
nego, znajduje sie¢ pewna, cho¢ bardzo nieznaczna,
ilo§¢ chloru. Z tego powodu A Schleicher )
proponuje, aby po zwazeniu, elektrolitycznie osa-
dzonego antymonu, gdy ilo$¢ jego nieprzekracza

) z anal. Chem. 69, 39 (1926).

0,5 0, wprowadza¢ poprawke, odejmujac od
ostatecznego wyniku 0,12 do 0,14°/0.

Zanieczyszczenie takiego antymonu wodorem,
wzglednie straty metalu spowodowane ulotnieniem
sie go w formie wodorku antymonu, sg praktycznie
rzecz biorgc tak mate, ze moga by¢ w rachube
nie brane.

Arsen. H. Ter Meulenl opublikowat me-
tode okre$lenia arsenu w zwigzkach nieorganicz-
nych, szczegblniej za$ w organicznych. Dane do
zbadania ciato, umieszcza sie w t6deczce porcela-
nowej i wsuwa jg na koniec rury kwarcowej
45 cm diugiej, przez ktdérg podczas ogrzewania
przepuszcza sie prad wodoru. Wskutek ogrzewania
arsen ulatnia sie i osiada poza warstwg ogrzewa-
nego do czerwonos$ci azbestu. Stad przepedza sie
arsen do drugiej, doszlifowanej, kroétszej rury kwar-
cowej. Spiralka platynowa, umieszczona w tej kroét-
szej rurze i rozgrzana do czerwonos$ci, zatrzymuje
caly arsen, ktéry po przepuszczeniu przez rure
pradu suchego powietrza, mozna ze spiralkag
zwazy¢.

Do wykrycia matych ilosci arsenu w gazach,
szczeg6lniej w wodorze, mozna wedlug danych
G. Lockemanna?2 przepuszcza¢ gaz badany nad
weglem pochtaniajgcym. Arsen, pochtoniety przez
wegiel wycigga sie z niego przez gotowanie z wo-
dorotlenkiem sodu, wolnym naturalnie od arsenu,
a nastepnie z rozcienczonym kwasem siarkowym.
Zasadowy i kwasny wyciagg miesza sie ze sobg
i bada na arsen w przyrzadzie Marsh’a-Liebig’a

W celu pochtoniecia wodorkéw arsenu z nie-
ktérych mieszanin gazowych, np. z gazu $wietlnego
nie nadaje sie wegiel z tego powodu, ze zage-
szczajg sie w nim przedewszystkiem ciezkie weglo-
wodory, wskutek czego powierzchnia wegla staje
sie mniej zdolng do pochtoniecia arsenu i wodor-
kéw arsenu. W takich wypadkach daleko lepiej
dziata brom jako pochtaniaczs).

Jezeli chodzi o okreélenie arsenu w ptynach
tatwo lotnych, np. w dwusiarczku wegla, to O. Faust
i E. Fischer4 wykonujg to w ten sposéb, ze
substancje badang zgeszczajg w pradzie wodoru,
a nastepnie spalajag. Gazowe produkty spalenia
wprowadza sie do ‘tugu sodowego i utlenia
wodg utleniong. Po zniszczeniu nadmiaru $rodka
utleniajgcego, zakwasza sie kwasem solnym i bada
w aparacie Marsh’a

O. Wintersteiner i H Hannel6) publi-

kowali mikrometode do okres$lenia matych ilosci
arsenu w substancjach organicznych. Zasada metody
jest ta, ze 7 do 13 mg ciata badanego niszczy
sie przez utlenienie mieszaning kwasu azotowego,

) Rec. trav. chim. 45, 364 (1926J.

2) Z. angew. Chem. 39, 1125 (1926).

3) Z. anal. Chem. 47, 132 (1908).

4 Z anorg. allgem. Chem. 158, 181 (1926).
5 Mikrochem. 4, 155.
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siarkowego i wody utlenionej, a otrzymany w wy-
niku kwas arsenowy miareczkuje sie jodometrycz-
nie z mikro biuretki Pregl’a Rozumie sie, ze
przed miareczkowaniem nalezy wydali¢ $rodki utle-
niajace.

W celu okre$lenia arsenu w stali, rozpu-
szcza A. E. Cameronl 5 g ostruzyn stali
w kolbie okragtej w kwasie azotowym, wyparowuje
do stanu suchego i ogrzewa dalej az do zupeinego
ujécia tlenku azotu. Reszte rozpuszcza sie w kwasie
solnym zgeszczonym, dodaje 20 g chlorku mie-
dziawego, a nastepnie oddystylowuje sie arsen.
W dystylacie zaprawionym rozczynem dwuweglanu
alkalicznego okres$la sie arsen jodometrycznie.

K. W. Rosenmund?2 opierajagc sie na da-
nych F. L. Hahna i H Windischa¥5 zaleca
w miareczkowaniach pieciowarto$ciowego arsenu
dodawac nieco jodku miedziawego jako katalizatora.

R. Fridli* opublikowalt Zmudny i dlugo
trwajacy sposéb wagowego okreslenia matych ilosci
arsenu samego, lub tez obok selenu. Wydzielenie
arsenu polega na zastosowaniu odczynnika Bet-
tendorfa.

Beryl. H. Fischer5 wypracowat i opubli-
kowat sposéb wykrycia i oznaczenia ilosciowego
matych ilosci berylu obok dowolnie duzych ilosci
glinu. Sposéb osnuty jest na fakcie, ze fijoletowy
zasadowy rozczyn chinalizaryny daje wyrazny nie-
bieskawy odcien z alkalicznemi rozczynami berylu.
Mate ilosci zelaza, kwasu fosforowego, winowego,
jakotez dowolnie duze ilosci magnezji nie wywierajg
zadnego wplywu szkodliwego.

Chrom. W okres$leniach chromu w rudach chro-
mowych i t. d. zapomoca metody miareczkowania
siarczanem zelazawym, wzglednie rozczynem soli
Mohra, przyczem nadmiar odczynnika redukuja-
cego okresla sie nadmanganianem potasu, uzywany
bywa obok teoretycznie obliczonego wspoétczynnika
0.3105 takze wspoétczynnik empiryczny 0.310 6
lub 0.3109 7) lub wreszcie 0.3165 8. Ten wspot-
czynnik ostatni daje podtug Herwiga wyniki naj-
bardziej zgodne z wynikami sposobu tiosiarczano-
wego, ktéry wybrany i polecony zostal przez ko-
misje chemiczng zwigzku hutnikéw niemieckich, jako
metoda normalna 9).

Wrecz przeciwnie E. Dilller 100 wyko-
nywujgc caly szereg okre$len chromu w zela-
ziaku chromowym, przekonat sie, ze wyniki otrzy-
mane przez uzycie wspotczynnika Herwiga byly
wyzsze od wynikéw otrzymanych droga jodome-

) J. Ind. Eng. Chem. 17, 965 (1925).

s) Apoth. Ztg. 41, 695 (1926).

8 Ber. 56, 598 (1923).

‘) Pharm. Zentralhalle 67, 241 i 369 (1926).

°) Wissensch ftl. Veroffentl. Siemens-Konzern 5, 99
(1926).

9 A.Vita, Chemische Untersuchungsmethoden 1922.

) C. R. Fresenius, Quantative Analyse. Wyd. 6.
T. I. Str. 381.

8 W. Herwig, Stahl u. Eisen. 36,27 i646 (1916).

9 Mitt. Chemikerausschus. Ver. deut. Eisenhitten-
leute. Berlin 1922.

«) Z. ang-ew. Chem. 39, 279 1926).
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tryczng. Natomiast zupetnie dobrg zgodno$¢ wyni-
kéw otrzymat D illler, uzywajgc w sposobie
miareczkowania nadmanganianu potasu, do oblicze-
nia miana tegoz na chrom, wspoétczynnika teoretycz-
nego lub wspdiczynnika 0.3109, ktéry jest o I°/o
wiekszy od teoretycznego. W tej samej sprawie
zabieraja gtos A. Franke i D. Dworzak)
ktéry stosujgc w rachunku wspétczynnik teoretyczny,
otrzymywali wyniki bardzo dobre.

Istotng zasadg miareczkowania jest punkt kon-
cowy, t. j. chwila, w ktoérej czysto, szmaragdowo-
zielony rozczyn chromu otrzymuje odcien wpada-
jacy w fijoletowy. Do okre$lenia miana rozczynu
nadmangamianu potasu uzywa sie tez celowo nie
soli zelaznej lecz rozczynu dwuchromianu potasu.

W jodometrycznem okres$leniu chromu w ze-
laziaku chromowym, postepujac podiug przepisu
Treadwell’a’) moze zachodzi¢ podtug Fran-
ke'go i Dworzaka niebezpieczenstwo, ze pod-
czas saczenia rozpuszczonego w wodzie stopu, moga
przej$¢ przez saczek do przesagczu mikroskopijnie
mate i trudno dostrzegalne ilosci tlenku zelaza
(Fen0Os), ktoére powodujg naturalnie w nastepstwie
zbyt wysoki wynik chromu. Aby uniknaé takiego
btedu trzeba odsgcz wyparowaé¢ do stanu suchego,
a pozostato$¢ rozpuscic w wodzie i powtdrnie
przesaczyc.

Wspomniani autorzy stusznie zwracajg uwage
na okoliczno$é, ze metoda jodometryczna jest da-
leko zmudniejsza i wcale nie doktadniejsza od spo-
sobu miareczkowania nadmanganianem potasu, ktéry
to sposdb nietylko. ze da sie wykona¢ szybko lecz
nadto, podobnego rodzaju niedostatki jak przecho-
dzenie osadu (Fe20 3) przez saczek nie graja zad-
nej roli. Owszem, sposob da sie wykonaé¢ réwnie
doktadnie bez odsgczania osadu wodorotlenku zelaza,
ktdry w danym razie rozpuszcza sie w kwasie
siarkowym i nie przeszkadza w miareczkowaniu
chromu.

Sprawozdawca otrzymywat bardzo dobre wy-
niki rozktadajac stop zelaziaka chromowego z mie-
szaning Dittmara w rozcienczonym kwasie siar-
kowym. Zupetnie przezroczysty rozczyn, po zapra-
wieniu go jeszcze 20 cm3 zgeszczonego kwasu
siarkowego i ochtodzeniu do temperatury pokojo-
wej, miareczkowany byt rozczynem soli Mohr’a i nad-
manganianem potasu, ktérego miano na chrom otrzy-
mano przez pomnozenie ilosci zelaza odpowiadaja-
cej 1 cm nadmanganianu przez wspoétczynnik teo-
retyczny 0.3105. Ostateczny punkt przejsciowy
barw byt w miareczkowaniu bardzo wyraznie widoczny.

W okresleniach chromu tréjwartosciowego, przez
zamiane na szes$ciowartosciowy zapomoca nadtlenku
sodu lub persiarczanu amonu i jodometryczne mia-
reczkowanie chromianu, trzeba koniecznie przez
odpowiednio dtugie gotowanie wydali¢ przed mia-
reczkowaniem nadmiar $rodka utleniajgcego.

E. Muller i W. Messed zwracajg uwage

) Z. angew. Chem. 39, 642 (1926).
2 Lehrb. anal. Chem Wyd. Il. T. 2. str. 573,
3 Z. anal. Chem. 69, 165 (1926).
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na okolicznos$¢, ze to wszystko jest zbyteczne, je-
zeli do utlenienia uzywa sie dwutlenku otowiu,
Zwartego co najmniej w 2n alkalicznym rozczynie,
gotuje sie 10 minut, a w przesagczonym plynie,
P°. dodaniu jodku potasu i zakwaszeniu, miarecz-
kuje sie wydzielony jod.

B. Reinitzer i P. Conrothl w bardzo

cennej pracy donosza o miareczkowem okresleniu
tréjwartosciowego chromu nadmanganianem potasu.
Rzeczywista nowos$cia w tej sprawie jest to, ze
miareczkowanie odbywa sie w rozczynie zakwaszo-
nym kwasem octowym i w obecnosci duzego
nadmiaru octanu sodu. W ten spos6b w szybkim
1 ilosciowym przebiegu reakcji osigga sie wygodne,
niale zgeszczenie jonéw wodoru, a przytem wsku-
tek utworzenia sie ztozonego kwasu octowo - chromo-
wego, mozliwg jest praca w temperaturze wrzenia
bez obawy o hydrolityczne wydzielenie sie chromu.
Oprécz tego, octan sodu jako sol obojetna dziata
takze na szybko$¢ skiebiania sie osadu dwutlenku
nianganu, co wptywa dodatnio na rozpoznanie kon-
cowego punktu miareczkowania.

Mozliwie zobojetniony rozczyn tréjwartoscio-
wego chromu, Kktéry powinien zawiera¢ wigksze
ilosci chlorku, zaprawia sie¢ octanem sodu (2 g,
w razie obecnosci chlorku — wiecej), oraz chlor-
kiem lub azotanem baru. poczem wrzgcy rozczyn,
reajgcy do 400 cms objetosci, miareczkuje .sie nad-
manganianem potasu, ktérego miano okre$lono za-
Pomocag szczawianu sodu. Tworzacy sie podczas
Miareczkowania jon chromowy, opada jako chro-
mian baru, tak, Zze w czystej, bezbarwnej cieczy
tatwo jest spostrzec rézowe koncowe zabarwienie.

Analiza stopéw chromo ezelaznych i stali boga-
tych w chrom, zaczynajac od zawartosci 5% i wy-
*ej, moze by¢é wykonana miareczkowo w obecnosci
Zelaza, bez zbytniego przediuzania procesu mia-
reczkowania. Jednakze, jezeli ilosci chromu sa
niate, to obok zasadowego octanu zelaza opadajg
dos$¢ duze ilosci chromu, ktére na dodawany nad-
manganian dziatajg zbyt powoli. Oprécz tego, wo-
bec duzych ilosci zelaza szkodliwie wptywa kwas
Solny. W takim razie, jako tez w obecnos$ci niklu
1 kobaltu, oddziela sie chrom od gtéwnej ilosci
sktadnikéw szkodliwych metodg uzywajgca weglanu
baru. Ten caty proces oddzielenia chromu da sie
Wykona¢ w przeciggu J/4 godziny, szczegO6lniej, jezeli
ciecz jest w ruchu pod wplywem wprowadzonego
do niej kwasu weglowego.

Odpowiednio do przyktadéw podanych w pracy
oryginalnej, opisana metoda okre$lenia chromu
nadaje sie bardzo dobrze do analiz zelazo chromu
stali chromowych, szybkotngcych i chromo - niklo-

Cyna. W. Schluttig*), radzi uzywa¢ w mia-
reczkowaniu dwuwartosciowej cyny chlorkiem zelaza
mndygokarminu jako wskaZnika. Miareczkowanie wy-
konuje sie na chtodno w obecnosci kwasu solnego
0 zgeszczeniu 1:1. Koncowy punkt miareczkowa-

') Z. anal. Chem 68, 81 (1926).

2
56 (1926/7).

PRZEMYSt

CHEMICZNY 55

nia charakteryzuje przejécie od barwy zéttej przez
zielong do biekitnej. W. Schluttig poleca te me-
tode w analizie biatych metali, cyny do lutowania
w miejsce drogiej metody jodowej.

Bardzo szybka metode w analizie metali tozy-
skowych ogélnego skiadu 75°/0 otowiu, 15% an-
tymonu i 10% cyny, Kktdérej dokladnos¢ obli-
czona jest jedynie dla badan kontrolnych, skombi-
nowano w zwigzku ze znanym sposobem Bur-
ton’a-Paxton’al. 1 g materjalu ogrzewa sie
z siarczanem potasu i zgeszczonym kwasem siarko-
wym do chwili, az pozostala reszta bedzie zupetinie
biata. Po ochlodzeniu rozcieficza sie ostroznie
100 cm3 wody, dodaje sie nieco kwasu solnego
i gotuje w ciggu 12-tu minut, ochtadza sie szybko,
rozciencza jeszcze nieco woda i miareczkuje sie an-
tymon n/iorozczynem nadmanganianu potasu (usta-
wionym na antymon lub babit). Zmiareczkowany roz-
czyn ochtadza sie w wodzie z lodem, odsacza
siarczan otowiu i po wymyciu go chtodng wodg roz-
puszcza go W rozczynie octanu amonowego i wreszcie
miareczkuje sie go rozczynem molibdenianu amonu
(ustawionym na otéw lub babit). Do przesaczu do-
daje sie 25 cms zgeszczonego kwasu solnego, kilka
gwozdzi zelaznych czystych, jako tez tyle rozczynu
antymonu, aby byto najmniej 0,15 g tego metalu.
Po zagotowaniu w ciaggu 15 minut ochtadza sie
w atmosferze kwasu weglowego, lub innego gazu
nic majacego wplywu na zmiany w rozczynie, saczy
sie szybko przez wate szklang i miareczkuje cyne
rozczynem jodu mianowanego na czystag cyne lub
babit.

Sprawozdawca probowat zastosowaé opisang
metode w analizie babitu, ktéry miat skiad che-
miczny bardzo podobny do podanego przez autora,
lecz niestety wyniki otrzymane tym sposobem ré6z-
nity sie od wynikéw otrzymanych sposobem daleko
prostszym i wygodniejszym w fabrycznem labora"
torjum. Wiele operacyj zbytecznych, jak np. sacze-
nie siarczanu olowiu i rozpuszczanie go w octanie
amonu, aby go nastepnie miareczkowa¢ molibde-
nianem amonu, przewleka metode zupetnie niepo-
trzebnie. Siarczan otowiu moze by¢ wprost prze-
saczony przez starowany tygiel Goocha i po
wysuszeniu w 105° zwazony daje wyniki zupetnie
doktadne.

Cynk. Do okreslen tlenku cynku jako tez wo-
géle tlenu w mosigdzu i podobnych stopach ogrze-
wajg B. S, Ewans i H. F. Richards?2 proébe
w odpowiednim aparacie w pradzie wodoru do
1000° i zatrzymujg utworzong wode w bezwodniku
kwasu fosforowego (P20t), poczem wazg.

Glin. Badanie G. Jandera i O. Ruperti9
nad osadzaniem tlenku glinu amonjakiem jako wo-
dorotlenku doprowadzito do interesujgcego wyniku,
mianowicie, ze z powiekszeniem zawartosci soli amo-
nowych i nadmiaru amonjaku w rozczynie wzrasta
rozpuszczalno$¢ wodorotlenku glinu szczegélniej
na goraco. Wobec tego radzg wymienieni chemicy,

') Chemist-Analyst 47, 3.

Metal u. Erz 23, 686 (1926). Z anal. Chem. 70, 2) J. Inst. Metals 35, 1’

3 Z. anorg. allgem. Chem. 153, 253 (1926).
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wrecz sprzecznie z danemi przepisami literatury
analitycznej, osadza¢ glin w obecnosci mozliwie
matych ilosci soli amonowych i bardzo malego
nadmiaru amonjaku, przyczem rozczyn z osadem
ogrzewa sie do wrzenia, a po ochtodzeniu do
temperatury pokojowej, saczy sie przez saczek
membranowy.

L. Murawtow i O. Krassnowskil row-
niez zwracaja uwage na dobry wplyw mozliwie
matego nadmiaru amonjaku podczas osadzania
glinu, natomiast o szkodliwem dziataniu soli amo-
nowych nie wspominaja,

R. A dau!) wykonat badania nad wydziele-
niem glinu, jak réwniez i w stopach tego metalu
w analizie spektralnej w réznych koncentracjach
wystanych linij i podaje nowe dane, dotyczace za-
wartosci glinu w stopach. Twierdzi on, ze przez
zdjecie widma iskrowego jesteémy w stanie
w krotkim czasie i daleko dokiadniej okresli¢ za-
nieczyszczenia w metalu i jego stopach anizeli to
jest w stanie wykona¢ analiza chemiczna.

Kadm. W. Geilmanns) zwraca uwage ha
bardzo prosta metode wykazania obecno$ci matych
ilosci kadmu w tlenkach, siarczkach, weglanach,
krzemianach i t. d. podang juz w 1901 r. przez
Biewens’a4) jednakze malo znang. Metoda
osnuta jest na tem, Zze dang do zbadania substan-
cje ogrzewa sie w rurze zatopionej najednym koncu
z odpowiednim $rodkiem redukcyjnym. Podczas
ogrzewania ulatnia sie kadm i osiada na goérnych
chtodniejszych $cianach rury. Szczegdlna czutoscia
odznacza sie ta préba, jezeli rura w goérnym
koncu wyciagnieta jest w kapilare o S$rednicy
3mym bo w tej kapilarze zbiera sie wiasnie nalot
metalu. Przez dodanie do préby nieco przesubli-
mowanej siarki otrzymuje sie siarczek kadmu,
ktéry na gorgco ma S$wietlisto czerwong barwe,
na chtodno za$ ma barwe cytrynowo-z6ta.

Do wykrycia kadmu w tlenkach i weglanach
uzywa sie jako $rodka redukujacego naturalnego
szpatu zelaznego, dla rud siarkowych wegla drzew-
nego, a wreszcie dla krzemianéw odwodnionego
szczawianu sodu lub potasu.

Kadm da sie destylowaé z metali i stopow
przez ogrzewanie z ostruzynami lub opitkami ze-
laznemi. Do wykrycia kadmu w solach cynkowych,
rozpuszcza sie je i do stabo zakwaszonego
rozczynu wprowadza sie siarkowodoér, przez co
osadza sie slaby met cynku, ktéry po odsaczeniu,
wysuszeniu i prazeniu na weglu, bada sie na obec-
no$¢ kadmu. Ten spos6éb wykrycia kadmu udaje
sie w zupetnosci gdy kadmu jest 0.002°/0 w ru-
dach cynkowych i 0.0002°/0 w szkiach i Kkrzemia-
nach. Zbyt duze ilosci arsenu przeszkadzaja w wy-
kryciu kadmu opisanym sposobem.

Kobalt. Komisja chemiczna zwigzku hutnikéw
niemieckich polecita wykona¢ badanie kontrolne
metod analitycznych okre$lenia kobaltu w metalu

') Z. anal. Chem. 69, 389 (1926).

2 Bull, fédération ind. chem. Belg. 6, 447 (1926).
3 Z. anorg. allgem. Chem. 155, 84 (1926).

4 Berg Huttenmanne. Ztg. 401, (1902),
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i stalach kobaltowych. E. Schifferl podaje
sprawozdanie z tych badan. Zawarto$¢ kobaltu
w metalu najlepiej jest obliczyé z ro6znicy jaka
daje suma okre$lonych poszczeg6lnie domieszek
z liczbg 100. Domieszki najlepiej jest okreslac¢
w sposéb nastepujacy : mangan wydziela sie jako
dwutlenek, zelazo po osadzeniu jako zasadowy
octan, rozpuszcza sie i po powtérnem osadzeniu
amonjakiem. przygotowuje do miareczkowania. Ni-
kiel najlepiej jest okresla¢é wagowo przez osa-
dzenie dwumetyloglioksymem w rozczynie zakwa-
szonym kwasem octowym. Okre$lenie reszty skiad-
nikéw odbywa sie metodami zwyktemi, stosowanemi
w analizie stali.

W stalach z malg zawartoscia kobaltu osadza
sie takowy nitrozo-/tf-naftoleiu, po oddzieleniu ze-
laza, chromu i wolframu zapomocg tlenku cynku
pozostaly kobalt okresla sie wagowo jako metal.
Jezeli uwazamy elektrolityczny spos6b okreslenia
kobaltu za najlepszy, to zelazo musi by¢ naj-
przéd oddzielone metodg octanowa. Do okreslen
szybkich moze by¢ uzyty sposéb cyjanometryczny
w rozczynie amonjakalnym zadanym kwasem wi-
nowym. Z rozczynu zamonjakalizowanego (prze-
sgczu) wydziela sie mangan tlenkiem cynku jako
dwutlenek, a po utlenieniu miareczkuje sie nad-
siarczanem. Reszte sktadnikéw okresla sie meto-
dami zwykle w uzyciu bedacemi.

Na koniec stale zawierajagce duzo Kkobaltu
muszg by¢ uwolnione od zelaza eterem sposobem
J. Rothego, chrom utlenia sie, a oswobodzony
wodorotlenkiem sodu kobalt okresla sie elektrolitycz-
nie. Réwniez z przesaczu octanowego mozna kobalt
osadzi¢ jako siarczek i zwazy¢ w postaci metalu.
Mangan i pozostate skltadniki okresla sie w sposéb
zwykty.

Mangan. W zwigzku z opisang przy chromie
metoda miareczkowania chromu, zbadali B. Rei-
nitzer i P. Conrath?2 takze sposéb miarecz-
kowania manganu nadmanganianem potasu w roz-
czynie octowym. Spos6b ten dat im bardzo zado-
walajgce wyniki. Stabo kwasny rozczyn o obje-
tosci 400 cm3 zaprawiali oni 2 g octanu sodu
i miareczkowali na gorgco nadmanganianem potasu.
Proces miareczkowania przebiegat szybko, a zuzyty
nadmanganian odpowiadat doktadnie tworzeniu sie
dwutlenku manganu. Na tej zasadzie, do wyliczenia
wyniku analizy moze stuzy¢ miano nadmanganianu
okre$lone zapomocg kwasu szczawiowego. Miarecz-
kowanie w obecnosci fluorku potasu biegnie nor-
malnie. Obecne w rozczynie zelazo osadza sie jako
fluorek zelazowo - potasowy ; dwutlenek manganu
opada szybko w formie gruboziarnstego osadu.
Jezeli w obecnosci zelaza nie dodamy fluorku, to
zelazo opada jako octan zasadowy, ktéry skiebiag
sie dobrze i pozwala obserwowaé¢ koniec miarecz-
kowania. W tym wypadku najlepiej jest mia-
reczkowa¢ w rozczynach kwasu siarkowego, bo
w rozczynach kwasu solnego otrzymuje sie wy-

‘) Ber. Chemiker-Ausschuss. Ver. deut. Eisenhutten-
leute 49.

2 Z. anal, Chem. T. 68, 129 (1926).
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niki zbyt wysokie. Metoda opisana moze by¢ uzyta
do miareczkowania matych iloSci manganu w obec-
nosci duzych ilosci zelaza.

Opublikowana w r. 1925 metode miarecz-
kowego okres$lenia manganu Th. Heczkol po-
leEaR cA na utlenieniu manganu zapomocg kwasu
nadfosforowego, uproscit T. Heczko, czynigc ja
odpowiednig do szybkiego okres$lania duzych ilosci
manganu w technicznych stopach z zelazem. Stopy
0 znanej mniej lub wiecej zawartosci manganu
rozpuszcza sie przez ogrzewanie z kwasem fosfo-
rowym. Autor podaje dalsze warunki analizy, ktére
muszg by¢ jak najsumienniej wypetniane2).

W analizach stopéw zawierajacych mato man-
ganu, dodaje sie pewnag okre$long ilos¢ manganu,
a szukany mangan otrzymuje sie wtedy z roéznicy.
To powoduje, ze wyniki sg tylko do 0.1°0 do-
ktadne, a metoda uzyteczna jest jedynie do okre-
$§len manganu w surowcu technicznym. Réwniez
gdy mamy do czynienia z wiekszemi iloSciami
manganu radzi sie wykonywac¢ kilka okre$len mia-
reczkowych i bra¢ wynik $redni. W obecnosci
chromu wyniki wymagaja pewnej poprawki.

Miedz. Elektrolityczne okreslenie miedzi obok
bizmutu udaje sie podlug Molde nhauer'a’)
jezeli bizmut osadzony zostat jako fosforan. W obec-
nosci osiadtego na dnie osadu poddaje sie rozczyn
elektrolizie. Rozczyn zawierajacy okoto 0.2 g mie-
dzi i prawie tyle bizmutu zaprawia si¢ podczas
wrzenia 20 — 25 c¢m3 kwasu fosforowego o c. g. 1.24.
Po uptywie Kkilku godzin elektrolizuje sie w wazkiej.
wysokiej zlewce 2z natezeniem prgdu 1.8—2 V,
w temperaturze 60°. Poniewaz jest rzeczg wazna,
aby osad bizmutu nie byt poruszany, przeto ogrze-
wa sie posrednio wstawiajgc naczynie z elektrolitem
do drugiego obszerniejszego naczynia z cieptag woda
i zawiesza elektrody tak, aby znajdowaty sie o kilka
centymetrow nad dnem. Czas trwania elektrolizy
3—4 godzin.

I M. Kolthoff i H. A. Kuilmannd4) stwier-

dzili, ze wagowe okre$lenie miedzi jako jodku
miedzi, sposobem Winklerab5 daje wyniki
dobre nawet w rozczynie bardzo silnie kwasnym,
jezeli po osadzeniu i zagotowaniu ochtadza sie
w pradzie kwasu weglowego i w ten sposéb za-
pobiega sie przechodzeniu miedzi do rozczynu pod
wptywem utleniajacego dziatania powietrza. Za
szczeg6lnie dodatnig strone tego sposobu uwazajg
wymienieni chemicy te okoliczno$¢, ze nawet
w obecnosci piecdziesieciokrotnej ilosci zelaza,
otrzymuje sie jeszcze dokitadne wyniki miedzi.
Miedz i zelazo w produktach metalurgicznych
mozna okreéli¢ jedno obok drugiego podiug T h.
E. Buehrera i O. Schuppego6 drogag poten-
cjometryczng w nastepujacy sposéb: 0.3—0.4 g
badanego materjatu rozpuszcza sie w wodzie kro-

) Z. anorg. allgem. Chem. 143, 129 (1925).
5 Chem. Ztg. 50, 936 (1926).

3) Z. angew. Chem. 39, 454 (1926).

‘) Chem. Weekblad. 23, 185 (1926).

I) TL anal. Chem. 63, 324.

6 J. Ind. Enjj. Chem. 18, 121 (1926).
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lewskiej, kwas azotowy wydala sie przez powtdrne
wyparowanie z kwasem solnym i wreszcie, po do-
daniu matej ilosci kwasu solnego, rozcieficza sig
wodg i odsgcza od nierozpuszczonej reszty. Prze-
sacz zaprawia sie jeszcze kilkoma cm5 kwasu sol-
nego, pokrywa sie powierzchnige cieczy warstwag
nafty 2 — 3 cm gruba, aby niedopusci¢ wptywu
powietrza i dodaje sie chlorku chromu w nadmia-
rze. W nastepnem powrotnem miareczkowaniu chro-
mianem potasu otrzymujemy punkt zwrotny w kKrzywej
miareczkowania przy przejSciu Cu®° w Cul Cul
w Cull i Fen w Fem. Magnez, glin, wapn, mangan,
cynk, srebro i otéw nie przeszkadzajg w reakc;ji,
natomiast arsen i antymon muszg by¢ usuniete przez
gotowanie z cynkiem ziarnowanym.

Molibden. Podany juz dawniej przez W. Bet-
tel’a oraz P. Melikowal sposdb jakoSciowego
wykrycia molibdenu zasadza sie na powstawaniu
brunatno czerwonych soli kwasu nadmolibdenowego
podczas dodawania do rozczynéw molibdenowych,
zaprawionych tugiem sodowym nadtlenku wodoru.
Podtug nowszych prac A. D. Finka*) reakcja ta
pozwala okresli¢ molibden kolorymetrycznie nie tylko
w kwasie molibdenowym i molibdenianach, lecz
takze w zelazo-molibdenie, nalezy jednak mie¢ na
wzgledzie, ze sita zabarwienia zalezy bezposrednio
nietylko od stopnia stezenia kwasu molibdenowego,
lecz takze od stopnia zgeszczenia wody utlenionej.
Do analizy zelazo-molibdenu bierze sie 1 g bardzo
delikatnie sproszkowanego stopu, rozpuszcza sie
w czarce porcelanowej w nadmiarze kwasu azoto-
wego c. g. 1. 2 i nierozpuszczalng reszte stapia sie
z weglanem sodowo-potasowym, a wylugowany
stop jednoczy sie z rozczynem w kwasie azotowym.
Ptyn uwolniony od kwasu azotowego przez Kkilka-
krotne parowanie, zadaje sie kilkoma cms zgeszczo-
nego wodorotlenku sodu, odparowuje sie do stanu
suchego i reszte prazy sie krotko nad palnikiem
gazowym. Po ochtodzeniu oblewa si¢ ostatek
w czarce woda, zmywa nastepnie do kolbki mia-
reczkowej i okreslong cze$¢ rozczynu zadaje wodg
utleniong. Otrzymang w ten sposéb ciecz barwng
poréwnuje sie z rozczynem o barwie normalnej
otrzymanej w tenze sam sposéb, stosujac rozczyn
molibdenu alkalicznego o znanej zawarto$ci mo-
libdenu. Otrzymane w ten sposéb wyniki nie sg
bardzo doktadne, to tez metoda ta moze znale$¢
zastowanie jedynie w okre$leniach kontrolnych,
w ktérych nie chodzi o wielkg doktadno$é. Uzycie
metody ogranicza jeszcze i to, ze obecno$¢ wolframu
i chromu przeszkadza.

Nikiel. P. Fluch3 zwraca uwage na osadzal-
no$¢ niklu jako siarczanu dwucyjanodwuamidyny niklu
sposobem Grossmann’a i rozpuszczalno$é tego
osadu w rozcienczonych kwasach mineralnych;
rownocze$nie podaje Fluch metode kwasowego
okreslenia niklu. Osad otrzymany sposobem Gross-

') Chem. News 97, 40 (1908) i Zurnat. rus. fiz.
Obszcz. 44, 608 (1912).

2 Z. anal. Chem. 68, 283, 1926).

s) Z. anal. Chem. 69, 232-242 (1926).
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mannal) odsacza sig, wymywa sie 2.0°/0 wodg
amonjakalng i w celu wydalenia amonjaku wy-
mywa sie jeszcze 960/,,-wym alkoholem. Zamiast
tego mozna takze osad, przebiwszy saczek, zmy¢
woda do kolby, w ktérej ma nastapi¢ miareczko-
wanie i zagotowaé. Na koniec rozpuszcza sie osad
w 5-n kwasie solnym i nadmiar tego kwasu mia-
reczkuje sie odpowiednim tugiem alkalicznym, uzy-
wajac metyloranzu jako wskaznika; 1 réwnowaznik
niklu odpowiada dwom réwnowaznikom uzytego
kwasu. W obecnosci zelaza mozna podiug wskazo6-
wek Grossmanna?2 zapobiec wydzielaniu sie
zelaza, dodajgc soli Seignett’a. Poniewaz jednak
obecnos$¢ tej soli bardzo przeszkadza osadzaniu
sie niklu, przeto Fluch wuwaza za wiecej celowe
wydzielenie zelaza poprzednio metoda octanowa.

W elektrolitycznem  okre$leniu niklu z roz-
czynu amonjakalnego w obecnosci zawieszonego
wodorotlenku zelaza wydziela sie mniej lub wiecej
zelaza na katodzie. W. Moldenhauer3d radzi
w tych wypadkach, aby osad niklu zawierajacy ze-
lazo, a wydzielony z szybko poruszanego elektrolitu,
po dokiadnem wymyciu katody rozpusci¢ powtérnie
anodycznie w rozcienczonym kwasie siarkowym.

W tavcim razie w celu utlenienia soli Zzelaza-
wej, dodaje sie wody utlenionej, amonjakalizuje
sie i po zwréceniu pradu elektrolizuje sie po-
wtérnie. W stopach zelaza zawierajgcych do 10°/0
niklu mozna zawarto$¢ zelaza po dwukrotnem elek-
trolizowaniu niklu uwazaé¢ praktycznie za niemajaca
znaczenia.

W stopach zelaznych z matg zawartoscig niklu
w niektérych wypadkach trzeba elektrolizowaé takze
po raz trzeci. W obecnosci chromu takie osadza-
nie niklu napotyka na powazne przeszkody, ktére
usung¢ mozna dodajgc do rozczynu siarczanu hydra-
zyny, przyczem trzeba unika¢é nadmiaru tego od-
czynnika, bo wskutek tworzenia sie zelaza dwuwar-
toSciowego wydzielony nikiel zawiera duzg ilos¢
zelaza tak, ze powtérne elektryzowanie nie wystar-
cza, by otrzymaé¢ nikiel wolny zupeinie od zelaza.

C. Marie i I. Berthelot') zajmowali sie
rowniez elektrolitycznem wydzieleniem niklu w obec-
nosci zelaza i stwierdzili, ze wspomniane wyzej

zrodto btedu wyréwnuje sie czeSciowo przez to, ze
osad wodorotlenku zelaza zatrzymuje przez absorbcje
nieco soli niklowej. Mozna temu zapobiec, dodajgc
do elektrolitu siarczanu magnezu. Redukcji zelaza
na katodzie zapobiegajg wzmiankowani chemicy
w ten sposbéb, ze otaczajg katode rodzajem mem-
brany, woreczkiem 2z bibuty.

W analizie stali, zawierajagcych mato niklu w obec-
nosci duzych ilosci wodorotlenku zelaza, opdér diafrag-
my jest tak wielki, ze bardziej celowo jest po dodaniu
siarczanu magnezu otrzymac najprzéd bez diafragmy
nikiel zawierajacy zelazo, nastepnie go rozpusci¢
i elektrolizowa¢ po raz drugi z uzyciem diafragmy.

‘) Chem. Ztg. 31, 535 (1907) i 33, 396, 411, 841,
851 H909).

5 Stahl u. Eisen 29, 143 (1907).

') Z. angew. Chem. 39, 640 (1926).

4 Compt. rend. 183, 793 (1926).
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T. Feigll opublikowal przed paru laty spo-
s6b rozpoznawania niklu, polegajacy na tworzeniu
sie czerwonego glinianu niklu przez utlenianie
amonjakalnych rozczynéw niklu, zawierajgcych tugi
zrace — dwutlenkiem ofowiu. Poniewaz zywos¢
otrzymanych zabarwien zalezy bardzo od warunkéw
badania (temperatury i t. d.), przeto A. P. Rol-
let?2 radzi w celu barwnego okre$lenia niklu ope-
rowa¢ w sposOb nastepujacy : w nieobecnosci ko-
baltu i miedzi rozczyn badany na nikiel zadaje
sie na chtodno matym nadmiarem wody bromowej,
potem niszczy sie brom przez dodanie malej ilosci
amonjaku, a na koniec dodaje sie Kkilka kropel
alkolowego rozczynu dwumetyloglioksymu. Po upty-
wie 1 — 2 minut zjawia sie czerwone zabarwienie,
ktére pozwala wykry¢ 0.005 mg niklu w 100 cm3
rozczynu. Przez poréwnywanie barw z rozczynem
niklu o znanej zawarto$ci tegoz mozna odkry¢
w 1 cm30.001 do 0 01°/0 niklu z doktadnoscig 5°/0.

W rozczynach, ktére obok niklu zawierajg takze
kobalt, przeprowadza sie ten ostatni dodatkiem
cyjanku potasu, w so6l zitozong, poczem rozczyn
rozdziela sie na dwie potowy i w jednej z nich
bada nikiel opisanym wyzej sposobem. Przez po-
réwnanie barw obu rozczynéw mozna okresli¢
jeszcze 0.01 mg niklu wobec 1 g kobaltu. Do
barwnego okreslenia postugujemy sie grubag war-
stwg rozczynu cyjanku kobaltu jako saczka Swie-
tinego, lub tez mierzy sie widmo absorbcyjne
w okolicach 0.55 T[i.

Otéw. D. H. Mc. Intosh3 podaje znany
spos6b okre$lenia otowiu metalicznego w produk-
tach hutniczych i farbach mineralnych. Podczas
gdy krzemiany i weglany otowiu, a takze tlenek
olowiu, siarczan i po czesci siarczek, rozpuszczajg
sie w tugu sodowym, to oldéw metaliczny zostaje
nienaruszony, a rozpuszcza sie w azotanie srebra.
Zaleznie od ilosci otowiu metalicznego traktuje sie
1 do 10 g préby 15°/Gwym tugiem sodowym,
gotujac w przeciagu 5ciu minut, poczem odsacza
sie nierozpuszczong reszte. Z reszty tej, przez dzia-
tanie 10-ma cm310°/Qvego azotanu srebra wylugo-
wuje sie oldw metaliczny, a po odsaczeniu osadza
s’e w przesagczu jako siarczan, ktéry wreszcie po
rozpuszczeniu w octanie amonu moze byé zmia-
reczkowany molibdenianem amonu.

W elektrolitycznem okresleniu otowiu np. w bron-
zie manganowym mozna obejs¢ sie bez saczenia
wydzielonego kwasu metacynowego, jezeli stosow-
nie do danych F. B. Dianad4) stop obleje sie
3 crni zgeszczonego azotanu zelaza [3], a potem
rozpusci probe w kwasie azotowym. Po wygoto-
waniu wolnego kwasu mozna rozczyn rozcienczyé
do objetosci 150 cm3 i elektrolizowa¢ bez obawy
wydzielenia sie kwasu cynowego.

W. Geilmann i R. HOoltje6 publikuja,
ze otébw przez osadzenie nadmiarem chromianu

') Ber. 57, 758 (1924).

d Compt. rend. 183, 212 (1926).

3 J. Ind. Eng. Chem. 18, 1320 (1926).

4 Chemist-Analyst 47, 6 (1926).

5 Z. anorg. allgem. Chem. 152, 59 (1926).
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potasu lub jodku potasu, oraz jodometrycznego od-
wrotnego miareczkowania nadmiaru da sie w ilo-
Sciach od 0.1 do 5 mg okresli¢ z dokfadnoscig
i 0.01 mg.

Rte¢. E. Zintl i G. Reindckerl opisujg
nowg miareczkowg metode okreslenia rteci poten-
cjometrycznie zapomocg tréjchlorku tytanu w obec-
nosci bizmutu jako katalizatora. Rozczyn rteci wolny
od kwasu azotowego zadaje sie 2 g kwasu wino-
chlorku

wego, 3— 10 g octanu amonu i 15 g
amonu. lJezeli ten rozczyn, przeznaczony do mia-
reczkowania, nie zawiera wcale bizmutu, to do-

daje sie jeszcze 5— 10 cm2 nA0 rozczynu chlorku
bizmutu, rozciencza sie pltyn woda do objetosci
200 cms i wygotowuje sie w pradzie kwasu weglo-
wego przez przecigg 5-ciu minut, aby usungé szko-
dliwy wplyw tlenu powietrza. Przy nastepnem do-
dawaniu tréjchlorku tytanu, do rozczynu mieszanego
mechanicznie przechodzi wypadajagcy w pierwszej
chwili bizmut z réwnoczesnem wydzieleniem réwno-
waznikowej ilosci rteci, wzglednie poczatek utwo-
rzenia sie trwalego zmacenia od bizmutu wska-
zuje wyrazny skok potencjometru. Jezeli miarecz-
kuje sie dalej, do najblizszego jeszcze wiekszego
skoku potencjalnego, to zuzyta objetos$¢ tréjchlorku
tytanu odpowiada teraz iloSci bizmutu. W ten spo-
s6b mozliwem jest rdéwnoczesne miareczkowanie
rteci obok bizmutu. TréjwartoSciowy arsen i anty-
mon, czterowartosciowa cyna, otdw i kadm nie
przeszkadzajg wecale w miareczkowaniu. Jony ze-
lazowe w niewielkiem zgaszczeniu (0.006 g w 200
cml) mozna unieszkodliwi¢ zapomoca fosforanu sodu.
Wieksze ilosci zelaza nie moga by¢ obecne.

Uran. A. Smith Russel*) wypracowat mia-
reczkowy sposéb réwnoczesnego okres$lania uranu,
zelaza, wanadu i miedzi. Cze$¢ rozczynu zawieraja-
cego wymienione skiadniki w 6 n kwasie siarko-
wym, wolnym od wolfranu, arsenu i molibdenu,
wyktéca sie z 3°/00wym amalgamem cynku az do
wystgpienia fijolotowego zabarwienia. Reakcja ta

oznacza, ze V5 zamienit sie na V*t Fe3 na Fel
U* na Ui i IB. MiedZz przechodzi jako metal do
amalgamu. W celu zamiany U3 na U* wystawia

sie rozczyn przez 1/2 minuty na dziatanie powietrza,
nastepnie za$ wlewa sie go do nadmanganianu po-
tasu w celu przeprowadzenia £/ na Ua V2 na
Vb i Fe2 na Fe3 Nadmiar nadmanganianu mierzy
sie z powrotem w 80n rozczynu siarczanu uranu.
Ciepty jeszcze pltyn zobojetnia s’¢ amonjakiem,
a po ochtodzeniu dodaje sie jodku potasu, jakotez
nieco jodku miedzi i wydzielony na podstawie re-
dukcji V5 Vi i Fe5—> Fe2 jod, miareczkuje
sie podsiarczanem sodu.

Drugg cze$¢ pierwotnego rozczynu zadaje sie

rowniez jodkiem potasu, przyczem wydziela sie
rownowaznikowa ilo$¢ jodu odpowiadajgca reakcji
przejscia Cu2 na Cul

Trzecig prébe rozczynu opracowuje sie jak

wyzej amalgamem cynku (w celu usuniecia miedzi).

1) Z. anorg. allgem. Chemie 155, 84 (1926).
2 J. Soc. Chem. Ind. 45, 57 (1926).
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znowu catkowicie utlenionego nad-
rozczynu dodaje sie kwasu fosforo-
wego, kilka kropel nasyconego rozczynu dwufeni-
laminy i zgeszczonego kwasu siarkowego, poczem
miareczkujgc °/10 rozczynem siarczanu zelazawego
do znikniecia biekitnego =zabarwienia okresla sie
wanad z reakcji V5— VI.

W celu wykonania analizy rud uranowych,
rozpuszcza sie je w wodzie krélewskiej, okre-
$§la krzemionke i kwas wolframowy prz*z wypa-
rowanie do stanu suchego, a przez wydymienie
z kwasem siarkowym wydziela sie otéw i bar. Po
rozcienczeniu wodg, osadza sie siarkowodorem
arsen, antymon, molibden i miedZz jako siarczki.
Przesagcz uwolniony od siarkowodoru utlenia sie
nadmanganianem potasu, a potem opracowuje
w sposOb opisany wyzej. W tym wypadku, jesli
miedz byta i zostata osadzona siarkowodorem,
musi by¢ oddzielnie okreslona.

K. Someyal opisuje okreslenie uranu i tytanu,
a umozliwia to wten spos6b, ze 6cio wartosciowy
uran redukuje w roztworze 2— 6 n kwasu amalga-
nem cynkowym na uran tréjwartosciowy, podczas
gdy amalgam bizmutowy w rozczynie 6 — 10/n kwasu
zamienia uran w czterowartosciowy. Oba wymie-
nione amalgamy zamieniajg tytan na tréjwartosciowy.

Wanad. Badania | Meyera i A. Pawletty¥*)
nad zachowaniem sie kwasu perwanadowego, po-
twierdzajg nieodzowno$¢ unikania nadmiaru wody
utlenionej, jezeli chodzi o wykrycie wanadu spo-
sobem G. Wertherab5. Radzg oni, aby proébe
kwasu wanadowego, otrzymanego przez topienie
utleniajgce badanej substancji, rozpuszcza¢ w 15
do 20°/0wym kwasie siarkowym i po uplywie
paru minut dodawaé¢ pare kropel wody utlenionej.
W ten spos6b kwas wanadowy mozna wykryé
w rozcienczeniu 1:160.000.

Podczas redukcji pieciowartosciowego wanadu
jodkiem potasu w rozczynie Kkwasu siarkowego
lub solnego, znajdowato wielu chemikoéw, ktérzy
sie tg reakcjg zajmowali, ze ilo$¢ wydzielonego
jodu jest wieksza, niz to odpowiada redukcji na
stopien czterowarto$ciowy. Th. Heczk o 4 stwier-
dza, ze w rozczynie kwasu fosforowego redukcja
ta w warunkach okreslonych przebiega S$cisle do
wanadu czterowarto$ciowego, tak, ze pieciotlenek
wanadu moze byé w ten sposob dokiadnie jodo-
metrycznie okreslony.

Wolfram. L. Moser i K. Schmidt5 zajmo-
wali sie ilosciowem okre$leniem wolframu w jego
zwigzkach i wolframie metaliczn)m przez dysty-
lacje w pradzie czterochlorku wegla. Przekonali
sie, ze czas dystylacji moze by¢ znacznie skrécony,
jezeli zamiast proponowanej przez Jannascha
mieszaniny czterochlorku wegla z kwasem weglo-
wym stosuje sie¢ mieszaning czterochlorku wegla
Z powietrzem.

Do goracego,
manganianem

') Z. anorg. allgfm. Chem 152, 368 (1926).
» Z. anal. Chem. 69. 15 (1926).
") J. prakt. Chem. 83, 195, 1861.

‘) Z. anal. Chem. 68, 461 (1926).
< Monatsh. 47, 313 (1926).
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Z mineratéw wolframowych, ktére w celu prze-
szkodzenia spiekaniu sie, zmieszane byty z piaskiem
kwarcowym, mozna w ten spos6b oddystylojyac
wolfram, a z kwasnej cieczy w odbieralniku przez
wyparowanie, lub z ptynu obojetnego mozna wy-
dzieli¢ wolfram benzydyna.

Jezeli chodzi o stopy zelazo-wolframowe, to
przez dystylacje dostaje sie do odbieralnika réwniez
cze$¢ zelaza, ktoére po odparowaniu pozostaje cze-
sciowo w kwasie wolframowym. W celu oddzielenia
zelaza z W O a okazato sie rzeczg najprostszag wydymia-
nie tego kwasu z mieszaning bromku i chlorku amonu.

Wolfram metaliczny w formie delikatnego pro-
szku, ktéry w pradzie czterochlorku wegla z kwa-
sem weglowym bardzo powoli ulega dziataniu
tych gazéw, w pradzie czterochlorku wegla zmie-
szanego z powietrzem po ogrzaniu do ciemnej
czerwonosci przechodzi w ciggu 10 — 12 minut
do olbiera'nika Jezeli natomiast mamy do czynie-
nia z kawatkami drutu wolframowego, to sprawa
dystylacji napotyka na powazne trudnosci. ROwniez
tlenek wolframu otrzymany przez ogrzewanie w pra-
dzie tlenu — podlega bardzo trudno dystylacji,
ktéra rozpoczyna sie¢ dopiero wtedy, gdy tlenek
przez prazenie w pradzie wodoru zostanie zredu-
kowany na delikatnie rozdzielony metal.

Zelazo. Nowy sposéb wagowego okreslenia
zelaza wypracowali F. Zetsche i M. Nachmann1l).
Sposéb polega na tem, ze £>zs-/>-chlorofenilan ze-
laza w stosunku do innych metali (glinu, chromu,
manganu, srebra, kobaltu, kadmu, bizmutu, anty-
monu, miedzi, cynku, niklu, alkaljéw i ziem alka-
licznych) jest praktycznie rzecz bioragc nierozpu-
szczalny w 2n kwasach mineralnych.

Osadzanie zelaza wykonuje sie w rozczynach
zawierajacych 1% chlorku amonu i okoto 2n kwasu
solnego. Odczynnik do osadzenia jest 0.1°/0wym
rozczynem soli sodowej lub amonowej kwasu bis-
p -chlorofenilofosforowego. Osad spada ilosciowo
po 1/3 godziny trwajagcem ogrzewaniu w kapieli
wodnej. Po dwugodzinnem staniu moze by¢ od-
saczony przez zwykly saczek. Jezeli obok zelaza
znajdujg sie jeszcze inne ciezkie metale, to osa-
dzanie zelaza musi byé¢ wykonane dwa razy. W tym
celu osad rozkitada sie amonjakiem, powstaly wo-
dorotlenek zelaza rozpuszcza sie w kwasie solnym
i osadza sie powtérnie wymienionym wyzej od-
czynnikiem.  Odsgczony na starowanym sgczku
osad wymywa sie kwasem solnym, potem wodg
i 100,0wym alkoholem, wreszcie po wysuszeniu
w ciggu 4 godzin w temp. 106° C wazy sie
wraz z saczkiem. Wieksze ilosci niz 0.04 g zelaza
lepiej jest wazy¢ jako tlenek w ten sposoéb, ze
chlot ofenilofosforan zelaza rozktada sie amonja-
kiem. W razach, gdy chodzi o okreslenie jedynie
zelaza w obecnos$ci innych ciezkich metali, a inne
sposoby nie prowadza szybko do celu, moze by¢
opisana metoda uzyteczna.

J. F. Knig i R. N Washburnel) stwier-
dzili, ze zelazo mozna okre$la¢ zapomoca poten-

") Helvetica chim. Acta 9, 420, 705, 979 (1926).
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cjalnego miareczkowania siarczanem tytanu [3] do
0.3 mg ze $rednig doktadnosciag 0.1 °/o.

W miareczkowaniu zelaza sposobem Zimmer-
manna Reinhardt’a otrzymuje sie zawsze
w obecnosci miedzi za mate ilosci zelaza, bo obecna
miedZ dziata jako przenos$nik tlenu. Wedtug Blu-
mentala2 nalezy miedz, w celu okreSlenia ze-
laza w wypalonych ostatkach — najprzéd wydzieli¢
siarkowodorem, lub tez przez dziatanie cyng w roz-
czynach niezbyt rozcienczonych.

8. Technologja barwnikéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Rozszczepianie weglowodoréw nasyconych na nie-
nasycone typu olefin i dwuolefin.— I. G. FARBEN-
INDUSTRIE A. G. — Pat. franc. 635889.

Weglowodory nasycone poddaje sie ogrzewaniu
w postaci pary (same lub z przymieszka innych
gazébw) do wyzszej temperatury w obecnosci mas
kontaktowych, zawierajacych takie tlenki metali lub
ich mieszaniny, ktére podlegaja trudno redukcji.
Jako ciata kontaktowe mogg w szczegdlnosci stu-
zy¢ tlenki metali: Ca, Sr, Ba, Mg, Be, Zr, W, V,
Mo, U, dalej gliniany wspomnianych metali zwia-
szcza Ca i Zn, oraz wanadyniany, wolframiany me-
tali Ca, Zn, Al. W ten sposéb z weglowodoréw
nasyconych otrzymuje sie polgczenia takie, jak bu-
tadien i etylen z dobrg wydajnoscia. K. D.

Otrzymywanie etylenoglikolu.— BRIT. DYESTUFS
CORP. LTD. — Pat. am. 286850.

Rozczyny wodne etylenochlorohydryny poddaje
sie dystylacji ciagtej, przyczem zachodzi w sposéb
ciggly hydroliza bez dziatania kondensacyjnego. Np.
pary chlorhydryny (o zgeszcz. 40°/0-wem) prze-
puszcza sie przez wieze, w ktdérej sptywa w kie-
runku odwrotnym, w przeciwpradzie, rozczyn sody.
Stosujac zamiast N a2CO$ tugi alkal. (NaOH Iub
KOH) otrzymuje sie bezwodnik glikolu.

K. D.

Otrzymywanie aldehydéw z kwaséw dwukarbo-
ksylowych. — I. G. FARBENINDUSTRIE A. G. —
Pat. am. 290,319.

Kwasy dwuzasadowe lub ich bezwodniki prze-
puszcza sie wraz z gazem redukujagcym (Hi lub CO)
nad katalizatorem (metale: Fe, Cr, Cu, Mn, Co
lub ich tlenki) w temp. 250—400°. Zachodza re-
akcje dekarboksylacji i hydrogenacji. W ten sposob
z bezw. ftalowego otrzymuje sie aldehyd benzalowy,
z bezwodnika kwasu bursztynowego aldehyd pro-
pionowy.

C6Ht (CO)/) - +CILH;,CHO
(CHJACOhO-~"CH CHICHO.
K. D.

® J. Physic. Chem. 30, 1688 (1926).
J) Mit*. Materialpriifamt 4, 82 (1926).
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Otrzymywanie aldehydu krotonowego. — ELEK-
TRIZITATSWERKE LONZA. — Pat. am. 270764.

Aldehyd octowy, wolny od kwasu, zadaje sie
matlg iloscig (0,02°/0) tugu sodowego w atmosferze
wolnej od tlenu. Po aldolizacji w temp. 30— 40°,
zobojetnia sie produkt reakcji kwasem fosforowym
i dystyluje sig od razu w temp. 130°. Wydajnos¢
aldehydu krotonowego 95— 98°/V

2 CH3CHO- ™-CH-sCl/(OIl)CHtCHO >
CH,CH: CUCHO.
K. D.

Otrzymywanie pochodnych depolimeryzacji we-
glowodanéw o wysokim ciezarze drobinowym. —
W. CARPMAEL. — Pat. am. 290.377.

Weglowodany ogrzewa sie we wrzgcym glikolu
albo etylenohydrynie lub mieszaninie obu tych roz-
czynnikéw przez */4 do 1/2 godz. az do uzyskania
pozadanego stopnia dyssocjacji, poczem rozczynnik
usuwa sie zapomocg dystylacji pod zmn. ci$n. Chlor-
hydryna rozpuszcza w tych warunkach do 8%
celulozy. K. D.

Wprowadzenie grup siarkocyjanowych w orga-
niczne potaczenia. — I. G. FARBENINDUSTRIE
A. G. — Pat. am. 257.619.

Organiczne potaczenia poddaje sie dziataniu roz-
czynoéw siarkocyjanianéw w obecnos$ci halogenu. Np.
etylen w mieszaninie z chlorem wprowadza sie
w rozczyn siarkocyjanianu sodowego w 96°/0-wym
kwasie octowym. Jako produkt reakcji otrzymuje sie
dwutiocyjanoetylen.

CHi:CH*+ 2NaSCN+ Ch =
CHt(SCA).CHt(SCN)+ 2NaCl.

Ten sam produkt mozna otrzymaé, przepuszczajgc
mieszaning par bromu i etylenu w rozczyn siarko-
cyjanianu sodowego w 15°/o0-wym kwasie solnym.—
Zapomoca tej metody otrzymuje sie ze styrolu a-R3-
dwutiocyjanofenyloetan (t.t. 101):

CellfCII:CH ,-~C6HB6CH(SCN). CH,(SCN).

Dziatajac na aminy siarkocyjanianem sodowym
w obecnosci chloru otrzymuje sie siarkocyjanowe po-
chodne rdzeniowe, np. z dwufenyloaminy 4-4-
dwutiocyjano-dwufenyloamine. Z kwasu salicylowego

Wiadomosci

11 Zjazd Chemikdéw Polskich. Polskie Towarzystwo

Chemiczne zwotuje w Poznaniu w czasie od 2—4 lipca
1929 r. Il Zjazd Chemikéw Polskich. 1l Zjazd bedzie
mial za zadanie, podobnie jak | Zjazd w 1923 r. prze-
glad sit naukowych, technicznych i pedagogicznych oraz
dorobku twérczego za ostatnie pieciolecie, jak réwniez
bli sze zetknigcie sie chemikéw catej Polski. Ze wzgledu
na doniosto$¢ zadan i celéw Zjazdu Chemicznego, ktére
w danym wypadku podkre$lone sg wyborem Poznania,
jako miejsca Zjazdu, podczas trwania Powszechnej Wy-
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otrzymuje sie kwas 5-tiocyjanosalicylowy, z 6- naftolu
1-tiocyjano-naftol, z antypiryny 4 -tiocyjanoantypi-
ryne, z ktdrej przez hydrolize w rozczynie alkalicz-
nym tworzy sie pochodna 4-tiolowa, z niej za$ przez
utlenienie 4-4’-dwusiarczek antipirynowy. K. D.

Oczyszczanie weglowodoréw aromatycznych. —
H. G. C. FAIRWATER. — Pat. am. 290840.

Surowe frakcje olejéw, zawierajgcych weglowo-
dory aromatyczne, poddaje sie, po oczyszczeniu od
zasad i fenoli, przemywaniu kwasem siarkowym a na-
stepnie dziataniu chlorem w obecnosci lub nieobec-
noséci czynnika katalicznego, poczem przemywa sie
woda i oczyszcza weglowodory przez dystylacje.
Pozostato$¢ schlorowang mozna zuzytkowaé¢ jako
rozczynnik. K. D.

Otrzymywanie ketonéw pochodnych antracenu.—
J.Y . JOHNSON i I. G.FARBENINDUSTRIE. A. G .—
Pat. am. 289585.

Antracen kondensuje sie z chlorkiem kwasu
alifatycznego w obecnosci AICIlz, przyczem otrzy-
muje sie stosownie do warunkéw albo 9-antracylo-
alkyloketon (1) albo  mieszaning 1- i 2-antracylo-
alkyloketonéw (11 i IllI). Te ostatnie zwiazki utlenia
si¢ nastepnie na odpowiednie antrachinonyloketony.
Meso-pochodny keton utleniony przechodzi w an-
trachinon, albo przez dalsze dzialanie moze by¢
zizomeryzowany do 1- wzgl. 2-antracyloketonu. Jako
produkty uboczne wspomnianej wyzej reakcji otrzy-
muje sie takze dwualkylo-antracylo-ketony. — Np.
dziataniem chlorku acetylu na antracen w obecnosci
AICIS tworza sie obok jednometyloantracylo-keto-
néw (I, Il, IlIl) takze dwumetylowe pochodne ke-
toantraceny.

COCH3
|

I/\/C\/\ (y Ty)

N/ mcH Y
l. 1.

/ICH,
/ \/ . \/ >-COC//,

\c///\Z
m.

biezace.

stawy Krajowej, zwracamy sie do wszystkich chemikow
pracujagcych na polu naukowem, technicznem i pedago-
gicznem z prosba, aby zechcieli przyja¢ udziat w Zjezdzie.
Cztonkiem Zjazdu moze by¢ kazdy, kto przesle do Gtow-
nego Komitetu Wykonawczego Il Zjazdu Chemikéw Pol-
skich. (Warszawa, Politechnika Polna 3, Polskie Towarzy-
stwo Chemiczne) odpowiednie zgtoszenie oraz wpfaci
wkiadke cztonkowska wwysokosci 15 z. Konto P. K. 0.505.

f Dr. Walter Rossel chemik Lignose A. S. w Sak-
sonji przy pracy nad materjatami wybuchowemi zostat
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dnia 30 pazdziernika 1928 zabity przez eksplozje z dotad
niewyjasnionych przyczyn.

Nagrode Nobla z chemji za rok 1927 otrzymat Hen-
ryk Wieland, Dr. fil., Dr. med. h. c,, Dr. n. tech. h. c,,
prof. uniwersystetu w Monachium.

Za rok za$ 1928 otrzymat jg Adolf Windaus Dr.
fil, Dr. med. h. c., Dr. n. tech. h. c., prof. uniwersytetu
w Gietyndze.

Naukowe zastugi Wielan da sg wszechstronne.
Uczen Baeyera, Thielego i Harriesa mial oczywi-
$cie zainteresowanie do wigzan podwoéjnych (przytaczanie
wyzszych tlenkéw azotu do wigzan podwdjnych). Kwas
piorunowy, dwufenilamina interesujg go pézniej. Odkrywa
rodniki azotowe. Ale gtéwny plon zbiera z dziedziny
chemiji fizjologicznej. Znajduje kwasy: cholowy, desoksycho-
lowy, choleinowy, litocholowy i wreszcie substancje ma-
cierzysta kwasow z6iciowych, kwas cholanokarbonowy.
Synteza katecholu (z kamfory i kwasu desoksycholowego —
zwiazek miedzydrobinowy) data doskonaty Srodek leczni-
czy. Wyjasnit Wieland budowe trucizny ropuchy i kwasu
goryczkowego chmielu. Teorja odwodornienia (jako wyttu-
maczenie proceséw utleniania w organizmie), ktdéra dzia-
faniu enzyméw przypisuje zaktywowanie wodoru z na-
stepnem przyczepianiem si¢ jego do akceptoréw, data
owocny bodziec chemiji fizjologicznej nowszych czaséw.

Adolf Windaus, uczen Kilianiego, Auten-
rietha, Fromma, Emila Fischera, calag prawie
prace zycia poswiecit cholesterynie, znanej juz od korca
XVIU wieku. W mozolnych pracach wyjasnit on prawie
doszczetnie tego waznego zwigzku budowe (co przy 27-miu
weglach tworzacych ten zwiazek, byto-rzeczg nader trudna)
stwierdzit uklad jego czterech pierscieni i potozenie izo-
oktylowego tancucha bocznego, wykazat pokrewienstwo
cholesteryny z kwasem cholanowym W ielanda, wykryt
stereomerje pierécieni uwodornionych, ttumaczac nig sto-
sunki w kwasie cholowym i cholesterynie, znalazt reakcje
steryn z dygitoning i wyjasnit ta droga jej dziatanie
unieszkodliwiajgce toksyczno$¢ saponin, wreszcie zidenty-
fikowat prowitaming antyrachityczna z jedng ze steryn,
mianowicie z ergosteryna.

Wspomnie¢ jeszcze wypada jego synteze metyloimid-
azolu z cukru gronowego, wyjasnienie budowy histydyny,
synteze histaminy, prace nad colch cyng i glukozydami,
dziatajgcemi na serce.

Robert A. Millikan moéwit przed Nowojorskg Izbg
Handlowa. Z mowy jego, cytowanej przez dzienniki no-
wojorskie w artykutach wstepnych, warto przytoczyé stéw
kilka, ktére powiedziat o znaczeniu nauk Scistych (science)
w wychowaniu szkolnem: ,,Nie poto, moéwit, potrzebujemy
nauk $cistych w szkole, by wychowywa¢ inzynieréw dla
przemystu, ale by kazdemu udostepni¢ znajomo$¢ przy-
rodniczego sposobu ujmowania spraw zycia i aby kazdego
oswoi¢ z tg prawie, ze ostatnig dziedzing, w ktorej
rozmca miedzy zdaniem stusznem i niestusznem, nie jest
jak wszedzie, zamazana i niewyrazna, i aby kazdy mdgt
zobaczyé, ze nie zawsze jest prawda, jakoby
kazde zapatrywanie byto réwnie cfobre jak
idrugie®.

The Bureau of Standards Journal of Research.
Tak nazywa sie nowy miesiecznik, ktory zastapi wyda-
wane dotad przez B. o. St. a powszechnie znane ,,Scien-
tific papers“ i ,, Technological papers“. Bedzie ono zawie-
rato raporty z prac badawczych B. o. St. oraz krytycz-
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nie ujete przeglady postepéw prac w dziedzinach nauko-
wych i technicznych. Cena (dla zagranicy) 3.50 doi.
rocznie. Zwraca¢ sie nalezy p. adr. To the Superinten-
dent of Document, Governements Printinqg Office, Wa-
shington. D. C.

Naftowy Instytut Badawczy w Groznym (na Kauka-
zie) otwarty zostat przez Grosneft dnia 8. 11. 28.

Przemyst chemiczny niemiecki dla popierania
nauki posiada trzy towarzystwa: Tow. Emila Fischera,
Tow. Adolfa Baeyera i Tow. Justyna Liebiga. Towarzystwa
te postanowity wroku 1929 dostarczy¢ znowu p6t miljona
marek na badania chemiczne, na literature chemiczna i na

nauczanie chemj'.
Obchéd ku czci Ignacego tukasiewicza w Borystawiu.

Dnia 16 grudnia odby} sie w Borystawiu uroczysty obchéd
ku czci wielkiego odkrywcy, urzadiony staraniem Komitetu
miejscowego.

Po uroczystem nabozenstwie w kosciele na Wolance,
odbyta sie w sali Sokota Akademja przy udziale licznie
zgromadzonej publicznosci ze wszystkich sfer.

Zebranych powitat imieniem Komitetu Uczczenia Igna-
cego tukasiewicza w Borystawiu inz. M. Wyszynski zast.
przew. Stow. Pol. Inzynierébw Przem. Naft,, poczem choér
Tow. Spiew. Echo pod batuta p. Borczyka od$piewat
»Gaude Maler* i Moszynskiego ,,Dwie dole“. Nastepnie
inz. W. Piotrowski wygtosit referat p. t. ,,Znaczenie tu-
kasiewicza dla polskiego przemystu naftowego“. W refe-
racie swym podniést prelegent ogromne a tak szybko
niestety zapomniane zastugi I. tukasiewicza, ktéry swym
wynalazkiem dystylacji ropy o lata cale wyprzedzit tech-
nikéw amerykanskich. Przeméwienie swe zakornczyt pre-
legent wnioskiem, by przemyst naftowy droga skiadek
utworzyt fundusz wieczysty medalu I. tukasiewicza na
wzor znanych zagranicg medali Liebiga, Lavoisier’a i innych,
odznaczanoby co trzy lata dwu najbardziej zastuzonych
technikéw dla kopalnictwa i przerébki ropy.

Nastepnie wygtosili przemoéwienia: dyr. Zatuski im.
Izby Pracodawcéw Przem. Naft. w Borystawiu, kier. Mi-
chalewski im. Zwiagzku Technikéw Wiertniczych, oraz Mag.
M. Huettner im. Zrzeszen aptekarskich, poczem nastapita
cze$¢ koncertowa.

Whiosek inz. Piotrowskiego w sprawie utworzenia fun-
duszu wieczystego medalu I. tukasiewicza ztozony zostat
na rece Prezydjum Komitetu Uczczenia |. tukasiewicza
i bedzie rozpatrzony na najblizszem posiedzeniu.

W skltad Komitetu Uczczenia |. tukasiewicza w Bo-
rystawiu wcholza: Okreg. Urzad Gérniczy w Drohobyczu,
Izba Pracodawcoéw w Borystawiu, Stowarzyszenie Polskich
Inzynierébw Przemystu Naftowego, Zwigzek Gornikéow
w Polsce Oddziat Borystaw, Zwigzek Technikéw Wiert-
niczych i Naftowych, Zwiazek Wiertaczy, Zwigzek Zawo-
dowy Pracownikéw Umystowych Przemystu Naftowego.

Portugalja przystagpita do konwencji patentowej
paryskiej (z 20. 3. 1883) zrewidowanej w Hadze (6. 11.
1925). Decyzja ta nabrata mocy prawnej z dniem 17.11.1928.

Przemyst naftowy w filmie. Jak donosi ,,Przemyst
Naftowy*, prace nad filmem naukowo-propagandowym
0 polskim przemys$le naftowym warszawskiej Centrali Pro-
pagandy Filmowej dojrzaty na tyle, ze 17 grudnia ub. r.
wyswietlono we Lwowie wobec przedstawicieli przemystu
okoto 1000 m gotowego filmu. Dalsze szczegéty na ko-
palniach i rafinerjach uchwyci sie w najblizszym czasie.
Dotychczasowe bardzo udatne wyniki pozwalajag mniemag,
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ze bedzie to jeden z najciekawszych polskich filméw
naukowo-propagandowych.

Fabryka Zwigzkéw azotowych w Wyrowie na Slasku
polskim ma powsta¢ i ruszy¢ juz w ciggu roku 1929
sumptem Zarzadu D6br Ksiecia Pszczynskiego, ktéry to
zarzad zapewni! sobie juz potrzebne kapitaty. Zamierzona
produkcji ma wynosi¢ narazje okoto '/4 produkcji Cho-
rzowa, przewiduje sie jednak po6zniejsze rozszerzenie przy
sprzyjajacych wynikach. (Chem. Fubrik).

Kaitel rteciowy wilosko - hiszpanski otwartszy w Lo-
zannie centrale sprzedazy, ku powszechnemu zdumieniu
zn~zjl ceng metalu, ktéra w Londynie dosiegta juz 25 fun-
tow, na 22V2 funta, a ma, wedlug niesprawdzonych po-
gtosek zamiar ustabilizowania jej na 20 funtach.

Fabryka radu w Oolen przerabiajagca rude z Konga,
wyprodukowata od lipca 1927 do lipca 1928 ogdtem 30 g
radu (liczac na metal) pokrywaigc tem niemal cate zapo-
trzebowanie $wiatowe. Pr6cz tego wyprodukowata po-
kazng ilo$¢ soli uranu.

Galwaniczne glinowanie osigga D. B. Key es (Prof,
Uniw. lllinois, Urbana, jak to podat wobec Amerykan-
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skiego Towarzystwa Chemicznego), omijajac wodne roz-
twory przez stosowanie ciektych w zwyklej lub nieco
wyzszej temperaturze zwigzkéw metaloorganicznych. Ta
droga, sadzi autor, dojs¢ mozna do galwanizacji metalami
dotad opornemi.

Czyszczenie tygli platynowych przez stapianie w nich
kwasnego siarczanu i wylewanie masy stopionej po jakim$
czasie, mozna podtug The Chemist. Analyst 17 (1928) z. 4,
ulepszy¢, uzywajac mniej soli, rozprowadzajgc stopiong po
catej wewnetrznej powierzchni i ostroznie ogrzewajgc nad
palnikiem Mekerowskim, az przestang sie wywigzywac pary.
Wtedy ptécze sie woda.

Reakcja krwi, zapomoca ktoérej usitowano przepro-
wadzi¢ podziat ludzkosci na trzy wzglednie cztery grupy
i ktéra rozpoczely juz uwzglednia¢ sady przy rozpoznaniu
ojcostwa, okazata sie jednak zawodna. Okazato sie mia-
nowicie, ze przejscie choroby infekcyjnej, moze zmieni¢
przynalezno$¢ osobnika do pewnej grupy krwi, tak samo
i kuracja salvarsanowa w kilku wypadkach wywotata taka
zmiane. (Diamantopoulos, Ateny).

Ksigzki nadestane do redakciji.

Dr. J. Houben u. Mitarb. v. Dr. Walter Fischer:
Das Anthracen und die Anthrachinone mit den zugehori-
gen vielkernigen Systemen. L'psk 1929. Nakl. Georg
Thieme. XXIIl —+890 stron duzej ésemki.

Znany powszechnie ze swego dzieta o ,,Metodach
chemji organicznej“, autor dat tutaj standardowe opraco-
wanie dziedziny, w ktérej, jak sie dopiero teraz okazuje,
pracowat wydatnie juz od swoich czaséw asystenckich.
Rzecz dzieli si¢ na trzy gtdwne, procz wstepu, rozdziaty:
1. Antracen i dwuantryl, 2. chinony antracenu i dwuantryli,
3. uklady skondensowane. Wkoncu poswigca autor kilka
stron wolnym rodnikom antronylowym. Rejeslr patentow,
spis autoréw i rzeczowy, zajmujg niemal 100 stron. Juz
pobiezny przeglad pozwala stwierdzi¢, ze zyskaliSmy dzieto
wielkiej wartosci, bez ktérego praca w dziedzinie chemji
alizarynowej jest odtad nie do pomyslenia.

Inz. Karol Katz: Analizy solanek wgtebnych i wod
rzecznych regjonu borystawskiego. Analyses des eaux
salées profondes et des eaux de rivieres de la région
de Borystaw. — Biuletyn 17. Karpackiej Stacji Geolo-
gicznej. — Borystaw 1928 naktadem Karp. Stac. Geol.
52 strony 8°

Rzecz napisana réwnolegle w dwu jezykach. Po
wstepie metodycznym podane sg tabelarycznie wyniki
analiz 77 solanek wgtebnych i 3 wéd innych. Tabele za-
wierajg procz dat wstepnych: zestawienie sktadnikéw
w gil, w % od catosci sktadnikéw, w wartosciach rea-
gujagcych w ms!l | w % zawarto$¢ soli reaguja-
cych w % przyblizong ilo$¢ zwiazkow w g/l i w % cato-

$ci zwigzkéw. Prace koncza rozwazania o geologicznem
Znaczeniu.

Dr. A. Furth: Die Werkstoffe fur den Bau chemischer
Apparate. (Chemische Technologie in Einzeldarstellungen.
Prof. Dr. A. Binz). Lipsk. 1928. Naki Otto Spamer.
VIl + 220, str. 8»

Ksigzka ta jest pozadang nowos$cia, podaje bowiem
dla kazdego materjatlu wiadomosci podstawowe, ktére
wiasnie w biezacej literaturze szczego6towej trudno zna-
lezé. Opisane sg: szklo, kwarzec, bazalt, azbest, beton,
ceramika, grafit, wegiel, drzewo, papier, kauczuk, skéra,
zywice sztuczne, materjaly izolacyjne, a potem metale
i ich wazniejsze stopy. Cato$¢ poprzedza rozdziat ogéliny,
podajacy krotko metodyke badan a wiasnosci materjatow.
Ksigzka z pewnoscig pozyteczna.

Instytut imienia Nenckiego przy Towarzystwie Na-
ukowem Warszawskiem 1920—1927. Organizacja — Dzia-
talno$¢ — Srodki. Warszawa 1928. Nakladem Instytutu.
76 str. 8°.

Obszerne sprawozdanie ,Instytutu Biologji Doswiad-
czalnej imienia Marcelego Nenckiego®, zawierajagce m. i.
Historje powstania Instytutu, jego sktad osobowy, spis
wydawnictw, sprawozdania poszczegdlnych jego zaktadéw
badawczych i pomocniczych, spis stu i pieciu prac, wyko-
nanych w Instytucie, a ogtoszonych drukiem, wyliczenie
150 czasopism, znajdujgcych sie w bibljotece Instytutu,
ktéra posiada 7.040 toméw, spis 122 instytutéw zagra-
nicznych, z ktérymi Inst. im. Nenckiego utrzymuje sto-
sunki i t. d.
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13 (1929)

Patenty Polskie

z dziedziny technologji chemicznej za rok 1928.

Sprezanie gazéw, chtodnictwo. KI.

Zbiornik do przewozu gazéw silnie sprezonych.
U lion Général Coopérative. 1927 r. P. P. 8130.

Mieszaniny gazowe. Sposéb i urzadzenie do roz-
kfadania i skraplania —ych, w szczeg6lnosci po-
wietrza. C. W. P. Heylandt. 1928 r. P. P. 8477.

Przyrzad do ozigbiania i zamrazania. F. Gadeke
i W. Henning. 1928 r. P. P. 8578.

Gazy. Spos6b otrzymywania do bezposredniego
uzytku — éw silnie sprezonych z niskowrzarych
ptynnych gazéw, jak wodér, powietrze, tlen,
azot i t. d. Ch. W. P. P. Heylandt. 1928 r.
P. P. 8610.

Masa porowata do wchianiania gazéw wybuchaja-
cych, rozpuszczonych w ptynie. L’Oxhydrique
Internationale S-té Anonyme. 1928 r. P. P. 8712.

Masa porowata do wchianiania ptynéw lub gazéw
wybuchajgcych, rozpuszczonych w jednym lub
kilku rozpuszczalnikach. L’Oxhydrique Interna-
nale S-té Anonyme 1928 r. P. P. 8713.

Ozigbiarka pochtaniajgca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928 r. P. P. 8856.

Oziebiarka pochtaniajgca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928r. P. P. 8857.

Ozigbiarka pochtaniajaca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928 r. P. P. 8858.

Oziebiarka pochtaniajaca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928 r. P. P. 8878.

Oziebiarka pochtaniajaca. Platen-Munters Refrige-
rating System Aktiebolag. 1928 r. P. P. 8880.

Mieszaniny gazowe. Sposéb i urzadzenie do roz-
dzielania— ych, zwiaszcza powietrza. M. Frankl.
1928 r. P. P. 8928.

Ciata skraplajgce sige. Spos6b wydzielania— z mie-
szanin ich z powietrzem lub in. gazami trudno
odchtanialnemi. C. Mangold i R Defris. 1927 r.
P. P. 8180.

Wegiel aktywny. Sposéb i urzadzenie do otrzymy-
wania —ego. N. V. Allgemeene Norit Maat-
schappij. 1928 r. P. P. 8329.

Wegiel aktywny. Sposéb i urzadzenie do wytwa-
rzania — ego i do jednoczesnego otrzymywania
palnych gazéw. Société de Recherches et d’Ex-
ploitation Pétroliferes. 1928 r. P. P. 8529.

Wegiel aktywny. Spos6b otrzymywania — ego. S-té
pour ['Exploitation des Procédés. E. Urbain.
1928 r. P. P. 8684.

Materjaty wegliste. Sposéb i urzadzenie do prze-
rabiania sproszkowanych — ych, a w szczegél-
nosci zweglonych pozostatosci z drzewnika, ce-
lem otrzymania wegla aktywowanego. lohn lay
Naugle. 1928 r. P. P. 9084.
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Bielenie i farbowanie. KI. 8.

Barwienie i drukowanie. Sposéb —ia estréw lub
eterow blonnikowych. 1. G. Farbenindustrie
A. G. 1927 r. P. P. 8193 m7

Metalizacja. Sposéb - ji nici, wtosia, stomki it. p
materjatéw. A. Borensztedt. 1927 r. P. P. 8202. n5

Bielenie i oczyszczanie. Sposéb — ia widkien po-
chodzenia rosélinnego przy pomocy tugéw stezo-
nych. W. Kaczkowski. 1928 r. P. P. 8517. ii

Sztuczny jedwab. Sposéb nadawania nowych wia-
$ciwosci widoknom — iu zregenerowanej celulozy.
Heberlein u. Co. A. G. 1928 r. P. P. 8466. k2

Obcigzanie. Sposéb —ia naturalnego
René Clavel. 1928 r. P. P. 8395.

Obcigzanie. Spos6b —ia sztucznych jedwabi.
Clavel 1928 r. P. P. 8396.

Utrwalanie. Sposéb — ia barw przy praniu tkanin
zabarwionych. Henkel u. Co. G. m. b. H. 1928r.

P. P. 8630. i5

Bielenie. Spos6b — ia materjatéw widkienniczych.

L. Brisch 1928 r. P. P. 8790. ii

Wywabianie. Srodek do —a plam. Tewel Adler.
1928 r. P. P. 8707. i5

Barwienie. Sposéb —a zapomoca barwnikéw ka-
dziowych. 1. G. Farbenindustrie A. G. 1928 r.

P. P. 8793. m3

Bajcowanie i farbowanie. Sposéb — ia futer i skér.
Vinzenz Zettlitz i Anni Pfeiffer ur.
1928 r. P. P. 8728.

Ciecz. Sposéb i urzadzenie do wytwarzania samo-
czynnego pulsujgcego ruchu —y. E. Eisenbeiss.
1928 r. P. P. 8629. di

Zwilzanie, pranie i oczyszczanie. Spos6b otrzy-
mywania $rodkéw — ych. P. Friesenhahn. 1928 r.

P. P. 8459. i5

Barwniki zasadowe. Spos6b zwiekszania odpor-
nos$ci— ych na dziatanie $wiatta. 1. G. Farbenin-
dustrie A. G. 1928 r. P. P. 8816. m li

Drukowanie. Sposéb — a barwnikami kadziowemu
1. G. Farbenindustrie A. G. 1928 r. P. P. 9031.

Efekty. Sposéb wytwarzania trwatych wzorzy-
stych — 6w na tkaninach widknistych. Heber-
lein u. Co. A. G. 1928 r. P. P. 8322. n4

Efekty. Sposéb wykonywania wzorzystych — éw
tkackich na tkaninach. Heberlein u. Co. A. G.
1928 r. P. P. 8317. ns

Wi6kno. Spos6b zapobiegajacy ostabieniu —a przy
tworzeniu sie czerni anilinowej na materjatach
wibkienniczych. K. Schmidt. 1928 r. P. P. 9234. m6

Farbowanie. Sposéb — a futer, wtoséw, piér i podobn.
materjatdw. | G. Farbenindustrie A. G. 1928 r.

P. P. 9231. mio

jedwabiu.

René

Brosch.
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BERENT i PLEWINSKI

W WARSZAWIE, UL. MONIUSZKI Nr 12 (I-sze pietro). Telefon Nr 28-80.

SKlad przyrzadoéw Wytwodrnie przyrzaddw precy- Naprawa wag ana-
do laboratoriow zyjno-mechanicznych, me- litycznychiprecy-

H H _ talowych -przyrzadoéw zyjnych, polary-
chenjncznych i ba szKlanych detych, metréw, miKros-
Kteriologicznych, jaK areometry Kopow itp. Godzi-
przyrzady do Kon- termometry ny biur.s -1 i 3—,
troli technicznej. i t. p. w soboty s —: i 3—5-

Inz. ANTONI KIELBASINSKI i S-ka

BIURO BUDOWLANE

WARSZAWA, UL. ZEOTA Nr 30. TELEFON Nr 284-57.

MOLLER &BERLT t RASSEL

FABRYKA FRECYZYINIYCH I SALANNYOH ARARATOWV
D A ON GHEMCNYOH TECHNICZNYCH | PRZEMIYSEOWYCH

specjalnos$¢:

TIiTDMMDNM FTPV wszelkiego rodzaju dla temperatur od — 200 do + 575¢c,
i ILIN1JIMVMLIE" 11V S@JB@/\A\E I NESKALUIBRONANE ::: TERI\/IOI\/IETRY

NORVALNE | i | RORZACKU i TERMOMETRY BEEIKIVANNA ALLIHNA ANBOKUIZA
TERMOMETRY FAERYCANE | KOANKONAE AREOMETRY WSZH KIEGO ROCZAU

OO NY ZALP. PYROMETRY OCOEACNA CBHULGA

ALFRED KUHNLENZ CO.

FABRYKA PRZYBOROW | PRZYRZADOW SZKLA-
NYCH, CHEMICZNYCH i FIZYCZNYCH, WSZEL-
KIEGO RODZAJU TERMOMETRY i AREOMETRY,
TUBKI DO CHLORKU ETYLU i PERFUM (LANCE).

SCHMIEDEFELD,
KREIS SCHLEUSINGEN. TURYNGIJA.



ZAKLELADY ELEKTRDO
W LEAZISKACH GORNYCH

SKEADAJACE SIE Z2 ELEKTROWNI O MOCY 110,000 KVA
| FABRYKI ELEKTROTERMICZNE]J] O MOCY 12,000 KwW

WYTWARZAJ A

Prad elektryczny,
karbid,
zelazo-krzem o zawartosci 20%, 45%, 75%
i90 sij, zelazo-glino-krzem iinne aljaze zelaza, sm ote
pierwszorzedowag oraz wapno do celdw
chemicznych i budowla-
nych.

SP. AKC. DO EKSPLOATACJI
PANSTWOWEGO MONOPOLU
ZAPAL CZANEGO W POLSCE

POLECA NOWE GATUNKI ZAPALEK:
KSIAZECZKOWE oraz CZERWONE
IMPREGNOWANE FORMAT 2 1 34



Idz za postepem!
Rzuc¢ pioro i otowek!
Pisz na maszynie

MALY REMINGTON!

Posiada Klawiature o 42-ch Klawiszach, jaK w du-
zej wzorowej maszyhnie, posiada szeroki wateK,
mocng KonstruKcje i wszelKie udosKonalenia.

TOWARZYSTWO PRZEMYSEOWO-HANDLOWE

BLOCK-BRUN, J0A ke

ODDZIALY: Katowice, KraKow, Lwow, todz,
SEEE....... e e = Poznan, Wilho, GdansK.



POLECAMY Z E SKtADU

CHEMIRALJA DO ANALIZ
CZYSTE | TECHNICZNE

PRZYRZADY | SZKtLO
sPYREX®“ DLA LABORA-
TORJOW CHEMICZNYCH
1 BAKTERJOLOGICZNYCH

PRZYRZADY | CHEMIKALZIJA
DO KONTROLI TECHNICZNE]J

WYLACZNA SPRZEDAZ NA POLSIIE

B SZREA _PYREX®™

PELYNY MIANOWANE
SRODKI LECZNICZE 1 OPATRUNKOWE

dla ambulatoriow fabrycznych
SRODKI DEZYNFEKCYJNE dla przemystu

ZAPRAWA PYLOCHLEONNA powstrzymujgca podnoszenie sie
kurzu w salach fabrycznych
KWAS SIARKOWY, NAWOZY SZTUCZNE oraz

WSZELKIE PRODUKTY CHEMICZNE
do celéow przemystowych

PRZEMYStOWO-HANDLOWE ZAKLADY CHEMICZNE

LUDWIKSPIESSI1SYN

SP. AKC.

WARSZAWA



