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Od Redakgc;i.

Wobec wzrostu polskiej produkcji publicystycznej w dziedzinie technologji chemicznej mozemy
obecnie wazy¢ sie na krok sugerowany nam niejednokrotnie i rozszerzyé z biezagcym rocznikiem
ramy naszego pisma do 24 zeszytow rocznie, ktore ukazywac sie bedg 1-go i 15-go kazdego
miesigca.

Réwnoczesnie z tg zmiang uwazaliSmy za stosowne powiekszy¢ format pisma.

Wreszcie wkroczyliSmy na droge wspétpracy z pokrewnemi nam ,Wiadomos$ciami
Przemystu Chemicznego“, organem Zwigzku Przemy$lu Chemicznego Rzeczypospolitej
Polskiej, jak to wyjasnia podane ponizej wspolne oSwiadczenie obu redakcyj. Sadzimy, ze uzupet-
nienie pisma trescig ,,Wiadomosci Przemys$lu Chemicznego* bedzie odpowiadato zyczeniom wigkszosci
naszych czytelnikdw i ze zmiany powyzsze przyczynig sie do wzmozenia aktualno$ci i poczytnosci
naszego pisma.

Redakcja Przemyslu Chemicznego.

W wyniku porozumienia, osiaggnietego miedzy Redakcjami: ,,Przemy$lu Chemicznego®“ i ,Wia-
domos$ci Przemys$lu Chemicznego“ — od dnia I-go stycznia r. 1929 rozpoczynamy S$cistg wspot-
prace obu czasopism w nastepujacej formie:

Prenumeratorowie ,,Przemystu Chemicznego“ otrzymywa¢ bedg bez zadnych dodatkowych
optat organ Zwigzku Przemystu Chemicznego Rzeczypospolitej Polskiej — ,,Wiadomos$ci Prze-
mystu Chemicznego*, poSwiecony oswietlaniu spraw gospodarczych. Dotychczasowi odbiorcy ,,Wia-
domosci Przemystu Chemicznego“ otrzymywac bedg bez zadnych dodatkowych optat w przeciggu
jednego roku ,,Przemyst Chemiczny“ — organ Chemicznego Instytutu Badawczego i Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, poSwiecony omawianiu zagadniei techniczno-chemicznych.

~Wiadomosci Przemystu Chemicznego*, ukazywaé sie beda, jak dotychczas, dwa razy na
miesigc, za$ ,,Przemyst Chemiczny“ od biezacego roku réwniez bedzie sie ukazywatl dwa razy
na mieSig:> Oba czasopisma zmieniajg format, stosownie do przepiséw Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego i ukazywaé sie bedg w formacie A. 4 (210Y, 297 mm).

»Wiadomosci Przemystu Chemicznego* zaprzestajg przyjmowania bezposredniej prenumeraty,

ktérg uskutecznia¢ mozna tylko w stosunku do ,,Przemystu Chemicznego“ — tgcznie z ,,Wiado-
mosciami Przemystu Chemicznego®. ,,Wiadomosci Przemystu Chemicznego“ nadal rozsytane bedg
bezptatnie wszystkim cztonkom Zwigzku Przemys$lu Chemicznego oraz tym instytucjom i osobom,
ktore otrzymujg egzemplarze gratisowe. tgczna administracja ,,Przemy$lu Chemicznego™ i ,,Wia-

domosci Przemystu Chemicznego® miesci sie w Chemicznym Instytucie Badawczym w Warszawie
(Zoliborz, ul. tacznosci), natomiast administracja ,,Wiadomosci Przemystu Chemicznego“ w za-
kresie egzemplarzy rozsytanych bezptatnie oraz dziatu ,,Produkty wytwoérczosci krajowej“ miesci
sie nadal w Zwigzku Przemystu Chemicznego w Warszawie (ul. Czackiego, 14).

Redakcje obydwu czasopism sgdzg, ze omawiana symbioza przyczyni sie w duzej mierze do
sprawniejszego i pogtebionego petnienia stuzby informacyjnej w stosunku do naszych czytelnikéw.

Redakcja ,,Przemystu Chemicznego* Redakcja ,,Wiadomosci Przemystu Chemicznego*

(—) Prof. Dr. Kazimierz Kling. (— Inz. Tadeusz Zamoyski.

Przemyst Chemiczny, Z. 1/1929.
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. O brykietowaniu miatu weglowego bez uzycia lepiszcza.

W. SWIETOSLAWSKI, B. ROGA i M. CHORAZY.

Dziat Weglowy Chemicznego Instytutu Badawczego.

Komunikat 11.

(Nadeszto dnia 1 grudnia 1928 r.)

Cel pracy.

W technice produkuje sie obecnie, na duzg
skale, brykiety, przyczem zawsze uzywa sie do
tego celu jakiego$ $rodka wigzacego. Uzycie
lepiszcza posiada jednak wiele ujemnych stron.
Zazwyczaj bowiem cena dodawanego S$rodka
wigzacego jest niewspotmiernie wysoka w po-
rownaniu z cenag brykietowanego miatu ; ma to
miejsce w przypadku uzycia paku jako lepiszcza.
Czesto znow dodatek S$rodka wigzacego po-
garsza jakos$¢ otrzymywanych brykietéw; dosé
wskaza¢ na stosowane, jako spoiwo, rézne tugi
odpadkowe lub tez nieorganiczne $rodki wig-
z3ce.

Z tych powodoéw otrzymywanie brykietow
z miatlu weglowego bez wuzycia lepiszcza jest
problemem waznym, praktycznie i teoretycznie
bardzo ciekawym, jakkolwiek niezawsze w réw-
nym stopniu aktualnym. Zalezy to bowiem od
chwilowych konjunktur na miat weglowy.

Podkresli¢ nalezy, ze mimo licznych na ten
temat zgloszonych patentéw, proponujgcych
rozwigzanie przewaznie bardzo ogo6lnikowe
i niesciste, a niekiedy nawet z gruntu falszywe,
zagadnienie to nie bylo dotgd systematycznie
i gruntownie zbadane. Praca nasza ma nha celu
wypetni¢ istniejgcg w tej dziedzinie luke.

Celem naszym byto znalezienie najlepszych
warunkoéw brykietowania miatu weglowego bez
uzycia lepiszcza. Jezeli chodzi o naukowg strone
postawionego zagadnienia, uwazamy, ze strona
laboratoryjna badan naszych data odpowiedz
pozytywng i zupeinie jasng. Otrzymane przez
nas wyniki stanowi¢ beda podstawe doswiad-
czen na skale pottechniczng celem ostatecznego
opracowania technicznej metody brykietowania
miatu weglowego bez uzycia lepiszcza.

Literatura przedmiotu.

Jak wspomnieliSmy na wstepie, zagadnienie
nie bylo badane systematycznie i gruntownie.
Istnieje wprawdzie szereg patentéw oraz jedna

naukowa praca, wykonana przez M. Dunklal,
jednak po zestawieniu i poréwnaniu poszcze-
g6lnych zastrzezen patentowych i wynikow ba-
dan M. Dunkla, uderzyta nas duza rozbieznos¢
w zasadniczych kwestjach, dotyczacych wa-
runkéw, w jakich brykietowanie wegla bez
uzycia lepiszcza moze by¢ uskutecznione. Jednym
z istotnych punktéw spornych jest temperatura,
do jakiej nalezy wegiel przed sprasowaniem
ogrza¢, aby otrzymac¢ brykiety optymalne dla
danego wegla i odpowiadajgce najbardziej wy-
mogom technicznym. Nie bedziemy w tym
miejscu  wymienia¢ wszystkich patentow?),
a zajmiemy sie tylko temi, ktore stojg naj-
blizej poruszanego przez nas problemu, a ktére,
jak sie okazuje, znacznie sie miedzy sobg roznia.

Bardzo ogodlnie potraktowat sprawe J. Beau-
dequingd, zgtaszajgc patent nastepujacy :
substancje zawierajgce C, ogrzewa si¢ do tempe-
ratury 300—500° i sprasowuje w zamknietych
formach.

Wedtug ,,Pure Coal Briquettes Ltd“4),
zarabia sie miat weglowy z woda na plastyczng
mase, prasuje pod ci$nieniem 500 kg/cm2 a pro-
dukt otrzymany ogrzewa, zaleznie od ro-
dzaju wegla, do 300 - 500" i powtOrnie spra-
sowuje na gorgco pod ci$nieniem 1000—3000
kg/cm*2

Charles Hovard Smithb ogrzewa,
wsérod ciggtego mieszania, wegiel w tempera-
turze 425—480° w retorcie celem zmniejszenia
ilosci substancyj lotnych do 11— 17%, nastep-
nie sprasowuje mase. W innem zastrzezeniu pa-
tentowem®6) tenze autor otrzymuje bezdymne

') M. Dunkel Z. Oberschi. Berg.- Huttenméann.
Ver. 65. 360. (1926).

2) Patenty, dotyczace przedmiotu, a nie omawiane
w teks$cie znajduja sie w spisie patentow, umieszczonym
na koncu artykutu.

3 J. Beaudequin. P. szw. 120,754.

¥ ,Pure Coal Briquettes Ltd*“P.nlem.320,794.

6 Charles Hovard Smith. P. niem 379,310.

c) Charles Hovard Smith. P. niem. 388,916
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brykiety z wegla w ten sposoéb, ze naprzod
wegiel czesciowo odgazowuje w temp. 440° —
650°, nastepnie brykietuje z pakiem, a otrzy-
mane brykiety ogrzewa do temp. 700°—1010°.

John F. O’Donnell ') brykietuje bez
uzycia lepiszcza mieszaning antracytu i wegla
bitumicznego w stosunku 1:1, trzymajgc mase
pod cisnieniem w temperaturze 1000° F przez
3 minuty.

H. Nielsen?2 prowadzi proces ogrzewania

wegla az do otrzymania po6tkoksu. W potowie
procesu materjal brykietuje i nastepnie poét
koksuje do konca.

We Francji A. Defline, P. Sainte
Claire Deville i D. Ganiére3d poddajg
wegiel polkoksowaniu w umiarkowanej tempe-
raturze 400—600°, a otrzymany materjat spra-
sowujg w temp. 250—375°.

Wedtug patentu niemieckiego O. Dob-
belsteina*) nalezy rozdrobniony wegiel
wzglednie mieszaning z niego sporzadzong
ogrza¢ przed prasowaniem do temperatury,
w ktorej wiasnie rozpoczyna sie wydzielanie
gazow destylacyjnych.

F. Hoffmann, H. Heyn, W. Grote
i M Dunkelf zgtaszajg patent nastepujacej
tresci: ,,Spos6b brykietowania mialu weglo-
wego znamienny tem, Ze przez ogrzewanie
wprowadza sie ten miat w stan plastyczny,
przyczem gazy dystylacyjne jeszcze sie nie
wydzielajg i w tym stanie prasuje sie go na
goraco“. Stanowisko ostatnio wspomnianych
autorow uzasadnia niejako jeden z nich M.
Dunkel*), starajgc sie wykaza¢ w swej pracy,
ze brykietowanie prowadzi¢ mozna w tempe-
raturach i ci$nieniach znacznie njzszych od do-
tychczas stosowanych.

Poniewaz jest to jedyny artykut, jaki zna-
lezliSmy w literaturze o brykietowaniu miatu
weglowego bez uzycia lepiszcza, a doswiad-
czenia robione byly na weglu, ktory i nam
stuzyt jako materjat wyjsciowy do badan, po-
zwolimy sobie blizej zajgé sie tg praca.

') J. O’'Donn eil, P. am. 1,557.320 (1924).

2 H. Nielsen. Chem. Trade J. 75, 549 (1924).

3) A. J. Defline, P. Sainte Claire Deville
i D. T. Ganiére P. frane. 563.754.

*) O. Dobbelstein P. niem. 346.242.

s) F. Hoffman, M Heyn, W. Grote i M. Dun-
kel. P. niem. 455.015.

6) M. Dunkel. Z. Oberschi. Berg. u. Huttenmann.
Ver. 65, 360, (1926).
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M. Dunkel stwierdza, ze zastosowanie odpo-
wiedniej temperatury podczas brykietowania za-
lezy od natury uzytego wegla, dlatego tez przed
przystapieniem do brykietowania okreslat na-
ture kazdego wegla, przez badanie dwu jego
wiasnosci: plastycznosci i stopnia rozkiadu
w temperaturze dos$wiadczenia.

Plastycznos$¢ oznaczat metodg wiasng J) przez
okreslenie punktu miekniecia wegla oraz me-
todag Fox well a 2.

Badania te wykazaty, ze im wegiel jest
bardziej spiekajgcy, tem temperatura brykieto-
wania moze leze¢ nizej.

Autor niestety nie podaje optymalnej tem-
peratury brykietowania dla danego wegla,
a tylko dla przykiadu cytuje kilka temperatur,
z ktorych zadna nie lezy powyzej 375°. Tej
gérnej granicy nie nalezy zdaniem autora prze-
kracza¢ z wielu przyczyn: wydobywajgce sie
w tych warunkach obficie gazy rozrywajg bry-
kiet po opuszczeniu przezeh prasy. Materjat
wegla przylepia sie do $cian matrycy. Przetom
brykietu staje sie btyszczacy, a brykiet kru-
chy. Traci sie w tych warunkach duzg ilos¢
dystylatow.

W literaturze patentowej znajdujemy bardzo
skape dane, dotyczace ciSnienia potrzebnego
do sprasowania na gorgco mialu weglowego
bez uzycia lepiszcza. W kilku zaledwie paten-
tach podano ci$nienie, przyczem itu zauwazy¢
musimy réwnie wielka rozbiezno$¢ pogladow
poszczeg6lnych autorow, jak to miato miejsce
odno$nie do temperatury brykietowania n. p.
O. Dobbelstein6 brykietuje miat weglowy
na zimno pod ci$nieniem 4000—5000 atm.

Wedtug zastrzezenia patentowego ,,Pure
Coal Briquettes Ltd“4) w temperaturze
brykietowania 250—500° ci$nienie waha sie od
1000—3000 kg/cm2; w drugim patencied tej
firmy ci$nienie, przy stopniowem prasowaniu,
wynosi poczatkowo 166—830 kg‘cm2 naste-
pnie 1328 —1666 kglcm2

F. Hoffmann,
i M. Dunkel6 podaja, ze do zbrykietowania
mialu z wegla niekoksujgcego w tempera-

') M. Dunkel. Brennstoff-Chem. 5, 186 (1924)

2 G. E. Foxwell. Fuel 3, 122 i nast. (1924).

*) O. Dobbelstein. P. niem. 329.054.

4 ,Pure Coal Briquettes Ltd.“P.niem.320,794.

') ,Pure Coal Briquettes Ltd." P.niem. 322.545.

¢ F. Hoffman, M. Heyn, W. Grote i M. Dun-
kel. P. niem. 455,015.

M. Heyn, W. Grote
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turze 350° — 360°,
100— 150 kg/cm*2

M. Dunkel wcytowanej poprzednio pracy
podaje, ze cisnienie zalezy od temperatury
brykietowania. Im temperatura jest wyzsza, tem
uzyte ci$nienie moze by¢ mniejsze, przy jedna-
kowej wytrzymatosci brykietu. Wedtug autora
»-miedzy 320° a 375° cisnienie p. spada tak
szybko, ze powyzej 375° zbliza sie do zera“. Po-
nizej 320° ci$nienia sg tak wielkie, 1500—5000
atm., ze praktyczne stosowanie ich wydaje sie
nieprawdopodobne.

Co sie tyczy stopnia rozdrobnienia wegla,
to w literaturze patentowej badz tego czyn-
nika nie przytaczaja, badz tez moéwi sie o drobno
zmielonym weglu. Wedtug M. Dunkel’a
w temperaturze ponizej 320° Kkonieczne jest
silne rozdrobnienie brykietowanego wegla,
w temperaturze 320°—375° brykiety otrzymy-
wane z ziarna ponizej 1 mm sg stabe, powy-
zej 1—4 mm zyskujg bardzo na wytrzymatosci
i nie roznig sie miedzy sobg co do jakosci.

Do doswiadczen uzywat M. Dunkel prasy
wiasnej konstrukcji, przystosowanej do brykie-
towania na gorgco. Niestety autor nie podaje
zupetnie jej opisu, ani metody pracy, wobec
czego nie wiemy, z jakg dokladnoscig badac
mozna byto stosowane temperatury i ci$nienia.

Brak tez zupetnie danych o sposobie ba-
dania na wytrzymato$¢ mechaniczng brykietow,
otrzymanych w réznych warunkach fizycznych.

W koncowej czesci pracy autor stwierdza,
ze zdolno$¢ wiazaca wegla w temperaturze do-
Swiadczenia jest tak duza, ze mozna otrzymy-
wacé brykiety z mieszaniny pétkoksu i wegla
kamiennego, przyczem ilo$¢ dodawanego we-
gla waha sie od 15—30% zaleznie od natury
uzytego wegla.

Stwierdza rowniez, ze doskonate brykiety
daje mieszanina 1:1 koksu i wegla.

Brykiety otrzymane poddawano dystylacji
w niskich temperaturach, przyczem z wegla
niespiekajgcego uzyskiwano dobry potkoks, przy
koksowaniu za$ twardy koks. | tu brak takze
wszelkich liczbowych danych dla poréwnania
mechanicznych wilasnosci pétkoksowanych i ko-
ksowanych brykietow z wiasnosciami poétkoksu
i koksu technicznego. Nie podano réwniez wa-
runkéw koksowania: czasu, temperatury i szyb-
kosci ogrzewania.

Jak wida¢ z podanego przegladu literatury,
sprawa brykietowania mialu weglowego bez

potrzebne jest ci$nienie

13 (1929)

uzycia lepiszcza nie byla dotad S$cisle zbadana
i to jest zapewne przyczyng, ze mimo licznych
zgtoszeh patentowych problem ten nie doczekat
sie dotychczas realizacji techniczne;.

Wtasnos$ci, jakie posiada¢ powinny
dobre brykiety.

Brykiety, ktére majg by¢ stosowane czy to
w technice, czy w gospodarstwie domowem,
muszg posiada¢ pewne okreslone wiasnosci.
Nizej formutujemy wymagania, jakie stawia sie
dobrym brykietom:

1. Duza wytrzymatos$¢ mechaniczna,
taka, azeby czynnosci, zwigzane z tadowaniem
i transportowaniem, nie powodowaly narusze-
nia catosci brykietu.

2. Wysoka wartos$¢ opatowa.

3. Dobra palnos¢.

4. Mata ilo$¢ popiotu; popiot bowiem
zwieksza koszta transportu brykietéw, zmniej-
sza ich wytrzymato$¢ mechaniczng, obniza ich
warto$¢ opatowsg i t. p.

5. Mata zawarto$¢ wilgoci i mata
higroskopijnosc¢.

6. Duza opornos$¢ na dziatanie wa-
runkéw atmosferycznych (Wetterbestan-
digkeit).

Ogélnie biorac, mozemy powiedzie¢, ze
dobry brykiet powinien posiadaé¢ wiasnosci do-
brego wegla kamiennego (orzecha wzglednie
kostki).

Sposéb oznaczenia wyzej wymienio-
nych wtasnos$ci brykietow.

Zanim przystapiliSmy do systematycznego
badania warunkoéw brykietowania miatu weglo-
wego bez uzycia lepiszcza, oraz znalezienia
najlepszych warunkéw brykietowania miatu we-
glowego zagtebi polskich, musieliSmy wpierw
opracowac i ustali¢ metody badania brykietow.
Wazny zwiaszcza byt wybér metody badania
wytrzymatosci mechanicznej niewielkich, bo 25
gramowych brykietéw laboratoryjnych; chodzito
przytem nietylko o poréwnanie ich miedzy
sobg, lecz takze o zestawienie wiasnosci na-
szych brykietéw z brykietami technicznemi.

Wytrzymato$¢ mechaniczng brykietéw, otrzy-
manych kolejno w réznych warunkach tempe-
ratury, czasu, ci$nienia, okreslalismy, poddajac
je prébom a) na S$cieralnos$¢, b) na ude-
rzenie. WzorowaliSmy sie tu na metodach
stosowanych w koksownictwie.
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Préba na $cieranie daje miare wy-
trzymatosci mechanicznej brykietbw na dzia-
fanie sit, wystepujacych gtdwnie podczas trans-
portéow ; proba na uderzenie jest kryte-
rjum wytrzymatosci brykietow podczas réznych
czynnosci przetadunkowych.

Probe na $cieralno$¢ wykonaliSmy w be-
bnie obrotowym (rys. 1) o S$rednicy 50 cm,
posiadajagcym wewnatrz 4 katowki.

Rys. 1. Beben obrotowy do badania brykietow na
$cieralnos¢.

Do bebna wkladaliSmy badane brykiety,
zazwyczaj okoto 10-ciu, i po zamknieciu oby-
dwoéch otworéw na obwodzie, przeznaczonych
do tadowania i wytadowania brykietéw, wpra-
wialiSmy beben w ruch obrotowy. Czas ruchu
2 minuty, ilo$¢ obrotéw 60, min, zatem cal-
kowita ilos¢ obrotéw przy badaniu na S$cie-
ralno$¢ = 120. Kazdy brykiet wazono przed
i po ukonczonej prébie.

Wytrzymato$¢ mechaniczng wyrazamy liczbg
otrzymang z obliczenia procentowego wagi
brykietu po probie, w stosunku do wagi bry-
kietu przed badaniem na Scieralno$¢. Np. 92%
oznacza, ze po probie na Scieralno$¢ zacho-
wato sie 92% wagi wzietego do doswiadcze-
nia brykietu, ze zatem 8% brykietu ulegto
starciu i odpadto od brykietu w formie okru-
szyn i miatu.

Probe na uderzenie wykonywalismy, ba-
dajac  wytrzymato$¢ brykietu przy wolnym
spadku na gruba ptyte metalowg, z wyso-
kosci 1 m.

Podana na wykresach wytrzymato$¢ bry-
kietbw na uderzenie, wyrazona jest liczba n,
oznaczajgcg, ze brykiet po n wolnych spad-
kach na ptyte metalowg z wysokosci 1 m, ulegt
rozbiciu na kawatki.

Palnosé. Okreslenie palnosci brykietow
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napotyka na duze trudnosci, niema bowiem
dotad dokiadnej metody oznaczania tej wia-
snosci paliwa statego. Uwazamy jednak, ze
palno$¢ brykietbw dostatecznie mozna scha-
rakteryzowacé, oznaczajac ich punkt zaptonienia,
oraz czyniac spostrzezenia nad spalaniem bry-
kietbw na zwyczajnych rusztach.

Punkt zaptonienia brykietow oznaczyliSmy
w przyrzadzie W. Swietostawskiego i B.
Rogil)- W metodzie tej stosuje sie nie po-
wietrze, lecz tlen, dzieki czemu zjawisko prze-
biega bardzo wyraznie, a otrzymane punkty
zaptonienia, wprawdzie odpowiednio nizsze,
niz w atmosferze powietrza, wyznaczy¢ sie dajg
z duza doktadnoscia.

Spalanie na ruszcie wykonywaliSmy, aby
sie przekonaé, czy brykiety podczas spala-
nia nie rozpadajg sie i nie tracg swego ksztattu.

Higroskopijnos$é. Doswiadczenia te wy-
konywaliSmy w ten sposéb, ze w naczyniu
zamknietem umieszczaliSmy badane brykiety
w atmosferze nasyconej parg wodng w temp.
pokojowej. Co 24 godz. oznaczano przyrost
na wadze brykietéw.

Opornos$é¢ na dziatanie warunkow
atmosferycznych. Dla oznaczenia tej wia-
snosci pozostawialiSmy brykiety przez kilka dni
na wolnem powietrzu dziataniu zmiennych wa-
runkéw atmosferycznych, poczem okreslaliSmy
ich wytrzymato$¢ mechaniczna.

Inne wiasnosci jako to: warto$¢ opatowa,
wilgoé, popidt i t. p. oznaczaliSmy w sposéb
ogo6lnie znany.

Laboratoryjna reprodukcja brykie-
téow technicznych.

Azeby uzyska¢ praktyczng miare wia-
snosci brykietow, wprowadzilismy do naszych
badan poréwnawczych tak zwane brykiety
reprodukowane. Jak wiadomo w technice
otrzymuje sie na duzg skale brykiety z miatu
weglowego z dodatkiem 6—10% paku jako
lepiszcza. Trudno poréwnywaé¢ bezposrednio
wiasnosci takiego brykietu technicznego (o wa-
dze jednego, trzech lub szesciu kg) z wiasno-
sciami (np.- jezeli chodzi o wytrzymato$¢ me-
chaniczng) naszego laboratoryjnego brykietu
o wadze okoto 25 g. Trudnos$¢ te omineliSmy
w ten sposéb, ze rozdrobniliSmy brykiet tech-

» W. Swietostawski iB. Roga. PrzemystChem.
12. 18, (1928).
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niczny; z uzyskanej w ten sposoéb masy odwa-
zyliSmy 25 g, a po dodaniu okoto 10% wody,
ogrzewaliSmy jg w naszej matrycy laboratoryj-
nej do temperatury 80—90° i sprasowaliSmy
pod ci$nieniem 250—300 atm. Takie sg bo-
wiem mniejwiecej warunki otrzymania brykietu
technicznego. Brykiet reprodukowany, po wy-
schnieciu, nie rozni sie swym sktadem od bry-
kietow technicznych, a dzieki swej formie i cie-
zarowi nadaje sie doskonale do pordwnania
wiasnosci brykietéw technicznych z brykietami,
otrzymywanemi z miatu weglowego bez uzycia
lepiszcza. O wytrzymatosci bowiem mechanicz-
nej decyduje w duzej mierze wielkos$¢ brykietu,
oraz stosunek powierzchni do masy s:m. Ta-
blica 1. podaje wtiasnosci brykietéw technicz-
nych, reprodukowanych w laboratorjum, a po-
siadajacych mase i ksztalt brykietow naszych.

TABELA 1

Laboratoryjna reprodukcja brykietéow
technicznych.

Warunki repro- 5 ,
. dukgji m S
8 ny bydeove 2
£ =8 $E patlov ¢ £
23 5 5z 2% ¢ R
g €2 M 3 oz 87 55 £s & %,
> o E 8E w2 “g 7T &
J o i o £ 0f O3 g% gf 2
1 B ,r 368 1540 80° 20 250 899 8 6525
2 B R 350 816 80° 20 250 93,5 11 7034
Aparatura i metoda pracy.
Matryca.

Brykietowanie mialu weglowego wymaga
okresSlonych warunkéw fizycznych, w pierw-
szym rzedzie odpowiedniej temperatury. Chcac
zatem zapewni¢ sobie stato$¢ temperatury,
skonstruowalismy specjalng matryce, ktéra po-
zwalata utrzymac niezmienno$é temperatury pod-
czas prasowania. Rys. 2. przedstawia skonstru-
owang przez nas matryce w przekroju piono-
wym i widoku z géry.

Matryca sklada sie z masywu zelaznego a,
wewnatrz wydrazonego. Srednica zewnetrzna ma-
sywu wynosi 100 mm, wewnetrzna 37 mm. Dal-
sze czeSci sktadowe matrycy, jak to widzimy
z rysunku, sa: ksztattéwka dolna b, przylega-
jaca stozkowo do matrycy, a spoczywajgca na
podktadce zelaznej c. Na ksztattéwce dolnej b,
umieszcza sie miat weglowy, przeznaczony do
ogrzania i prasowania na gorgco. Warstewke
mialu weglowego od gory przyciska ksztal-
tobwka gérna d, wktadka e, i stempel /. Cata
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matryca spoczywa na blasze g, u gory odpo-
wiednio wygietej, co pozwala umieszczac ma-
tryce na trénogu zelaznym dla jej ogrzewania,

Rys. 2. Matryca.

a nastepnie umozliwia przeniesienie matrycy
ogrzanej do prasy hydraulicznej, celem zbry-
kietowania miatu. Dla podnoszenia masywu a,
podczas wypychania gotowego brykietu z ma-
trycy, stuzy wyztobienie rowkowe, z dopaso-
wanemi do niego Szczypcami uchwytowemi (na
rys. nie uwidocznione).

W masywie a, widzimy jeszcze otwér i,
w ktérym umieszcza sie termometr dla mierze-
nia temperatury matrycy. Wszystkie czesci skia-
dowe matrycy (a, b, ¢, d i /) sporzadzono ze
stali narzedziowej, t. j. materjatu, opornego na
dziatanie duzych cisnien w temperaturach, z ja-
kiemi ma sie tu do czynienia.

Ogrzewanie miatu weglowego i bry-
kietowanie.
Na tréjnogu zelaznym umieszcza sie blache g,

(rys. 2) nastepnie podktadke c, ksztattowke
dolng b, i masyw a.
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Do otworu t wstawia sie termometr, okry-
wa sie matryce azbestem i ogrzewa jg palni-
kami gazowemi do zadanej temperatury, np.
420°. Gdy matryca uzyska te temperature,
wsypuje sie do $rodka tadunek wegla. Ma-
tryce utrzymuje sie w danej temperaturze z do-
ktadnoscig + 2°. Miat weglowy, dzigki mie-
szaniu zawartosci matrycy co 10 min., uzy-
skuje w tych warunkach, w dos$¢ krétkim cza-
sie (20—25 min.), temperature matrycy; w tej
temperaturze pozostaje okreslong ilo$¢ czasu
(15, 30, 45 i t. d. min.). Po usunieciu termo-
metru i ostony azbestowej i po dokladnem
wymieszaniu zawartosci wktada sie do matrycy
ksztattowke gérng d, wstawke e i stempel /,
przenosi matryce wraz z blachg g do prasy
hydraulicznej i sprasowuje na gorgco miat we-
glowy. Po sprasowaniu miatu unosi sie do gory
masyw a, usuwa blache g, podstawke c i ksztat-
téwke b i dalszym ruchem stempla wyciska sie
brykiet w utworzong w dolnej czesci matrycy
wolng przestrzen.

Zaznaczy¢ trzeba, ze przeniesienie matrycy
i brykietowanie trwa dos$¢ krétko (1—3 min.),
tak, ze temperatura mialu weglowego pozosta-
jacego w matrycy masywnej, o duzej pojem-
nosci cieplnej, opada w tych warunkach nie
wiecej jak o 5°, a zatem temperatura, w ktorej
wykonano brykiet mogta by¢ oznaczona z duzag
doktadnoscia.

Prasa.

Sprasowywanie ogrzanego w matrycy miatu
weglowego odbywato sie w prasie hydraulicz-
nejl), rys. 3.

Prasa ta dala nam mozno$¢ otrzymywania
brykietow w dowolnych warunkach ci$nienia»
w granicach od 100 do 3000 kg'cm2 =z do-
ktadnoscia rt 5 kg/cm2w ciénieniach nizszych,
za$ £ 25 kgjcm2 w ci$nieniach wyzszych.

Metoda pracy.

Wiasnosci brykietéw, otrzymywanych z miatu
weglowego bez uzycia lepiszcza, zaleza z jednej
strony od natury brykietowanego miatu, z dru-
giej za$ strony, od catego szeregu warunkow
fizycznych, w jakich wykonywa sie brykieto-
wanie, zwilaszcza od temperatury i cis$nienia.
Kiedy sie brykietuje miat weglowy 2z uzyciem
lepiszcza, wéwczas zalezno$¢ wiasnosci brykie-
tow od natury sprasowywanego wegla jest sto-

') Zakupionej w firmie Hydraulik, Sp. z o. o.
w Duisburgu.
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sunkowo nieznaczna. W tym przypadku wia-
snosci i natura uzytego lepiszcza odgrywa
gtowna role. Inaczej rzecz sie przedstawia, kiedy
sprasowuje sie miat weglowy bez uzycia le-
piszcza, wzglednie, powiedzmy S$cisle, z uzy-
ciem lepiszcza wiasnego, zawartego w weglu.

Rys. 3. Prasa hydrauliczna.

W tym przypadku wiasnosci brykietowanego
mialu posiadajag bardzo duzy wplyw na jakos$¢
otrzymywanych brykietow. Azeby wykazac
wplyw natury samego wegla, przeprowadzi-
lismy badania nasze na szeregu typowych we-
gli polskich poczawszy od dobrze koksujg-
cych, a skonczywszy na zupetlnie niekoksuja-
cych weglach gornoslaskich i dabrowskich.

Wziete do badania wegle zanalizowalismy
doktadnie i okreslilismy starannie wiasnosci,
ktére z punktu widzenia brykietowania miatu
weglowego bez uzycia lepiszcza sg szczegdlnie
wazne, a mianowicie: plastyczno$¢ wegli ba-
danych i ich zdolno$¢ spiekania.

Roéwnie wazna role przy brykietowaniu miatu
weglowego bez uzycia lepiszcza posiadaja
czynniki fizyczne, a wiec temperatura, ci-
$nienie, czas ogrzewania, oraz stopien roz-
drobnienia wegla. Doswiadczenia nasze prowa-
dzilismy w ten sposob, ze dla kazdego typu
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wegla okreslilismy wplyw wszystkich po kolei
czynnikéw fizycznych. Zmieniajgc systematycz-
nie warunki doswiadczenia, otrzymywalismy
serje brykietéw, badalismy ich wasnosci iw ten
sposob okreslalismy optymalne warunki bry-
kietowania danego wegla. A poniewaz za bez-
wzglednie konieczng wiasnos$¢ brykietdbw uwa-
zamy ich wytrzymato$¢ mechaniczng, przeto
wszystkie otrzymywane serje brykietow, cha-
rakteryzowaliSmy przedewszystkiem 2z punktu
widzenia ich wytrzymatosci mechanicznej. Ko-
lejno$¢ doswiadczen wyjasni nastepujacy przy-
ktad. Przeznaczony do brykietowania wegiel
rozdrabnialiSmy na ziarno 0—1mm i odwa-
zaliSmy w ilosci 25 g na jeden brykiet. Najpierw
badalismy wplyw temperatury. W tym celu
otrzymywalismy brykiety w réznych temperatu-
rach co 10°, zachowujgc niezmienny czas ogrze-
wania (30 min, liczagc od chwili wrzucenia miatu
weglowego do ogrzanej matrycy) i niezmienne
ciSnienie (1200 kglcm"). Brykiety otrzymane
w ten sposO6b badaliSmy na $cieralno$¢ i na
uderzenie.

Nastepnie badaliSmy wplyw czasu ogrze-
wania na jakos$¢ brykietu, stosujgc optymalng
temperature, wyznaczong przez doswiadczenie
poprzednie. Wreszcie w znalezionych najlep-
szych warunkach temperatury i czasu bada-
lismy wplyw cisnienia i okreslalismy, jaka jest
dolna granica ci$nien, ponizej ktdrej zejs¢ nie
mozna, poniewaz wytrzymatos¢ mechaniczna
brykietow bytaby juz niewystarczajgca.

Précz wplywu temperatury, czasu ogrzewa'
nia i cisnienia badaliSmy réwniez zaleznos$¢ wia’
snosci brykietébw od stopnia rozdrobnienia
uzytego mialu weglowego. W znalezionych
w ten sposob, optymalnych dla danego wegla,
warunkach sporzadzali$my kazdorazowo wigksze
ilosci brykietéw. Tak otrzymane produkty kon-
cowe poddaliSmy badaniu, czy i o ile odpo-
wiadajg one wymogom, jakie sie stawia dobrym
brykietom. Poréwnywalismy réwniez wiasnosci
naszych brykietow z wiasnosciami brykietéw
technicznych.

Brykietowanie gérnos$lag skiego miatu
weglowego.
Charakterystyka
§ciowe g o.
Gtéwnym celem naszej pracy byto znale-
zienie warunkéw brykietowania miatu wegla
niekoksujgcego bez uzycia lepiszcza; przepro-

materjalu wyj-
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wadzilismy jednak analogiczne badania i dla
wegli koksujgcych. Takie ujecie zagadnienia
dalo nam moznos$¢ ustalenia ogdlnych zasad
brykietowania mialu weglowego bez lepi-
szcza.

Zbadane wegle gérnoslaskie obejmujag wszyst-
kie gatunki, od doskonale koksujgcego wegla
(oznaczonego literg A), do zupetnie niespie-
kajgcego wegla Z, dajacego koks piaskowy.
Wegle badane dla krétkosci opisu oznaczy-
liSmy literami alfabetu. Nazw kopalh i pokia-
déw na tem miejscu nie przytaczamy, uwa-
zajac, ze zupelnie wystarczaja w tym wzgle-
dzie dane analityczne, krzywe plastycznosci
oraz fotografje kokséw tygielkowych. (Nazwy
kopaln podali$my natomiast Gornosl. Zw. Prze-
mystowcéw Gorn. Hutn. do wiadomosci). We-
gle oznaczone literami A, B, C i D sag to
wegle dobrze lub $rednio koksujace, T, U,
W, Z sg typowymi weglami niekoksujgcemi.
Zalgczona tablica (2), zawierajaca r6zne dane
analityczne, charakteryzuje wystarczajgco wegle,
uzyte jako materjat wyjsciowy do brykieto-
wania.

Dla lepszej charakterystyki wegli podda-
nych brykietowaniu zalgczamy, proécz danych
analitycznych, rowniez fotografie kokséw ty-
gielkowych, otrzymanych metoda Mucka.

Rys. 4. Koksy tygielkowe z wegli gdrnoslaskich.

Wreszcie podajemy dwie cechy charakte-
rystyczne dla kazdego wegla, mianowicie : liczbe
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W E G

Préba koksowania
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GORNOSLASKIE.

%0 % _ (Mucka) ) Plastyczno$¢ wegla 4 Wartosé
ar | * Liczba
£ "0 ) Wyglad zewnetrzny ok kalorycz-
* -a L. Kok spieka- Temperat.  Temperat. ~Maksymum 5 gérna
5 N o © ks % Czesci OKsu nia 9 poczatku  maksymum plastycz-
a S Koks % lot % plastycz- plastycz-  nosciw mym kal.
J & 8 £ n? otne nosci nosci stupa HtO
Bardzo dobrze spie-
1 A 29 32 66,0 34,0 czony, zlany, wydety, £ 10= 289 391» 437° 673 7892
° srebrzysty
o
=z Bardzo dobrze spie-
3 . g
czony, nieco silniej
2 o = ° 298 7765
2 B 25 36 62,6 37,4 wydety, srebrzysto- Bt =288 893 432»
o
~ szary
® Dobrze spieczony,
3 > C 28 45 63,8 36,2 nieznacznie wydety, a =263 393° 417> 17 7643
2 jasno-szary
4 D 32 1372 65,9 34,1 Spleczo:z);r;:lemno- B, =247 392» 423» 246 7108
U Spieczony, kruch
5 0 T 58 p N Y, Y, - °
% 2,4 , 64,6 35,4 ciemno-szary B, 17 39S» 421 2 7536
ﬁ Stabo spieczony, kru-
6 U 40 59 n 37,4 . ! = " ° 7354
(0] 676 chy, ciemno-szary A 1 393 418 25
Stabo spieczony, b.
7 ¢ W - y = ° °
< 3,5 11,3 66,0 34,0 kruchy, ciemno-szary A 7 394 424 4,5 6775
o S
8 W Z 52 153 699 30,1 Zupelnie niespieczo- - _ _ _ 0 6505

ny (proszek), czarny

) Liczono na substancje suszong na powietrzu.
2 Liczono na substancje suszong w 105° C.

spiekania i plastycznos$¢. Liczbe spiekania ozna-
czaliSmy metodg KallwinklaJ), co do kto-
rej mamy wprawdzie pewne zastrzezenia, ktora
jednak oddaje znaczne ustugi przy okreslaniu
zdolnosci wegla do koksowania. Litera B10
oznacza, ze do préby wzieto 10 g piasku na
1S wegla badanego, litera B¢ oznacza, ze
stosunek piasku do wegla miat sie jak 5:1.
Plastyczno$¢ oznaczano metodg Foxwellaad),
zmodyfikowang przez Layng’a i Hath or-
ne’ad i nieco przez nas zmieniong.

Metoda Foxwella polega na mierzeniu opo-
ru, jaki napotyka gaz obojetny, np. azot, przecho-
dzac przez warstewke wegla umieszczong wwa-
skiej szklannej rurze ogrzewanej elektrycznie.
Jak uwidoczniono na rys. 5 do temp. okoto

) R. Kattwinkel.
(1926).

) G. E. Foxwell. Fuel. 3. 122 i nast. (1924),

s) E. T, Layng i W. S. Hathorne. Ind. Eng.
Chem. 17. 165. (1925).

Gas- u. Wasserfach 69. 145.

3) Oznaczono metodg Dr. Kattwinkla.
4 Oznaczono metodg Foxwella.

380° gaz przechodzi przez wegiel bez zadnego
oporu (0 mm stupa wody na manometrze
umieszczonym tuz przed wspomniang rurg z we-
glem).

W miare dalszego ogrzewania wegiel za-
czyna stawac sie plastyczny, przyczem ziarenka
zlepiaja sie ze sobg i zamykajg wszystkie wolne
przestrzenie, jakie istniaty przy swobodnem uto-
zeniu wegla. W tych warunkach warstewka
wegla stawia przeplywajgcemu gazowi coraz
wiekszy opo6r. Cisnienie gazu osigga maksymum
w temp., w Kktorej czgsteczki wegla sa najbar-
dziej ze sobg spojone, nastepnie szybko spada
z chwilg, gdy w odpowiedniej temperaturze
nastepuje poétkoksowanie wegla, przyczem two-
rzg sie pory otwierajgce swobodng droge dla
gazow. W tablicy widzimy trzy kolumny :. pierw-
sza podaje temperatury, w ktérych rozpoczyna
sie zjawisko plastycznosci, druga temperatury,
w ktorych plastycznos$¢ wegla osigga maksymum,
trzecia wyraza to maksymum liczbowo, a mia-
nowicie w milimetrach stupa wody.
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Krzywe plastycznosci tak charakterystycz-
ne dla kazdego wegla podaje rys. 5.

Rys. 5. Krzywe plastycznosci wegli gornoslaskich.

W naszej pracowni wykonano szczego-
towe badania nad zjawiskiem plastycznosci
wegli, a wyniki tej pracy wkrotce beda ogto-
szone drukiem. Dlatego wskazemy tu tylko
na pewne rzeczy ogoélne i tak z rys. 5 widzimy,
ze u wegli niekoksujgcych T, U, W, Z zja-
wisko plastycznosci prawie nie wystepuje.
Swiadcza o tem cztery krzywe, wykreslone
w zwiekszonej skali, a znajdujace sie w gor-
nej czesci rysunku; pole, zakres$lone krzywa
plastycznosci wspomnianych wegli, jest mini-
malne lub tez dostownie réwne zeru (wegiel Z).
Zwracamy uwage ha to, ze w cytowanej na
wstepie pracy Dunkla znajduje sie wykres
krzywych plastycznesci, gdzie jako poczatek
zjawiska podano temp. 320°; z drugiej strony,
w patencie niem. 455,015, czytamy, ze we-
giel przed prasowaniem ogrzewa sie do tem-
peratury plastycznosci, przyczem, jako przykiad,
podano temp. 360°. Wedlug naszych do-
Swiadczen zaden z badanych przez nas wegli
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gornoslaskich nie przechodzi wstan plastyczny
w tak niskiej temperaturze.

Ostatnia kolumna tablicy podaje warto$¢
kaloryczng badanego wegla.

Brykiety z wegla koksujgcego.

Miat wegla koksujgcego jest materjatem
zbyt cennym, aby go mozna uzywaé jako pro-
duktu wyjsciowego do otrzymywania brykietow.
Poniewaz jednak moze stuzy¢ w pewnych przy-
padkach jako materjat wigzacy do brykieto-
wania wegli niekoksujgcych, oraz miatu pot-
koksowego i koksowego, uwazaliSmy, iz celo-
we bedzie poznanie dla danego wegla koksu-
jacego optymalnych warunkéw brykietowania.

Badane przez nas wegle A i B nalezg do
najlepiej koksujacych wegli goérnoslaskich, we-
gle C i D sa s$rednio koksujgce, wszystkie zas
cztery sa stosowane w technice przy fabry-
kacji koksu.

Otrzymane z koksujacych wegli brykiety
poddawalismy prébie na $cieralnos$¢; okazato
sie, ze zaden z brykietdbw nie wyszed}l calo
z tej proby. Na rys. 10 brykiety te oznaczono
literg K. Jest to cechg ogdlng wegli koksuja-
cych, ze brykiety otrzymane z nich bez uzycia
lepiszcza, posiadaja bardzo malg wytrzymatosé
mechaniczng. Zupetnie podobnie, jak brykiety
z wegli A, B, C, zachowujg sie brykiety otrzy-
mane z czystego witrytu, jakotez z dobrze koksu-
jacego wegla z Zagiebia Ruhr. W naszych do-
Swiadczeniach jeden tylko wegiel koksujacy D
dat brykiety o duzej wytrzymatosci mechanicz-
nej. Tlumaczymy to sobie do pewnego stopnia

Vo

Rys. 6. Wytrzymato$¢ na Scieranie brykietow z wegla
koksujacego D (zmienna temperatura).

duzg zawartoscig popiotu, zachowujgcego sie
jako czynnik rozcienczajacy. Brykiety otrzymane
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z wegla D wytrzymaly probe na Scieralnosg¢;
rys. 6 przedstawia krzywa wytrzymatosci na
Scieranie brykietbw w zaleznosci od tempe-
ratur brykietowania.

Druga serje brykietéw, otrzymanych z wegli
koksujacych w réznych temperaturach, podda-
lismy prébie na uderzenie. Wyniki te pokry-
wajg sie z wynikami préb na S$cieranie.

Na rys. 7 podane sg rezultaty proby na
uderzenie brykietow z 4 ech wegli koksujgcych.

OS$ odcietych przedstawia temperatury, wja-
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giet znajduje sie w stanie plastycznym, i to
jest wiasciwy okres brykietowania; trzeci —
to okres tworzenia sie poétkoksu.

Reasumujgc wyniki naszych badan nad bry-
kietowaniem wegli koksujgcych, dochodzimy do
wniosku, ze najsilniejsza zdolno$¢ wigzacg po-
siadaja te wegle w temperaturach, w ktérych
przetom brykietow jest gtadki i btyszczacy;
okres ten odpowiada temperaturom najwiekszej
plastycznosci wegla; w tym to okresie zauwa-
zylisSmy u wegli A i B zjawisko przylepiania

Rys. 7. Wytrzymato$¢ na uderzenie brykietéw z wegli koksujacych (zmienna temperatura).

kich brykiety otrzymano, 0$ rzednych liczbe n,
oznaczajgcg ile razy dany brykiet rzucony byt
na plyte metalowg z wysokosci 1 m, zanim
ulegt rozbiciu na kawalki.

U wegli A, B, C, nastepuje to bardzo
szybko juz po pierwszym lub drugim rzucie.
Jedynie brykiety z wegla D sa znacznie wytrzy-
malsze, zwilaszcza otrzymane w temp. 450°.

Na rys. 7 podano réwniez, jaki jest prze-
tom brykietéw, otrzymanych w réznych tempe-
raturach. Do temp. 390° brykiety majg prze-
tom btyszczacy, budowe ziarnistg, w temp od
400° do 450° przetom szklisty, btyszczacy, po-
dobny do przelomu paku wzglednie wegla
btyszczagcego, wreszcie w 3-cim okresie tem-
peratur przetom brykietu jest matowy.

W 1-szym okresie zachowana jest jeszcze
budowa materjalu wyjsciowego, w drugim we-

sie brykietu do matrycy. Zjawisko to, zaob-
serwowane juz przez Dunkia, podane jest
w jego pracy jako jedna z przyczyn, dla ktorej
brykietowanego miatu nie nalezy ogrzewaé po-
wyzej 375°.

Zdaniem naszem wiasciwym okresem bry-
kietowania jest okres plastycznosci, a opty-
malna temperatura brykietowania lezy witasnie
powyzej 380°. Fakt, ze brykiety, otrzymane
z wegli koksujacych, posiadajg tak matg wy-
trzymato$¢ mechaniczng, ttumaczymy sobie tem,
ze wegle dobrze koksujgce posiadajg zbyt
wiele wiasnych substancyj wigzacych. Obser-
wacje, poczynione podczas pracy nad brykie-
towaniem mialu koksowego i po6tkoksowego
potwierdzajg ten punkt widzenia. Wegle koksu-
jace z dodatkiem miatu koksowego i pétkokso-
wego dajag brykiety o wielkiej wytrzymalosci

10 -
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mechanicznejl). Swiadczy o tem poczesci takze
i zachowanie sie brykietow z wegla D, posia-
dajagcego wyjatkowo duzg ilo$¢ popiotu.
Zachowanie sie wegli koksujgcych przed-
stawia duze analogje z zachowaniem sie paku,

PRZEMYSt CHEMICZNY
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ktory sam jako taki jest bardzo kruchy, tem
niemniej dodany w pewnej ilosci do miatu we-
glowego, stanowi dlan znakomite lepiszcze.

(c. d. n).

O t. zw. liczbie gundronowej olejow.

Leszek HOZER.

Panstwowa Fabryka Olejéw Mineralnych w Drohobyczu.
(Nadeszto 23 sierpnia 1928).

Przy ocenie smardw i olejow, wytwarzanych
przez rafinerje, jedng z najwazniejszych jest
kwestja trwatosci. Oleje, wystawione na dzia-
tanie wyzszej temperatury,
drobnego nawet dostepu

zwtaszcza wobec
powietrza, ulegaja

Wykres 1.

W mniejszym
niu

lub wiekszym stopniu koksowa-
i wydzielajg substancje zywiczne. Powdd
tego zjawiska upatruje sie w zawartosci substan-
cyj asfaltowych i zwigzkéw nienasyconych, ta-
twiej ulegajgcych utlenieniu. Oznaczenie tych
substancyj powinno da¢ orjentacje co do trwa-
tosci oleju. Niestety zaréwno bezposrednie ozna-
czenie asfaltow twardych Ilub miekkich, jak
i oznaczenie posrednie, np. liczby jodowej, sg
ucigzliwe i trwajg stosunkowo dtugo.

Ogladano sie wiec za szybka metoda, kto-
raby nie zabierata duzo czasu a ktéra databy
chociaz w przyblizeniu orjentacje co do zawar-
tosci zwigzkéw nietrwatych. Metode takg, t. zw.
oznaczenie liczby gudronowej, podat swego
czasu Maim (Mime)32.

W cylindrze miarowym wstrzgsa sie roz-

') W czasie najblizszym zamierzamy ogtosi¢ prace do-
tyczaca brykietowania miatu koksowego i p6tkoksowego.
2) Metoda opisana po raz pierwszy w Chem. Revue,

aVIl, 1905.

twor 60 cm3 badanego oleju w 100 cm3 lekkiej
benzyny przez 3 minuty z 10 cm3 stezonego
kwasu siarkowego i po 1-godzinnem staniu
odczytuje przyrost objetosci kwasu. Przyrost
ten, wyrazony w procentach oleju uzytego jest

jego liczba gudronowa. Jes$li zawarto$é cylin-
dra jest bardzo ciemna, wowczas dla utatwie-
nia odczytu doda¢ mozna pare kropel wody,
ktéora osiada i tworzy ostry menisk na po-
wierzchni smoty kwasowe;j.

Metoda ta przyjeta sie i rozpowszechnita
w Rosji, a i w Polsce zastosowaty jg Polskie
Koleje Panstwowe przy odbiorze zakupowanych
olejow.

Chariczkowl, ktéry badat dokiadnie te
metode, okreslit jg jako mato $cista, jednakze
zdatng w ruchu do uzytku. Jezeli jednak me-
toda ta oddawata pewne ustugi rosyjskim wia-
dzom skarbowym (gdzie znalazta zastosowa-
nie; stad nazwa ,,metoda akcyzowa“) przy naj-
ogo6lniejszej klasyfikacji produktéw naftowych,
to dla charakterystyki olejow zawodzi catko-
wicie.

Wijastnik jirowych wieszczestw, 9.135 —137, 1905

1
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Zaznaczy¢ bowiem nalezy, ze w szerszej
praktyce wysoka liczba gudronowg nie idzie
w parze z malg trwaloscig i niskag wartoscig

smarowg oleju — moment, ktéry godzi w sam
cel oznaczenia. Jako przyktad moze stuzy¢ fakt,
ze najwiecej cenione oleje cylindrowe amery-

kanskie posiadajg 1 gudr. 50 i wyzej. Obok
olejéw amerykanskich z wysokag 1 gudr. znamy

oleje z liczbg ujemna, ktore swa jakoscig nie
przewyzszajg tamtych.
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Charakterystycznym jest brak wiasnosci ad-
dytywnych liczby gudronowej. Dwa oleje oréz-
nych liczbach dajg w mieszance liczbe wypad-
kowa, odbiegajgca nieraz zupetnie od obliczo-
nej, co — nawiasem mowiac — utrudnia ,,na-
stawienie“ oleju na pewna liczbe gudronowg
lub poprawienie jednego oleju przez dodanie
drugiego o liczbie gudronowej nizsze;.

Poza oceng omawianego oznaczenia, jako
kryterjum dla okreslenia wartosci olejow, zwraca
uwage, ze przy zestawianiu wynikoéw, otrzymy-
wanych ta metoda w réznych laboratorjach na
jednym i tym samym materjale, okazujg sie
czesto réznice bardzo razace. | tak zdarza sie,
ze olej wulkanowy z oznaczong przy wysyice
liczbg gudronowa 24, wykazuje w drugiem la-
boratorjum liczbe 40.

Doswiadczenia, ktorych wyniki sg zesta-
wione w zalgczone wykresy, ttémacza przede-
wszystkiem Zzrédto réz.nic w oznaczeniach, kto-

rem jest gldwnie nieustalone stezenie kwasu
siarkowego.

Wykresy 1 — 14 przedstawiaja liczbe gudro-
nowg jako funkcje stezenia kwasu siarkowego
dla réznych olejow.

Widzimy np. z wykresu 3., Zze zwigkszenie
koncentracji kwasu o 1%, t.j, z94'5 na 95'5°/0
powoduje spadek liczby gudronowej z 46 na
29. W laboratorjum wystarcza wiec, gdy flaszka
z kwasem siarkowym stoi pewien czas nie-
szczelnie zatkana, by wskutek rozcieficzenia
kwasu wyniki oznaczen byty juz niezdatne do
poréwnania. Kwestja ta staje sie powazniejsza,
niz sie zrazu wydaje, gdy zwazy sie trudnosci
w przechowaniu kwasu bez dostepu powietrza
wilgotnego przy czestem uzywaniu.
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Obok tego wykazujg wykresy zjawisko inte-
resujgce; oto niektore krzywe nie biegng stale
ku gérze, lecz przy pewnych stezeniach kwasu

Wykres 7.

(ok. 94°/0) ulegaja zalamaniu, osiggajg miej-
scowe minimum przy stezeniu 95—97°A0, po-

czem znébw wznosza sie. Witasnos$¢ te stwier-
dzono w samej ropie (wykres 10), znacznie wy-

TAkres 10°
Ropet iejpirdl ino iva
(G Talou) mej ) Poioh).

857 90% * *35%
Wykres 10.
razniej w nierafinowanych produktach z rop

(wykr. 2., 3.); nie wykazujg tej witasnosci
lekkie destylaty, lekki redukat z oleju niebie-
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skiego o vise. 5—6/50° i oleje rafinowane
(wykresy 7., 8.,9., 11.). Ciezki destylat, jakim
jest materjat na olej cylindrowy do pary prze-
grzanej o vise. 2,8/100°, wykazuje juz zala-
manie krzywej. Ten sam materjal podciagn ety
do vise. 4/100" wykazuje zatamanie to znacz-
nie dobitniej (wykresy 5. i 6.). Podobnie ma
sie rzecz z redukatem z oleju niebieskiego,
ktorego krzywa przy vise. 5—6/50° biegnie
zupetnie roéwnomiernie, natomiast przy vise.
2,8/100° otrzymuje silne zatamanie (wykresy
8. i 4.).
Zawartos$¢ asfaltenéw twardych wynosi:

w redukacie 5—6/50" — ok. 0'05HO

w redukacie 2,8/100° — ok. 1'2"/0, czyli
ok. 24 razy wiecej.

Nasuwa sie wniosek, ze przy podcigganiu
ciezszych olejow, prawdopodobnie dzieki wy-
sokiej temperaturze destylacji, nagromadzajg
sie w materjale substancje (by¢ moze sg to

yykres 3

Wykres 9.

wiasnie asfalteny), ktére powodujg zatamanie
krzywej liczby gudronowej. Skoro wiec liczba

gudronowg wzrasta przy takiem podcigganiu
bynajmniej nie proporcjonalnie do zawartosci
asfaltenéw, a wzrost ten jest znowuz bardzo
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zalezny od stezenia uzytego kwasu, samo
znaczenie liczby gudronowej nie bedzie tak
charakterystycznem dla danego oleju, jak pr,q._

_Thkres '17
ﬁO Olej cjuUndrou)j .].,,e rj *j
e
§"SL£_ ~2X m— ICaHs> 3
Wykres 12.

bieg krzywej. Niestety wykreslenie krzywej
jest zwigzane z catym szeregiem oznaczen i jako
metoda w ruchu nie jest do pomyslenia.

Wykres 13.

Wykresy 12— 15. odnoszg sie do innego
jeszcze zjawiska. Oto niektére oleje amerykan-

skiego pochodzenia posiadajg, jak wiadomo,
liczbe gudronowa ,ujemng“. Kwas siarkowy,
wyktécony z roztworem oleju, spada w mniej-
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szej ilosci, niz go sie poprzednio dodato. Bliz-
sze przyjrzenie sie temu zjawisku okazuje, ze
tylko cze$¢ kwasu spada na dno naczynia jako
rzadki ptyn, druga za$ cze$¢ pozostaje jako
zawiesina, niezdolna do koagulacji. Zawiesina
ta osiada powoli w puszystej warstwie, przez
ktorg przenika woda, dodawana dla ufatwie-
nia odczytu. Gérng granice tej warstwy udaje
sie¢ jednak niekiedy odczyta¢, jesli zamiast
wody wpusci sie kilka kropel 40% -ego alko-
holu. Ciecz ta, jako lzejsza od wody, nie prze-
nika tak predko przez warstwe i osiada na
jej powierzchni.

Wykres 15. pozwala stwierdzi¢, ze przez
dodawanie oleju cylindrowego amerykanskiego
o takiej ,,ujemnej* liczbie gudronowej do oleju

s0[ Vykres 15
dlclli gudro-noittl miestd NeAr 0

o/[- do P*T nasycanej i cl. Ij|
&nrl cjéint. Krasem s< r-four wy

m 206 JM m_ fox 64/. ii% sp/, 5oz iooi

Proceni ol€ila Ame b >kf
wmicszame z 0k Tj rj rujyrofltj.

Wykres 15.

cylindrowego pochodzenia polskiego o liczbie
gudronowej 30, liczba ta nietylko sie nie zmniej-
sza, lecz wrecz przeciwnie: az do zawartosci
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60(/0 oleju amerykanskiego warstwa smoty kwa-
sowej wzrasta; smota ta jest jednolita i przez
dodatek wody daje sie scisle oznaczy¢ (1. gudr.
40). Przy dalszem podwyzszaniu zawartosci
oleju amerykanskiego nastepuje przy zawar-
tosci 80°/n wyrazny rozdzial smoty kwasowej
na cze$¢ dolng, ptynna (1 gudron.— 8) i gorng
nieskoagulowang (L gudron. + 44), tatwag do
stwierdzenia 40°/o-wym alkoholem. Przez eks-
trapolacje wykresu dochodzi sie do gornej liczby
gudronowej samego oleju amerykanskiego plus
48. Oznaczenie rozcienczonym alkoholem za-
wodzi tu najczesciej, gdyz warstwa gorna jest
zbyt rozdrobniona.

Podobny rozdziat smoty kwasowej na dwie
czesci udato sie stwierdzi¢ réwniez w ropie bez-
parafinowej przy oznaczaniu kwasem 87'5°/0-wym.
Wynik oznaczenia byl wiec podwojny: — 4
i+ 12.

Rzecz prosta, ,ze ujemna“ liczba gudro-
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nowa jest tylko pozorna i ze takiego znacze-
nia nie mozna braé¢ powaznie przy ocenie oleju.

Zalamanie krzywych liczby gudronowej dla
oleju wulkanowego i dla oleju cylindrowego
nierafinowanego staje sie tagodniejsze, jesli do-
damy oleju z liczbg ujemng, jednakze nie znika
w zupetnosci. (Wykr. 13., 14)).

Reasumujac dotychczasowe doswiadczenia,
stwierdzi¢ nalezy, ze samo oznaczenie liczby
gudronowej nie moze da¢ wynikéw Scistych
i jednoznacznych i nie nadaje sie ~ako czynnik
analityczny do oceny i wzajemnego poréwny-
wania olejow. Dopiero krzywa zaleznosci liczby
gudronowej od stezenia kwasu siarkowego
moze by¢ dla réznych olejéw cechg charakte-
rystyczng. Naukowe wiec opracowanie i wyja-
$nienie powod6w roznego przebiegu krzywych
moze mie¢ dla charakterystyki olejéw donioste
znaczenie.

Ze studjéow nad charakterystyka i klasyfikacjg benzyny.

Tadeusz NOWOSIELSKI.

Libusza, Rafinerja ,,Standard Nabel w Polsce*.

(Nadeszto 10 pazdziernika 1928).

Rozpatrujagc benzyne ze stanowiska charak-
terystyki jej witasnosci i klasyfikacji jej gatun-
kéw, napotykamy w pratyce technicznej i han-
dlowej taka chaotyczno$¢ pogladow, ze préba
syntetycznego ujecia tego temalu staje sie zréz-
nych powodéw sprawa nadzwyczaj aktualna.

Przedewszystkiem zwraca uwage ogromna
ilos¢ gatunkéw benzyny; mozna powiedzie¢, ze
w granicach cigzar6w gatunkowych od 0,640
do 0,790 i granicach temperatury wrzenia od
25 do 250° C wyczerpano moze wszystkie kom-
binacje, a znaczna ich cze$¢ jest reprezento-
wang w handlu jako osobne ,,marki“ benzynowe.

Powodd tych stosunkéw zdaje sie leze¢ gtdw-
nie w bardzo niejednolitym, czesto nieracjonal-
nym sposobie oceniania cech charakterystycz-
nych i istotnej wartosci benzyny ze wzgledu
na celowe i uzyteczne jej zastosowanie, a nie-
rzadko w skrzyzowaniu sie intereséw produ-
centa i konsumenta.

Zadaniem producenta bytoby osiggniecie jak
najwiekszego wydatku benzyny z danego mu
surowca i wytworzenie odpowiednich gatunkow
handlowych, przez jak najekonomiczniejsze za-

stosowanie aparatury, ktorg do tego celu dys-
ponuje. Konsument stawia ze swej strony wa-
runki takie, jakie mu odpowiadajg, lub o kté-
rych sadzi, ze sa odpowiednie i celowe. Jednak
nawet wielkie organizacje handlowe opracowujg
czestokro¢ nierealne warunki dostawy dla ben-
zyny, zadajgc dotrzymania cech zupeinie pod-
rzednego znaczenia, jak np. pewnego Scisle
okres$lonego ciezaru gatunkowego, ciasnych gra-
nic wrzenia dla pewnych okres$lonych ilosci dy-
stylatu i t. p. a ograniczajg w ten sposéb nie-
jednokrotnie wbrew wiasnym interesom swo-
bode producenta i podrazajg produkcije.

Brak Scislejszego porozumienia sie produ-
centa z konsumentem, na zasadach objektyw-
nego pogladu na istote benzyny z punktu wi-
dzenia technicznego i towaroznawczego, wptywy
wzajemnej, niezawsze zdrowej konkurencji, zroz-
niczkowaty i skomplikowaty dany temat tak
znacznie, ze zatracamy wogole orjentacje w tym
prawdziwym chaosie gatunkéw benzyny, ,,ma-
rek“, ,warunkéw technicznych“ i t. p.

Wobec tego sadze, ze sprawozdanie z waz-
niejszych obserwacyj, czynionych na tem polu
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od szeregu lat, z tytutu pracy zawodowej w na-
szych wiekszych rafinerjach nafty, w celu chocby
czesciowego wyjasnienia danej kwestji,wzglednie
skierowania jej na wiasciwe tory bedzie rzecza
uzyteczna.

Dystylacja normalna.

Zanim przystgpie do tematu wi#asciwego,
wskaze na te metody analityczne, ktéremi obec-
nie powszechnie postugujemy sie celem okre-
$lania witasnosci benzyny.

Ogdlne wiasnosci benzyny, jak barwa, za-
pach, zawartos¢ zwiazkéw aromatycznych i nie-
nasyconych, preznos$¢ par it. p. nie dajg w tem
miejscu powodu do szczeg6lnych uwag; nato-
miast ciezar gatunkowy i t. zw. ,,granice wrze-
nia >jako najwazniejsze i og6lnie uzywane cechy
dla charakterystyki benzyny, a zwilaszcza ich
wzajemny stosunek do siebie wymagajg bliz-
Szego rozpatrzenia.

Zasadniczym $rodkiem do okre$lania granic
temperatury wrzenia jest dystylacja normalna
metodg Engler-Ubbelohdego.

Opis tej metody w redakcji Holdego * po-
zostawia nieco do zyczenia ; tak np. oznaczenie
poczatku i konca wrzenia nie jest wedtug po-
danych defir.icyj dos$¢ pewne, gdyz nie podano
czasu nagrzewania kolbki az do poczgtku wrzenia,
a temperature konica wrzenia, wskazang biatemi
parami rozktadu, wobec niebezpieczenistwa prze-
grzania par praktycznie trudno jest uchwycic;
nadto zagdana obserwacja dna kolbki przy koncu
wrzenia jest niemozliwa, skoro kolbka pomie-
szczona jest w catosci w piecyku zelaznym.
Wyczerpujgce opisy metody En gier a, opraco-
wanej w najdrobniejszych szczegotach, spoty-
kamy natomiast w literaturze fachowej amery-
kanskiej, przedewszystkiem w oficjalnych pu-
blikacjach Bureau of Mines?; az przesadna
drobiazgowos$¢ opiséw, tak co do aparatury,
jak i sposobu wykonania samej dystylacji Swiad-
czy o potrzebie jak najdoktadniejszego okresle-
nia tego rodzaju metod.

Aby wspomnieé¢ pokrétce o praktyce wyko-
nywania dystylacji normalnej w naszych rafine-

Holde: Kohlenwasserstoffe u. Fette 1924

ot 102y

) E. W. Dean: ,,Motor gazoline properties, labora-
tory methods of testing and practical spécifications®.
Washington 1919. — Bureau of Mines: ,,U.S. Govern-
ment spécification for lubricants and liquid fuels and
methods for testing“. Washington 1927.
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rjach, nalezy zauwazy¢, iz wazne to oznaczenie
wykonuje sie niedos$¢ jednolicie; aparat impro-
wizowany z niezbyt doktadnej kolbki i chtod-
nicy, z termometrem dowolnej jakos$ci i wymia-
row, kolbka ogrzewana wprost na siatce, bez
piecyka ochronnego nie nalezg do rzadkosci.
Spotykatem roéwniez znaczniejsze odchylenia
w wykonaniu dystylacji; np. sztuczne zwigksze-
nie ilosci dystylatu, majacego przejs¢ do pewnej
temperatury, przez 2—3-krotne przerywanie dy-
stylacji i ponowne ogrzewanie, wedtug pier-
wotnej metody Engleral-

Nalezy przypuszczaé, ze publikacja rezulta-
tow prac ,Polskiego komitetu normalizacyj-
nego*“ 2, przyczyni sie do ujednostajnienia kon-
wencjonalnych metod analitycznych przemystu
naftowego, a wiec dystylacji normalne;.

Poprzestajac na tych kilku uwagach, dodam
jeszcze, iz podane w niniejszej pracy dystylacje
byly wykonane cze$ciowo przezemnie osobiscie,
a wszystkie pod mojg kontrolg przez dobrze
wyszkolony i bardzo wprawny personal pomoc-
niczy i to jak najdoktadniej wedtug opisu Hol-
dego z zachowaniem nizej przytoczonych wa-
runkéw: Termometrow uzywatem stale tej same;j
konstrukcji i wymiarow, o skali od 0—250uC,
w ktérej punkt 200° lezat w odlegtosci okoto
180mm od dna naczynka rteciowego; do po-
czatku wrzenia nagrzewatem przez 5— 10 minut,
a podczas catej dystylacji kolbka byta ostonieta
g6rna czescig piecyka ochronnego. Dla dysty-
lacji gazolin z gazu ziemnego i tatwo lotnych
benzyn bardzo praktyczng okazata sie chtodnica
konstrukcji amerykanskiej, réznigca sie od zwy-
ktej chtodnicy normalnej tem, ze cienkoscienna
miedziana rurka chiodzaca o normalnych wy-
miarach lezy w obszernem naczyniu blaszanem,
ktore wypetnia sie wodg z lodem ; ilo$¢ dysty-
latu, przy dystylacji najlzejszych gazolin wyno-
sita w tych warunkach conajmniej 96°/0, zwykle
do 97°,0. Ze wzgledow praktycznych i rzeczo-
wych, za koniec dystylacji przyjgtem tempera-
ture, w ktorej do odbieralnika przeszto 98%
obj., wzglednie 97% dla gazolin i benzyn tatwo
lotnych. Poprawek, dla wystajagcej nitki rteci
i z powodu zmian ci$nienia barometrycznego
nie uwzgledniatem. Jako granice biedow indy-
widualnych i z niebadanych blizej powodow
stwierdzitem dla dystylacji normalnej, przy ma-

'y Chem. Ztg. U, 1238 (1886).

2 .Produkty naftowe; normy i metody badania®“.

Naktadem Kraj. Tow. naftowego, Lwéw 1927.
2
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sowej robocie fabrycznej, w czesci dystylacji
do 150° najwyzej £ 2 °/0 obj., w czesci ponad
150° +I°/0 obj; dla poczatku i konca wrze-
nia najwyzej +5°; dokladno$¢ te mozna uwa-
za¢ dla technicznej oceny benzyny za zupeknie
wystarczajgcg, a zadanie wiekszej doktadnosci
za bezcelowe i nierealne.

Rezultaty dystylacji normalnej sg, ogélnie
biorgc, relacjami miedzy temperaturami wrzenia
kolejno po sobie nastepujgcych frakcyj benzy-
nowych, a ich wielkoscig. Punktem zerowym
ilosci dystylatu jest poczatek wrzenia, t.j. tem-
peratura, w ktorej pierwsza kropla dystylatu
spada z konca chtodnicy; w nastepnej obser-
wacji oznacza sie w °MO-tach obj. ilos¢ dysty-
latu, przechodzgcg do odbieralnika az do chwili,
w ktérej termometr wskaze najblizszg 10-ke
stopni ; dalej oznacza sie ilo$¢ dystylatu co 10°
temperatury i to: juzto dla kazdej 10-ki stopni
zosobna, albo tez dla kazdej 10-ki podaje sie
catkowitg ilo$¢ dystylatu, odebrang od poczatku
wrzenia; w ostatnich latach uzywa sie przewaz-
nie tej ostatniej formy, a to ze wzgledu na jej
bezposredni zwigzek z kresleniem krzywej wrze-
nia. W literaturze fachowej amerykanskiej z ostat-
niej 10-ki lat stosuje sie wylgcznie i jednolicie
forme nieco odmienng od wyzej opisanej; a mia-
nowicie okresla sie stopnie temperatury, w kto-
rych dystyluja 10-ki procentéw obj. z danej
benzyny, liczac ilo$¢ dystylatu w sumie od po-
czatku wrzenia; procz tego okres$la sie tempe-
ratury poczatku i konca wrzenia i podaje sie
t. zw. $rednig temperature wrzenia (Average
boiling point) jakotez catkowitg ilos¢ odebra-
nego dystylatu (Recovery) i wielko$¢ strat dy-
stylacyjnych.

Procz tych form, przedstawiajgcych catko-
wity przebieg dystylacji normalnej uzywa sie
zwiaszcza dla celéw handlowych form mniej lub
wiecej skréconych. U nas zada sie np. tylko
temp. poczatku wrzenia, ilosci dystylatu, ktéra
przechodzi do pewnej okreslonej temp. i temp.
konca wrzenia, albo tez wymaga sie podania
kilku dat tego rodzaju. W Ameryce przypisuje
sig w skroconych formach dyatylacji normalnej
szczegoblne znaczenie calemu szeregowi punktow
skali termometrycznej. W tym wzgledzie panuje
dos$é znaczna rozmaito$¢ i dowolnos$é, zaleznie,
jak sie zdaje od upodobania autora do odnos-
nych form, aczkolwiek nie brak i prob uzasad-
nienia waznosci tej lub owej daty. Dla niektd-
rych celéw skroty te moga mie¢ pewne znacze-
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nie, dla doktadnej charakterystyki lotnosci ben-
zyny sa jednak nieprzydatne, w praktyce czesto
dos$¢ kilopotliwe, a niejednokrotnie dla produ-
centa dos$¢ kosztowne.

Stwierdziwszy, iz jednolitos¢ w formutowa-
niu rezultatéw dystylacji Englera okazuje sie
bardzo praktyczng i uzyteczng, zastosowalem
W pracy niniejszej wyzej przytoczong metode
amerykanska, dodajac jeszcze temperatury dla
5 i 95°/0 jako punkty kontrolne dla poczatku
i konica wrzenia. Petna dystylacja normalna
sktada sie zatem z 13 punktéw; a wiec tempe-
ratur poczatku i konca wrzenia, dla 5 i 95°/0
jakotez 9 temperatur dla kazdej 10-ki procentéw
dystylatu. Uzyskuje sie przez to pewien jedno-
lity schemat, pozwalajagcy na tatwe porowny-
wanie rezultatdw, nadto kazda benzyna jest
wyznaczona ta samg iloscig punktow, podczas
gdy przy notowaniu °/0-téw dystylatu dla kazdej
10-ki stopni temperatury otrzymuje sie dla krot-
kich frakcyj benzynowych bardzo malg ilos¢
punktéw, a dla diugich niepotrzebnie duza.
W pracy niniejszej podane dystylacje przyta-
czam w skrdceniu, w formie 7 punktow, ktére
sg stopniami temp. dla poczatku wrzenia, dla 5,
20,50,80,95 i 98°/0 dystylatu; punkty te roz-
tozone symetrycznie, zgodnie z przecietng zmiang
kierunku wigkszosci krzywych wrzenia okres$laja
dostatecznie doktadnie ich charakter.

Co sie tyczy definicji i doktadnosci w ozna-
czeniu konca wrzenia sg zdania podzielone;
praktycznie odczytuje sie temperature, do ktorej
przechodzi 98% dystylatu, jak juz wyzej wspom-
niano, dostatecznie pewnie i doktadnie; straty
dystylacyjne wynosza przecietnie okoto 1°/00bj.;
uwazam wiec, iz stwierdzenie, w jakiej tempe-
raturze ,,dno kolbki wyda sie suchem i ukaza
sie biale pary rozktadu“ (Holde) albo kiedy
~termometr osiggnie swdj najwyzszy stan“ (Bu-
reau of Mines loc. cit.) nie da tak waznej infor-
macji o wiasnosciach badanej benzyny, aby nie
mozna byto z niej zrezygnowac.

Reforma w kierunku jednolitego
i racjonalnego formutowania rezulta-
tow dystylacji normalnej w mys$l po-
wyzszych uwag, bytaby u nas z wielu
waznych wzgledéw bardzo pozagdang.

Krzywa wrzenia.
Graficznym wyrazem dystylacji normalnej
jest krzywa wrzenia. Kre$limy jg w prostokat-
nym uktadzie spoétrzednych, odcinajac na osi
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rzednych stopnie temperatur a na osi odcietych
w tej samej skali, % obj. dystylatu, ktéry prze-
szedt w danej temperaturze do odbieralnika.
Krzywa wrzenia benzyn normalnie rektyfikowa-
nych ma ksztalt lekko wygietej odwrdéconej
litery S; w og6lnosci mozna odrézni¢ 3 jej
czesci: a) w czesci poczatkowej, od poczatku
wrzenia do okoto 10°/0 dystylatu wznosi sie
krz. wrz. stosunkowo szybko w gore, tworzac
wypuktos¢ w gére; b) w czesci srodkowej, do
okoto 80% dystylatu jest jej przebieg prawie
jednokierunkowy; nachylenie tego odcinka do
poziomu jest zalezne od jednolitosci danej ben-
zyny pod wzgledem temp. wrzenia jej sktadni-
kéw i wynosi dla dobrze rektyfikowanych ben-
zyn okoto 20°; c) czes¢ 3-cia i koncowa krz. wrz.
jest niejako odwréceniem czesci pierwszej; wy-
stepuje znowu znaczniejsze wzniesienie sie ku
gorze i wytworzenie wklestosci w gore; wy-
diuzenie odcinka ostatniego jest zazwyczaj wi-
docznie wigksze niz pierwszego. W pewnych
mniej doktadnie rektyfikowanych benzynach
widoczny jest p. przegiecia krz. wrz., powstaty
przez zanik czesci Srodkowej i ztgczenie sie wy-
puktosci z wklestoscia. Ta typowa forma krz.
wrz. benzyn zmienia sie zaleznie od ich skiadu
bardzo znacznie, a krz. wrz. benzyn mieszanych
wykazujg dos$¢ réznorodne, nawet karykaturalne
formy.

W kazdym jednak razie jest krz. wrz. nad-
zwyczaj dogodnym s$rodkiem pomocniczym dla
poréwnywania i interpretacji wiasnosci ré6znych
gatunkéw benzyny; w jej ksztalcie, przebiegu
i wlasnosciach spotykamy szereg prawidtowosci,
jest ona niejako odbiciem charakteru danej ben-
zyny z punktu widzenia ilosci i lotnosci jej
sktadnikow.

Postugiwanie sie catg krzywa wrzenia napo-
tyka zwiaszcza w stosunkach handlowych na
pewne formalne trudnosci. Gdy chodzi o krotka
charakterystyke pewnej benzyny w poréwnaniu
z innemi, trudno jest nieraz przytaczac¢ dziesigtki
cyfr dla wykazania podobienfstw i réznic roz-
patrywanych benzyn. Nic wiec dziwnego, ze
dazenie do postugiwania sie skréconemi for-
mami, takze i odnos$nie do krzywej wrzenia zna-
lazto w literaturze fachowej swdj wyraz.

W amerykanskiej literaturze spotykamy jako
najdalej idacy skrot krz. wrz. t. zw. ,average
boiling point*; wedtug definicji amerykanskiejl)

Y H. H. Hilli E. W. Dean: Quality of the gasolin
marketed in the U. S. (Bureau of Mines-Buli. 191. 1920).
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jest to S$rednia arytmetyczna temperatur po-
czatku wrz., kazdej 10-ki %-tow i konca wrz.
W Niemczech proponuje W. Ostwald w sze-
regu artykutéw ') zastosowanie dla krotkiej cha-
rakterystyki krz. wrz. t. zw. ,,Kennziffer*; na-
zwijmy ja krotko ,liczbg wrzenia®“ (L. w.). Data
ta jest ideowo identyczng z amerykanskim a. b. p.
Ostwald wyznacza jg w ten sposob, ze sumuje
stopnie temperatury, w ktoérych dystylujag 5, 15,
25 it.d. 95% z danej benzyny, a }10 tej sumy
jest L. w.; temperatur poczatku i korica wrzenia,
jako niepewnych Ostwald nie uwzglednia.

L. w. jest wiec niejako punktem wypadko-
wym catej krz. wrz., jest jej syntezg, obejmu-
jaca wszystkie jej czesci sktadowe i daje krotka
i doktadna informacje o wysokosci jej potoze-
nia, ze wzgledu na temperature.

Rzecz oczywista, ze krz. wrz. r6znego ksztattu
i r6znej diugosci mogg mie¢ te samg liczbe
wrz. Sama, jako taka nie moze wiec L. w. okre-
§li¢ doktadnie charakteru krz. wrz. badanej ben-
zyny; pod pewnemi warunkami i dla niekto-
rych celdw ma jednak doskonate zastosowanie.
Tam gdzie chodzi o pordéwnywanie ze sobg
kilku benzyn tego samego typu, jak np. benzyn
samochodowych, przedstawiajgcych .pewien typ
benzyny o dos$¢ rozlegtych granicach wrzenia
ma by¢ L. w. wedtug doswiadczen Ostwalda
cechg miarodajng. Benzyny te majg sie zacho-
wywac w silniku doktadnie stosownie do swych
L. w. i to tak dalece, ze znajac doktadnie silnik
samochodu, mozna z jego zachowania sie oceni¢
3—5° wL.w. uzywanych benzyn tego samego
pochodzenia.

W sprawie L. w. pojawit sie artykut?) o cha-
rakterze polemicznym, odmawiajacy jej jakiego-
kolwiek znaczenia; zbyt powierzchowna ocena
rezultatow prac Ostwalda, a nastepnie niezbyt
szczeSliwa argumentacja, czego dowiodta prze-
prowadzona na ten temat dyskusjad, nie sg
bynajmniej przekonywujace; przeciwnie, L. w.
zdaje sie by¢ powotang do odegrania odpo-
wiedniej roli wzakresie charakterystyki benzyny.

Zgéry musze powiedzie¢, ze od czasu uka-
zania sie artykutlu Ostwalda zbadatem kilkaset

') W. Oswald: Die Bewertung- von Motorbrennstof-
fen mit Hilfe der ,,Kennziffer*. Petroleum. 21, 1323
(1925). — Kennziffer-Rechnung f. Benzin, Benzol und
ahnliche Stoffe. Petroleum 22, 678 (1926).

¥ E. Kroch: Uber die Beurteilung- von Handels-
benzin etc. Petroleum 22, 1245 (1926).

3 Petroleum 23, 444, 936, 1131 (1927).
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roznych benzyn ze wzgledu na ich krz. wrz.
i ze w zakresie pewnych typow benzyny wy-
tacznie L. w. umozliwita mi uporzgdkowanie
i klasyfikacje catego materjatlu doswiadczalnego.
Dla celéw niniejszej pracy wyznaczatem L. w.
na podstawie tylko 5 punktow krz. wrz , a mia-
nowicie, jako $rednig z sumy temperatur, przy
ktorych dystylujg 5, 20, 50, 80 i 95% z danej
benzyny; w przewaznej ilosci wypadkéw jest
tak oznaczona L. w. dos¢ zblizong do L. w. wy-
znaczonej sposobem Ostwalda. Nadto zwrdci-
tem uwage na % dystylatu, ktéry przechodzi
w temperaturze wyrazonej L. w. Z benzyn rekty-
fikowanych i benzyn o jednolitym skiadzie dy-
stylujg w tej temperaturze na ogo6t 55—65% ;
znaczne zmiany kierunku w przebiegu krz. wrz.
w jej poczatkowej tub koncowej czesci przesu-
wajg potozenie L. w. do punktéw ponizej 55%
wzglednie powyzej 65% dystylatu. W ten spo-
s0b zachowujg sie np. migszanki benzyn lekkich
i ciezkich i zdradzajg tem samem swoj niejed-
nolity skiad.

W dalszym ciagu niniejszej pracy znajdujg
sie liczne przykiady zastosowania L. w. dia okre-
$lania i poréwnywania réznych gatunkéw benzyny.

Ciezar gatunkowy a granice wrzenia.

Aby te sprawe blizej rozpatrze¢, przytocze
kilka przyktadow benzyn, otrzymanych w tych
samych warunkach fizycznych, lecz z r6znych rop.

Juz zapomocg dystylacji normalnej wedtug
Englera mozna stwierdzi¢, ze c. gat. t. zw. frak-
cyj benzynowych réznych rop, t.j. frakcyj odbie-
ranych od poczatku wrzenia do 150° waha sie
w bardzo obszernych granicach. W odnos$nych
publikacjachl) znajdujemy nastepujgce dane:

Frakcia benz. (—150°)

Ropa bezpa}rafin. " wydatek c. g-at.
parafinowa -|- W% obj (15%)
Borystaw + 10,0 0,753
Strzelbice + 11,0 0,750
Kroscienko — 10,0 0,768
Harklowa — 10,0 0,770
Stoboda dubenska + 24,6 0,722
Kobylanka + 22,0 0,732
Bitkow + 22,2 0,748
Roéwne | — 24,0 0,760
Grabownica — 32,0 0,735
Zatawie + 29,8 0,760
) J. W. Florjan i T. Nowosielski: Przemyst

chem. 4, 167 (1920). — J. W. Florjan: Petroleum 22,
128 (1926)
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W przytoczonych przyktadach stwierdzamy
zatem wahanie sie c. gat. frakcyj benzynowych
w granicach od 0,722 do 0,770, a cyfry te sg
do$¢ wymowne.

Celem blizszego oznaczenia takich frakcyj
benzynowych takze ze wzgledu na ich granice
wrzenia dystylowalem pewne gatunki ropy
z kolbki Englera potrzebng ilo$¢ razy do 150°,
a potaczone dystylaty badatem nastepnie zapo-
mocg dystylacji normalnej z nastepujacym re-
zultatem :

TAB. I.
Frakcia B 5 5 50 8o o5 98 !
do 150° 3
Ropa R - ¥ Low S
A * ° 15"
O C VAN S

Borystaw 0,749 11 68 83 97 114 143 177 190 122,8 62
Bitkéw 0,751 10 74 89 102 123 152 195 210 132,2 62
Zatawie 0,756 46 70 80 93 108 130 160 190 114,2 61
Paszowa 0,742 23 70 77 90 108 138 172 200 117,0 61
Libusza 0,756 13 72 84 98 115 145 185 210 125,4 65
Lipinki 0,745 18 63 75 89 109 134 175200 116,4 61

W zestawieniu tem zwraca uwage przede-
wszystkiem to, iz granice wrzenia tych benzyn
sg w stosunku do temperatury, w ktorej zo-
staly odebrane, bardzo rozlegte; Swiadczy to
o malej zdolnosci rektyfikacyjnej kolbki En-
glera. Na ten zrozumiaty zreszta fakt, o ile mi
wiadomo, nie zwrécono dotychczas uwagi, mimo
tego, ze destylacja normalna ropy uchodzi czesto
za wystarczajacy $rodek oceny ropy pod wzgle-
dem wydatnosci benzyny, nafty i t. d.

W zestawieniu odnos$nych krz. wrz. widzimy
pole wrzenia, zamkniete krz. wrz. benzyn z rop
zatawskiej wzglednie paszowskiej i bitkowskiej
wewnatrz tego pola przebiega krzywa benzyny
borystawskiej ; krzywa benzyny z ropy Libusza
kryje sie dos$¢ dobrze z borystawska, a ben-
zyna lipiniecka i paszowska sg prawie iden-
tyczne. Réznice w c. gat. tych benzyn sag na-
0g6t nieduze, jednak dos$¢ duze pola wrzenia,
jakie zamykajg ich krz. wrz. $wiadczy o rézni-
cach w ich lotnosci i to takich, z ktérymi prak-
tyka rafineryjna musi sie juz liczy¢.

W przeciwstawieniu do kolbki Englera daja
przyrzady dystylacyjne, zaopatrzone w dobrze
dziatajgcg kolumne rektyfikacyjng, znacznie jed-
norodniejsze frakcje benzynowe i wyzsze wy-
datki benzyny. Na zastosowaniu takiego apa-
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ratu oparta jest amerykanska metoda analizy
ropy wedtug Hempla *); frakcje benzynowg od-
biera sie z normalizowanego aparatu Hempla
od poczatku wrzenia do 200° wprost z ropy.
Z szeregu oznaczenh benzyny w réznych ropach,
wykonanych tg metoda, przytocze nastepujgce:

TAB.

Ropa Benzyna do 200° 9 °hj-

rodzaj c. gat. c. g-at. Wydatek pocz.
(15») (15») °/o obj. WIZ

Borystaw 0,858 0,763 18,5 72
Bitkéw . 0,828 0,777 25,5 110
Zatawie 0,805 0,770 65,0 72
Paszowa 0,853 0,756 35,0 65
lwonie; . 0,854 0,775 47,5 88

W wykresie krzywych wrzenia (rys. 1) wi-
doczne jest pole wrzenia ograniczone krzywemi
benzyny zatawskiej wzglednie- paszowskiej i bit-
kowskiej; wewnatrz pola przebiegajg benzyna

borystawska i iwonicka; punkty graniczne po-
czatkobw wrzenia réznig sie od siebie o 45°,
Punkty 50% o 27°, najwieksze odchylenie

) E. W. Dean, H. H Hil, N. A C Smith
"~ A Jacobs: The analitical distillation of Petroleum
and its products. (Bureau of Mines Bull. 207. Washing-
ton 1922).
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krzywych w kierunku pionowym wynosi 40°
(dla 5°/0), korice wrzenia schodzg sie natomiast
w punktach 200—210°. Uderzajacg jest roz-
nica miedzy benzynami zatawska i bitkowska,
ktore przy dos¢ zblizonych do siebie c. gat.
wykazujg najwieksza roznice wysokosci poto-

5 20 50 80 95 98 0bj.
L. w. w

do » C L. w.
90 109 135 167 192 210 138,6 53
119 133 153 176 197 210 1556 54
85 104 126 153 186 200 130,8 57
80 101 127 160 186 200 130,8 54
98 119 149 176 197 210 1478 49

zenig krzywych w catem polu wrzenia, gdy prze-
ciwnie benzyny z ropy zalawskiej i paszowskiej,
przy znaczniejszych réznicach w c. gat. wyka-
zujg krzywe wrzenia bardzo do siebie podobne,
a pod wzgledem L. w. identyczne.

Benzyny te wykazujg zatem brak jakiejkol-
wiek relacji miedzy c. gat. a granicami wrzenia.
Niewatpliwie interesujacem jest stwierdzenie, ze
wzajemny stosunek potozenia ich krzywych
w polu wrzenia jest niejako powiekszonym obra-
zem krzywych tych samych benzyn, otrzyma-
nych z kolbki En gier a.

Nalezatoby zaznaczyé, iz odbierajgc frakcje
benzynowe z kolby Hempla do 200°, otrzy-
mujemy benzyny, ktérych gdérna granica wrzenia
przy dystylacji normalnej wynosi rowniez okoto
200°; frakcja taka odpowiada takze oficjal-
nym normom amerykanskim dla benzyny moto-
rowej, a nadto jej wydatek jest dostatecznie
zgodny z wydatkiem w ruchu fabrycznym, przy
dystylacji danej ropy z pewnego typu kottow
dystylacyjnych ; wszystko to $wiadczy o Scistem
i celowem opracowaniu tej metody dystylacji
na maltg skale.

Procz catkowitych frakcyj benzynowych bada-
tem rowniez poszczego6lne ich czesci ze wzgledu
na ich c. gat. i granice wrzenia; frakcje te
otrzymywalem w ten sposob, ze wiekszg ilosé
ropy (5 kg) dystylowatem z odpowiedniego ko-
ciotka laboratoryjnego, zaopatrzonego w dobrze
dziatajgcg kolumne rektyfikacyjng, diugosci
80 cm, odbierajac poszczegdlne frakcje co 10°;
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TAB. Il
Odbierano Rapa Bitkow Ropa Zata wie
w C 1000 X Wdatek 1000 x
c. gat. ydate L.ow. c.ogat Vydatek .
i od do (15») Yo wag. g wrz (15») %oweg. o gn Wi
1 0CZ. Wrz 70 o
pocz. wrz. - — — 672 2,35 30-115
72,4
2 70 ’
80 685 1,95 756 709 1,98 50-110
3 80 90 714 0,79 44-125 734 8.0
, 4,33 65 110
4 90 e T
100 730 1,60 77130 751 714 75-120
5 100 110 741 104 i
1,93 90-140 762 .70 90-130
1134 114,2
6 110
120 748 2,10 98145 770 7,25 100-140
123,0 125,2
; ,
120 130 755 2,57 108-150 74 4,32 110—150
132,0 1348
8 130
140 762 2,59 116.160 778 521 120-160
143,4 144,0
9 HO ' ’
150 770 2,57 127— 169 783 5,80 130—170
152,6 152,6
10 '
150 160 774 3,63 137— 180 784 4,07 140—180
1 160 170 o o5
780 3,43 148-193 787 4,72 150-190
172,8 1740 i
170 :
12 180 785 4,00 159-200 791 3.08 160-200
182,8 184,4
13 Y
180 190 788 3,28 168.911 796 3,02 170.210
14 190 200 793 1938 6 1938
3,96 180-222 80 3,38 180-220
15 fracje potaczone 265 34,40 1494 767 64,35 130
1--14 90-205 70-200

termometr byl umieszczony na szczycie ko-
lumny rektyfikacyjnej. Z kilku w ten sposo6b
frakcjonowanych benzyn przytocze dla przyktadu
rezultaty, otrzymane z rop bitkowskiej i zataw-
skiej; zaznaczam, iz Kkrzywe wrzenia takich
frakcyj byly bardzo do siebie zblizone co do
ksztattu i dtugosci, a roznity sie tylko wyso-
koscig potozenia w polu wrzenia, wobec czego
przyjmuje, iz zapomocg L. w. wraz z tempera-
turg poczatku i konca wrzenia bedzie je mozna
wyczerpujgco scharakteryzowa¢ bez potrzeby
przytaczania szczeg6tow catej krzywej wrzenia.

W powyzszy sposéb sformutowane rezultaty
podaje w tablicy Ill.

Dla poréwnania analogicznych frakcyj ben-
zyny z obu rop wystarczy przegladnaé wykres
(rys. 2), ilustrujacy wysoko$¢ c. gat. danej

frakcji w stosunku do jej L. w.; widocznem
jest np. ze frakcja o c. gat. 0,730 z ropy bit-
kowskiej jest co do granic wrzenia (L. w.) iden-
tyczng z frakcjg 0,752 z ropy zatawskiej i ko-
lejno frakcje 0,740, 0,750, 0,760 sa identyczne
z frakcjami 0,762, 0,771, 0,776 i t. d., nato-
miast analogiczne frakcje z obu rop o réwnych
c. gat. majg L. w. rozne; np.: z frakcji o c. gat.
0,750 ma benzyna z ropy zatawskiej L. w. 92,
a bitkowskiej 116; frakcje 0,760 maja L. w.
101 wzglednie 129 i t. p.; wszystkie za$ frakcje
potaczone w stosunku do ich wydatku (tab. Ill,
1 p. 15) majg prawie te same c. gat.,, a ich
L. w. réznig sie o 20.

Zmienne relacje miedzy wysokoscig c. gat.
a L. w. wystepujg réwniez w szeregu innych
benzyn z réznych rop, a stwierdzamy je czesto
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w praktyce fabrycznej przy dystylacji réznych
roP> rektyfikacji benzyn ré6znego pocho-
dzenia.

Bardzo interesujgcg wydaje mi sie relacja,
zachodzgca miedzy granicami temperatur odbie-
rania danych frakcyj, a ich L. w., wyrazajgca

SIC tem, Zze L. w. lezg w granicach temperatury
odbierania i to w pierwszej ich potowie. Z ob-
serwacji tej wynikajg wazne konsekwencje dla
techniki produkcji benzyny, ktére niewatpliwie
m°8'g znalez¢ korzystne zastosowanie w praktyce.
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Streszczajgc rezultaty doswiadczen, przyto-
czonych w niniejszym rozdziale, stwierdzamy dla
frakcyj benzynowych odbieranych w tych sa-
mych warunkach fizycznych, a z réznych rop:

1. Podobne co do ksztaltu i przebiegu
krzywe wrzenia, w jakos$ci, zaleznej od warun-
kéw frakcjonowania.

2. Zalezno$¢ granic wrzenia, a wiec iL. w.
od temperatur odbierania i zdolnosci rektyfi-
kacyjnej aparatu.

3. Brak S$cislejszej zaleznosci miedzy grani-
cami wrzenia (L. w.) a c. gat.

A ostatecznie dochodzimy do wniosku:

4. C. gat. frakcyj benzynowych jest
funkcjg ich jako$ciowego i iloscio-
wego sktadu chemicznego, ma dla ben-
zyn réznego pochodzenia, w tych sa-
mych warunkach frakcjonowania na-
0g6l rézne wartosci, a jako taki, ma
dla charakterystyki benzyny znacze-
nie podrzedne.

W tem miejscu nie moge wchodzi¢ blizej
w ogromng doniosto$¢ praktyczng tego pro-
blemu zaréwno dla techniki naftowej i obrotu
handlowego benzyng, jak i dla ekonomji go-
spodarstwa krajowego, sadze jednak, ze razgce
przyktady marnotrawienia duzych ilosSci cennej
benzyny z powodu jej ,,ciezkos$ci“ muszg spo-
wodowac radykalne wyjasnienie tej kwestji.

(C. d. n)

Olej Iniany krajowy i z La Plata.

Z. LEPPERT.

(Nadeszto 2 grudnia 1928).

Niejednokrotnie podnoszona przez Zwigzek

fzemystu Chemicznego sprawa wywozu zagra-

P1GC krajowego siemienia Inianego, miata miejsce
1 w roku biezacym.

Natychmiast po zbiorach, ktére przytem
wypadty nieszczegdlnie, calkowity zapas sie-
~nenia krajowego zakupiony zostat przez eks-
porteréw i wywieziony zagranice. Olejarnie kra-
jowe, nie posiadajac dostatecznego kapitatu
0 rotowego, nie byly w stanie do tego stopnia
»opatrzy¢ sie w powyzszy surowiec, ze juz

ecnie nie posiadamy w Polsce prawie zu-
peinie ani krajowego oleju Inianego, ani kra-
jowego siemienia z La Plata, ktére to siemie
0 ejarnie zakupujg obecnie zagranicg po wyz-
SZe) cenie, optacajagc przytem wysokie koszty
Przewozu.

Procz jednak strat materjalnych, wywota-
nych obecnym stanem rynku, jakie ponosza
konsumenci oleju Inianego, a wiec w pierw-
szym rzedzie fabryki pokostu, farb olejnych
i lakieréw, ptacac juz obecnie znacznie wyzsza
cene za olej Iniany, wytwdrnie powyzsze nara-
Zone sg na znacznie powazniejsze trudnosci,
zwigzane z przerobem oleju z La Plata.

Olej powyzszy rozni sie bowiem bardzo od
oleju Inianego krajowego ito w sensie ujemnym
z punktu widzenia dalszego jego przerobu.

Roznice te polegaja na wyzszej tempera-
turze krzepnigcia, wyzszej liczbie kwasowosci
(zawartosci  kwaséw wolnych), oraz nizszej
liczbie jodowej oleju Inianego z La Plata w po-
rownaniu z olejem Inianym z battyckiego,
wzglednie krajowego siemienia.
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W literaturze niemieckiej odnos$nie do tem-
peratury krzepniecia znajdujemy bardzo szczupte
i niezgodne ze sobg dane.

Benedict-Ulzer (Analyse der Fette,
1916), a za nim wszyscy inni, jak Tschirch,
(Handbuch der Pharmakognosie, 1912), Fahrion
(Die Chemie der trocknenden Oele, 1911),
Scheib er (Lacke und ihre Rohstoffe, 1926),
Seeligman-Zieke (Handbuch der Lack-
und Firnisindustrie, 1923) cytujg przewaznie
dwa oznaczenia :

Gusserow’a, ktéory podaje punkt krzep-
niecia oleju Inianego: — 16°, oraz De Saus-
sure’a i Chateau: — 27° bez jakichkol-
wiek blizszych wyjasnien.

Rowniez Holde (Kohlenwasserstofféle wu.
Fette, 1924), podaje temperature Kkrzepniecia
oleju Inianego od — 15° do — 30°.

Jedynie w dyssertacji W egera (Halle 1906)
znajdujemy uwage, iz olej Iniany battycki jest
jeszcze ptynny przy — 18°, olej indyjski i inne
przy — 12° do — 15nsg juz catkowicie ze-
stalone.

Jednocze$nie Wolff stwierdza, ze im kwa-
$niejszy jest dany olej Iniany, tem posiada
wyzszg temperature krzepniecia.

W koncu odnosnie do liczby jodowej podaje
Tschirch oznaczenia wykonane przez Ingle’a
W nastepujagcem zestawieniu:

Liczba jodowa

Olej Iniany baltycki — 195
z Kalkuty — 185
niemiecki — 181,5
angielski — 185
z La Plata — 179

Holde podaje:

Olej Iniany balttycki — od 181 do 204
z La Plata — od 176 do 191

Scheiber podaje liczbe jodowg oleju Inia-
nego: 171 do 191, stwierdzajgc, iz najwyzszg
ma olej Iniany battycki.

Z oznaczeh wykonanych przezemnie z duza
iloscig oleju Inianego krajowego i z La Plata
przytaczam tu nastgpujace :

Temperatura Liczba Liczba
punktu kwa- jodowa
krzepniecia (wg-. Hiibla)

Olej Iniany
krajowy — 26° 3 185
— 25 3 181
— 27 2,05 190

Olej Iniany
z La Plata m 14° 5 178
— 16 4 179
- 12 5 * 176

Skutkiem posiadania nizszej liczby jodowej,
ktora jest miarg wigzan podwojnych kwasow
ttuszczowych — olej Iniany z La Plata gorzej
wysycha od krajowego, to tez pokost na oleju
z la Plata w poréwnaniu z pokostem na oleju
krajowym schnie znacznie gorzej, zachowujgc

13 (1929)

przy jednakowym dodatku $rodkéw suszacych —
sykatywoéw — pewien odlep, ktérego niezwykle
trudno jest sie pozby¢.

Wyzsza temperatura punktu krzepniecia oleju
z La Plata jest przyczyng gestnienia tego oleju,
jak réwniez i pokostu na nim otrzymywanego
w zimie i wydzielania sie z niego tezejgcych
osadow juz przy temperaturze kilku stopni po-
nizej 0, czego nid obserwuje sie u oleju kra-
jowego, wzglednie pokostu z niego przygoto-
wanego.

Procz tego olej z La Plata przy ogrzewaniu
go w otwartych kottach znacznie ciemnieje,
gdyz nie pokrywa sie piang i kozuchem, jak to
ma miejsce z krajowym olejem Inianym. Kozuch
ten izoluje olej od zetkniecia sie z tlenem po-
wietrza i zabezpiecza od przypalenia sie i ciem-
nienia.

Wkonicu siemie z La Plata w odr6znieniu
od siemienia krajowego polskiego i litewskiego
nie nadaje sie do siewu, o czem wie dobrze
zagranica, dlatego siemie polskie jest tak skrzet-
nie wykupywane przez nig i ptacone sg zan
ceny wyzsze, pomimo tego, iz jest gorzej czy-
szczone i nie standaryzowane.

Zagranica, majac stale do czynienia z ole-
jem Inianym na siemieniu z La Plata przystoso-
wata don z jednej strony odpowiednig apara-
ture, a wiec do gotowania kotly zamkniete
z hetmami destylacyjnymi, w ktorych przestrzen
wolna wypetniona jest bezwodnikiem weglo-
wym, aby unikng¢ zetkniecia sie oleju z tlenem
powietrza, z drugiej strony fabryki tamtejsze
posiadajg specjalne $rodki suszace, skiadajgce
sie z doboru odpowiednich soli metalicznych
w formie czy to tlenkéw, czy tez zywiczandw,
lub olejanéw, ktére usuwajg przynajmniej cze-
sciowo niepozadane objawy ztego schniecia po-
wyzszego oleju.

Krajowe fabryki pokostu, farb olejnych i la-
kierow natrafiajg jednak na powazne trudnosci
przy przerobie oleju Inianego z La Plata.Wieksze
z nich z jednej strony zabezpieczyly sobie juz
pewng ilos¢ surowca krajowego, z drugiej
strony posiadajg kosztowng zagraniczng apara-
ture do gotowania oleju gestego. Mniejsze jednak
nie rozporzadzajgce wiekszym kapitatem zmu-
szone zakupy swe prowadzi¢ perjodycznie, a wiec
korzysta¢ jedynie z oleju Inianego z La Plata
winny pamieta¢ o tem, ze normalne $rodki su-
szace odpowiednie dla oleju Inianego krajo-
wego, stosowane do oleju z La Plata przy
przerobie jego na pokost, nie dadzg zadowal-
niajacych rezultatow i wytwérnie niewatpliwie
spotkajg sie z narzekaniem na zte schniecie po-
kostu i lepienie sie farb olejnych, co szcze-
golnie jest niepozadane przy farbach podtogo-
wych. Niezwykle waznem wiec jest dla po-
kostowni zaopatrzenie sie w odpowiednie srodki
suszace do oleju Inianego zagranicznego, usu-
wajace powyzsze braki. Srodki takie wyrabiane
sg juz w kraju.
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Reasumujac wszystko powiedziane wyzej, na-
lezatoby juz teraz poczyni¢ kroki do zaopa-
trzenia sie przynajmniej na przyszty sezon zbio-
row siemienia Inianego w tak cenny surowiec,
jakim jest ono dla olejarni i przerabiajgcych je
wytworni. Jedyng droga do osiggniecia powyz-

PRZEMYSt

CHEMICZNY 25

szego celu jest, jesli zakaz wywozu siemienia
Inianego nie bedzie wprowadzony, do czego
nie dopuszczg zapewne sfery rolnicze — udzie-
lanie przez Rzad nisko oprocentowanego kre-
dytu na zakup siemienia — olejarniom Kkra-
jowym.

Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiegjetnosci.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydziatu ma-
tematyczno-przyrodniczego wdniu 7 maja 1928 r.
Czt. W. Swietostawski przedstawit prace pp. M.
Htaski i D. Wazewskiego p. t.: O prze-
wodnictwie elektrycznem chlorowodoru, bromo-
wodoru i jodowodoru oraz o ruchliwoscijonu
wodorowego.

Autorowie oznaczyli przewodnictwo réwnowaznikowe
i graniczne (xoo) wodnych roztworéw chlorowodoru, bro-
mowodoru i jodowodoru (X//cy= 431*5, X//r= 433'7,
Xw/ = 432'3) i stwierdzili, ze wartosci te, podobnie jak
i obliczona na ich podstawie ruchliwo$¢ jonu wodorowego
(355°1), sa znacznie wyzsze od og6lnie dotychczas przyjetych.

W rozcienczonych, réwnowaznych, wudnych roztwo-
rach jodowodér jest silniejszym kwasem od bromowodoru,
a bromowodor od chlorowodoru, w bardziej za$ stezo-
nych (od 1 normalnego wzwyz) kwasowo$¢ zmienia sie
w kolejnosci odwrotnej : wspoétczynniki przewodnictwa (dy-
socjacji) przedstawiajg wartosci najwysze dla chlorowo-
doru, a najnizsze dla jodowodoru. Powyzsze zjawisko
mozna wyjasni¢ zapomocg znanej reguly Nernsta-
Thomsona; stezone bowiem roztwory chlorowodoru,
posiadajg wiekszg stalg dielektryczng od réwnowaznych
rotworéw bromowodoru, te za$ ostatnie wiekszg od ana-
logicznych roztworéw jodowodoru. Autorowie oznaczyli
gestosci stezonych roztworéw i tarcie wewnetrzne, ktére
zmniejsza sie w kolejnosci: HCI, HBr, HJ. Roznice wtarciu
wewnetrznem rownowaznych roztwordow tych kwaséw sa bar-
dzo mate i wynosza okoto \% dla roztworéw 8-normalnych.

Na posiedzieniu zwyczajnem Wydziatlu ma-
tematyczno-przyrodniczego w dniu 8 czerwca
1928 r. Czt St. Pienkowski przedstawit prace
p. A. Piekary p. t.: O statej di lektrycznej
emulsyj wody i rteci w oleju.

W pracy tej autor wyznaczat do$wiadczalnie réznice
As pomiedzy statg dielektryczng emulsji (e) i o$rodka
emulsyjnego czystego (s?2): As= s —e2- Wartosci te po-
rownywat z As, obliczonemi ze wzoru Lorenza-Lo-
rentza. Do pomiaréw autor stosowat metode rezonan-
cyjng znacznej doktadnosci. Poddat badaniom emulsje
wody w oleju transformatorowym i parafinowym, miesza-
niny alkoholu i wody w oleju parafinowym, wreszcie
emulsje rteci w oleju parafinowym. Wyniki mozna zebraé
w spos6b nastepujacy: 1. Wz6r Lorenza-Lorentza
nie jest stosowalny do wyzej wymienionych emulsyj: war-
tosci AE zmierzone sg wieksze od obliczonych o ok. 70%.
2. Stata dielektryczna emulsji zalezy od jej stopnia roz-
drobnienia: jest tem wieksza, im mniejsze sg ziarna
emulsji; z faktu tego nie zdaje sprawy zadni z dotych-
czas istniejgcych teoryj.

Z dyskusjj, przeprowadzonej przez autora, wynika, ze
na powyzszy sposob zachowania sie nie wplywajg zasad-
niczo czynniki uboczne (jak np. zmiana napiecia po-
wierzchniowego). Autor badat ponadto zalezno$¢ Ae od
stezenia emulsji, oraz od statej dielektrycznej s fazy roz-
drobnionej. | ta zalezno$¢ wykazuje odchylenia od prawa
Lorenza-Lorentza.

Dziat sprawozdawczy.

3. Technologja paliwa i gazownictwo.

Ocena urzadzen do zgazowywania i wygazowy-
wania. — O. PEITSCHER, — Gas u. Wasserfach,
71, 247—252 (1928).

Przy poréwnywaniu piecow gazowniczych mie-
dzy sobag nalezy przyjmowaé¢ jako podstawe gérnag
warto$¢ kaloryczng wytworzonego gazu, gdyz wtedy
w bilansie cieplnym uwidoczni sie korzystne dzia-

tanie rozkiadu pary wodnej. Autor zatem przylgcza
sie do pogladéw P len zal. Natomiast gdy mamy
oceni¢ opalanie pod wzgledem ekonomji cieplnej
w rachunku nalezy opiera¢ sie¢ na dolnej wartosci,
kalorycznej materjalu opatowego, gdyz zawartosé
pary wodnej w gazach spalinowych jest rézna, za-
leznie od materjalu opatowego, a ciepto konden-
sacyjne pary wodnej traci sie przy kazdem pale-
nisku.

Nastepnie autor objasnia sposéb okreslenia sto-
pnia sprawnosci paleniska, proponowany przez Rum -

) Gas u. Wasserfach 69, 210 (1926).
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mla i Oestrichal, omawia trudnosci jego sto-
sowania i wykazuje, ze na tej drodze nie mozna
uzyska¢ wartosci Scistych i bezspornych.

Przy wyborze piecéw gazowniczych nie nalezy
ogranicza¢ sie do dobrego wyzyskania ciepta pod-
patu, ale takze zwraca¢ uwage na materjat budo-
wlany, tak, aby uzyskaé¢ jak najwiekszg sprawnosé
pieca, co mierzy sie tadunkiem wegla na 1 m2 $cian
stykajacych sie z materjatem gazowanym. J. D.

Suche oczyszczanie gazu. — G. OFFE. — Gas
u. Wasserfach 71, 222—224 (1928).

Na podstawie diugoletniego doSwiadczenia stwier-
dzit autor, ze tworzenie sie zbitych bryt masy przy
czyszczeniu ma dwie przyczyny: 1) wysychanie masy
spowodowane wydzielaniem ciepta reakcji miedzy
H2S i zwigzkami zelaza i 2) nieréwnomierny prze-
ptyw gazu, przez co w pewnych miejscach, gdzie
gaz najtatwiej przechodzi, tworzg sie bryly w sku-
tek najsilniejszej reakcji. Bryly tak powstate skia-
daja sie z masy zupelnie zuzytej i nalezy je usu-
waé a nie rozdrabniaé¢, gdyz rozbijanie ich wymaga
oddzielnej pracy, a nie powoduje zwiekszenia za-
wartosci siarki i btekitu. Celowe jest mieszanie masy
Swiezej z uzywang, ale jeszcze nie sprzedazng, w sto-
sunku 2:1. Przez to zmniejsza sie zdolno$¢ reak-
cyjna, masa nie ogrzewa sie tak silnie i nieznacznie
wydziela pare wodng. Opr6cz tego usuwa ona
prawie iloSciowo cyjan, przez co staje sie cenniejsza.
Swieza masa nie usuwa cyjanu tak dobrze, gdyz
brak jej tlenku Zzelazowego. Dopiero w skutek re-
dukcji Fe~Os za pomoca siarkowodoru tworzy sie
FeO, a na czasteczke biekitu potrzeba 2 czast. Fez0 3
i 3 czast. FeO. Stuszno$é tych wywoddéw potwierdza
autor wynikami osiggnietemi w ruchu fabrycznym.

(@) ile regeneracje masy prowadzi sie w skrzy-

niach, to ilo$¢ tlenu dodawanego nalezy oblicza¢
wedtug wzoru :
0,5¢/. obj,,. + (=» °by "m*) O,
Regeneracja na tlenek odbywa sie tylko w skrzy-
niach z masa zuzyta, gdy gaz wchodzi do tych
skrzyn bez siarkowodoru. Przepuszczenie gazu za-

wierajacego réwnoczesénie siarkowodoér i tlen przez
skrzynie z masg czynng nie jest celowe. J. D.

Ciepta wtasciwe wegla bezpostaciowego i po6t-
koksu. — E. TERRES i H. BIEDERBECK. —
Gas und Wasserfach 71, 265—268; 297—303;
320—325; 338—345 (1928).

Temat ten opracowali autorzy szczeg6towo. Bez-
postaciowy wegiel sporzadzono trzema metodami,
a mianowicie 1) dziataniem metalicznego sodu na
weglan baru przy 550°, 2) dziataniem chloru na
terpentyne ponizej 600" i 3) przez cieplng dysso-
cjacje metanu w obecnosci platynowanej porcelany,
jako katalizatora, ponizej 600°.

Pétkoksy sporzadzono z 4 réznych wegli kam.

') Glickauf, 63, 1809 (19271; Stahl u. Eisen 48,
73 (1928), Przemyst Chem. 12, 379 (1928).
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w matym tygielku w temp. 400, 500, 600, 700,
800 i 900°. Przy pomiarach autorzy posiugiwali
sie pionowym piecykiem elektrycznym i wodnym
kalorymetrem.

Krzywa ciepta wiasciwego przy weglu bezposta-
ciowym 1) i2) podnosi si¢ stromo do 500°, a przy
weglu 3) do 700°, poczem do 1150° z bardzo
stabym wzrostem przechodzi w krzywg ciepta wia-
Sciwego grafitu.

Prawdopodobnie sposéb wigzania wegla przed
jego wydzieleniem 2z danego zwigzku wplywa na
budowe utworzonej czasteczki weglowej. Niewatpli-
wy jest natomiast wplyw temperatury na wytwo-
rzony wegiel bezpostaciowy.

Przy badaniu potkoksu okazato sig, ze im
nizsza byta temp. ich wytwarzania, tem wyzsze jest
ich ciepto witasciwe, oraz, ze przy wszystkich tem-
peraturach ciepta wilasciwe sg wyzsze od ciepta
wiasciwego koksu z tego samego wegla wytworzo-
nego w temp. wysokiej. Dopiero przy 975— 1025°
poczynaja by¢ one identyczne. Po6tkoksy z wegli
silnie gazowych majg ciepta wiasciwe wyzsze niz
z wegli ubogich w gaz, czyli ciepta wh sg odwrot-
nie proporcjonalne do wydajnosci koksu. Ciepta wit.
czystej substancji koksowej wszystkich poétkokséw
badanych wegli sg state w granicach 550—900°
i wynosza 0,3825zh0,0025. Ciepta wiasciwe wszyst-
kich potkokséw wytworzonych ponizej 550° sg tem
wieksze, im bardziej zasobny w gaz byt dany we-

giel i im nizej lezata temp. koksowania. W pracy
pomieszczono 20 rys. schematycznych, 2 fotografje
i 9 tabel. J. D.

Roéwnoczesne usuwanie amonjaku i potaczen siar-
kowych z gazu weglowego. — H. BAHR. — Gas
u. Wasserjach 77, 169— 173, 204—210 (1928).

Autor omawia og6lnie zasady najwazniejszych
metod usuwania amonjaku i potgczen siarkowych
z gazéw weglowych, a mianowicie K. Burkhe i-
sera, ,Gesellschaft fur Kohlentechnik*, Waltera
Felda. Nastepnie zajmuje sie nowa metoda kata-
lityczng, przy ktérej H”S przemienia sig na SON
i wigze sie z amonjakiem na siarczyn. Siarczyn za$
utlenia sie katalitycznie na kwas azotowy. W roz-
prawie opisano dwa zaklady urzadzone w celu wy-
prébowania tej metody w skali péttechnicznej. Pierw-
szy z zaktadéw o 300 m3 produkcji na godzine nie
okazat sie dobry, natomiast drugi, o produkcji 100 ms
pracowat prawie bez zarzutu. Autor twierdzi, ze
uzyte katalizatory nie ulegaty zniszczeniu ani pod wpty-
wem benzolu ani amonjaku, ale nic nie méwi o na-
turze samych katalizatoré6w. Sa one dostatecznie
trwate i nadajg sie do ruchu fabrycznego. Cyjan
Z gazu przewaznie przeistacza si¢ na amonjak i two-
rzy siarczyn.

Otrzymany produkt sktada sie w gtéwnej czesci
z siarczynu amonowego i zaleznie od warunkoéw,
z réznych ilosci siarczanu amonowego oraz wody.
Moze takze zawieraé tiosiarczan amonowy. Wediug
wywodoéw autora nowy sposob w rentownosci prze-
wyzsza dawniejsze 0 25—50%. W tresci 6 sche-
matéw, 2 fotografje, 5 tabel. J. D.
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O mechanizmie spalania sie gazu w piomieniu
Bunsena. — F. HABER. — Gas u. Wasserfach, 71,

278-280 (1928).

Na podstawie badan widmowych gtéwny mecha-
nizm spalania sie wodoru mozna ujag¢ w nastepu-
jacy schemat:

02 - 02
'02+ //2—2 OH
OH+Hi+ HOH+H
oh+ h ~hZ20

Przy ptomieniu tlenku wegla, obok reakcyj suchych

02  -.02
Qi+co=cot+0
o+co=co2

wybitng majg role reakcje mokre

CO+ OH=COi+H
h+h20=oh+ h,

ktére prowadza do spalania sie wodoru czasteczko-
wego.

Charakterystyczne wstegi widmowe wystepujace
przy spalaniu sie weglowodoréw pochodzg od dikar-
bonu (Cj i metinu (CH). Takze i tu, podobnie
jak przy spalaniu CO, wystepujg widma hydroksylu,
gdyz bierze on udziat w utleniajgcej odbudowie
poszczegblnych zwigzkéw. Z energetycznych stosun-
kéw reakcyj mozna wyciggnaé¢ szereg wnioskéw za-
rowno co do wystepujacych zwigzkéw, jak i natury
ptomienia. J. D.

Odpylanie i usuwanie mgty z gazéw zapomoca
elektrofiltréow. — C. HAHN. — Gas u. Wasser-
fach, 71, 269-276 (1928).

Autor omawia urzadzenia elektrofiltrow,
szcza zakladéw Siemens-Schuckerta. Zalety
tych filtréw polegaja na malem zuzyciu energji
1 doskonatem oczyszczaniu. Op6r przy przeptywie
gazbéw jest nieznaczny. Wazne jest to, ze pyt od-
dziela sie na drodze suchej. Mozliwe jest réwniez
oczyszczanie gazéw goragcych, do 500°. Przy matej
stracie energji sprawno$¢ jest duza, a dozér jest
prosty. Opis objasniono rysunkiem schematycznym
* 9 fotografjami. J. D.

zwia-

Zastosowanie wegla aktywnego w przemysle ga-
zowniczym. — A. ENGELHARTD. — Gas u. Wasser-
fach 71, 290—297. (1928).

Wedtug autora przyczyny aktywnosci wegla sg
czysto fizyczne, sadzi on bowiem, ze pary i gazy
zatrzymuja sie miedzy czgsteczkami wegla przy pomocy
sit wioskowatosci. Zastosowanie na skale techniczng
objasnione jest opisem otrzymywania benzolu z gazu
Weglowego i gazoliny z gazu ziemnego.

(0] wybitnych wiasno$ciach katalitycznych wegli
aktywnych $swiadczy utlenianie siarkowodoru na siarke.
Objasniono to na przykladzie zaktadéw w Leuna,
gdzie w ten sposéb oczyszczajg gaz od siarki.

W treéci 7 rysunkéw schematycznych i 9 fotografij.
J. D.
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9. Technologya barwnikéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Z. PULAWSKI.

POSTEPY W DZIEDZINIE BARWNIKOW.

I. Ruch przemystowy w dziedzinie
barwnikéw kadziowych.

Dla uzupetnienia danych, dotyczacych postepéw
naukowych i technicznych w dziedzinie barwnikéw,
opisanych w czesci li-ej sprawozdania, podaje nieco
danych, jakie udato sie zebraé, a dotyczacych ruchu
przemystowego w tym samym okresie, w grupie
barwnikéw kadziowych.

Naog6t w dziedzinie ekonomicznej postepy
w grupie barwnikéw kadziowych sa znaczne. Mozna
tu zauwazy¢ kilka zjawisk, zastugujacych na pod-
kre$lenie. Przedewszystkiem wida¢ we wszystkich
prawie krajach, jakie zajmujg sie produkcja barw-
nikbw, dazenie do produkowania mozliwie duzej
ilosci barwnikéw kadziowych i do wyemancypowa-
nia sie od dotychczasowych Zrédet importu. Japonja
np. wydata w r. 1925 uchwate, ofiarowujgcg sub-
wencje 1 miljona jenéw dla producentéw niektérych
barwnikéw w liczbie 20 marek, wsréd ktérych wi-
dzimy bitekit indantrenowy RS (,Tiba“ 1926 151).
Wiochy starajg sie rozszerzy¢ produkcje indyga
syntetycznego do skali okoto 1,400.000 kg pro-
dukcji rocznej (,,Census of dyes 1926 Washington
1927).

W calym szeregu innych krajéw widaé¢ usito-
wania umieszczenia na rynku wewnetrznym Kkrajo-
wych marek barwnikéw kadziowych. Jednak nigdzie
wzrost przemystu barwnikéw kadziowych nie jest

réwnie imponujacy, jak w Stanach Zjednoczonych
Ameryki P6inocnej. Ponizsza tabelka poréwnawcza
obrazuje stan przemystu barwnikéw kadziowych

w Stanach Zjed. w latach 1914 i 1920— 1926. Dane
podane sg w funtach amer. (1 funt=453 gramy).

Barwniki kadziowe, oprécz indyga. Pro-
dukcja, import i konsumcja w Stanach
Zjednoczonych.

Produkcja Import Konsumcja
funtéw funtow funtéw
1914 1,945.304 1,945.304
1920 1,159.868 716.363 1,921.231
1921 345.152  1,045.370 1,390 522
1922 1,075.992  1,548.519 2,624,511
1923 1,766.383  1,207.554 2,973.937
1924 1,821.319  1,493.851 3,315.170
1925 2,608.361  2,418.842 5,027.203
1926 4,030.421  1,845.208 5,875.629

Widzimy z tego, ze Stany Zjednoczone w roku
1914 nie produkowaty ani jednego funta barwni-
kéw kadziowych a swe zapotrzebowanie pokrywaty
catkowicie importem. Byt to gtownie import nie-
miecki. Obecnie konsumcja barwnikéw kadziowych
wzrosta kilkakrotnie. W znacznej jej czesci bo okoto
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70% jest ona pokryta przez produkcje krajowga. Reszte
pokrywa import zagraniczny. Jedne zrodia staty-
styczne jako przewazajgcego importera podajg Niemcy,
i w niewielkim procencie Szwajcarje. Sciste dane,
jakie mialem w reku za maj 1926 okreslajg, ze
60% importu do Stanéw przypada na Niemcy, 28%
na Szwajcarje, 3% na Anglije i 1% na Francje.
(,Tiba“ 1926).

Ten wzrost produkcji barwnikéw kadziowych
w Stanach Zjednoczonych jest staty.

Stany Zjednoczone w roku 1926 wyprodukowaty
og6tem 29,731.951 funtéw barwnikéw kadziowych,
z czego 25,701.530 funtéw indyga syntetycznego
i 4,030,421 funtéw innych barwnikéw kadziowych
oprocz indyga. Produkcja barwnikéw kadziowych
stanowi 33.79% wyszystkich barwnikéw wyprodu-
kowanych. Produkcja indyga syntetycznego —
29.21% catej produkcji barwnikéw.

W ten spos6b Stany Zjednoczone w ostatnich
latach jako producent indyga wybity si¢ na stano-
wisko réwnorzedne z dotychczasowym gtdwnym
producentem w tej dziedzinie t. j. z Niemcami.
Niemcy w roku 1926 wyprodukowaty okoto
27.000.000 funtéw indyga syntetycznego i natural-
nego. Tak samo jako eksporter indyga syntetycz-
nego Stany Zjednoczone sa dzi§ réwnie powaznym
czynnikiem jak Niemcy. W obecnych czasach gtow-
nym, dominujagcym odbiorcg indyga sg Chiny. Inne
rynki sg w poréwnaniu z chinskim pod wzgledem
cyfrowym znikome. Z wyprodukowanych przez siebie,
okoto 25,000.000 funtéw indyga syntetycznego Stany
Zjednoczone konsumowaty okoto 7,000.000 funtéw
u siebie, za$ do Chin eksportowaty okoto 18,000.000
funtéw. W tym samym czasie Niemcy oksportowaty
do Chin okoto 19,000.000 funtéw indyga synte-
tycznego. Inni eksporterzy indyga synt. do Chin,
stojg cyfrowo znacznie nizej: Szwajcarja okoto
3.000.000 funtéw, Anglja okoto 2,000.000 funtéw,
reszta panstw ilosci znikome. W tej wiec dziedzinie
Ameryka osiggneta wkrétce stanowisko réwno-
rzedne z Niemcami. O rynek indygowy chinski
toczy sie obecnie zacieta walka pomiedzy Niemcami,
Stanami Zjednoczonemi i Japonja, wktérej Ameryka
dziata najenergiczniej. Niemcy byli zmuszeni obnizy¢
wTsientsinie ceny na indygo 0 20". (,,Tiba“ 19?6).

Wszystkie kraje a gtéwnie Szwajcarja przezyly
w eksporcie indyga do Chin w roku 1926 pewien,
zdaje sie wywotany wypadkami politycznymi, kryzys.
Eksport spadt o 43°/0 w stosunku do poprzedniego
roku, produkcja Stanéw Zjedn. spadta o 12°/0
w stosunku do poprzedniego roku.

Za to ceny na indygo spadaty stale. Cena za
funt indyga wynosita w roku 1924 — 21.8 cen-
tow, w roku 1925 — 15.6 centéw, w roku 1926 —
12.8 centéw, czyli okoto 28 centéw za 1 kg, rzecz
prosta ceny to znacznie nizsze od cen Wroku 1913.
(W r. 1917 — 1.42 dolara za funt).

Staly wzrost produkcji barwnikéw kadziowych
w Stanach Zjedn. widzimy w grupie barwnikéw
innych oprécz indyga. Tu produkcja w roku 1926
jest o 54% wieksza niz w roku 1925 a o 97°/0
wieksza niz w roku 1924.

13 (1929)

Réwnolegle do wzrostu produkcji wzrastat
popyt na barwniki kadziowe, tak, ze konsumeja
musiata jeszcze postugiwaé sie importem. Jednak
import maleje corocznie. Z wszystkich barwnikéw
importowanych Stany Zjednoczone najwiecej bo 40°/0
importowaty wiasnie barwnikéw kadziowych. Reszta
importu wykazuje w barwnikach alizarynowych 10%,
kwasowych 16%, bezposrednich 17% innych (siar-
kowe, zasadowe i t. d.) razem 14%.

W Stanach Zjednoczonych corocznie zjawia
sie wiele marek barwnikéw kadziowych, produko-
wanych w kraju po raz pierwszy. Wzrost znaczenia
barwnikéw kadziowych w przemysle tekstylnym jest
stalty i bardzo znaczny. Konsument amerykanski nie
zraza sie do$¢ wysoka ceng barwnika kadziowego,
stara sie go zato stosowac¢ ekonomicznie.

Na rynku wiékienniczym wyczuwa sie stale
popyt na wyfarbowania trwate *). W celu skontro-
lowania istotnej trwatosci oferowanych marek barw-
nikéw kadziowych i racjonalnego ich mianownictwa
ujawnito sie pewne dzialanie zrzeszeh zawodowych
i instytucyj naukowych.

Trudnos$ci zwigzane z rozwijaniem tej tak
skomplikowanej gatezi produkcji sg szcze$liwie po-
konywane, jesli sadzi¢ ze Zrédet amerykanskich.
Pewnag ochtadzajacg rafleksje na amerykanski opty-
mizm rzucaja spotykane tu i éwdzie w prasie technicz-
nej wiadomosci, ze np. amerykanska filia szwajcar-
skiego towarzystwa CIBA rozwija sie nader pomysl-
nie i t. d. Inne znéw Zzrédta twierdza, ze nie moze
ona wytrzymaé¢ konkurencji.

Konsumeja barwnikéw kadziowych wzrasta w Sta-
nach Zjednoczonych bezsprzecznie.

Jezeli chodzi o marki barwnikéw kadziowych,
produkowanych w Stanach Zjednoczonych, to po
indygu najpowazniejsze miejsce zaréwno co do pro-
dukcji jak co do sprzedazy zajmuje antracenowy
btekit kadziowy GCD. Drugie miejsce zajmuje antra-
cenowa z6tcien kadziowa G. Dalsze powazne pozy-
cje zajmujg: antrachinonowy zlocisty oranz kadziowy
R, btekitnawa czerrn antrachinonowa B, antracenowa
zielen jaspisowa, antrachinonowa zielen kadziowa B,
czern i fiolet 2 R, bromoindygo it. d.

W roku 1926 po raz pierwszy w Ameryce za-
czeto produkowaé¢ nastepujace marki barwnikéw ka-
dziowych importowanych dotad z zagranicy : fiolet
CIBA BR, szkartat CIBA G, czerwien CIBA R,
oranz indantrenowy R, indantrenowa czerwien $wietna
3 B, bromoindygo 6 B, antrachinonowy ztocisty oranz
kadziowy 4 R, r6z B, czerwien BN, czerwonawy
fiolet RRN i BNX, fiolet sulfantrenowy B.

Ponizej podaje tabliczke statystyczng marek gtow-
niejszych barwnikéw kadziowych, jakie byty impor-
towane do Stanéw Zjedn. w roku 1926.

funty
szkartat CIBA. ..., 142,785
btekit indantrenowy GCD 134,832
czerwon. fiolet indantr. RH. 111,779
czerwien CIBA R s 111,320
czern Helindon do druku RD . 75,000
$wietne indygo 4 B ..o, 65,711

') Wahl 31. Rev. gen. mat. color., 408 (1926)..
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Z6kcienn indantrenowa G . . . 63,326
indantrenowy oranz ztocisty G. 60,094
indantrenowy oliw R . . . 56,114
fiolet CIBA R e 55,104
brunat indantrenowy G. . . . 54,420
indantrenowy oranz ztocisty R . 53,826
antraflawon G C ....ccoocevveveennne, 41,002
brunat indantrenowy /7 ? . . .. 37,111
z6kcien Cibanonowa R . . . . 34,830
Swietne indyg-0 B ... e 32,920
réz indantrenowy B . . . 32,542

ciemny bitekit indantrenowy BO. 27.932
r6z CIBA B G .o 27,326
brunat hydronowy G, R . . . 23.690

Indygosole szwajcarskie i niemieckie, jak réwniez
szkockie Soledony znajdujgce sie na rynku mniej
wiecej od roku 1924 obejmowaty niewielka ilos¢
marek w odcieniach czerwonym, oranzowym, z6tym,
szkartatnym, r6zowym, fioletowym i czarnym, produ-
kowanych w ilosciach handlowych. Scottish Dyes
produkowaty seledynowg zielen jaspisowa, pochodng
kaledonskiej zieleni jaspisowej (Caledon jade green).
Stosunek przemystu do nich okre$li¢ mozna jako
zyczliwg rezerwe, przepowiada im sie w Ameryce
wielkg przyszto$¢, ale uzaleznia sie ja od obnizenia
na nie cen, dotychczas zbyt wysokich.

Réwnie szczegdétowych danych, dotyczacych in-
nych krajéw nie mam pod reka. Pocieszam sie tem,
ze nader szczeg6towe zestawienia ekonomiczne, prze-
mystu  barwnikéw, oglaszane stale przez ,,Revue
generale de niatieres colorantes* réwniez bardzo
szczeg6towo charakteryzujg przemyst barwnikéw ka-
dziowych w kilku zaledwie krajach, jak np. wiasnie
w Stanach Zjedn., za$ gdy chodzi o Niemcy,
Francje, Szwajcarje nie podajg zadnych prawie da-
nych szczeg6towych.

Widocznie i dla tak powaznego sprawozdawcy
ekonomicznego, jakim jest M, A. Wahl, zdobycie
danych statystycznych tak przecie pouczajgcych, jak
szczegbtowe statystyki produkcji i eksportu poszcze-
g6lnych marek barwnikéw kadziowych w takich np.
Niemczech nastreczato trudnosci nie do pokonania.

Ograniczam si¢ do podania ogélnych cyfr prze-
mystu barwnikarskiego w poszczegélnych krajach,
majacych znaczenie, takie dane jakie w dziale ka-
dziowym mogtem zebra¢ w stosunku do indyga syn-
tetycznego. W Niemczech w roku 1926 Kkapitat I. G.
zostat podniesiony do wysokosci 1,100.000.000 mk.,
lecz nadwyzki uzylo nie na przemyst syntetyczny
organiczny, tylko na produkcje zwigzkéw azoto-
wych, tudziez na produkcje paliwa ptynnego metoda
Bergiusa. 0Ogoélny eksport z Niemiec barwnikéw
wynosit w r. 1926 okoto 36,000.000 kg, co wyka-
zuje zwyzke 6°/0 wartosci i 8°/0 wagi nad rokiem
poprzednim, stanowi jednak tylko 91°/o0 wartosci
eksportu z roku 1913, zjawisko zrozumiate wobec
obnizenia sie cen. We wszystkich krajach wobec
wyraznej nadprodukcji barwnikéw, wynoszacej wedtug
niektérych ekonomistéw nawet okoto dwoéch razy
wiecej niz konsumcja, wre walka konkurencyjna
polegajaca na mozliwie wielkiem obnizaniu cen.
Przyktad tej walki podatem moéwigc o indygu.
Niektérzy fabrykanci indyga twierdzg, ze przy obec-
nych cenach zysk z indyga prawie spada do zera
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Niemcy silnie odczuwajg te walke konkurencyjna,
doprowadzajgcg pewne dzialy ich przemystu do
zastoju, zwiaszcza, ze wchodzi tu czesto w gre walka
polityczna. Niemcy dzieki korzystnem porozumieniom
zawartym w tym czasie ze swoimi klijentami (Francja,
Japonja) jednak przezwyciezyli trudnosci i kryzys
z roku 1925 juz w roku 1926 mingt. W r. 1926
eksport indyga syntetycznego z Niemiec wynidst
okoto 36,000.000 funtéw ang. co w poréwnaniu
z 1925 jest spadkiem. Spadt réwniez eksport indyga
do Chin, ale zato do Indji oraz Japonji wzrést. Nie
wszystkim wiadomo, ze Niemcy réwniez importujg
do siebie znaczne ilosci barwnikéw, mianowicie okoto
3,000.000 kg, z czego okoto 1 miljona kg sprowa-
dzajg ze Szwajcarji, bedacej ich gtéwnym importerem
w dziale barwnikow.

Francja produkowata w roku 1926 ogoétem
15.590.000 kg barwnikéw, t. j. o 1,850.000 kg
wiecej niz w r. 1925. Produkcja w r. 1924 wynosita
14.952.000 kg.

W roku 1926 catkowita produkcja barwnikéw
kadziowych wynosita 4,286.975 kg czyli okoto 27°/0
catosci. Gtéwna pozycje stanowi tu indygo. W r. 1924
Francja produkowata 4,668.000 kg barwnikéw
kadziowych, w r 1925 3,960.000 kg, wzrost pro-
dukcji przypisujg obnizeniu sie franka.

Anglja eksportowata 737.700 kg indyga su-
chego i 1,389.000 kg indyga w pascie.

Anglja importowata w roku 1926 4,237.296
funtéw ang. barwnikéw wszystkich grup, eksporto-
wata zas 7,314.608 funtéw, w czem 2,300.496
funtéw indyga synt.,, do Chin 2,099.999 funtow
indyga synt. Na rynku angielskim réwniez jest popyt
na barwniki trwalsze, choc¢by byty drozsze.

Szwajcarja, ktéra jest po Niemczech i Stanach
Zjednoczonych najpowazniejszym producentem bar-
wnikéw z kadziowymi na czele, eksportowata
w r. 1926 okoto 14,000.000 kg barwnikéw, impor-
towata za$ okoto 1,000.000 kg. Eksport indyga ze
Szwajcarji wyniost okoto 2,300.000 kg.

Do Chin Szwajcarja eksportowata 3,700.000
funtdw ang., zajmuje wiec najpowazniejsze stano-
wisko ws$rdéd mniejszych importeréw indyga do tego
kraju.

Japonja importowala w roku 1926 6,740.000
funtéw barwnikéw, gdy w roku 1925 17,000.000
funtéw. Indyga importowata okoto 2,000.000 fun-
tow. Niektére Zrédia okreslaja ogélny import Ja-
ponji na 2,486.037 kg, w czem indyga 990.081 kg
za$ innych barwnikéw kadziowych 92.252 kg.

Co do wysokosci subwencji udzielonej produ-
centom 20 najwazniejszych marek barwnikéw, to
rozne zrdédia okreslajg réznie jej wysokos¢, siegajaca
jakoby 4,000.000 jen. Faktem jest, ze w r. 1926
produkowano z tych marek w Japonji dopiero 7.
Niemcy zawarly dogodng dla siebie umowe na import
barwnikéw do Japoniji.

Chiny znane sa gtdwnie jako wielki odbiorca
i to szczeg6blnie indyga. W Chinach wida¢ pewien
postep polegajacy na wzroscie zainteresowan now-
szymi barwnikami. Barwniki rozpuszczalne w wodzie
sg tu coraz wiecej poszukiwane. Co do produkcji
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barwnikéw syntetycznych w Chinach, nie udato mi
siej zebraé¢ jakichkolwiek wiadomosci, cho¢ nader
powazni ekonomisci sygnalizujg ogromny rozwdj
w tym kraju wszelkich gatezi nowoczesnego prze-
mystu, z metalurgiczng i tekstylng na czele. Jesdli
mozna sobie pozwoli¢ na wnioski og6lne z wyzej
wymienionych danych to wida¢ z nich, ze w pro-
dukcji barwnikéw wogéle, a kadziowych w szcze-
gélnosci istniejg obecnie tylko dwie istotne potegi
prawie réwnorzedne t.j. Niemcy i Ameryka. One
to toczg walke konkurencyjng ze sobg na gtow-
nych rynkach zbytu. Niemcy wobec rozwoju prze-
mystu barwnikarskiego w innych krajach rezygnujg
z monopolu w tej dziedzinie i mimo nader inten-
sywnej dziatalnosci twoérczej w dziale barwnikéw,
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punkt ciezkosci swej uwagi przenoszg do innych
nowych dziatéw przemystu chemicznego.

Ameryka obecnie jest w fazie poteznego
i predkiego rozwoju. Stabag strong jej przemystu
barwnikarskiego byt dotychczas dos$¢ niski poziom
naukowy w tym kraju, jednak jest bardzo mozliwe,
ze i ta staba strona wobec przystowiowej energji
amerykanéw zostanie wzmocniona. W chwili obecnej
Niemcy go6ruja wiedzg, Ameryka za$ kapitatem,
ktéry w sposob dos$¢ intensywny penetruje i do
Niemiec. Najblizsze lata wskazg, jaki bedzie rezultat
tej konkurencji. Wszystko zdaje sie zapowiadac supre-
macje Ameryki nad Swiatem.

Zaktad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki
Warszawskiej.

Wiadomosci biezace.

OD REDAKCIJI. Od niniejszego zeszytu podpisuje
pismo nasze réwniez p. Dr. Lech Suchowiak, jako se-
kretarz redakcji, ktory funkcje te petni w ,,Przemyséle Che-
micznym* od wrzeénia 1920 roku.

11-gi Zjazd chemikéw polskich odbedzie sie w Po-
znaniu 2—4 lipca 1929 roku. Podczas Zjazdu czynne beda
4 Sekcje: 1. Chemji nieorganicznej i fizycznej. 2. Chemiji
organicznej i biologicznej. 3. Technologiczna. 4. Pedago-
giczna. Czas przemowien referentéw prac — maks. 15 minut,
tgcznie za$ z dyskujg — 25 min. Ostateczny termin zgta-
szania referatow na Zjazd — 1 luty 1929 r. Skréty refe-
ratbw wraz z zaznaczeniem Sekcji, na ktérej maja by¢
wygtoszone, uprasza sie nadsyta¢ pod adresem: Sekre-
tariat Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Warszawa,
Politechnika, Polna 3.

t Bolestaw Mastowski.

W dn. 20 czerwca 1928 r. zmart w Kanicach na Mo-
rawach $. p. Bolestaw Mastowski, wybitny dziatacz na polu
kolorystyki.

Urodzony w r. 1851 we Wtiodawie, ziemi Kaliskiej,
wyksztatcenie $rednie otrzymat w gimnazjum w Kaliszu,
a po ukonczeniu kurséw farmaceutycznych w Warszawie,
wyjechat na studja uniwersyteckie do Heidelbergi, gdzie
miedzy innemi stuchat wyktadéw stynnego prof. Bunsena.
Powotany do wojska w okresie kampanji turecko-rosyj-
skiej, petni stuzbe w charakterze sanitarjusza i opuszcza
wojsko w randze majora. Z kolei wyjezdza na studja do
Miluzy, gdzie pracuje pod kierownictwem znanego che-
mika-kolorysty prof. E. Noeltinga.

Gdy w r. 1881 po ukonhczeniu studjow zapragnat
pracowa¢ w przemysle polskim, napotkat na wielkie
trudnos$ci. Wybitniejsze stanowiska techniczne byty wsze-
dzie zajete przez cudzoziemcéw, a wiasciciele przedsie-
biorstw sceptycznie zapatrywali sie¢ na mozliwo$¢ powo-
tywania mtodych inzynieréw Polakéw.

Dla przetamania przeszkéd $. p. Mastowski wstapit
do farbiarni Tow. Akc. ,,Zawiercie“jako prosty robotnik.
Pracowitos$cig i energjg zdobywa sobie takie uznanie, ze
jez po 2-ch miesi cach zostaje kierownikiem drukarni per-
kalikéw, a po 3-ch latach dyrektorem techniczna-admini-
cyjnym catego przedsiebiorstwa, zatrudniajacego kilka
tysiecy robotnikow.

Na tem stanowisku pozostaje do 1891 r., rozwijajac
nadzwyczaj ptodng techniczng i obywatelskg dziatalnos¢.
Powotat on wdéwczas na stanowiska swych pomocnikéw
szereg miodych chemikéw, ktérzy udoskonaliwszy sie pod
Jego wplywem, odegrali pézniej wydatng role w prze-
mysle widkienniczym. Do najwybitniejszych w tej pleja-
dzie kolorystéw nalezg: S Lipkowski, T. Markowski,
A. Szeunert, S. Kope¢ i niezyjacy juz: |. Bendetson
i L. Margulies.

W r. 1891 rozpoczyna sie okres pracy zagranica.
S. p. Mastowski zajmuje posady kolejno w Niemczech,
Rosji, Czechach; wreszcie wr. 1904 obejmuje stanowisko
dyrektjra fabryki w Kanicach na Morawach, gdzie jest
czynny do ostatniej chwili swego pracowitego zycia.

Wielkie zdolnosci, nieugiety charakter, goraca mitos¢
Ojczyzny byty wybitnemi cechami Zmartego, a jednocze?
$nie czynnikami twdérczemi w Jego zyciu.

Cze$¢ Jego pamieci!
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Stypendjum im. Inz. Walerego Dydejczyka. Chcac
uczci¢ pamie¢ i zastugi Zmartego, Wydziat Izby Praco-
dawcéw w Przemys$le Naftowym w Borystawiu uchwalit
wstawi¢ do budzetu na r. 1929 kwote 1.800 zt ja' o sty-
pendjum Jego imienia dla jednego studenta wyzszej uczelni.

Sktad Rady Administracyjnej ,,Polminu® po ostat-
nich zmianach jest nastepujacy: Z Min. P. i H.: nacz.
wydz. wielkiego przemystu p. Benedek, nacz. wydz.
nafty p. inz. Friedberg, dyr. dep. org. p. J6zef Ko-
zuchowski, szef. sekr. p. Czestaw Peche, pozatem
generat inz. Litwinowie z, dowddca O. K. Grodno, dyr.
dep. Min. Skarbu p. S. Starzynski i radca prawny
Prez. Rady Ministrow p. J. Pietak.

V. Miedzynarodowy Kongres Naukowej Organizacji

odbedzie sie w Paryzu w dniach 19—23 czerwca 1929 r.
pod przewodnictwem p. A. Tardieu, Min. Rob. Publ.,apod
protektoratem G. Do mergue’a, Prezydenta Republiki
Francuskiej, oraz R.Poincaré’'go, Prezesa Rady Ministrow,
tudziez ze strony nauki Prof. Henryka Le Chatelier. Zjazd
organizuja: Miedzynarodowy Komitet Naukowej Organi-
zacji, Miedzynarodowy Instytut Naukowej Organizacji, Ko-
mitety Narodowe poszczegélnych krajéw. Prace Kongresu
podzielone beda na sze$¢ Sekcyj, ktéremi sg: 1. Sekcja
przemystowa (produkcja); 2. Sekcja rolna (produkcja);
3. Sekcja handlowa (wymiana i transport); 4. Sekcja
administracji panstwowej i prywatnej; 5. Sekcja gospo-
darstwa domowego; 6. Sekcja ogélna. Sekcje beilg po-
dzielone na odpowiednie podsekcje do omawiania poszcze-
gélnych zagadnien. Referaty nalezy zgtasza¢ do dnia 20
stycznia 1929 r. do Polskiego Komitetu Naukowej Orga-
nizacji w Warszawie, Mokotowska 51 —#3. P. K. N. O.
wydat odpowiedni cyrkularz Nr 1, ktéry zawiera procz
wszystkich warunkéw uczestnictwa, réwniez szczeg6towe
uwagi w sprawie referatdow z podaniem doktadnego po-
dziatu na sekcje i podsekcje, oraz uwagi godnych tematéw.
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»Royal Dutch“ buduje fabryke amonjaku synte-
tycznego. Mianowicie jedna z firm trustu, Ba aafsche
Petroleum Maatschappij buduje, jg przez Inite w Yelsen
i to podilug metody Uhde. Jest to ta sama metoda, ktéra
stosujg z dobrym skutkiem gwarectwa ,,Mont-Cenis*
i ,Hibernia“ w zagtebiu Rury. Powiadajg, ze ,I. G. Far-
benindustrie A. G.“ ma zamiar wytoczy¢ proces wyna-
lazcy Ulidemu o naruszenie patentéw. »Royal Dutch* jest
jednak przekonana, ze w tym wypadku I. G. poniesie
porazke.

Chemical Abstracts referujag obecnie ponad 1.300
czasopism chemicznych i technologicznych, wychodzacych
w roznych jezykach. W roku 1927 daty one 32.909 refe-
ratéw, wtem 7.872 ref. patentéw; jest to o 3.700 wiecej
anizeli w roku 1926.

Na zjezdzie chemikéw amerykanskich w St. Louis,
dyrekcja wyd iwnictwa wezwata przemyst amerykanski do
zabezpieczenia bytu pisma przez zagwarantowanie sumy
50.00 ) dolaréw rocznegj dodalku (do sum dostarczanych
dotad przez American Chemical Society), a pozatem do
zebrania funduszu zelaznego, ktérego odsetki stuzylyby
rozwojowi pisma.

Na to wezwanie Chemical Foundation Inc. zagwa-
rantowata 50.000 doi. rocznie przez lat pie¢, a Allied
Chemical & Dye Corp. 10.000 doi. rocznie, réwniez przez
lat pie¢. Najmniejsze zobowigzanie wynosito 500 doi.
rocznie.

Na tej podstawie opraccwany budzet wydawnictwa
wynosi obecnie 110.003 doi. na samo pismo, za$ 50.000
doi na przygotowanie rocznych i dziesiecioletnich do-
ktadnych spiséw do niego. Ostatni roczny spis autoréw,
przedmiotéw i wzoréw, wykazywat 150.000 pozycyj. Wobec
tak skutecznego poparcia nie jest dziwnem, ze Chemical
Abstracts moga utrzymaé prenumerate swoja na wyjat-
kowo, jak na amerykanskie stosunki, niskim poziomie.

Ksigzki nadestane do redakcji.

Dr. Paul Karrer: Lehrbuch der organischen Chemie.
Lipsk 1928. Nakt Georg Tieme. 884 + XXII stron duzej
6semki.

Autor jest profesorem uniwersytetu w Zurychu i z wy-
ktad6éw uniwersyteckich, nieco rozszerzonych, powstat oma-
wiany podrecznik. Niepohamowany wzrost liczby zwigzkéw
organicznych, nakazuje szczegélng troskliwos$¢ przy poda-
waniu tego materjalu uczacym sie. Autor potozyt nacisk
na opis syntezy poszczeg6lnych zwigzkéw podajac zara-
zem o ile moznosci dowody ich konstytucji i konfiguracji.
Z tego wzgledu takze i problemy stereochemiczna zyskaty
w ksigzce pokazne miejsce. Podziat ogolny jest zwyczajny:
na alifatyczne, karbocykliczne i heterocykliczne zwiazki,
z matemi tylko wyjgtkami.

Duzo miejsca poswiecit autor réwniez ciatom pocho-
dzenia naturalnego. 32 tablice, podajgce wazniejsze state
i cyfry dotyczace przemystu organicznego, jak réwniez
i wiele innych ciekawych faktéw, dopetniajg dzieta, ktére
uczacym sie, a réwniez i nauczajacym wielkie odda
ustugi. /- S.

Prof. Dr. Stanistaw Pitat: Technologja nafty i gazu
ziemnego. Lwow 1928. Naktad wspélny Kota Chemikéw

i Zwigzku Zydowskich Studentéw politechniki Iwowskiej,
stron 137 w duzej ésemce.

Jest to skrypt opracowany podtug wyktadéw profe-
sora na wydziale chemicznym politechniki lwowskiej. Mimo
to nalezy powita¢ ukazanie sie w druku powyzszych wy-
ktadéw. Omawia w nich autor pochodzenie ropy nafto-
wej, jej sktad chemiczny, podziat rop, ich analize tech-
niczna, przerébke ropy, m. i. odwodnienie, usuwan'e
emulsyj, rézne postaci destylacji, kraking, wreszcie prze-
robke produktow.

Ostatnie rozdzialy poswiecone sa technologji gazu
ziemnego.

Wyktad jest niezmiernie jasny, zwiezty i zdecydo-
wany. Zewszad przebija wielkie praktyczne doswiadczenie
autora. Przy czytaniu tego skryptu budzi sie w nas prag-
nienie, ze moze doczekamy si¢ rozszerzonego wydania piéra
znakomitego autora.

Drukarnia mimo dobrego papieru, niestety nie wy-
wigzata sie nalezycie ze swego zreszty tatwego zadania.

Dr. Emil Muller: Chemie und Patentrecht. Berlin
1928. Nakt. Verlag Chemie, str. 127, 8° cena: 7 marek.

Autor, ktory jest chemikiem, rzecznikiem patentowym,
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omawia wyjatkowe ujecie, jakiego problemy patentowe
chemiczne doznaly w ustawodawstwie i praktyce nie-
mieckiego urzedu patentowego, tudziez najwyzszego sadu
Rzeszy.

Kiedy materjat uwaza sie za otrzymany drogg che-
miczng? kiedy fizyczng? czy istnieje wogédle taka gra-
nica? czy wobec tego stopy metali mozna chroni¢ paten-
tem? Kiedy sposéb otrzymania jest okreslony? Czy nalezy
chroni¢ wytwarzanie materjatdéw, czy tez ich zasto owa-
nie? Czy patent chemiczny chroni réwnoczeénie powsta-
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jace produkty uboczne? Czy mozna chroni¢ metody ana-
lityczne? Co prawo patentowe rozumie przez nowe ciato?
co przez $rodki spozywne i uzywki? Jak ogranicza prawo
ochrong $rodkéw leczniczych ? Czy mozna chroni¢ efekt
terapeutyczny ? Oto pytania, ktére rzuca autor i na ktore
odpowiada.

Odpowiedz poparta jest obficie dostownemi cytatami
wyrokéw i motywoéw sgdéw i urzedu patentowego. Mimo
tej formy komentarza prawniczego, trudnosci dla nie-
prawnikéw rzecz nie przedstawia. L. S.

Patenty Polskie

z dziedziny technologji chemicznej za rok 1928.

Gazy. KI. 12.

Gazy i pary. Urzadzenie do rozdzielania iodzyski-
wania —r zapomocg statych $rodkéw pochtaniajg-
cych. S-té de Recherches et d’Exploitations Pé-

troliferes. 1928 r. P. P. 9029. e3
Gazy. Sposob oczyszczania — éw. K. Miiller. 1928 r.
P. P. 8891. e?2

Gaz. Sposob iurzadzenie do odpylania —u. Ateliers
J. Hanrez S-té Anonyme i A. Modave. 1928 r.

P. P. 8988. e2
Amonjak. Ulepszenia fabrykacji —u. H. W. Black-

burn. 1927 r. P. P. 8143. k3
Amonjak. Ulepszenia fabrykacji —u. H. W Black-

burn. 1927 r. P. P. 8144, k3

Amonjak. Spos6b wytwarzania syntetycznego — u.
S-té d’Etudes Miniéres et Industrielles. 1928 r.
P. P. 8319. ks
Amonjak. Spos6b syntetycznego otrzymywania—u
z pierwiastkéw. F. Uhde. 1928 r. P. P. 8897. k3
Amonjak. Spos6b wydzielania —u z gazéw i mie-
szanin gazowych, zawierajgcych amonjak. F.
Uhde. 1928 r. P. P. 8898. k3
Wodér. Sposéb oczyszczania — u. Gewerkschaft der
Steinkohlenzeche Mont-Cenis. 1928 r. P.P. 9290. il
Wodér. Sposoéb wyodrebniania—u z mieszanin ga-
zowych. W. Dominik. 1927 r. P. P. 8182. e3
Wodér. Sposob otrzymywania — u przez rozktad we-
glowodoréw nasyconych lub nienasyconych albo
zawierajgcych weglowodory mieszanin gazowych.
R. Battig. 1927 r. P. P. 8218. i
Wodér. Sposob otrzymywania—u przy frakcjono-
waniu gazu z pieca koksowego. R. Battig 1927 r.
P. P. 8219. il
Mieszanina azotowo-wodorowa. Sposéb wytwa-
rzania — ej do amonjaku syntetycznego pod wy-
sokiem ci$nieniem. Verein fur Chem. u. Metal-
lurg. Produktion. 1928 r. P. P. 8783. , k3
Azot iaceton. Sposéb odzyskiwania — uz wywaru,
melasu i pozostatosci podobnych. Les Nouvelles
Industries Chim. S-té Anonyme. 1928 r. P. P.
8594. k4
Tlenki azotu. Sposéb otrzymywania—u zapomocg
katalitycznego utleniania amonjaku tlenem lub
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zawierajgcemi tlen mieszaninami. J. W. Ceder-
berg. 1928 r. P. P. 8648. i26
Kwas weglowy. Sposéb redukcji —go na tlenek
wegla w gazach, zawierajgcych kwas. F. M. Wi-
berg. 1928 r. P. P. 8766. i34
Przys$pieszanie reakcyj. Sposoéb —j, zachodzacych
miedzy faza ptynng i gazowa. W. Dominik.
1927 r. P. P. 8183. gi
Frakcjonowanie. Sposoby oraz przyrzady odpo-
wiednie do —ia mieszanin gazéw i par. S. Prus
Szczepanowski. 1928 r. P. P. 8271. e3
Wydzielanie. Spos6b —ia zawieszonych w gazach
ciat zapomocg elektrycznosci. Lurgi Apparatebau

G. m. b. H. 1928 r. P. P. 8394. e5
Rozdzielanie mieszanin. Sposob i urzadzenie

do — gazowych albo mieszanin gazu z parg. H.

Blau. 1928 r. P. P. 9292. e3

Oddzielanie. Sposéb elektrycznego —ia dymow,
pytow, bakteryj i in. zawiesin z ich mieszaniny
z powietrzem i in. gazami. Chem. Instytut Ba-
dawczy. 1928 r. P. P. 8520. e5
taczenie. Urzadzenie do —ia t. wodorem ciat ptyn-
nych lub pétptynnych. G. R. Schueler. 1928 r.
P. P. 8815. g4
Ogrzewanie piecéw. Sposéb — kontaktowych i za-
wartych w nich materjatbw kontaktowych przy
syntezie amonjaku. F. Uhde. 1928 r. P. P. 8899. k3
Wod6r. Spos6b otrzymywania — u. M. Casale-S«c-
chi, R. Casale i L. Casale. 1928 r. P. P. 9314. ii
Reakcje egzotermiczne. Spos6b i urzadzenie do
do wykonywania— ych gazowych, zwiaszcza dla
syntezy amonjaku pod Wysokiem ci$nieniem.

H. Harter. 1928 r. P. P. P. 9325. k3
Sprezanie gazéw, chtodnictwo. Kl. 17.
Sprezarka, zwiaszcza do matych ozigbiarek. Gebr.
Sulzer A. G. 1927 r. P. P. 8146. a3
Zimno. Sposéb wytwarzania — a. |. Amundsen.
1927 r. P. P. 8214. a9

Mieszaniny gazowe. Spos6b rozdzielania trudno
skraplajagcych sie — ych podwdéjnych lub wielo-
krotnych, zwlaszcza powietrza. R. F. Mewes
i R. K. E. Mewes. 1927 r. P. P. 8222. g2

IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE

POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA



BINIIFH 1A LOH1IHU

HRUS OV nad Odrou Czechostowacja

Hwasoodporne wyroby Kamionkowe
dla wielkiego przemystu chemicznego

Aparaty zoiorniKi, maszyny, pompy cen-
tryiugalne i ttoKowe, rurociagi, wezo-
whnice, eHshaustory, przettoczniKi auto-
matyczne, grusze cisngace, emulzery, in-
zeKtory, zawory i t p. Kwasoodporna
szamota, ogniotrwata szamota. Szamota
dla warniKow celulozy. Kamienie dla
wirniKow celulozy i t. p. Miyny beben-
Kowe z twardej kamionki. Piyty do fil-
trowania papieru.

Reprezentacja: B./T. Inz. JOZEF ELTERMAN, Warszawa, Chmielna 27, tel. 188-10

Czestochowskie Zaktady Wyroboéw Wiokiennych

O TRADOM?®

SpotKa AKcyjna

Zarzad: Warszawa, ulica Moniuszki Nr 2

Telefony: 296-60, 206-68, 204-01,10-35, 69-25. 324-06, 31-74

ZAKEADY WYRABIAJA,
WYROBY WELOKNISTE, JUTOWE, KONOPNE i LNIANE,
a mianowicie*
Wvrnhv HItNnuw/O' -worki -wszelkiego rodzaju do zboza, maki, cukru, soli,
~ ~ o “ e cementu i t. p. "wantuchy do cbmielu, welny i t p.,
sienniKi i wsypy; ptétna jutowe filtracyjne do pakowania i t. p., przedze jutowe
réznych numeroéow.
W vrnhv Iniano* przedze mokro i sucho przedzong, dratwe, nici, tkaniny
! ! surowe opakunkowe,worki, sienniki,ptétna filtracyjne it.p.

W vrnhyv knnnnnp?®* przedze zwykla, przedze do sieci, szpagat zwykty
* N oy "1I1I"P 11"« j 2 jfonopi wiloskich wszelkich grubosci, tkaniny,

ptétna filtracyjne, brezentowe i t. p.



G. M. B. H.

Nr 4, CHAUSSEESTR. 109

WYTWORNIA i SKEAD
WSZELKIEGO RODZAJU APARATOW
LABORATORYJNYCH METALOWYCH, SZKLANYCH
| INNYCH DLA PRACOWNI NAUKOWYCH
i TECHNICZNYCH

TOWAR DOBOROWY PRZY UMIARKOWANYCH CENACH

OFERTY NADSYLAMY NA ZADANIE

WILH. K. HEINZ

STUTZERBACH TURVKGJA

FABRYKA FIZYKO-CHEMICZNYCH APARATOW
SZKLANYCH PRECYZYJNYCH i TERMOMETROW

SPECJALNOSC:

Aparaty ze Szlifami znormalizowanemi, zamiennemi.
Szlify do aparatéw wysoko-prézniowych.
Aparaty do badania gazu i oleju.

U K A ZAU¢L S | E N O W Y K ATAL O G I



SYSTEM KART WIDOCZNYCH
RNE°DE?

TO NAJPROSTSZY, NAJ-
LEPSZY SYSTEM PRO-
WADZENIA KONTROLI
ORAZ EWIDENCJO

ZADAICIE OPISOW!
7ADAJCIE OBJASNIEN!

PRAKTYCZNE SZAFKI BIBLJIOTECZNE

SKLADANE Z ODDZIEL-
NYCH POLEK W MIARE
DOKUPYWANIA KSIA2EK

TOWARZ. PRZEMYStOWO-HANDLOWE

BLOCK-BRUN, sp. Ake.

WARSZAWA, HOTEL BRISTOL

Oddziaty: Katowice, Krakow, Lwow, Lodz, Poznan, Wilno, Gdaosk.



TOWARZYSTWO ZAKLADOW CHEMICZNYCH

w1 REM*

SPOLKA AKCYJNA

ZARZAD: WARSZAWA, MAZOWIECKA 7.
TELEFONY: 56-65, 314-30, 273-17 1120-00.

FABRYKI: W STRZEMIESZYCACH, tODZlI,
TARCHOMINIE, LWOWIE | BRZEZIU (G. S)

£O0J KOSTNY, KLEJ KOSTNY | SKORNY, MACZKI KOSTNE NAWOZOWE, OLEINA, GLICE-

RYNA TECHNICZNA, FARMACEUTYCZNA | DYNAMITOWA, STEARYNA, SUPERFOSFATY.

TEL. 15-20 TEL. 13-55

LIGNOZA

SPOLKA AKCYJNA

FABRYKI: W KRYWALDZIE, PNIOWCU | STARYM BIERUNIU

WSZELKIEGO RODZAJU MATERIJALY
WYBUCHOWE, LONTY, KAPISZONY,
ZAPALNIKI | T. P.

»

GENERALNA DYREKCIA—KATOWICE, DWORCOWA 13.



AKW AW I T REKTYFIKACJAokowity

A lv W A W i FABRYKA CHEMICZNA
SPOLKA AKCYIJNA W POZNANIU, ULICA CIESZKOWSKIEGO Nr 5
Adres telegr.. ,AKWAWIT“ — Poznan — Numery telefonéw: 3033, 3035, 3554, 3564

Kapitat zaktadowy' 6.250.000 zt. Kapitat zapasowy 750.000 zt

NASZA FABRYKA CHEMICZNA WYRABIA | DOSTARCZA NA NAJDOGODNIEJSZYCH WARUNKACH:

Eter siarkowy c. w. 0,722 do celéw aptecznych Aldehyd benzoesowy (esencja gorzkich migdatow)

Eter siarkowy c. w. 0,725 do celéw przmystow. Kwas benzoesowy

Eter siarkowy absolutny tug sodowy 38/40°B¢

Alkohol amylowy p. w. 128/132° i 130/132" Kwas solny 19/21"Bé wolny od kwasu siarko-

Alkohol izobutylowy p. w. 106/108° wego i od arsenu

Alkohol propylowy p. w. 96/98° Eter octowy

Chloroform do celéw przemystowych Eter mréwkowy

Jednochlorobenzol Octany: amylowy, izobutylowy i propylowy

Para- i orto-dwuchlorobenzol Kolodjum réznoprocentowe

LAKIERY BLONNIKOWE (Zaponlack-werniks) bezbarwne i we wszystkich kolorach, do
pokrywania metali, szkta, drzewa, tektury, skéry i t. d, w celu ochrony przeciw wptywom

atmosferycznym, oraz

LAKIERY BLONN'KOWE KAPSLOWE do kapslowania butelek
ROZPUSZCZALN'K' do lakierow btonnikowych

GENERALNY PRZEDSTAWICIEL NA B. KONGRESOWKE i MALOPOLSKE

HENRYK ZALEWSKI w warszawie, ulica Swietokrzyska i6 m. 7

Adres telegr.. ,AKWAWIT“ — Warszawa — Telefon 188-15

Towarzystwo Sosnowieckich

FABRYK RUR i ZELAZA

SPOLKA AKCYINA
ZARZADJfGLOWNY WARSZAWA, MAZOWIECKA Nr 7

Telefony: 25-93, 25-94, 51-61, 67-24, 67-27, 67-28, 67-35
Adres dla depesz: HULCZYNSKI — WARSZAWA

ZAKEADY W SOSNOWCU i ZAWIERCIU WYTWARZAIA:

Rury ciagnione bez szwu i spawane do kottéw, do gazu i wody,
lokomotywowe, studzienne systemu Fielda, systemu Perkinsa, $widrowe do komu-
nikacji powietrznej, parowej i wodnej, do ogrzewania parg, naftowe, zwrotnicze
do hamulcéw Westinghous’ea, hydrauliczne, do aparatéw och’fadzajqcych (piwo-
warskie), na teki do siodet, wlotowe i wylotowe, do zamulania kopaln z pierscieniami
i kotnierzami, precyzyjne, zastepujagce miedziane (do aparatéw cukrowniczych).

Rury specjalne dla rowerow i aeroplanOw: do pociskéw artyleryjskich
murowe wzamian lanych do przewodoéw kanalizacyjnych i inne.

Blachy wszelkich gatunkéw i zelazo uniwersalne. Beczki zelazne
do ptynéw. Lemiesze réznych systeméw. Odktadnie. Zelazo handlowe wszystkich
fasonow i drut. Odlewy stalowe. Stal specjalna z piecéw elektrycznych.



STANDARD-NOBEL W POLSCE, S. A.

BENZYNA, OLEJE AUTOMOBILOWE
O[LEJE SMAROWE, NAFTA
AUTO-POLYSK, ASFALTY, FLIT

SPRZEDAZ W CALEJ POLSCE

CENTRALA

WARSZAWA, ALEJE JEROZOLIMSKIE 57.

Z A K L £# O Y E L E K T R O

W LAZISKACH GORNYCH

SKEADAJACE SIE Z ELEKTROWNI O MOCY 110,000 KVA
| FABRYKI ELEKTROTERMICZNEJ O MOCY 12,000 KW

WYTWARZAJA:

Prad elektryczny,
karbid,
zelazo-krzem o zawartosci 20% 45", 70
i90". Si, zelazo-glino-krzem iinne aljaze zelaza, smole
pierwszorzedowag oraz wapno do celéw
chemicznych i budowla-
nych.



