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W step.

Studja dziatania chlorku glinowego bezwodnego na weglowodory wy-
czerpaly dzial aromatyczny (Friedel-Craffts; Gustavson). Inaczej ma
sie rzecz z szeregami niearomatycznemi. Tutaj podstawowe zjawisko wydzie-
lania butanu norm. z drobin wiekszych dla szeregu parafinowego i homologéw
cykloheksanu stwierdzit Grignard i Stratford). Zielinski i Smir-
now!) na przykladzie heptanaftenu z ropy bakinskiej ttumaczy mechanizm
reakcji powstawaniem skomplikowanej mieszaniny weglowodoréw (od izo-
butanu w goére) gazowych i ptynnych, takze ciezkich, powstalych z konden-
sacji reszt nienasyconych i ich uwodornienia.

Potwierdza tez istnienie, powyzej 100° i bez interwencji HCI, tendencji
tworzenia kompleksu vi#/C/3C4//8 dziatajagcego jako fermentd na rozkiad
drobin weglowodoru.

Z weglowodoréw olefinowych poddawano dziataniu chlorku glinu etylen
i amylen.

# Buli. Soc. Chim. 35, 931 (924), patrz tez Mildred V. Cox, Bull. soc. chim. 38,
1549 (1925).

2 Brennstoff-Chem., 9. 249 (1925).

9 Co juz zauwazyt pierwszy Gustavson J. prakt. Chem. 68. 209 (1903) i 72, 57
(1905).

Przemyst Chemiczny. Z. 12/1928. 1
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Etylen *) reaguje z bromkiem glinu tylko w obecnosci HBr, a to w 0°:
3CtHt+AIBrz+HBr*"CtHsBr. +AlBraCiHs.

W 100° tworzy sie tez troche weglowodoréw parafinowych, przyczem
parafiny gazowe majg skiad propanu.

Bez HCI etylen nie reaguje z chlorkiem glinu ani na zimno ani w tem-
peraturze wrzenia dwusiarczku wegla wzietego jako rozpuszczalnik.

Amylen?, na zimno daje produkty nasycone, gtownie parafiny, obok
ktérych znajdujg sie w miare wzrostu punktu wrzenia coraz wieksze ilosci
naftendw.

W gazach wedle Englera ma sie znajdowa¢ metan obok drobnych
ilosci wodoru. Olej otrzymany przez rozkiad kompleksu zawiera weglowodory
pierscieniowe nienasycone (na co wskazuje reakcja formolitowa) o wzorach

CnH 2n-g, wzglednie C,,H2n-6-

Czes$¢ teoretyczna.

Uzupetnitem dane dotyczace zachowania sie olefinobw wobec chlorku
glinu na przyktadach etylenu, propylenu, izobutylenu, oktenu normalnego
i diamylenu.

Charakterystyka produktéw. Za wyjatkiem etylenu, ktéry w moich wa-
runkach eksperymentalnych reagowat bardzo trudno ito gdy gaz byt cokol-
wiek wilgotny, inne weglowodory reagowaty wzglednie szybko i dawaty
produkty weglowodorowe gazowe i ptynne i kompleks metalo-organiczny,
w skiad ktérego wchodzit &£ 2C76 i weglowodér. Wodoru ani weglowodoréw
nienasyconych nie znaleziono w gazach reakcyjnych. Gaz skiadat sie zawsze
z butanu a tylko w wypadku propylenu i prawdopobnie diamylenu (préba
w temperaturze 150°) znajdowat sie tez w drobnych ilo$ciach propan.

Weglowodory ptynne skladaly sie we frakcjach nizszych gtéwnie z pa-
rafinébw, natomiast wyzej wrzace frakcje z naftendéws). Znajdowaty sie tez
w matych ilosciach i weglowodory nienasycone. Weglowodory ptynne w de-
stylacji nie dajg ciggtej gamy frakcyj, ale wykazujg zdecydowane maksyma
przypuszczalnie wskutek istnienia polimeryzacji i uprzywilejowanych punktow
pekniecia drobin.

Potaczenie addycyjne barwy ciemno-brunatnej, konsystencji masci, roz-
tozone wodag dawato olej pomaranczowy lub brunatny, $ciggajacy tlen i szybko
schnagcy na powietrzu. Olej ten dawat formolit staty, co wskazuje na zawar-
tos¢ pierscieni nienasyconych. Zawarto$¢ wodoru w oleju wynosi 11*1 d°
12'1°/0, co dawatoby skiad (C2//3* do (CaH iS)x Liczac na kompleks,

# Gustavion J. prakt. Chem. 34, 161 (1886); Aschan Ann. 324, 23 (1902).

) Aschan loc. cit;; Engl er-Routala Ber. 42, 4613 (1909) i 43, 388 (1910),

3 Whioski z wiasnosci jak ciezar jfat., punkt anilinowy, styjjnos¢, absorbcja HtSON\
i 1 bromowa.
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olej stanowit w nim 29'6 do 30°1°/0 a Al 13'8 do 14'0°/o, co dos$¢ dobrze
odpowiada wzorowi empirycznemu Gustavsona AICUC/HX.

Mechanizm reakcji. Pierwszym etapem dziatania chlorku glinu na olefine
jest polimeryzacja a w $lad za nig selektywny atak na wigzania wegtowe
drobiny. Powstaja przytem weglowodory tancuchowe bogate w wodér (pa-
rafiny) z rozng iloscig wegli, nie nizsza jednak anizeli Ct J) i polgczenia kom-
pleksowe duzo ubozsze w wodér jak olefiny wyjsciowe.

Reszty nienasycone powstate z peknietej drobiny przy réwnoczesnem
tworzeniu parafinu wedle Grignard’a i Stratforda polimeryzujg sie.
Milred V. Cox2 w przypadku nonanu przyjmuje tworzenie sie z reszty
nienasyconej cyklopentanu. Cyklizacjg reszt nienasyconych mozna wiec ttu-
maczy¢ tworzenie sie naftendw, z ktorymi dalsze reszty mogg dawac¢ wyzsze
nafteny przez przylaczenie bocznego tancucha reakcja Friedel-Crafftsa

Czy wigzanie wegiel-wodor pozostaje trwatem pod wpltywem chlorku
glinu, rozstrzygng¢ trzeba, przynajmniej w dziedzinie weglowodoréw aroma-
tycznych, przeczaco. Naftalin daje dwuhydronaftaling a wielopierscieniowe
weglowodory cyklizujg sie jeszcze bardziej z wydzieleniem wodorud.

Engler i Routala oraz Zielinski i Smirnow wnosza, ze
w wypadkach weglowodorow alifatycznych wodoér zostat zabrany przez para-
finy na koszt potgczenia addycyjnego.

Czes$¢ doswiadczalna.

Materjaty wyjsciowe. Weglowodory wyjsciowe, t. j. etylen, propylen,
izobutylen, n-okten i diamylen, z wyjgtkiem pierwszego otrzymanego przez
przepuszczenie alkoholu etylowego w 400° nad A 1203 otrzymano przez
dziatanie kwasu siarkowego stosownej koncentracji na odpowiednie alkohole
a mianowicie:

a) Propylen przez odwodnienie alkoholu propylowego normalnego kwasem
siarkowym 75°/0-owym. Wyzsze homologi i zanieczyszczenia wyziebiono
przez schtodzenie w mieszaninie lodu z sola.

Analiza :
5'6cm3propylenu + 44'3cm3tlenu Kontrakcja
Znalez.  Oblicz.
po eksplozji kontrakcja H 20 13‘9cm3 2-48 2-50
po absorbcji wKOH ,, co2 171 ,, 3-05 3-00
kontrakcja sumaryczna 31-0 ,, = 5-53 5-50

) W temperaturach wyzszych niz 100° znajduje sie tez propan, co twierdzit rowniez
Gault i Sigwalt. Ann. comb. lig. 577, (1927). Propylen daje czeSciowo propan
juz w 100°.

J) Buli. soc. chim. 38, 1549 (1925).

) Fischer Ber. 49, 252 (1916)

* Scholl i Se er Ber. 55, 109 (1922).

5 Loc. cit.

1*
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b) Izobutylen z alkoholu butylowego 3-rzednego dziataniem kwasu siarko-
kowego 50°/0-owego. Gaz schitodzono w lodzie z solg i oddestylowano,
aby uwolni¢ od polimeréw. Dwubromek otrzymany wrzat od 146° do
152° i miat Di0O= 17612.

c) Okien normalny otrzymano z metylo -heksylo -karbinolu (p. wrzenia
173-5—176°) O-

Okten miat p. wrzenia 121'5°—124° i DM—07221.

d) Diamylen przez odwodnienie alkoholu amylowego z fuzlu (p. wrz.
123°—128°) kwasem 60°/0-owym, przyczem diamylen otrzymuje sie jako
polimer obok amylenu.

Wiasnosci: P. wrz. 151—159°, £)d)= 07715, P. anilin. 41'5°,

Metody doswiadczalne. Weglowodory gazowe przepuszczatem przez
U-rurke z CaC7s, a nastepnie przez wlasciwa U-rurke z A l2CIt zanurzong
w kapieli wodnej lub parafinowej. Ptynne produkty reakcji zbieraty sie
w chiodzonym wodg odbieralniku, a gazowe przechodzity do gazometru.

Weglowodory ptynne ogrzewatem razem z Al2C/e w kolbce zanurzonej
po szyjke w tazni. Dalsza aparatura podobnie jak w wypadku materjatu
gazowego byta wypetniona C02

Temperature stosowatem 100°, a w niektérych wypadkach przeprowa-
dzatem drugie doswiadczenie w 150°.

Gazy trzymalem w gazometrach szklanych nad solankag lekko alka-
liczng. Gazy reakcyjne badatem na zawartos$¢ tlenu (powietrza), weglowodoréw
nienasyconych i wodoru, poczem skraplalem i oznaczatem temperature wrzenia.

Eksplozje gazéw przeprowadzatlem w pipecie eksplozyjnej Hempla.
W analizie gazéw uzywatem solanki z paru kroplami HCI.

Liczbe bromowa plyndéw oznaczalem przez miareczkowanie 1/5 n roz-
tworem bromu w czterochlorku wegla?. Absorbcje kwasem siarkowym
99°/o-owym (2 obj. kwasu na 1 obj. weglowodoru) wykonywatem z braku
materjatu z iloScia 2cms3 weglowodoru przy skali 1/50 cm3 W pofaczeniu addy-
cyjnem z chlorkiem glinu oznaczatem glin jako Al20s, a olej organiczny
przez rozkiad wodg kompleksu i ekstrakcje benzolem. Analize elementarng
przeprowadzatem metodg automatyczng Suchardy-Bobranskiego3-
Do analizy bratem 20— 30 mg oleju. Rezultaty sprowadzatem dla celéw poréw-
nawczych do 100% dla sumy wegla i wodoru.

1) Hugel-Szayna Ann. comb. lig. 788 (1926).

- H. Staudinger. Anleitung zur Organ. Quant. Analyse, 1923, 36.

3 Metoda centygramowa opracowana w tut. laboratorjum ukaze siq niebawem w Roczni-
kach Chemiji.
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Rezultaty liczbowe.

1. Tablica ogo6lna.

B o o Otrzy @s x O g ®

S llo$¢ ma- o _

g terjatu w * 5

& Materjat ° 2 < E 3 2

s Q 88 3 5 R

‘8 wyjsciowy =5 © ° £ s g

S c c = gazu 8 § c 5
litrach gra- = 8 3 E z 9 ° B

s = . :

j gazu mach 5 § z E §€ T~ g 3

P
oo
B
8
g

1 Propylen 10-870 20-3 95 130 100" 29-8

2 lzobutylen 5-225 1306 125 65 100« 135 43-6 406 2-3
3 . 8-500 18-21 81 480 100° 30-5 6320 6-3
4 Okten n. — %42 47 115 100° 4-26 76-1 181 15
5 o —  38-45 42 70  150° 65 744 179 12
6 Diamylen — 207 76 — 100° 15-5 82-1% 24
7 ® — 529 45 110 150° 171 57-8 226 25

Poszczegolne doswiadczenia réznig sie miedzy soba stosunkami iloscio-
wemi produktow, co moze by¢ wynikiem réznicy w budowie materjatu
wyjsciowego i czasie trwania reakcji.

Rezultaty dla gazéw. Gazy nie zawieraty zadnych innych sktadnikéw
poza butanem, a w pewnych wypadkach i propanem. W szczegdlnosci nie
zawieraty wodoru, metanu i weglowodoréw nienasyconych. Te ostatnie byty
obecne jedynie w razie zbyt krotkiego trwania reakcji jako niezmieniony
materjat wyjsciowy.

Gazy skraplatem catkowicie w statym CO3 z acetonem. Skroplone
wrzaty w szerokich granicach temperatur (termometr zanurzony w ptynie).
Trzymane na stoncu pare dni nad wodg bromowa reagowaly bardzo stabo.

') Weglowodory ptynne nie daly sie dobrze oddzieli¢ od kompleksu, wiec podano
sume obu.
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2. Tablica destylacji gazow.

1 3 4 5 6 7
L. P Pro- Diamy- Diam
doswiadczenia Butylen Okten Okten y y
pylen len len

Skroplono gazu cm3 1000 1300 700 850 1150 2800

Poczatek wrzenia b. nisko —11° -20° —28° —12° —21°

Destyluje cm3do —20° 100 ») — — — — 50
—15° — — 30 — — 350
—10° 450 — 60 100 27 420
— 8 - 180 — — — —
_ 6 — — — 200 50 —
— 5° — 380 80 280 — 480
— 3 680 500 — 370 230 600
— 1° — 580 120 — 380 800
= 0° — 700 130 520 450 900
+ 2» — — — — 600 1120
+ 3° — 850 — 560 — 1230
+ 4° — — 450 — 700 -
+ 5° 830 930 — 580 — 0500
+ 10° — — — 600 780 1880
+ 13° — — . — - - 2050

s _ 1030 550 620 820 —
para - _ Icm3j~tjcm3~*jcm5~1cm3 — 3arh

Pozostatos¢ ptynna cm3 kropel

") Z gazu tego wzieto frakcje wrzaca do —20° do osobnego badania na zawartosé
propanu; patrz nastepna tablica.
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3. Tablica analizy elementarnej gazow.

Po

Wzieto Po . Obliczenie
ksplozji absorbgji kontrakcji
o eksploz) KoH J
©
L_. p. _ S e as
dodwiadczenia gazu tlenu & - S/ £ '0'S
& stan A& stan
cm3 cms = em3 % 3 %% HtO CO* -
ge c cm msp S
5 @ 0 =
A n
gaz wrzacy
122 8-5 987 587 400 158 42-9 3-28 3-51 6-79
do —20°>

gaz wrzacy
1 od —20° 4-3 45-3 49-6 #A-5 151 17-3 172 351 4-00 7-51

do +5°
2 51 42-7 47-8 296 182 91 20-5 3-57 4-02 7-59
3 565 44-3 49-9 30-1 198 76 22-5 3-50 3-99 7-49
4 53 44-4 497 30-9 188 97 21-2 3-55 4-00 7-55
5 57 44-2 499 297 202 74 22-3 3-54 391 7-45
6 5-85 44-2 500 288 212 58 230 3-62 3-94 7-56
7 51 44-6 49-7 321 17-6 12-2 19-9 3-45 3-90 7-35

Rezultaty dla weglowodoréw pitynnych. Weglowodory ptynne poddano
destylacji w kolbce z nasadka deflegmacyjng wysokosci 15 cm, ktorg powyzej
200° ochraniano od zbyt gwaltownych strat ciepta ptaszczem azbestowym.

") Gaz ten wziety osobno do analizy wykazuje okoto 50% propanu obok 50% butanu.
W odniesieniu do catosci gazu jest to 5% a do materjatu wyjsciowego okoto 1%
propanu.
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4. Tablica destylacji weglowodoréw ptynnych.

L. p. doswiadczenia 1 2 3 4 5 6 7
Uzyto do dest. g 6-3 56 6-0 394 274 725 28-8
Pocz. dest. —30» —35» —30° —35° -45° —30° —30°
Destyluje cmsdo 40°  o-i 04
— 45° — — 0-25 — — — 0-8
— 50° 03 0-15 — 0-5 — — —
— 55° 04 0-2 0-35 0-7 0-15 0.65 2'5
— 60° — — — 0-8 0-45 — —
— 65° 06 — 0.5 14 0-7 i-0 4-2
— 70° — -— — 1-5 08 — 52
- 75° 0-75 04 0-75 — 0-9 1-3 59
— 80° — — — — — — 6-4
— 85° — 05 1-05 — — 15 7-2
— 90° — — — — — — 7-8
— 95° — — 1-2 1-55 — 19 8-2
—100° — — — 1-6 0-95 — 8'5
-105° — 0-7 14 1-65 1-0 2-05 8'7
—110° - - - 1-7 1-05 — 8-9
—115° — — 1-7 20 1-1 22 9-0
—120° — — — 2-3 1-6 — 91
—125° 141 09 2-3 2-65 21 2-3 94
—130° — _ — 32 24 — 99
— 135° — — 2'5 3-6 2'7 2-35 105
-140° = — — 4'3 30 — 111
— 145° - - 27 5'0 32 2-45 11-9
-150° - 1-2 — 54 3'95 — 134
—155° - — — 5-7 41 — 14-5
—160° 15 1*35 2-95 5-8 4-2 3-15 159
od 160—170° — — 0-2 0-3 0-15 0-3 3-0
— 180° — — 04 05 — 05 40
— 190° — — 0-5 0-7 — 0-7 4-8
—200° 02 0-7 0-7 09 — 09 56
—210° — — 0-8 1-2 0-2 11 62
-220° - - 0-9 1-5 o4 1-3 7-0
—230° 05 17 1-0 1-7 06 15 7-8
— 240° — — 1-2 2-1 0-7 17 8-6
-250° 13 2-2 14 24 i-0 1-95 96
— 260° — — 1-7 28 1-7 2-4 10-6
-270° — 2-7 1-95 38 2-6 2-8 11-6
—280° 20 — 2-2 5-7 4-0 2-95 12-6
—290° - - 2-45 6-7 58 32 13-5

—300° 42 3-8 2-7 87 72 3-45 14-5
Pozostat. >300°— g 1-26 1-23 0-83 27-4 18-5 1-40 4-9
Strat destyl. —g 0-72 041 0-95 1-22 0-35 0-90 i-0

Uderzajagce sg tu maksyma wskazujagce na obecnos$¢ drobin o 6, 10 i 15
czy 16, a w niektérych wypadkach tez 7 i 8 weglach.
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5. Tablica pomocnicza wydatku frakcyj ptynnych.

°/0 wagowy frakcyj weglowodoréw pitynnych

L. p.
doswiad- pocz Pozostato$é Straty
czenia ’ 160°—300° . . .
do 160° powyzej 300° destylacyjne
1 16-5 52 20-0 11-5
2 16-9 53-6 22-2 7-3
3 34-5 35-5 14-0 16-0
4 10-2 17-2 69-5 31
5 10-6 20-6 67-5 1-3
6 31-0 37-2 19-3 12-5
7 39-6 39-8 17-0 3'6

6. Tablica wtasnosci frakcyj ptynnych.

. . . . Pozostatos¢ wyzej
Frakcja pocz. do 160° Frakcja 160°—300

300°
Materiatem .
. -
SCIO! m . .
R -g BT B, 08 i
A vt 20 S g£ o Tgto £ E=S Ao £ ==
Q Qo c c AN % = g %
J o) 1 &° a4 ac° J  a
1 Propylen o647 2 - o7sa2 _ 34 140 L
2  lzobutylen 0-7024 U 153 _  0-7894 _ 39 &7 _ - _
3 Vv o-7011 11 165 7170 0-7897 _ 27 842> _ - .
4  Okten n. 06922 9 22 63-0° 0-7778 3 9 885 0-8299 12 117va
5 . 06954 9 24 63-0» 0-7837 4 17 s9-40 08293 15 u s o
6 Diamylen o-7018 10 8 59-3' 0-7813 _ 14 B8s° _ B B
7 , 06941 5 14 55-7» 0-7913 19 76-7" _ N _
Frakcje do 300° sa bezbarwne o zapachu zblizonym do benzyny wzgled-
nie nafty rafinowanej.
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Pozostatos¢ wyzej 300° bardzo lekko zéta, silnie wiskozowa, nie stygnie
w —20°. Nie daje ona formolitu, skiada sie wiec gtéwnie z naftenéw. Pozo-
stalo$¢ ta z nowg porcjag A I12C16 reaguje znéw analogicznie do weglowodorow
alifatycznych. Jej skiad elementarny jest:

L. p. dosSwiadczenia 4 5 5 7
% C 86-1 85-4 85-5 86-5
% H 139 14-6 14-5 13-5

7. Tablica wtasnosci kompleksu.

W olej k lek -
W kompleksie jest ol Z ompleksu Dio
L. p. Jest oleju
doswiadczenia z
% oleju % Al % C % H kompleksu
1 — — 88-0 12.0 —
1 — — 87-9 12-1 —
2 29-8 13-4 88-0 120 —
4 30-1 13-80 88-4 11-6 0-9224
5 29-6 14-03 88-6 11-4 0-9339
7 — — 88.9 11-1 0-9410
7 — — 88-6 114 —

Etylen. W sprawie zachowania sie etylenu wobec chlorku glinu podaje
przebieg jednego z doswiadczen wskazujagcego, ze reakcja ma miejsce, jak-
kolwiek bardzo wolno:

Etylen bardzo lekko wilgotny ) w ilosci 4'5 / przepuszczany bardzo
wolno (okoto 8 godz.) przez v4/2C/6 w 100° dat 3’51 gazu reakcyjnego
(przewaznie etylen niezmieniony). Waga U -rurki z AlsCl,, wzrosta o Ig
wskutek wytworzenia sie wisniowo-brunatnego pofaczenia addycyjnego (kom-

") Wskutek uzycia rurki ze starym wiljjothawym CacCl,.
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pleksu). Gaz reakcyjny, schtodzony w statym CO02 dat mniej niz 1cm5ptynu
wrzacego od —40 do +10° i krople pozostatosci ptynnej.

Dziatanie chlorku glinu nie da sie catkowicie poréwnaé¢ z rozktadem
termicznym weglowodoréw, przeciez jednak jak tam istnieje tendencja wy-
tworzenia jako produktu koncowego z jednej strony wegla, z drugiej me-
tanu i wodoru, tak tutaj analogiczng tendencja jest wytworzenie ubogiego
w wodér kompleksu, a z drugiej strony gazu (butanu). Dotyczy to naturalnie
temperatur, w ktérych précz specyficznego dziatania chlorku glinu nie za-
chodzi jeszcze rozkiad pirogenetyczny b).

Roéznica lezy takze w tem, ze w wypadku chlorku glinu mamy do czy-
nienia z atakiem selektywnym, dzieki czemu w gazach mamy tylko butan,
a w pltynach przewazajg jedne wielkosci molekularne nad drugiemi, a przy
rozktadzie termicznym (krakingu) atakowane sg wszystkie wigzania z wytwo-
rzeniem jednolitej gamy weglowodoréw najrozmaitszego rodzaju oraz wodoru
i wolnego wegla.

Czuje sie w mitym obowigzku ztozy¢ serdeczne podzigkowanie JWP.
Prof. D. Suchardzie za umozliwienie wykonania tej pracy przez uprzejme
udzielenie mi Swego laboratorjum.

Laboratorjum Chemji Organicznej Politechniki Lwowskiej.

Summary.

Olefinic hydrocarbons i. e. ethylene, propylene, isobutylene, n.octene and diamylene
were subjected to reaction with AUCIle at 100u and 150°.

Ethylene reacts in such conditions with difficulty and gives few heavy products Other
defines give as products the gas, liquid hydrocarbons and a metalo-organic compound.

The gas is composed exclusively of butane, only in the case of propylene and perhaps
also diamylene at 150° it contains also a little propane.

Liquid hydrocarbons in lower fractions are composed of paraffins, in heavier fractions
of naphtenic hydrocarbons. There are also present small quantities of unsaturated. In distilla-
tion they show well developed maxima which indicate the existence of polimerisation and
privileged points in the attack on the molecule.

The metalo-organic compound is a deep brown, very viscous oil and is decomposed
by water with formation of heat. Its empirical formula is (AICI3CtHx)n. Organic oil extracted
from this compound corresponds tote formula (CkH tJ)x or (CaH Is)x. Its properties indicate

the existence of cyclic non -saturated hydrocarbons.
Institute of Orjjan. Chemistry at Polytechnical School in Lwéw (Poland).

M. BORNSTEIN.

WYKRESY GANTT'A W PRZEMYSLE CHEMICZNYM.
(Nadestane 22. wrze$nia 1928).

Znaczenie wykreséw Gantt’a dla kontroli przemystu specjalnie wy-
stagpito w Ameryce w okresie przylaczenia sie Standéw Zjednoczonych do

) Zielinski i Smirnow zauwazyli w swej pracy, ze okoto 300° pojawiajg sie
wodor i wolny wegiel na skutek rozktadu kompleksu.
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wojny Swiatowej. Okazato sie, ze do zwyciestwa nie wystarczy posiadanie wielu
dolaréw, lecz raczej dostateczny zapas dziat i amunicji. Juz wkrétce wsrod
ludzi skadingd jaknajlepszej woli, ktorzy, zbogaciwszy sie dzieki udanym
operacjom finansowym, czy gieldowym, byli przekonani, ze oddajgc swe
ustugi panstwu, przyczynia sie skutecznie do jego zwyciestwa, nastgpi¢ musiata
zmiana zapatrywan oraz rozczarowanie. Potega dolaréw i wspéipraca giel-
dziarzy okazata sie arcy niedostateczna. Widaé, ze historja sie powtarza;
ten poglad bowiem o potedze zlota juz w swoim czasie zgubit Hiszpanje ;
lecz dzielni yankesi zbytnio sie réznili od gnusnych hiszpanéw, aby juz
w krotkim czasie nie zmieni¢ gruntownie swych pogladéw na istote dolara
i przeciwstawi¢ tej potedze potege wydajnosci pracy, ktéra jedynie potrafi
ugruntowac¢ przemyst. Niema potegi politycznej bez dobrze zorganizowanego
przemystu, zwyciezajg bowiem zawsze dzielni ludzie i bogactwo S$Srodkéw
technicznych. Prawdy te wyjasnit w sposob niepodlegajacy zadnej watpliwosci
stynny inzynier amerykanski Gantt.

Jenerat Cr oz ier, pragnac w r. 1917 zreorganizowac¢ zaktady amunicyjne
ktérych wydajno$¢ byta niedostateczna, wezwat inz. Gantt’a, aby wpro-
wadzit racjonalng kontrole przemystu wojennego i stwierdzit, w jakim sto-
sunku do ilosci zapotrzebowan znajduje sie produkcja w licznych dziatach
zaktadéw amunicyjnych. Dzieki swym wykresom potrafit Gantt wprowadzi¢
codzienng racjonalng kontrole zaktadéw.

Czemze sg wykresy Gantt’a?

Niczem innem, jak szeregiem poziomych kresek, ktérych dtugosé
wyraza procentowo stosunek pewnych rzeczywistych wielkosci do wielkosci
wzorcowej. Dotychczasowy system wykresow (Descartes’a) daje jedynie
obraz wahan pewnych czynnikéw tej czy innej natury bez poréwnywania
z jakim$ wzorcem, podczas gdy podstawg wykreséw Gantt’a jest wzorzec.

Jezeli np. mamy zbada¢ podilug Gantt’a, czy produkcja danej fabryki
za pewien okres czasu (dzien, tydzien, miesigc i t. p.) odpowiada zdolnoSci
przetwérczej za tenze okres, musimy, oczywista, posiada¢ te zdolnos¢ prze-
twércza i w okreslonych okresach czasu poréwnaé¢ uzyskang produkcje
ze zdolnoscig przetwdrcza, ktéora w danym wypadku bedzie wzorcem. Takie
poréwnanie zmusza kierownika czy wiasciciela interesu do zastanowienia sie,
jakie powody wplywajg na zbyt matg produkcje. Powodami temi moga by¢
1) kiepska konjunktura, 2) zta organizacja sprzedazy i propagandy, 3) nie-
racjonalne wyzyskanie aparatury.

W pierwszym wypadku bedzie przemystowiec zmuszony do giebokiego
zastanowienia sig, czy przy maltym obrocie optaca sie wogéle fabrykacja
i czy nie nalezaloby przejs¢ na fabrykacje innych produktéow, ewentualnie
czes¢ fabryki wykorzysta¢ dla fabrykacji jakich$ dodatkowych artykutéw.

Zta organizacja sprzedazy zniweczy¢ potrafi wszelkie wysitki kierownika
technicznego i zmarnowaé przedsiebiorstwo. Znam wypadki, gdy zastgpienie
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dzielnego przedstawiciela handlowego przez nieodpowiedniego wogéle prze-
kreslito sprzedaz w pewnej dzielnicy Polski, a iluz to wogdle posiadamy
w kraju wydziatébw handlowych, prowadzacych kartoteki klientéw i Sledza-
cych za racjonalng sprzedaza ? Ujemng strong wydzialdbw handlowych jest
fakt, ze pracujg w nich tylko handlowcy nieobeznani z cechami danego
artykutu i niezdolni przeto do fachowej propagandy. Nieracjonalnie znow
wyzyskana aparatura wjatywa w sposéb znaczny na zwiekszenie kosztow
ogélnych. O ile bowiem koszty robocizny i surowca malejg wraz ze spadkiem
obrotu, koszty ogdlne bardzo wolno sie zmniejszajg i nawet w wypadkach
spadku produkcji do zera (strajki, remont it. p.) sg jeszcze bardzo znaczne.
Po czesci tem sie ttumaczy smutne dla nas zjawisko, ze Niemcy, przerabiajgc
nasz surowiec, potrafiag z nami konkurowac¢. Dla wyjasnienia tej sprawy wy-
starczy jeden przykitad z praktyki. Posiadamy w naszym kraju 16 fabryk
drozdzy o ogdlnej zdolnosci przetwérczej 21,550.000 kg rocznie. Produkcja
jednakze tych fabryk wyraza sie liczbg 6,760.000 kg, t. j. 31,4%. Jezel
uwzglednimy, ze kazda z tych fabryk posiada znaczne koszty administracyjne,
znaczng amortyzacje urzadzen i oprocentowanie wlozonego kapitatu, stanie
sie zrozumiatem, ze w tych warunkach drozdze musza by¢ bardzo drogie
i niedostepne dla szerszych mas, za$ argumentacja naszych fabrykantéw
drozdzy, ze nalezaloby jeszcze wiekszem cltem oblozy¢ drozdze zagraniczne
z Czechostowaciji, nie wytrzymuje krytyki, gdyz gdybysmy nawet zupenie
wstrzymali dow6z drozdzy czeskich, zwiekszylibySmy sprzedaz drozdzy o | 0™
O ileby 5 z tych drozdzowni pracowato przy petnej produkcji, 11 za$ zostato
przeksztatconych na inne zakilady przemystowe, lub tez gdyby kazda z 16
drozdzowni poza swym kontyngentem wykorzystata swe budynki i aparature
dla innej fabrykacji, fabryki bylyby rentowniejsze, za$ drozdze nasze nie
batyby sie rywalizacji ze strony czeskich drozdzy. Tylko zwiekszenie pro-
dukcji potrafi wptyna¢ na zmniejszenie kosztéw ogdlnych, i co za tem idzie,
zwiekszenie rentownosci.

Ze wzgledu na wazng role, jaka odgrywa wzorzec w wykresach
Gantt’a, musimy sie nim nieco blizej zajg¢, od wyboru bowiem wzorca
zalezy racjonalna fabrykacja. O ile bowiem zbyt dalekimi bedziemy od
wzorca, to bedziemy zmuszeni szuka¢ przyczyn tych anomalij. Dla wyjasnienia
tej kwestji wezmiemy kilka przyktadéw z tak waznej dla nas dziedziny, jaka
jest rolnictwo, gdyz l|-o0) produkty rolne sg przedmiotem naszego eksportu,
ktorego zwiekszenie wptyngé potrafi dodatnio na nasz bilans handlowy,
2-0) zwiekszenie wydajnosci gospodarstwa rolnego obnizy¢ potrafi koszty
utrzymania, a wiec zabezpieczy naszym robotnikom tatwiejszg egzystencje,
3-0) nasz przemyst chemiczny organiczny przerabia surowce rolne (cukrow-
nictwo, gorzelnictwo, piwowarstwo, krochmalnictwo it. p), jest przeto za-
interesowany tak w ilosci, jak i w jako$ci tego surowca. Otéz jednym
z najwazniejszych artykutldw eksportowych sg jaja. Polska posiada 30 miljo-
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noéw nosnych kur przy S$redniej wydajnosci 70 jaj rocznie, podczas gdy kury
dobre znosza okoto 200 jaj rocznie. Gdybysmy jako wzorzec dla naszej
kontroli jaj przyjeli juz nie 200, lecz tylko 105 jaj, to jest o 50% wiecej,
to moglibySmy eksportowaé o 4.000 wagondéw rocznie wiecej. To samo
dzieje sie z innemi produktami rolnemi: w jednej i tej samej okolicy przy
glebach jednakich wydajno$¢ ziemioptodéw z morga waha sie w granicach
znacznych, uzaleznionych od odpowiedniej kultury. Kazdy inspektor plantacji
buraczanych moégtby wiele w tej sprawie powiedzie¢. Przy organizacji przeto
gospodarstwa rolnego nalezy jako wzorzec przyjg¢ dane z tych krajow,
ktére sag wzorowo organizowane i systematycznie drogg czy to stosowania
nawozéw sztucznych, czy racjonalnego ptodozmianu podnosi¢ wydajnosc*
Jest to dla nas specjalnie wazne, jesteSmy bowiem krajem przewaznie rol-
niczym, a mimo to najmniejszy nieurodzaj juz wstrzgsa naszym organizmem
panstwowym.

O ile chodzi nam o przemyst rolny, to nie tylko jest waznag
ziemioptodéw z morga, lecz i jakos¢; znaczny np. plon burakéw nie $wiadczy
jeszcze o cukrownosci ; w tym wypadku znéw musimy jako wzorzec przyjac
cukrownos$¢ najlepszych nasion buraczanych.

Odnosnie do wzorcéw przy okreslaniu wydajnosci pracy musimy sie oprze¢
na wydajnosci najlepszych fabryk zagranicznych. Zwiedzajac liczne fabryki
na zachodzie, rozpoczalem swe studja (po zaznajomieniu sie z warsztatem
fabrycznym) od poznawania wydajnosci pracy: w kilogramach surowca na
1 roboczodzien. Musze tu zwr6ci¢ uwage, ze znaczna ilos¢ kilograméw na
1 roboczodzien nie $Swiadczy jeszcze o nalezytej organizacji, mozemy bowiem
otrzymac¢ ujemny rezultat, o ile surowiec bedzie lichy; da sie to zastosowac
do wielu surowcow, jak np. buraki, kartofle, kosci, odpadki garbarskie i t. p.
Jednakze gdy chodzi o wydajnos¢ pracy robotnika, to jedynym probierzem
bedzie ilos¢ kg na 1 roboczodzien. Robotnik nie moze by¢ odpowiedzialny
za jakos¢ surowca, gdyz od tego jest kierownictwo. Shluszny jest poglad
Carnegie’go, ze bardziej sobie ceni organizacyjne zdolnosci swych dyrek-
toréw, niz warto$¢ budynkoéw fabrycznych. Oprécz wzorowania sie na nor-
mach zagranicznych, z ktéremi poréwnywacé nalezy naszg wytworczos¢, sku-
teczng pomoc nam moze okaza¢ chronometraz i studja ruchdéw; nie chcac
sie jednak powtarza¢, odsylam ciekawych czytelnikébw do moich prac, publi-
kowanych na ftamach Przemystu Chemicznego, w Przegladzie Organizacji
i w ,,Mon bureau“, w ktérych sprawe te rozpatrywatem blizej.

Niestychanie waznem jest ustalenie wzorca dla okreslania zdolnosci
przetworczej ; badania te pozwolg przedewszystkiem okresli¢, czy poszczegolne
stacje sobie odpowiadajg, nastepnie po ustaleniu wzorcéw juz bedziemy
mogli poréwnaé¢, czy produkcja odpowiada zdolnosci przetwdrczej, inaczej
moéwigc, to, co jest, z tem, co by¢ powinno. Mata produkcja wywotywana
by¢ moze 1) wadliwg organizacjg i nieskoordynowaniem poszczegoélnych stacyj

ilos¢
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fabrykacyjnych, 2) brakiem kontroli urzadzenn mechanicznych, 3) niewtasciwg
organizacjg finansowg i handlowg, 4) malg pojemnoscig rynku. To ostatnie
zjawisko wystepuje bardzo czesto i wymaga znacznej sanacji. Poza przyczy-
czynami natury politycznej w gre tu wchodzi i pewne zjawisko natury psy-
chicznej : otéz, o ile z wielkim trudem torujg sobie droge nowe dziedziny
przemystu, to wystarczy, gdy zjawi sie jakie§ nowe przedsiebiorstwo, aby
powstat caly szereg fabryk konkurencyjnych, nie liczacych sie bynajmniej z tém,
czy ta ilos¢ uwarunkowana jest potrzebag rzeczywistag. Z tego tez powodu
przydatby sie w naszem Ministerstwie Przemystu i Handlu wydzial, poswie-
cony badaniom nad konjunkturami rynku, ktéryby informowat naszych prze-
mystowcow w tej sprawie. Dla kazdej dziedziny przemystu nalezatoby opra-
cowa¢ wykresy Gantt’a; uniknetoby sie wielu rozczarowan, niepowodzen
i zmarnowanej pracy.

Zanim przystgpimy do wiasciwych wykreséw, musimy sie jeszcze zasta-
nowi¢, czy wzorzec raz ustalony na podstawie skrupulatnych wyliczen i po-
miaréw przedstawia sobg co$ stalego. Otéz jedyna wielkoscig stala moze
by¢ aparatura danej fabryki, o ile, oczywista, nic w niej nie zmieniamy.
Wszystkie inne wzorce muszg od czasu do czasu by¢ sprawdzane i zmie-
niane. Na zasadzie naprzykiad danych statystycznych ustalamy zuzycie weiny
w kraju i — co za tem idzie — przetwoérczo$¢; z wzrostem jednakze za-
moznosci i kultury zuzycie moze wzrosngé, co wptynie na zwiekszenie sie
pojemnosci rynku, a wiec pozwoli na zwigkszenie produkciji.

Bardzo uzytecznemi i celowemi bytlyby badania konsumcji w réznych
krajach; okazuje sie np., ze w stosunku do nas zuzycie weiny w Stanach Zjed-
noczonych Ameryki Poinocnej jest znacznie wieksze, dowodzi to, ze ze
wzrostem ogolnej zamoznosci produkcja sie u nas zwiekszy¢ potrafi.

Jak wplywa kultura na wielko$¢ wzorca, widzimy z poréwnania zwiek-
szenia sie wydajnosci cukru z burakéow. W Niemczech np. ze 100 kg burakow

otrzymano :
w r. 1839 — 5,75%,

1870 — 8,62°/0,

1890 — 12,10°/0,

1905 - 14,70°/0,

1912 — 15,20%.
Wszystko to dostatecznie dowodzi, jak uwaznym by¢ trzeba, chcac ustalic¢
wzorzec, do ktérego dazy¢ musimy, aby przeprowadzi¢ skuteczng sanacje
naszego przemystu.

W wykresach Gantt’a wielkos¢ wzorca moze by¢ dowolna, chodzi
bowiem o to, aby pordéwnaé¢ pewne zjawisko ze zjawiskiem wzorcowem.
Dla utatwienia tej pracy Instytut Naukowej Organizacji wydat 4 typy arkuszy
dla wykreséw Gantt’a, a mianowicie dla wykreséw miesiecznych, dekado-
wych, dniéwkowych i robotniczych, jak rdéwniez instrukcje i nomogram dla
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utatwienia zamiany danych liczbowych w stosunku do wzorca w milimetrach.
Dla orjentacji podajemy wzér siatki do wykreséw miesiecznych. Odlegtosé
miedzy linjami pionowemi jest wzorcem. Odlegto$¢ ta podzielona jest na
5 czesci i kazda czes¢ odpowiada 20°/0. Jezeli dla przyktadu wzorcem bedzie
zdolnos$¢ przetworcza fabryki, to poszczegdlne odlegtosci miedzy pionowemi
linjami przedstawig nam zdolno$¢ przetwoérczg i gdy np. w danym miesigcu
(styczen) produkcja byta réwna 40°/0 zdolnosci przetwoérczej, to wykreslamy
odcinek przez 2 czesci po 20°/0, w lutym 60% (przez 3 czesci po 20%) i t. d*
Na wykresie 2-gim przedstawiony jest zakup surowca w Wilnie dla
jednej z fabryk chemicznych. Wzorcem jest zakup miesieczny w r. 1913.
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Rys. 1

Cienkie kreski odznaczajg procentowy stosunek zakupu w danym mie-
sigcu w stosunku do miesiecznego zakupu w r. 1913.

Jak widzimy, w styczniu 1925 r. zakup odpowiadat 38%, w lutym
przekroczyt wzorzec (druga kreska), odpowiadat bowiem 160%» w marcu
50% i t. d.

Gruba kreska oznacza zakup roczny, ktéry, jak widzimy, nie odpowiada
przedwojennemu, gdyz w r. 1925 réwnatl sie 7,6 miesigca przedwojennego,
w r. 1926 — 9,5, w r. 1927 — 8,8. Wykresy te nietylko pokazujg stosunek
do wzorca, lecz pozwalajg na pordéwnanie poszczegolnych miesiecy i la*
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miedzy soba. taczac konce linij pomiedzy sobg, otrzymujemy jednoczesnie
wykresy Descartes’a

Stosowanie wykresow Gantt’a do okreslenia wydajnosci pracy na
poszczegolnych stacjach pozwala na sanacje calego warsztatu fabrycznego.
Uskutecznia sie to w sposOb przedstawiony na rys. 3. Za pomocg chrono-
metru i doktadnych danych dla réznych poszczegdlnych aparatéw i maszyn
danego dziatu okreslamy wydajno$¢ wzorcowa. Oczywiscie tak samo, jak
wydajnos$¢ nie powinna by¢ zbyt mata, nie powinna tez przekraczac¢ zdolnosci
przetwdérczej, aby nie nastgpito przecigzenie, i co za tem idzie, psucie sie
przyrzadéw. Majac taki wzorzec, codziennie kontrolujemy dang stacje i wszel-

Rys. 2.

kie anomalje zapisujemy w skrdcie dla zaoszczedzenia czasu, np. jezeli dana
stacja nie byla czynna z powodu braku ludzi, piszemy ,,Z,“ i braku surowca —
5, remanentu — braku energji — ,L,E“ i t. d,

Na zatgczonym rysunku przedstawiony jest sposéb wykonywania tej
kontroli. Na wykresie przedstawiane sg godziny pracy oraz wydajnosci.
Widzimy wiec, ze w poniedziatek miedzy godz. 10 a 11 byla przerwa z po-
wodu braku surowca, we wtorek miedzy godz. 9 a 10-g — z powodu za-
trzymania sie silnika oraz 11¥2 do 12 — z powodu braku ludzi, w $rode
pracowano bez przerwy, lecz z powodu znaczniejszego zapotrzebowania

Przemyst Chemiczny. z. 12/1928. 2
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surowcal) musiano pracowaé¢ w godzinach nadliczbowych, w czwartek byta
przerwa od 10¥2do 11 z powodu remontu, w pigtek byfa przerwa z powodu
Swieta, w sobote pracowano bez przerwy, lecz wskutek angielskiej soboty
musiano dodatkowo pracowaé¢ 2 godziny. Wydajnosci byly nastepujace:
w poniedziatek 80°/0, we wtorek — 60%, w S$rode 80"/0 i t. d. W sposob
analogiczny kontrolowaé¢ nalezy wszelkie stacje fabrykacyjne, co pozwoli
nam na opanowanie calego warsztatu i opracowanie harmonogramu.

Jak widzimy z tego krotkiego zarysu, wykresy Gantt’a pozwalajg
nam na racjonalng kontrole wszystkich czynnikéw przemystowych. Musze
jednakze zwr6ci¢ uwage naszych miodych chemikéw, pracujagcych w ruchu

STACJA ISM

fabrycznym na to, ze opracowanie np. wydajnosci poszczegdlnych stacyj fabryka-
cyjnych i ich sharmonizowanie wymaga bardzo skrupulatnych badan tak
urzadzen technicznych, proceséw chemicznych, gospodarki parowej, — jest
przeto idealng szkolg, ktdéra pozwoli nam uwolni¢ sie od grubego empiryzmu
majsterskiego i zastapi¢ go naukowg gospodarka. Zwracam sie przeto z go-
racym apelem do miodych kolegéw, aby zainteresowali sie temi sprawami
i na tamach Przemystu Chemicznego podzielili sie z nami swemi obserwa-
cjami, ktére przyczynig sie do rozwoju naszego rodzimego przemystu.

Y W danym wypadku chodzito o surowiec, ktéry ta stacja przygotowata dla nastepnej-



655

J. CYRUS -SOBOLEWSKI.

ELEKTRYCZNE PIECE tUKOWO-OPOROWE O MOCY
PONAD 10 000 KW.

(Nadeszto 2 pazdziernika 1928).

Budowa piecéw elektrycznych dla produkcji zelazokrzemu i karbidu
wykazuje tendencje do powiekszenia mocy jednostki, analogiczna do podobnej
tendencji w budowie maszyn, urzadzen fabrycznych etc. Przyczyng tej daz-
nosci jest naogdi ekonomiczniejsza praca wiekszych jednostek zaréwno pod
wzgledem kosztéw ruchu, jak i kosztéw ogoélnych. W szczegdlnym zas wy-
padku, stanowigcym temat niniejszego artykutu, chodzito o powiekszenie
zdolnosci produkcyjnej zaktadu przemystowego, bez powiekszenia ilosci
piecéw i przy mozliwie matych przerébkach w budynkach, armaturze i t. d.
Zasadnicza zmiana dotyczy transformatoréw piecowych i wykorzystano tu
kupno nowych, mocniejszych tranformatoréw dla przeprowadzenia postulatow,
wynikajacych z przedstawionej ponizej teorji.

Dla zrozumienia istoty zagadnienia koniecznem jest uprzytomnienie sobie,
jakie warunki panujag w obwodzie elektrycznym, skiadajgcym sie z transfor-
matora T, przewodéw P, elektrod E, i t. zw. bagna B, czyli przestrzeni,
w ktorej nastepuje topienie materjalu przerabianego elektrotermicznie
(rysunek 1).

W piecach tukowo-oporowych charakterystycznym jest stosunek napiecia
do natezenia pradu, spowodowany dobrem stosunkowo przewodnictwem
elektrycznem stopionego materjatu. Jezeli np. przy fabrykacji
karbidu napiecie na transformatorze wynosi 110 V, za$ na-
tezenie pradu 55.000 A, to catkowity opo6r obwodu wy-
niesie 0,002 ohméw. Wtedy wystarcza aby opor induk-
cyjny obwodu wynosit 0,0012 ohmoéw, a spoétczynnik mocy
wypadnie 0,8. Piec taki jest wiec odbiornikiem wybitnie
indukcyjnym.

Dla uproszczenia dalszych rozwazan zrobimy zatozenie, ze samoindukcja
roztozona jest na tyle réwnomiernie wzdluz calej drogi pradu, ze na bagno
B, jako stanowigce drobny odcinek tej drogi, wypada samoindukcji bardzo
niewiele, natomiast w niem koncentruje sie przewazna cze$¢ oporu ohmowego,
do czego dazymy przez danie odpowiedniego przekroju przewodom. Uwazaé
bedziemy bagno za opdr czysto ohmowy, przewody za$ igcznie z elektrodami
za opOr mieszany. Moc uzyteczna tego obwodu, czyli moc elektryczna za-
mieniona w bagnie w ciepto, jest iloczynem /.e*, poniewaz cos g& wynosi 1,
gdzie / oznacza natezenie pradu, za$ e% napiecie miedzy dolnym koncem
elektrody a dnem pieca, czyli napiecie na bagnie.

rysl.

2*
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Ot6z moc takiego pieca jednofazowego ograniczona jest przez to, ze
tak /, jak i € sg ograniczone. Prad / musimy bowiem uwaza¢ za iloczyn
i.F (i jest to gestos¢ pradu w elektrodzie, F przekroj elektrody), a tak z jak
F majg granice dane przez stan fabrykacji elektrod. Wprawdzie przekréj F
mozna powieksza¢ prawie dowolnie przez odpowiednie pakietowanie Kkilku
wegli, lecz po pierwsze ze wzrostem przekroju elektrody maleje jego wyzys-
kanie z powodu dzialania pola magnetycznego, po drugie od wymiaréw
elektrody zalezg wymiary calego pieca a te czesto sg zamkniete w pewnych
granicach. Zreszta wnioski wysnute z dalszej tresci tego artykutu mogg by¢

stosowane niezaleznie od powiekszenia F. Jezeli przyjmiemy i — 6 A/cm§
F = 10800 cm2 to / = 64800 A.
Odnosnie do napiecia ej nalezy zauwazy¢, ze eb— h.r". i, gdzie h

oznacza droge pradu w stopionym materjale, czyli wysoko$¢ bagna, za$
r' opér wiasciwy, stopionego materjatu. Ze wzgledu na ekonomje ruchu
pieca ksztalt bagna musi odpowiada¢ pewnym proporcjom i dlatego h,
a z niem ej musi by¢ utrzymane w pewnych granicach. Gdy przyjmiemy je
jako rowne 80 V, moc jednego bagna wyniesie 5200 kw. Moc oddana przez
transformator bedzie wieksza o straty w przewodach i elektrodach, za$ na-
piecie na transformatorze bedzie wieksze o spadek napiecia ohmowy i induk-
cyjny od transformatora do bagna.
Niezaleznie od dalszych wywodéw mozna wtraci¢ uwage, ze odbiornik
o stalej samoindukcji a zmiennym oporze ohmowym pobiera przy danem na-
pieciu maksymum mocy, gdy jego opdér ohmowy réwny jest oporowi indukcyj-
nemu. Odpowiada to cos ¢>= 0,707. W praktyce, przy duzych jednostkach,
staramy sie 0 zmniejszenie samoindukcji i nie schodzimy tak nisko z cosf
aby zmniejszy¢ koszt transformatoréw. Jezeli nadto piece przylgczone sa do
elektrowni niewyposazonej w maszyny o tak niskim cos (p, to jeszcze i ten
wzglad nie pozwala na obcigzanie pieca do ostatecznosci.
= ®n W niniejszym artykule chodzi o piec troj-
pradowy, czyli posiadajgcy 3 obwody pradu. Dno
pieca jednak nie ma potgczenia z transformatorem,
lecz stanowi punkt zerowy odbiornika potgczonego
w gwiazde. Elektrody ustawione sg w jednym rze-
dzie, a ich odstep tak dobrany, aby zredukowad
do minimum uptyw pradu z jednej elektrody bez-
posrednio do drugiej. Transformatory, mimo polg"
czenia w gwiazde, majg punkt zerowy niepofgczony
z punktem zerowym pieca. Takie wykonanie pieca
nie jest regula, lecz jest najczestsze dla swych zalet ruchowych (rysunek 2).
Moc pieca tréjpradowego bedzie najwieksza, gdy wszystkie bagna
osiggng maksymum mocy. Przy tym typie pieca jednak jest to mozliwe tylko

3£
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przy uzyciu nieréwnych napie¢ na poszczegélnych obwodach, co wiasnie
pragniemy wykaza¢ ponizej.

Kazdy z trzech obwod6éw posiada pewien opér ohmowy, pewng samo-
indukcje, a nadto doznaje oddziatywania dwdch pozostatych obwoddw.
Zaktadamy réwnos$¢ oporéw ohmowych i samoindukcji, jednak odnosnie do
indukcji wzajemnej jasne jest, ze dziatanie skrajnych obwodéw na Srodkowy
jest silniejsze, niz jednego skrajnego obwodu na drugi. Ta okolicznos¢ jest
zrodtem zagadnienia, ktére wkracza w dziedzine dos¢ skomplikowanej teorji,
przedstawionej wyczerpujagco w dziele: J. Wotschke. Die Leistung des

Drehstromofens, Berlin. Springer 1925. Przytoczymy tu rozumowanie upro-
szczone, prowadzace do tychsamych konkluzji, ktére zadecydowatly o typie
nowonabytych transformatorow.

Na rysunku 3 oznaczamy obwody numerami 1, 2, 3.

Op6r ohmowy bagna . . Ri= R3= R3=R

” " przewodéw . rx= rt=m=r

Spétcz. samoind. przew. . IN\= z2-= Ls=1L
indukcji wzajemnej M13= oraz mniejszy od niego M)S.

Pod zalozeniem, ze napiecia na bagnach et sg réwne i pokrywaja sie
w fazie z pradami /, przyczem prady / sg tez réwne i rozstawione co 1200
aby suma ich byla réwna zeru, otrzymujemy wykreslnie napiecia miedzy-
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fazowe na transformatorze EnfT, Et23, Et3], przez proste sumowanie wektorow
ej, I.r, I.L.w, LM.w. (Rys. 3).

Stad otrzymujemy napiecia fazowe na transformatorze e, gdy zrobimy
zalozenie, ze musza one by¢ rozstawione réwniez co 120°.

Jak widaé, punkty zerowe pieca i transformatorow nie pokrywajg sie,
co pochodzi z braku przewodu zerowego, nadto napiecia et r6znig sie od
siebie, co wskazuje na konieczno$¢ indywidualnego dostosowania napiecia
w kazdym obwodzie, aby otrzyma¢ maksymum mocy.

Moce oddawane przez transformatory na poszczegdlne obwody rdznig
sie od siebie, pomimo, ze moce na bagnach sg réwne. Pochodzi to stad,
ze jeden obwdd oddaje drugiemu czes¢ swej mocy przez indukcje.

Zadanie odwrotne, polegajagce na wyznaczeniu mocy poszczego6lnych
bagien pod zalozeniem, ze napiecia na transformatorze sg réwne, przepro-
wadzone jest w cytowanem dziele J. Wotschke’go. Wykazuje ono, jak
w takim wypadku piec jest niewyzyskany.

Przeciwdziatanie tym ujemnym wplywom asymetrji w budowie piecéw
doprowadzito do pomystowej konstrukcji, opisanej w Journal du four élec-
trique z dnia 15./11. 1927. Opisany tam piec jednofazowy, w wykonaniu
potréjnem, lub podwdjnem przy potaczeniu Scott’a jako piec trojpra-
dowy, nie bedzie miat tych trudnosci do zwalczenia. Lecz gdy chodzi
0 przystosowanie sie do istniejgcych warunkoéw, uzycie indywidualnej regulacji
napiecia w poszczegélnych obwodach wydato sie najprostszem rozwigzaniem.

Chorzéw.

DZIALt SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA | GAZOWNICTWO.

J. DOLINSKI i J. CZAPLICKA.
POSTEPY PRAC W DZIEDZINIE TECHNOLOGIJI PALIW | GAZOWNICTWA.
1.

Destylacja w niskiej temperaturze. W okresie sprawozdawczym zainteresowanie
tym problemem osiggneto niebywaty wzrost. Nie liczac juz rozpraw nietechnicznych,
opublikowano szereg powaznych artykutéw, poswieconych zaréwno opisowi poszcze-
go6lnych proceséw, jak i catosci zagadnienia.

Thaul) w obszerniejszej rozprawie na ten temat opisuje angielski zaktad
Merz a i Mc Lellan’a, gdzie medjum grzejagce wewnetrznie stanowi para wodna,
ale nie podaje cyfr z ruchu. Opisuje réwniez sposéb ,,Midland Coal Products
Ltd.*“, przy ktérym ftadunek weglowy ogrzewa si¢ gazami palnemi, i ciekawe préby

> Gluckauf, 62, 668, 679 (1926).
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H au |’a, ktéry prazy wegiel w specjalnej nadbudowie generatora. Trzecim rodzajem
ogrzewania wewnetrznego jest uzycie gazéw nieczynnych (CO02i N2), jak w metodzie
Limberg’a i Lurgi’ego. W sposobie Seidenschnura cieptem spalania czesci
produkowanego gazu suszy sie i prazy wegiel, a przez mieszanie z gazem zimnym
ma sie mozno$¢ doktadnej regulacji temperatury. Podobnie w urzadzeniach Pintscha
wegiel ogrzewa sie spalinami czesci gazu pierwotnego.

Istnieja tez systemy, w ktérych stosuje sie tylko wegiel mielony. Piec Cramp-
tona (1872) i nowoczesny Lewesa ogrzewane sa zewnetrznie i nie sa ekonomiczne.
Mc Ewen i Runge ogrzewaja swoj piec wewnetrznie gazami przeptywowemi. Opis
i rysunki tego urzadzenia podaje Thaul- Jest to ogrzewanie dwustopniowe w dwéch
wysokich retortach, stojagcych pionowo nad sobg, przez ktére spada miat weglowy.
Czas prazenia bardzo krotki (6 minut). Pétkoks nadaje sie do opalania pylnego
i jest lepszy od pytu weglowego. Smota i gaz wysokokaloryczne moga mie¢ wielo-
stronne zastosowanie.

Fieldner 2 opisuje nastepujace procesy :

a) Mc Laurin’a, gdzie przez spalanie czesci pélkoksu uzyskuje sie gaz, kté-

rego goragcem koksuje sie tadunek ;

b) Hood-Odel1l, na tej samej zasadzie, stosowany do wegli brunatnych

o 35— 40°/o0 wody;

c) Mc Even-Runge;

d) seidenschnura;

e) Lurgi'’ego (o tych trzech procesach wspominaliSmy juz poprzednio);

/) Laing-Nielsen, gdzie stosuje sie jako medjum grzejgce goracy gaz

wodny, silnikowy lub weglowy ;

g) Parra i Illingwortha z dwustopniowem ogrzewaniem wegla.

Wszystkie te systemy ograniczaja sie do stosowania wegli niekoksujacych lub
stabo koksujacych i daja gazy o matej wartosci cieplnej, nie dajg réwniez olejow
lekkich, ktére trudno wydobyé z gazéw rozciefnczonych. Procesy te moga zyskac
znaczenie w przysztosci, gdy zwiekszy sie zapotrzebowanie na destylaty weglowe
pokrewne nafcie. Gaz staby kalorycznie mogtyby spala¢ wielkie centrale. Drozsze
procesy z ogrzewaniem zewnetrznem mogga znalezé zastosowanie do przer6bki tanich
niekoksujacych wegli na wysokowartosciowy potkoks, silny kalorycznie gaz pierwotny
i lekkie oleje smotowe.

F. Miller3d opisuje pochyty piec rotacyjny Kohlenscheidungs-Gesell-
scha ft. Otrzymywany w tym piecu poétkoks, dzieki obrotowi i dopuszczaniu bardzo
przegrzanej pary, jest jednolity, w przeciwieAstwie do pétkoksu tworzgcego sie w spo-
koju. Wazne jest gaszenie poétkoksu. Okazato sie, ze najodpowiedniejsze jest gaszenie
suche, gazami krazacemi o zawartosci 98°/o0 gazéw niepalnych (prawie samego azotu).
Brykietowanie miatu polkoksowego odbywa sie przy dodatku 7% smoty pierwotnej.

Loebinger4) zajat sie sprawg wyzyskania wegla brunatnego, zwilaszcza pra-
zeniem go systemem ciaglym Kohlenveredelung — G.m.b.H. miedzy
dwoma cylindrami, z ktérych $rodkowy jest obrotowy. Czas prazenia wynosi 18
minut. Zaletg systemu jest zdolno$¢ do duzej przerobki. Na wywody Loebingera
zapatruje sie krytycznie Dolch6, ktéory udowadnia, ze system Lurgi’ego jest
ekonomiczniejszy.

'y Tamze, 896.

* Fuel, 5, 265, 294 (1926).

3 V. D. I, 70, 1605 (1926).

9 Braunkohle, 24, 993 (1926).

f) Braunkohle, 25, 606, 627 (1826).
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A. Sander1) daje wyniki ruchu zaktadu pracujgcego w kopalni Leopold
w Edderitz koto Coéthen o zdolnosSci przerdbki 400 tonn dziennie. Piece te wediug
systemu Kohlenveredelung — G. m. b. H. skonstruowat Geissen. Z tonny wegla
brunatnego o 2'8 miljona kaloryj uzyskuje sie 250 kg poétkoksu o 1,532.000 Kal.,
100 kg smoty pierwotnej o 1,000.000 Kat., 60 ms gazu pierwotnego o 240.000 Kal.
i 2'8 kg benzyny pierwotnej o 28.000 Kal. Cyfry i obliczenia wykazuja duza ren-
townos$¢ systemu.

A. Haul2 stwierdza, ze prazenie wegla w piecach obrotowych (Drehtrommel-
schwelerei) nie jest gospodarczo praktyczne. Na Go6érnym Slasku okazaly sie
dobremi nastepujgce urzadzenia o ogrzewaniu wewnetrznem : Jedno stosuje wegiel
spiekajacy sie, ktéry ogrzewa gorgcemi gazami generatorowemi o temperaturze 650°.
Wydajno$é smoty wynosi 10%, a gaz ma zastosowanie przemystowe. Drugie sklada
sie z szamotowego pieca podobnego do generatora o samoczynnem dosypywaniu
wegla w miare odbierania po6tkoksu u dotu. Ogrzewa sie go cze$ciag gazéw wytwo-
rzonych, a temperatura wynosi okoto 760°. Wydajno$¢é gruboziarnistego po6tkoksu
dochodzi do 70% uzytego wegla, a smoty 10%. Haul zestawia tez koszt urzag-
dzenia bebnéw obrotowych w poréwnaniu do urzadzen gérnoslaskich.

Badaniem koksowania w niskiej temperaturze wegli z zagtebia Saary zajat sie
J. Sainte-Claire Devilled). Préby te przeprowadzono zaréwno na skale pot-
techniczna, jak i fabryczng ze szlamem wegla ptomiennego w piecach systemu S a-
lerni. Mozliwo$¢ wyzyskania takich bezwartosciowych materjatéw, jak szlam i ubogie
tupki, jest bardzo interesujgca. Proces ten staje sie rentowny, chociaz przy takich
materjatach wyjsciowych odpada mozliwo$¢ uzyskania pétkoksu, gdyz ze smoty pier-
wotnej, zwlaszcza przez procesy uwodorniania i krakowania oraz redukowania otrzy-
muje sie szereg cennych produktéw.

E. Fleischmann4) podaje wyniki prazenia tupkéw bitumicznych w
towym piecu systemu Thyssena w Holzheim koto Gdéppingen, gdzie obok wy-
dajnosci gazu i olejéw najwazniejszem zadaniem byto uzyskanie wypalonej reszty
z tupkéw do fabrykacji cementu i kamieni. Temperatura prazenia byta wyzsza, niz
normalnie stosowana.

R. V. Wheeler6, piszac o technicznych i ekonomicznych postulatach pro-
cesow destylacji w niskiej temperaturze, zalicza urzagdzenie Pehrsona do wzorowych.
Urzadzenie to, zainstalowane w Karlstad (Szwecja), przerabia korzystnie wegiel,
lignit, torf i drzewo. Ogrzewanie posiada wewnetrzne.

obr

(0] przerébce wegla brunatnego w niskiej temperaturze we Francji pisze A

Faber6. Société des Carbonnages de Millau zatozyto wiekszy zaktad systemu
Pictersa z ogrzewaniem zewnetrznem. W kopalni Laluque wprowadzono system
Tozera. W Meilhac zbudowano piece Salerni’ego.

W literaturze znajdujemy précz tego opisy wielu innych mniej znanych pro-
ceséw, jak np.: retorta Thwaites’a stosowana w Australji 7> retorta Tozera
dla lignitu we Francji8, piec Streppela dla lignitu i gorszych gatunkéw wegla
w Niemczech9, piec Delkeskamp roéwniez w Niemczechil) i t. d.

) Brennstoff-Chem. 7, 189 (1926).

1) Z. Oberschi. Berg.- Hiittenm.-Vereins, 65, 153 (1926).

3 Chimie & industrie 15, 163 (1926).

*) Brennstoff-Chem., 7, 229 (1926).

i) Fuel Econ. 1, 433 (1926).

» Braunkohle, 25, 957 (1927).

) R. E. Thwaites i J. Packer, J. Soc. Chem. Ind. 44, 519, (1925).
8 E. Marcotte, Génie civ, 13 marzec 1926.

‘Y A. Thau, Braunkohle, 25, 515 (1926).

I0) O. J. Parker, Proc. S. Wales Inst. Eng. 42, 403 (1926).
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Z destylacja w niskiej temperaturze wiaze sie wazny dzi$ dla przemystu pro-
blem wstepnego odgazowywania paliwa do opalania kottéw. Opisem systeméw pra-
zenia materjatdw opatowych w zespoleniu z kottownig zajat sie D. Brownliel.
Podaje on szereg szczegétéw odnoszacych sie do systemu Pintscha, Wiesnera
(Carbonite Co., Canton, Ohio U. S. A.) i Mc Ewena i Rungego.

Ciekawe sa urzadzenia Pintscha?2, mianowicie lej doprowadzajacy materjat
opalowy na ruszta kottéw wyksztatcony jest jako piec do prazenia zapomoca gora-
cych spalin. Mozna stosowa¢ wegiel o duzej zawartosci popiotu (40° o), ale wegiel
musi byé gruby (15— 150 mm), co jest ztg strong systemu.

Duzo w tym Kkierunku zrobiono w Ameryce. Henryk Ford finansowat
badania nad procesem wstepnego odgazowywania zapomocg kapieli z otowiu, ktoére
pochtonety pare miljonéw dolaréw. V. Z. Caracristi3d, opisujac ten system,
stwierdza, ze nie nadaje sie on do stosowania przemystowego.

Catoksztatt zagadnienia destylacji w niskiej temperaturze podaja w formie
ksigzki Mc Culloch i Simpkin (London, H.F. & C. Witherby). Piszg oni
na temat znaczenia koksowania w niskiej temperaturze dla gospodarki paliwami,
przedstawiajg historyczny rozwdj tej kwestji i zestawiajg metody angielskie, amery-
kanskie, francuskie i niemieckie, ilustrujgc je rysunkami i szeregiem tablic cyfrowych.

Obszerny przeglad kierunku i obecnego stanu rozwoju destylacji w niskiej
temperaturze wraz z bibljografja przedmiotu daje réwniez C. Berthelot4).

0. J. Parkerb), roztrzagsajgc ekonomiczng strone destylacji w niskiej tempe-
raturze niekoksujgcych i gorszych gatunkowo wegli, miatu oraz szlamu, uwaza ma-
terjat ten za zupeinie odpowiedni, o ile sie go wpierw zbrykietuje z pakiem.

Naogo6t nalezy zauwazyé, ze rozw6j w okresie sprawozdawczym szedt raczej
w kierunku ulepszania istniejacych proceséw i chociaz szereg ich rozbudowano juz
na skale przemystowa, zaden z tych zaktadéw nie jest w ruchu tak diugo, aby
mozna byto wyda¢ bezstronng opinje o jego rentownosci. Dlatego tez obok opty-
mistycznych zapewnien, ze destylacja w niskiej temperaturze jako nowa galaz prze-
mystu jest tylko kwestjg czasu6), mozna znalezé takze glosy pesymistéw, np. S. W.
Parra?7 i M. Do Ich a?¥.

Dolch stwierdza, ze destylacja wegli w niskiej temperaturze znajduje sig
w stanie silnej stagnacji. W pierwszem stadjum podstawowa my$lg tego rodzaju
proceséw byto uzyskiwanie smoly pierwotnej z tanich surowcéw. Prébowano sto-
sowaé¢ do tego celu wegle brunatne, lecz bez wiekszego powodzenia. Przytem udosko-
nalono jednak systemy piecéw : od rotacyjnych przeszto sie do systeméw z ogrze-
waniem wewnetrznem (Lurgi, Seidenschnur, Limber g), ale mimo to na
wiekszg skale destylacja sie nie rozwineta. Jako gtéwny cel prazenia wegla nalezy
obecnie uzna¢ otrzymywanie dobrego pétkoksu, ktoryby ceng swg pokryt koszt
surowca. Przy przerébce wegli kamiennych stosuje sie przedewszystkiem miat wegli
koksujgcych, co ma widoki powodzenia. Zaleznie od uzytego surowca zmienia sie
smota pierwotna. Z lignitobw uzyskuje sie smote o duzej zawartosci kwasnych olejéw,
co uniemozliwia jej przerébke metodami przemystu naftowego. Utrzymanie niskiej

')y Chem, Met. Eng., 33, 360 (1926).

9 A. Thau, Glickauf, 62, , 679 (1926).

“)J Franklin Inst., 202, 323 (1926).

*) Buli. enseign. ind. prof. Hainaut, maj i czerwiec 1926.
b O. J. Parker I c

"YA. H. Lymn, lIron Coal Trades Rev. 112, 332 (1926).
’) 1 Ind. Eng. Chem. 18, 1015 (1926).

") Erdél und Teer, 24, 10 (1926).
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temperatury prazenia nie jest w tym wypadku tak wazne, jak polepszenie smoty
przez zwiekszenie frakcji nisko wracej i zmniejszenie ilosci olejow kwasnych. Chcac
za$ zarowno potkoks jak i smote polepszyé, zblizymy sie do typu destylacji w tem-
peraturze wysokiej.

Nabiera sie przekonania, ze sprawa nie zostala jeszcze nalezycie opanowana
przez nauke i ze konieczne jest Sciste jej wspoétdziatanie z przemystem w celu po-
mys$inego rozwigzania zagadnienia. Np. zdatno$¢ wegla do przer6obki w niskiej tem-
peraturze okres$la sie dotychczas na podstawie wydajnosci smoty pierwotnej. Stusznie
zwraca uwage Laszl61. ze metoda ta jest wadliwa, gdyz rentowno$¢ przeroébki
zalezy od wszystkich produktéw, a zwilaszcza od poétkoksu. Autor daje doktadne
wskazoéwki i przepisy, jak nalezy bada¢ zdatno$¢ wegli do koksowania w niskiej
temperaturze i poleca uzywaé pieca probnego F. Fischera.

Jak z powyzszego widaé, jednag z najwiekszych bolgczek tego systemu uszla-
chetniania paliwa stalego jest kwestja otrzymywania warto$sciowego po6tkoksu,
ktéryby znalazt szerokie zastosowanie. Narazie, wobec matej wytrzymatosci produ-
kowanego pétkoksu, zaczeto uzywaé¢ go do palenisk pytlowych, osiggajac na tej drodze
podobno zupeinie zadowalajgce wynikis). O spalaniu pétkoksu na mechanicznych
rusztach i w postaci pytu komunikuje réwniez D. Brownlie3d. Zastanawia sie on
takze nad sposobami produkowania wytrzymatego pétkoksu4) i dzieli je na procesy:
1. stosujace brykietowanie a) z lepiszczem np. Midland Coal Products Ltd. i Sun
Fuel, b) pod wysokiem cisnieniem np. Pure Coal Briquette i Delkeskamp, w od-
réznieniu od proceséw 2. stosujacych cisnienie w chwili, gdy wegiel znajduje sie
wstanie plastycznym np. Summer a, Fischera, Débbelsteina, Raffloera
i Meguin.

F. Muller5 podaje wyniki z ruchu koksowni Mathias Stinnes, gdzie
dawniej dodawano pewnych wegli niekoksujagcych, obecnie za$ pdétkoksu jako Srodka
schudzajgcego. Poétkoks, zdaniem M U 1lera, nadaje sie réwniez znakomicie do ge-
neratoréw, a najwazniejsze jest jego zastosowanie jako opatu domowego. PomysSine
wyniki dato stosowanie go do wyrobu gazu wodnego, zwlaszcza, ze gaz taki jest
pozbawiony smoty, a zatem nadaje sie specjalnie do celéw syntetycznych. ROéwniez
ma potkoks zalety w metalurgji.

Drugim waznym produktem destylacji w niskiej temperaturze jest smota
pierwotna, ktorej badaniu chemicznemu poswieca sie¢ wiele uwagi. E. Parrish
i F. M. Rowe') badajg smote pierwotng uzyskiwang z pokitadu Pooley Hall w la-
nozelaznej retorcie przy 600°. Miedzy innemi znalezli 33'84°/o fenoli, olejéw neu-
tralnych 54°72°/o. A. Klein 7 w obszernej pracy nad lekkiemi olejami ze smotly

pierwotnej znalazt nasycone i nienasycone alifatyczne zwigzki z mata domieszka
zwigzkéw aromatycznych.
S. P. Burke i S. Capi an8 stwierdzili, ze czerwone zabarwienie, ktérego

nabiera wodny wyciag smoty pierwotnej, jest wywotane o-dwuhydroksypochodnemi
naftalenu i jego homologéw. Mozna je wyekstrahowa¢ wodnym roztworem boraksu.
T. Biddulph Smith9, badajgc pierwotne oleje, t. j. istotne destylaty

') Chem. Ztg., 50, 173, (1926).

) Iron Coal Trades Rev., 112, 975 (1926); J. D. Troup, Compendium, lipiec 1926.
8 O’Connel’s Coal Iron News, 25 luty 1926.

4 Proc. S. Wales Inst. Enjj., 42, 273 (1926).

o V. D. I, 70, 1605 (1926).

«) J. Soc. Chem. Ind., 45, 99 T. (1926).

7 Hrennstoff-Chem., 7, 3 (1926).

# Gas J., 175, 541 (1926).

8 Gas World, 84, Coking' Sec., 56, (1926).
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w niskiej temperaturze, z réznych wegli stwierdzit, ze sg one zawsze jednakowe.
Poglad ten popiera réwniez H. Nielsen1l).

H. Broche*) zestawia wyniki réznych badaczy przy badaniu oleju lekkiego
smoty pierwotnej i stwierdza, ze normalny olej charakteryzuje sie bardzo matg za-
wartoscig benzolu i homologéw. Przeglad catosci zagadnienia sktadu chemicznego
smoty pierwotnej wedle réznych badaczy daje E. Parrish3).

Oberschlesische Kokswerke wund Chemische Fabrik A. G.
oraz A. Su pan opatentowali (Pat. niem. 422.035) spos6b uzyskiwania ze smoty
pierwotnej obojetnych olejéw i fenoli w dobrych wydajnosciach przez redukcje w wy-
sokiej temperaturze przy pomocy pary i koksu lub zelaza.

A. Spilker4) udowadnia, ze przesadzanie, jakoby oleje bogate w fenole
nie nadawaty sie do popedu motoréw D iesela, nie jest stluszne. Nie nalezy oba-
wia¢ sie atakowania metalu przez fenole. O ile w praktyce zauwazono ujemny
wptyw olejéw, to przyczyng tego jest zawarto$¢ siarki. tatwo wrzaca cze$¢ smot
pierwotnych, t. zw. benzyna pierwotna, nadaje si¢ doskonale do samochodéw, o ile
usuniemy zwiazki nienasycone. Mycie kwasem siarkowym nie jest racjonalne ze
wzgledu na duze straty, natomiast odpowiednie jest przytagczanie wodoru, przez co
powstaje idealny materjat do popedu motoréw.

Trzecim wreszcie produktem destylacji w niskiej temperaturze jest gaz, uzy-
wany przewaznie do celéw opalowych. A. Thaub omawia obszernie sprawe uzy-
skiwania z tego gazu pierwotnego przy prazeniu wegla brunatnego olejéw lekkich
(benzyny), ktére nadaja sie doskonale do popedu aut. Proces ten jest rentowny.

eUwodornianie wegla kamiennego. Zainteresowanie procesami uwo-
dorniania paliw statych nie wyszto prawie poza granice Niemiec. Jedynie na Uni-
wersytecie w Birmingham D. G. Skinner i J. I. Grahamé6, kontynuujagc swe
badania w tym kierunku, zbadali dziatanie wodoru pod wysokiem cisnieniem na
Fifeshire-Boghead-Cannelcoal, w poréwnaniu do typowego Cannelcoal i Durain, obu
ostatnich z South-Staffordshire.

W celu zbadania mechanizmu berginizacji wegla kamiennego zajeli sie Spil-
ker i Zerbe7 uwodornianiem typowych weglowodoréw aromatycznych. Antracen
i acenaften daly sie prawie w catosci przemieni¢ na uwodornione ptynne produkty.
Dla kazdego zwigzku istnieje pewna graniczna temperatura, przy ktérej wigzania
rozluzniajg sie i przytaczajg bezposrednio wodér. Przytem czes¢ zwigzku rozpada sie,
a produkty rozpadu réwniez pobierajg wodér.

Szereg patentéw angielskich 8 na uwodornianie paliw w celu uzyskania weglo-
wodorow ptynnych posiada I. G. Farbenindustrie A. G. Weglowodory te maja
zastosowanie jako poped motorow lub do sporzadzania smaréw. Uwodornianiu pod-
lega nietylko wegiel kamienny, ale takze wegiel brunatny, torf, drzewo, produkty
ich ekstrakcji i destylacji, pozostatosci i produkty przemiany, np. smoty, oleje smo-
towe, woski, zywice, bitumina, ropy, asfalty, tupki bitumiczne, produkty krakowania
i t. d., ktére przy 500° i ciSnieniu 100 — 200 atm. uwodornia sie¢ bezposrednio,
w postaci pasty lub w formie gazowej, wodorem lub gazami zawierajgcemi wodor
wolny i zwigzany, gazem wodnym, amonjakiem, siarkowodorem, metanem i t. d.

) Gas J., 174, 591, 650, 732 (1926).

) Brennstoff-Chem., 7, 37 (1926).

') Fuel, 5, 436 (1926).

*) Brennstoff-Cliem., 7, 170 (1926).

B Braunkohle, 25, 741, 764, 782 (1926).

« Fuel, 6, 74 (1927).

) Z. angew. Chem., 39, 1138 (1926).

") Pat. ang. 247.582, 247.587, 250.948, 247.583, 249.501, 247.584, 249.493.

~



664

Wodér moze byé wytwarzany wprost w naczyniu reakcyjnem z pary wodnej i CO,
weglowodoréw lub wegla kamiennego. Uwodornianie moze nastepowaé¢ w obecnosci
zwigzkéw azotowych, jak : amonjak, siarczek amonowy, zwiagzki azotu z krzemem
i tytanem. Jako dodatki stuzg ciala obojetne Ilub katalityczne, mianowicie : glina,
kwarc, asbest, pumeks, kwas krzemowy, metaloidy, metale, zwigzki metali, tlenki,
karbidy, siarczki i wegiel aktywny *).

M. Heyn i M. Dunkel2 zajeli sie oceng przerébki na olej dolnoslgskiego
wegla w zaktadach berginizacyjnych w Rheinau, a wyniki okazaly sie pomyslne, za-
rowno pod wzgledem technicznym jak i chemicznym, pomimo ze wegiel ten malo
nadawat sie do przerébki tego rodzaju. Liczac na czysty wegiel, uzyskano 44°‘5°/o
oleju. Wydatek benzyny surowej wynosit 9'79°/0 wegla. Badajac produkty wrzace
do 220°, stwierdzit Heyn3 obecnos¢ zwigzkéw hydroaromatycznych, co rzuca
nowe S$wiatlo na proces berginizacji.

Paliwa ciekte, otrzymane droga berginizacji, réznia si¢ wybitnie od produktéw
destylacji w niskiej temperaturze. Charakterystyczna dla nich jest obecno$¢, obok
weglowodoréw alifatycznych i cyklicznych, zwigzkéw aromatycznych, a przedewszyst-
kiem benzenu, toluenu i ksylenu4).

Metody posSredniej przerobki wegla kamiennego. Przerébka
gazu wodnego na paliwa ciekle (syntol, metanol) wzrasta zwitaszcza w Niem-
czech. W Ameryce proces ten ma mate widoki powodzenia5. Pozatem gaz wodny
budzi zainteresowanie jako Zrodto wodoru, ktérego zapotrzebowanie do bergininaciji,
syntezy amonjaku i t. d. wzrasta wybitnie z roku na rok I).

F. Fischer i H. Tropsch? zajmujg sie dalej problemem syntezy
naftowej z produktéw gazowania wegla kamiennego pod zwykiem ciSnieniem
i przy zastosowaniu katalizatoréw. Synteza weglowodoréw benzynowych udaje sie
z réznych mieszanin CO i mozemy zatem stosowaé nietylko gaz wodny, ale i inne
gazy przemystowe, wzglednie ich mieszaniny. Najdogodniejsza jest temperatura 270",
a z katalizator6w mieszanina zelaza i miedzi. Uzyskuje sie benzyne, nafte i parafine
i teoretycznie przy przetworzeniu catosci CO mozna uzyskaé z 1 m>gazu wodnego
190 g weglowodoréw. Proces mozna ksztattowa¢ w rézny sposéb. Np. koks prze-
rabia¢ na gaz wodny, ten cze$ciowo przerabia¢ na produkty naftowe i wysokowar-
tosciowy gaz Swietlny (ok. 8000 Kai.) lub tez, opierajagc sie na destylacji w niskiej
temperaturze, przerabia¢ miat weglowy na smote pierwotng i pétkoks, z tego zas
otrzymywaé¢ gaz wodny i przetwarza¢ go w sposéb opisany.

Z badan teoretycznych w tej dziedzinie wymieni¢ nalezy prace Hoovera
i jego wspotpracownikéw® o katalitycznem wytwarzaniu nienasyconych weglowo-
doréw z tlenku wegla i wodoru. Jako materjal wyjsciowy stuzyt gaz wodny uwol-
niony od tlenu, a produktem reakcji byt etylen i jego homologi. Naog6t uzywano
katalizatoréw dwumetalowych, aktywowanych matemi ilosciami Al, K Ilub Na. Naj-
lepiej dziata w kierunku wytwarzania nienasyconych weglowodoréw palad, nieco

") Chem. Zentr. 97, I, 2254 (1926).

J) Brennstoff-Chem., 7, 20, 81, 245 (1926).

J) Petroleum, 23, 281 (1927).

A L. Kheinfelder, Mit. Schles. Kohlenforschunjjs-Inst., 2, 34 (1925); W. R. Or-
mandy i E. C. Craven, | Inst. Pet. Tech., 12, 77 (1926).

5 R. T. Elworthy, Gas J, 175, 477 (1926).

6 W. Fréankl, Pat. niem. 431.758; R. M. Evans i W. L. Newton, J. Ind. Eng. Chem-
18, 513 (1926).

') Brennstoff-Chem., 7, 97 (1926).

* Hoover, Dorcas, Langley, Nickelson, J. Am. Chem. Soc., 49, 796 (1927).

ropy
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mniej intensywnie — Ni, Co, Pt i Ca. Wydajno$¢ zwigzkéw nienasyconych jest
bardzo mata (1— 3°/0), a zywot katalizatoréw bardzo krotki.

A. C. Fieldner i R. L. Brown1) zestawiajg wydajnosci, ktore uzyskuje
sie znanemi dotychczas metodami przerébki wegla kamiennego na paliwa ciekle,
mianowicie: destylacja w gazowniach i koksowniach, destylacja w niskiej tempera-
turze, uwodornianiem, oraz przez wyr6b syntolu i metanolu z uprzedniem zupeinem
zgazowaniem. Najlepsze wyniki daje ten ostatni proces. Podobny poglad wyraza
P. Dvorkovitzys).

9. TECHNOLOGJA BARWNIKOW | WIELKIEGO PRZEMYStU
ORGANICZNEGO.

O nowych barwnikach hetorocyklowych. — K. FUCHS i E. GRANAUG. — Ber.
61, 57 (1928).

Znaczny postep w dziedzinie barwnikéw, zwiekszajgcych czuto$¢ kliszy foto-
graficznej, tak zwanych sensabilatoréw, stanowia barwniki otrzymane dziataniem
aldehydu mréwkowego na sole chinoliny i chinaldyny, o budowie :

Barwnik ten znajduje sie w handlu
pod nazwa Pinacyanolu Hochst (pat. niem.
N/\ /=W -C//=CW-\/\/ X 172118).

N.R ~N.R Jezeli w tym barwniku polymetino-
wym zamienimy grupe winylenowa — CH = CH— grupg azowg, — N= N —,
to otrzymamy barwnik, dziatajagcy na klisze wprost przeciwnie, tak zwany, desensy-
bilizator. Barwnik taki zostat otrzymany przez kondensacje hydrazonowo-aldehydowa.

Ootrzymywanie N — metylo — 2 — chinolono-hydrazonu.

potagczenie to zostato otrzymane przez zmydlenie odpowied-

N . NH,, niego estru metylowego kwasu weglowego :
N. CH
t 1 \N.NH.CO.OCH;
\/\/
N .CH,

otrzymanego z 2 -jodo -chinolino -jodometylanu i estru metylowego kwasu weglowego
hydrazyny. N- metylo -2 -chinolono- chydrazon przedstawia z6tto -pomaranczowe kry-
sztaly p. t. 126— 127°.

Otrzymywanie barwnika. 2,4 ( estru zalewamy 10 Cms; dymigcego HCI,
gotujemy 8 godzin z chtodnicg zwrotna, przyczem ester ulega zmydleniu. Tworzy
sie przy wydzieleniu C0: chlorowodorek N- metylo -2 -chinolono -hydrazonu. Tak
otrzymany roztwér ogrzewa sie, w ciggu 1/2 godziny do wrzenia z odpowiedniag
iloscig produktu kondensacji nadchloranu metylo -chinaldyny i nitrozodwumetylo-
aniliny. Barwnik wydziela sie w krysztatach czerwonych, rozpuszczalnych w acetonie
i pirydynie, trudno w wodzie, alkoholu i chloroformie. Barwnik posiada budowe:

/N /\ /N A
I: N.N:CH\ Barwnik ten zmniejsza znacznie czutosé Kkliszy
U" N CH N fotograficznej w kapieli, poprzedzajgcej wywoty-
wanie, albo w kapieli wywotujgcej.
CIOt CHs T. S.

) ,,Complete Utilisation of Coal and Motor Fuel®, lipiec 1926.
2 Petroleum limes, 19 czerwiec 1926.
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Synteza czterometyloanhydrohematoksyliny. P. PFEIFFER, E. HAACK i J.
WILLEMS. — Ber. 61, 294 (1928).

Produkt ten mozna otrzymaé¢, wychodzac z eteru dwumetylowego pirogallolu
() przez kondensacje z kwasem (i-chloropropionowym, przyczem otrzymany pro-
dukt (1v) z P-iOf, daje nam 7.8 -dwumetoksychromon (V), ktéry przez kondensacje
z eterem metylowym waniliny daje 3-[S'.47dwumetoksybenzalo] -7 .8 -dwu-
metoksychromon (VI). Ten keton przez redukcje wodorem w obecnosci Pl daje
3-[3 . 4'- dwumetoksybenzylo] -7.8- dwumetoksychromon (VI1), ktéry dziataniem PtO6
daje czterometylo-anhydro-hematoksyline (I).

Mamy zatem nastepujacy przebieg reakcyj :

OCH, OCH. OCH,
HCO 1 OH H,CO I o H,0C
WI | CH2 /\CH
\Y, N\ /\ /CHi
COOH
m. V. V.
OCH, OCH,
HXO HCO 1 O
\/\/AC H

<A da

/l,co dox

VI. VII.
OCH,
H3CO 1 O
\
CH,
.
MCO OCi/,

Ten produkt syntetyczny jest zupeinie identyczny z produktem, otrzymanym
w swoim czasie z czterometylohematoksyliny. Obydwa produkty maja ten sam sktad
chem., punkt top. i dajg jednakowe reakcje barwne: z Br fiol. czerwone zabarwienie,

z H,SOi czerwone, z HNO$ krwisto-czerwone. T. S.
Synteza tréjmetylobrazylonu i czterometylohematoksylonu. — P. PFEIFFER,
0. ANGERN, E. HAACK i J. WILLEMS. - Ber. 61, 839 (1928).

Redukujac wodorem w obecnosci platyny poprzednio opisane zwigzki: tréj-
metyloanhydrobrazyling i czterometylo-anhydro -hematoksyling otrzymujemy tréjme-
tylodesoksybrazyline (1) i czterometylo -desoksy- hematoksyling (II):
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OCH,
H,CO (0] H | p
\/y\cH t Yyy®
N /\./CH\ N /\/CH\
l. ?HI "CH, 1. ICH ?H
X J— \
< / V- /
OCH, 0cC//3 OCH, OCH:

Produkty te przez utlenienie kwasem chromowym w roztworze kwasu octowego
lodowego dajg znane ketony: tréjmetylobrazylon (lll1) i czterometylohematoksylon (1V).

OCHs<
H,CO 0 H3CO 0
\/\/\C H , \/\/\C H ,
\ CO. COX
- co CH, \2 co xcl/2
v — / S >
OCH3 OCH, ocH3 oc//3

Identyczne ketony otrzyma! Perkin z odpowiednich barwnikéw naturalnych.
Przez odjecie wody otrzymujemy z tych ketonéw pochodne benzonaftofuranowe,
a mianowicie tréjmetyloanhydrobrazylon (V) i czerometylo-anhydrohematoksylon (VI):

OH OCH, OH
HCO _ O j //x0 1 O
V. N\ /—\/\ VI. \ /-
J J | uUucH3
['OCH, Y
OCW3 (0]07/K]

takze juz otrzymane przez Perki na. Pochodne acetylowane okazaty sie takze iden-
tycznemi z produktami, otrzymanemi przez Perkin a. Na zasadzie tych prac oraz
poprzednich zostata wyjasniona na drodze syntetycznej budowa brazyliny i hemato-
ksyliny, co uskutecznit poprzednio Perkin ze swojemi wspotpracownikami na drodze
analitycznej.

Otrzymywanie produktu |: 30 tréjmetyloanhydrobrazyliny, 80 cm3 kwasu
octowego lodowego i 0.5 @ czerni platynowej wstrzagsa si¢ z wodorem, az do
petnej absorbcji 1 drobiny wodoru na 1 drobine substancji, nastepnie jasnobrunatny
roztwdr rozcieAcza sie woda, zobojetnia sie soda. Produkt redukcji wydziela sie
jako proszek jasno brunatny. Po trzykrotnem przekrystalizowaniu z alkoholu biate
ptatki p. t. 107— 109°. Z parg bromu barwi sie na rézowo.

Otrzymywanie produktu Ill. Rozpusci¢ 3 g produktu | w 40 cm3 go-
racego kwasu octowego lodowego, ozigbi¢ lodem doda¢ 5 J kwasu chromowego,
rozpuszczonego w 15 cm3 wody, doda¢ jeszcze 15 cm3 wody. Po 2-ch dniach
wydzielajg sie zétte krysztaty, p. t. 179— 180°. Po przekryst. z alkoh, p. t. 167°.
P. t. produktu otrzymanego z brazyliny naturalnej 169°.

Otrzymywanie produktu Il. Wstrzagsa¢ w ,gruszce*“ 15 J czterometylo-
anhydro-hematoksyliny z 200 cm3 kwasu octowego lodowego i 2 § czerni platynowej
z wodorem. Po uzyciu 1.2 litra wodoru (20“ 760 mm) absorbcja ustaje. Odsaczyé
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od Pt na goraco, rozcienczyé wodg, hydropropukt wydziela sie ilosciowo. Po dwu-
krotnem przekrystalizowaniu z ligroiny biate ptatki p. t. 147— 151°. Z parg bromu
barwia sie krysztaly na purpurowo.

Otrzymywanie produktu IV. Postepowaé, jak przy lll. P. t. jasno-
z6ttych krysztatébw po przekrystalizowaniu z alkoholu 178— 181°. P. t. produktu
odpowiedniego, otrzymanego z hematoksyliny naturalnej 176° (W. H. Perkin jun.
J. Chem. Soc. 81, 1060, (1902), Poniewaz mieszanina nie daje depresji p. t.,

mozna uwaza¢ obydwa produkty za identyczne. T. S.
O barwnikach orceinowych. — F. HEINRICH i W. HEROLD. — Ber. 61, 767,
(1928).

Amino -orcyna (2-amino-3.5-dwuoksy-1-metylobenzen) daje przy utlenieniu
mieszanine barwnikéw, blisko spokrewnionych z barwnikami orceinowemi i lakmu-

sowemi. Przy przepuszczaniu powietrza przez ogrzany alkoholowy roztwér amino-
orcyny wypada barwnik, jako ciemny proszek, rozpuszczalny w wodzie alkalicznej
w kolorze niebieskim do niebieskofioletowego ; kwasy osadzajg barwnik na czerwono.
Reakcja przebiega podiug réwnania: .

3 CyHsO,N + Os = NHs + 320 + CnHiaO,N,.
Barwnik ten posiada charakter ztozonego indofenolu:

CH, N CH, N CH:
/N7« XN/N\/ " N\/\

10. FARBIARSTWO | DRUKARSTWO.

Fluorescencja zabarwien na widknach w $wietle ultrafioletowem. — L. KUM-
MERER. — Mell. Texilber. 9, 445 (1928).

Piekna fluorescencja, odznaczaja sie w $wietle U na wetnie i jedwabiu:
kolor fluorescencji

Rodamina 6 GDN, 3 GO pomaranczowy $wiecacy

" 3 Bex. czerwony Y
Eozyna H 8 G ztocisto z6tty matowy
Floksyna GN, BBN czerwony ciemno $wiecacy
Rézowa bengalska GTO : Erytrozyna | czerwony ciemny ciemno $wiecacy
Fiolet kwasny 4 RN czerwony
Alizaryna geranina bezposr. B . niebieskawy
Auramina O 764to-zielony $wiecacy
Tioflawina »S jasno zétty »
Zécien rodulinowa N pomarariczowy

Na bawetnie i jedwabiu sztucznym :
Tioflawina S jasno 26ty Swiecacy

@ ) zielono-z6tty
Zo6tcien hydronowa GG w ciescie jasno z6tty matowy
Rézowa dwuaminowa BD, GD czerwony niebieskawy
Z6tcien indantrcnowa GK w ciescie czerw.-pomarancz. matowy

Naftol /15 Zasada trwata z6tta GC czarny aksamitny. T. S.
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Spos6b otrzymywania wewngtrz pustych nitek jedwabiu sztucznego. — W. J.
TENNANT, — Pat. ang. 267187 (11.11.25). i Meli. Textilher. 9, 260 {1928).

W tym celu przedzie sie roztwér estrow bltonnika do pomieszczenia, ktérego
temperatura jest wyzsza niz punkt wrzenia uzytego rozpuszczalnika. Wskutek tego
rozpuszczalnik ulatnia sie¢ bardzo szybko, widékno silnie pecznieje i w $rodku tworzy
sie préznia, ktérg napeinia powietrze lub gaz. 7. S.

Jedwab sztuczny z mréwczanu btonnika. — Fabr. prod. chem. A. TER HORST —
Pat. ang. 260650 (30.6.25). i Meli. Textilner. 9, 260 (1928).

Mréwczan btonnika mozna otrzyma¢ przez dziatanie na blonnik uwodniony
stez. kwasem mréwkowym w obecnosci odpowiedniego odczynnika w temperaturze
ponizej 5°. Jako katalizator6w mozna uzy¢ chlorkéw fosforu. Spos6b otrzymania

jedwabiu i barwienia, jak przy jedwabiu octanowym. T. S.
Barwienie i drukowanie estréw btonnika. — I. G. Farbenindustrie A. G. —
Pat. niem. 436818 (7.3.25), i 420017. — Meli. Textilher. 9, 264 (1928).
Piekne odcienie otrzymujemy za pomoca rozpuszczalnych aminosulfokwaséw
antrachinondéw. T S.
Proby biologiczne w jedwabnictwie. — W. WAGNER. — Seide 1928, 55—58

i Mell. Textilher. 9, 421 (1928).

Prad elektryczny indukcyjny sprzyja rozwojowi gasienicy, takze dziata na
motyle naswietlanie promieniami ultrafioletowemi. T. S.

Bakterje i grzybki na jedwabiu sztucznym. — J. SCOTT. — Silk Journal
1928, IV 49 i Meli. Textilher. 9, 421 (1928).

Jedwab sztuczny stanowi dobrg pozywke dla bakteryj i grzybkéw w stanie
wilgotnym. Jedwab suchy dziataniu takowych nie podlega. Jedwab octanowy pod-
daje sie temu niebezpieczenstwu znacznie tatwiej, niz jedwabie wiskozowy, Char-
donneta i miedziowy. Grzybki i bakterje moga jedwab zniszczy¢ zupetnie.

T. S.

Obcigzanie jedwabiu sztucznego. — E. CADGENE. — Pat. ang. 259899
(11.1.26). i Meli. Textilher. 9, 439, (1928).

W tym celu poddaje sie jedwab octanowy dziataniu kwaséw octowego lub

mréwkowego, przyczem takowy pecznieje i wchitania chlorek cynowy. W kohcu
nastepuje utrwalenie roztworami fosforanu sodu i szkia wodnego. Tak obcigzony
jedwab wykazuje zwigekszone powinowactwo do barwnikéw. T. S.

Spos6b nadania jedwabiowi sztucznemu wygladu matowego, — B. BORZY-

KOWSKI. — Pat. franc. 616.309 (18.5.26) i Meli. Textilher. 9, 439 (1928).

Efekt ten osiggamy przez pozostawienie siarki w jedwabiu wiskozowym

w formie koloidalnego osadu na takowym. T. S.
Sposéb zwiekszenia mocy wiokien sztucznych. — L. LILIENFELD. — Pat. franc.
617352 (9.6.26). i Meli. Textilner. 9, 439 (1928).

Dziatamy I°/o-wym roztworem NaOH, poczem parujemy. T. S.

Przemyst Chemiczny Z. 12/1928. 3



670

Badania barwnikéw organicznych na drodze spektroskopowej. — |. FORMANEK.
Referat wygtoszony na Xll-m zjezdzie chemikéw kolorystéw w Karlsbadzie. — Meli.

Textlber. 9, 140 (1928).

Barwniki organiczne dajag w odpowiednich roztworach charakterystyczne widmo
pochtonienia, ktére mozna sprowadzi¢ do nastepujacych typow: jeden pasek, dwa
paski réwne, dwa nieréwne, trzy nieréwne, peine pochtonienia w czerwonej lub
fioletowej czesci widma. Charakter widma zalezy od skifadu chemicznego barwnika.
Jako rozpuszczalnikéw uzywa sie wody, alkoholu, kwasu octowegu, kwasu siarko-
wego, ksylolu, jako odczynnikéw kwasu solnego, tugu potasowego i amonjaku.
Metoda powyzsza daje bardzo dobre wyniki zwilaszcza przy badaniach barwnikéw
z grupy tréjfenylometanu i antrachinonu, Np. barwniki tréjfenylometanowe, posia-
dajace 2 grupy aminowe, jak np. zielen malachitowa, daja jeden pasek, posiada-
jace 3 grupy aminowe, jak np. fuksyna 2 paski nieréwne. Alizaryna w roztworze
alkalicznym daje 3 paski nieréwne, przyczem $redni jest najsilniejszy. T. S.

Utlenienie barwnikéw organicznych i btonnika pod wplywem Swiatta. —
W. SZARIOIN i A. PAKSZWER. — Z. angew. Chem. 41, 1008 (1927)\ Meli.
Textlber. 9, 336 (1928).

W atmosferze czystego suchego azotu $wiatto zupeinie nie dziata ani na wy-
farbowania, ani na btonnik. W atmosferze wodoru nastepuje odbarwienie, kolor
powraca pod wplywem wilgotnego powietrza. W atmosferze tlenu i tlenkéw azotu
nastepuje rozktad barwnika i btonnika, tworzy sie btonnik utleniony i CO.,.

T S.
12. GARBARSTWO (SKORA, KLEJ, GARBNIKI).

Sprawozdanie z przebiegu obrad na Kongresie Soc. Int. des Chim. des
Inst. de Cuir. — Cuir techn. 548. (1927).

Meunier w Komisji dla spraw oczyszczania wéd $ciekowych w garbarniach
omawia wyniki, osiggniete przy poswiadczeniach, przeprowadzonych przez Urzad
Higjeny m. Chicago w tamtejszych garbarniach. Wody odciekowe garbarniane od-
puszczano oddzielnie, oczyszczajgc je przez przesiewanie, dekantowanie, traktowanie
biologiczne (zap. tzw. blota aktywowanego) i t. d. Przekonano sig, ze jakkolwiek
metody takie pozwalaja doprowadzi¢ Scieki do zupeinej nieszkodliwos$ci pod wzgledem
higjenicznym, sg one zbyt skomplikowane dla codziennego uzytku i kosztowne. Obecnie
poprzestaje sie na przetrzymywaniu wéd az do osadzenia sie (sedymentacja), poczem
wpuszcza sie je do kanatéw miejskich, gdzie podlegajg rozcieAczaniu i zwykiemu
oczyszczeniu, tgcznie z innemi $ciekami kanatlowemi miejskiemi. Schiaperelli
stwierdza, ze we Wloszech réwniez garbarnie poprzestajg na czyszczeniu $ciekéw
przez sedymentacje i dekantacje. Wody odptywowe odpuszcza sie razem. Inni moéwcy
podnosza, ze w roéznych fabrykach Francji i Anglji dobre wyniki osigga sie taniemi
$rodkami jak So : lub chlor.

Przebieg obrad w Komisji dla spraw nowych wynalazkéw i nowos$ci tech-
nicznych w dziedzinie garbarstwa: Omawiano nowe sposoby garbowania, paten-
towane w ostatnich czasach, np. zap. /Vn2SOt i MQ@SOX siarczanu, glinu i t. p.
Dtuzszg dyskusje wywotato sprawozdanie o fabrykacji sztucznej skérze tzw. Uskid,
wyrabianej z asbestu i kauczuku. Czlonkowie Komisji podnosili, ze materjat ten
jest istotnie bardzo niebezpiecznym konkurentem skéry podcszwowej. Koszta po-
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deszw na parge obuwia z Uskidu wynoszg zaledwie 10% wigcej niz ze skory,
ale za to odpadki i obrzynki przy wyrobie obuwia moga by¢ catkowicie wyzy-
skane przez uzycie ich do ponownego wyrobu podeszw. Podeszwy z Uskidu maja
trwa¢ dwa razy tak diugo jak zwykte. Skéra taka sztuczna podobno pod wzgledem
higjeny nie ma zadnych ztych wiasnosci. W St. Zjedn. istnieje fabryka, wyrabiajgca
dziennie do 1000 par obuwia Uskidowego. Niemniej zapotrzebowanie olbrzymie
kauczuku w automobiliZzmie zdaniem referenta nie wrézy duzej przysztosci innym
zastosowaniom tego rzadkiego i drogiego materjalu na wiekszg skale. K. D.

Garbniki syntetyczne. — L. MEUNIER i CH. CASTELLU. — Cuir Techn.
18, 3 (7928).

Mianem garbnikéw syntetycznych okresla sie potgczenia organiczne, otrzymane
droga syntezy, majace zdolno$¢ taczenia sie¢ z substancjami proteinowemi zelatyny
lub skéry i tworzace z nig niegnijace ciata, odporne na dziatanie wody. Pierwszy
typ garbnikéw otrzymat Schiff w r. 1871 przez kondensacje kwasu galusowego,
pyrogallolu, a nawet kwaséw pyrogalolosulfonowego i fenolosulfonowego w obecnosci
tlenochlorku fosforu. W r. 1872 A. Baeyer wynalazt reakcje kondensacji fenoli
z formaldehydem, ktéra data pdiniej podstawe do odkrycia przez Bakelanda
fabrykacji sztucznych zywic, otrzymania syntetycznych garbnikéw. W r. 1905 Nie-
renstein i Stiasny odkrywajag wiasnosci garbujgce produktéw kondensacji fenoli
formaldehydem w rozczynach alkoholowych. Meunier i Seywetz wykazujg na-
stepnie, ze produkty utlenienia fenoli, zwilaszcza chinony, odznaczajag sie witasno-
Sciami garbujagcemi. W r. 1910 Fischer i Zincke, badajgc produkty kondensacji
kwasu fenolosulfonowego, stwierdzajg, ze substancje te, o ile sg dostatecznie ztozone
(poczawszy od produktéw 3-czastkowej kondensacji) odznaczaja sie zdolno$ciami
garbowania.

W r. 1911 Stiasny, wprowadzajagc grupy sulfonowe w uktady czastkowe
potaczen pochodnych kombinacyj fenoli z formaldehydem, uzyskuje produkty rozpusz-
czalne w wodzie o wiasnosciach garbujacych i odstepuje patenty na ten wynalazek
Bad. An. u. S. Fabr., ktéra produkuje nastepnie garbnik tego rodzaju (produkt kon-
densacji kwasu kresolo-sulfonowego 2z formaldehydem) pod nazwg Neradol D.
W r. 1906 E. Fischer i Freu denb urg w pracach swych nad garbnikiem taniny
wykazuja, ze jest to zwigzek kwasu galusowego i glikozy i otrzymujg produkty tego
rodzaju syntetycznie. Odkrycie to nie miato jednak wartosci praktycznej. Na pod-
stawie wynalazku Stiasny’ego powstala cata obszerna literatura patentowa. Ba-
dania te zdazaly do uzyskania garbnikéw sztucznych przez kondensacje produktéw
sulfonowania weglowodoréw i fenoli z niemi samemi lub z aldehydami.

Autorzy zajeli sie systematycznemi badaniami sposobu przygotowania takich
garbnikéw sulfonowych i okre$laniem ich zdolnosSci garbowania. Przeprowadziwszy
doswiadczenia nad najodpowiedniejszemi warunkami sulfonowania fenolu i kondenso-
wania kwasu fenolosulfonowego z formaldehydem charakteryzuja na podstawie
odpowiednich metod analizy poszczegélne produkty reakcyj i badajg dokladnie
wilasnosci garbujagce otrzymanych preparatéw. Stwierdzajg, ze najlepsze wyniki otrzy-
muje sie, dziatajagc 1 cz. formaldehydu na 2 cz. kwasu fenolosulfonowego. Produkt,
otrzymany dziataniem kwasu siarkowego w iloéci, odpowiadajacej 14— 15 g H2SOt
na 100 cz. fenolu, garbuje zrazu skére bardzo szybko, potem jednak szybkos$¢ gar-
bowania maleje. Najwiekszg ilos¢ garbnika tego, ktérg mozna wprowadzi¢ do skor,
wynosi 1—5 @ na 100 g skéry. K. D.
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Zasadowos$é kapieli chromowych. — O. DUJARDIN. — Cuir techn. 78, 13,
(1928).

Jednym z zarzutéw, ktéreby mozna uczyni¢ garbarstwu chromowemu, jest to,
ze sposo6b ten, oparty na procesach czysto chemicznej natury, nastrecza pewne trud-
nosci w zastosowaniu niewyksztalconym chemicznie praktykom, majstrom garbarskim,
podczas gdy garbarstwo roslinne jest w zastosowaniu tak proste, ze da sie regu-
lowac¢ i kontrolowaé prawie przy pomocy areometru Beaumcégo. Najwazniejszym
czynnikiem w kontroli garbowania chromowego jest kwestja okre$lania i normowania
zasadowoséci brzeczek chromowych. Wiadomo, ze garbowanie chromowe skoéry jaka-
kolwiek solg chromowa zachodzi tem szybciej, im silniejsza jest jej zasadowos¢.
Wszyscy jednak pracujagcy w garbarstwie chromowem wiedza tez dobrze, ze garbo-
wanie to, jes$li przebiega zbyt szybko, wywotuje uszkodzenia skoéry, 'wytwarzanie sie
lica szorstkiego, $ciggnietego, zmarszczonego. Przemiana skéry w garbarstwie musi
dokonywaé sie stopniowo, aby nie uszkodzi¢ tego tak delikatnego materjatu, zwilaszcza
jej czesci zwanej licem. Podobnie jak przy garbowaniu roslinnem zaczyna sie od
traktowania skory najpierw brzeczkami stabemi, mato Sciggajacemi, tak w garbarstwie
chromowem, zasadowos$¢ poczatkowej kapieli zrazu bardzo stabg wzmaga sie stopniowo,
az do uzyskania odpowiedniego, pozadanego przetworzenia skory.

Ze wzgledu na wazno$¢ czynnika tego, jakim jest tzw. zasadowo$¢, starano
sie oddawna o znalezienie tatwego, prostego, dla praktykéw dostepnego sposobu
wyrazania jej stopnia. Istniejgce r6zne metody maja, kazda sama przez sie pewne
zalety. WeZmy np. najprostsza sél chromowa siarczan chromu Cr-"SO”i, gtéwny
sktadnik atunu chromowego K~SOi-Cr-i"SOx)?, + 24 H-,0. Ot6z zasada lub wodzianem
w chemji nazywamy potaczenie metalu z tlenem i wodorem o wzorze ogélnym M(OH).
Dla metalu chromu, jako tréjwartosciowego, zasadg czyli wodzianem bedzie to po-
taczenie, ktére zawiera najwiecej stosunkowo grup OH, t. j. zwigzek o wzorze
Cr(OH)j czyli Cr:(Oh)6. Ten wzér okresla maksymum zasadowosci, do jakiej moga
doj$¢ sole chromowe, graniczny stan najwyzszej zasadowosci; natomiast minimum jej
bedzie u siarczanu chromu Crs(S0O,)6 soli, ktérg mozna uwaza¢ jako produkt pod-
stawienia wszystkich grup OH w Cr:(OH)s grupami SOt. Ot6z miedzy temi dwoma
stadjami granicznemi zasadowosci istnieje caly szereg posrednich typéw soli, zawie-
rajacych réwnoczesnie grupy zasadowe (OH) i kwasne (SOt) np. Cr,(SOi)-2(OH)2
Cr*(SOt)(OHU, 1ub Cr-,(SOi)i.s(OH):. Jest wiec logiczng zasada wyrazania zasado-
wosci badanej soli w stosunku do najwyzszego stanu zasadowosci, t. j. do ogo6lnej
ilosci grup OH w potaczeniu Cri(OH)6, gdzie kazda grupa OH reprezentuje 1 6
cze$é ogéblnej zasadowosci, tkwigcej w potaczeniu (skoro 6 grup OH okresla jego
calg zasadowo$é, t. j. 6/6). Minimum natomiast zasadowos$ci, reprezentowane przez
obojetny siarczan chromu Cr.J(50,)3, bedzie wiec odpowiada¢ wartosci 0 6. Sdl np.
o zasadowosci 2/6 wyrazi sie wzorem Cr*(.S04)2 (OH)i, o zasadowos$ci za$ 2'5/6
wzorem CrstS0,)i.750/*)s.g. Ten sposéb wyrazania zasadowosci soli Cr, uzywany
w Niemczech, ma te niedogodnos$¢, ze prowadzi do licznych cyfr utamkowych, co
utrudnia szybkie orjentowanie sie. Zapobiega sie temu, mnozac wartosci, wyrazajace
zasadowos$¢, uzyskang wediug metody wyzej podanej, przez 2, t. zn., wyrazajac jg
w jednostkach 1/12, czyli w odniesieniu do iloéci grup OH, zwigzanych z 4 ato-
mami Cr. Ten system wyrazania zasadowosci nazwano Freiberg’skim. Jest on
rowniez stosowany w Niemczech. Inng metoda okreslenia zasadowosci jest Proc-
ter’owska. Polega ona na wyrazaniu sktadu soli chromowych w jednostkach wa-
gowych (gramach) w postaci ilosci grup SO.i, potaczonych w nich z 52 cz. wag. Cr (t. j-
iloscig, odpowiadajaca ciez. atom Cr). W tym wypadku w okresleniu charakteru soli
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nie wyraza sie wilasciwie jej zasadowos$¢, lecz raczej naodwrot kwasowos¢ (stosunek
grup SOi do Cr). Spos6b Proctera stosuje sie w Anglji i w Belgji. By znalez¢ np.
wzér soli o okreSlonym sktadzie dzieli sie wedlug Proctera wynik analizy przez 96
(ciezar drob. .S04) i otrzym. sie jej ,zasadowos$c¢“, t. j. ilo§¢ grup SOt, potaczong
z 52 cz. w. Cr, t. j. 1 atomem Cr. Opierajac sie na hipotezie tréjwartosciowosci atomu Cr
tatwo obliczy sie ilos¢ grup OH, zwigzanych w czasteczce soli z Cr obok znanej
ilosci grup SOt. Np. dla zasadowos$ci = 96, otrzymamy 96: 96 = 1, to zn. wzoér
danej soli bedzie Cr(SOt)OH. W trzecim wreszcie sposobie wyrazania zasadowosci,
Schorlemmera, przyjmuje sie, ze potagczenie Cr(OH)sczyli Cri (OH)e posiada zasado-
wos$é == 100, a C™(S04s = 0. Wszystkie wzory posrednie wyraza sie w iloSciach
procentowych, proporcjonalnych do ilosci grup OH, zawartych w drobinie soli za-
sadniczej. Tak np. sé6l Cr*SO”Oh)* wyrazi sie w sposéb nast. : Jesli ma sie w po-
taczeniu 6 grup OH, zasadowo$é¢ = 100, dla 2 grup OH otrzymamy 6 : 100 = 2 :.r,
t, j. X — (100 X 2):6 — 33, 3%. Ta metoda, bardzo logiczna, jest powszechnie
stosowana we Francji. Autor podaje sposoby przeliczania zasadowos$ci jednego typu
na inne i zestawienie, w ktérem wskazane sa iloSci sody, potrzebne na 100 § atunu
chrom, dla otrzymania pozadanej zasadowosci. K. D.

Otrzymywanie garbnika z tueféw sulfito-celulozowych. — C. HUTTENES. —
P. niem. 451913.

Postepowanie polega na oczyszczaniu tugéw sulfito-celulozowych przez ogrze-
wanie ich z siarczkami metali alkal. lub ziem alkal. w nadmiarze w celu usuniecia
potaczen zelaza, poczem usuwa sie Ca w postaci CaSOt. Przed straceniem zelaza
mozna jeszcze usung¢ ciala o charakterze cukréw przez fermentacje alkoholowa, po-
czem mase pozostalag podgeszcza sie. Np. tug sulf. cel. o gestosci 6,5° Bé zobojetnia
sie zap. CaO i ogrzewa do wrzenia, poczem dodaje sie kryst. Na.,S ewentualnie
NaOH Iub Na*COi dla utrzymania reakcji alkalicznej. Potem gotuje sie jeszcze
3,4 godzin. Nastepnie saczy sie, podgeszcza przesacz do 24° Bé, oznacza zawar-
tos¢ Ca, zadaje mase &£ j(S04)s rozp. w roz. kwasie siarkowym, poczem odsacza sie
wydzielony CaSOz+. Przesacz podgeszcza sie i pozostato$é suchg miele na jasnozoity
proszek. Usuwajac jeszcze z tugu przed oczyszczaniem chemicznem ciala cukrowe
przez fermentacje drozdzowag i oddestylowujgc alkohol, otrzymuje sie szczegélnie
dobry czysty preparat, w ktérym stosunek ciat garbnikowych do niegarbnikowych
wynosi okoto 3'5— 4 :1, i ktéory odznacza sie zdolnos$cig intensywnego garbowania.

K. D.

Spos6b garbowania skor. — J. HELL. ,— P. niem. 451388.

Polega na zastosowaniu mieszanin formolu i chinonu w obecnosci soli wapnia
lub magnezu i ich weglanéw. Np. skére traktuje sie wodnym rozczynem CaCh,
zawierajacym w postaci zawiesiny krede, poczem dodaje sie do tejze kagpieli zwolna
nieco chinonu oraz formolu. Skéry krazg w niej przez 20 godzin. Otrzymana skoéra
w ten spos6b odznacza sie wielkg trwatoscig i podatnoscia. K. D.

Spos6b garbowania. — ROHM. & HAAS. A. G. — P. franc. 631109.

Polega na spostrzezeniu, ze brzeczki garbnikowe nabieraja szczegélniej trwa-
tosci, jesli sie zastosuje jako skiadniki ich réwnoczes$nie kwasy o wyzszej zasadowosci
niz dwuzasadowe i to jako takie, w stanie wolnym Ilub w postaci soli lub tez
w kombinacji jeszcze z kwasami organicznemi. Zaleta zastosowania kwasow wielo-
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zasadowych jest to, ze ustalajg one stan koloidalny rozczynéw garbnikowych,
a w pewnych wypadkach wspétdziataja nadto w dziataniu garbujagcem. Brzeczki
garbnikowe o tak ustalonym charakterze koloidalnym tworzg skére szczegodlnie peing
i odporng. Korzystne wyniki uzyskano z kwasami takiemi, jak borowy i octowy,
fosforowy i mleczny, szczawiowy i salicylowy, z solami jak fosforany, arseniany, anty-
moniany, borany, solami cyny i t. d. Stosujagc je mozna tatwo uzyskac¢ brzeczki
trwate, o zasadowosci dochodzacej az do 4/12, co przy zwyklych metodach sporza-
dzania kapieli chromowych byto dotad niemozliwe do osiggniecia. Spos6b ten umo-
zliwia otrzymywanie rozczynéw szkia wodnego o kwasnej reakcji, bez zelatynizacji.
Przyktad : Rozpuszcza sie 8 Kg atunu chromowego w 40 / wody, poczem dodaje
sie 0,8 Kg chlorku cynowego. Réwnoczesnie zobojetnia sie 10 kg szkia wodnego
handlowego zap. HCI do reakcji stabo rézowej z fenoloftaleing. Tak otr zymany
rozczyn krzemianu sodowego miesza sie¢ z rozczynem wspomnianym atunu chromo-
wego i chlorku cynowego, rozcienczajgc mieszaning nastepnie do objetosci 150 /.
Uzyskana w ten sposob kapiel moze stuzy¢ do garbowania 100 Kg skory; napawa
sie nig w zwyklych aparatach, przez kilkanascie godzin.

Inny spos6b zastosowania: rozczyn soli zelazowej zadaje sie kwasem fosforowym
i miesza z rozczynem szkia wodnego, albo rozczyn atunu miesza sie z kwasem
mlecznym i szkiem wodnem, i t. p. — Nalezy zaznaczy¢, ze sposéb ten jest za-
sadniczo odrebny od dotychczasowych metod garbowania, polegajacych na kolejnem
stosowaniu rozczynéw soli metali (Cr, Al, Fe) i krzemianéw alkalicznych. K. D.

Otrzymywanie produktéw kondensacji, rozpuszczalnych w wédzie, o dziataniu
garbujagcem. — I. G. FARBENIDUSTRIE. A. G. — P. niem. 456931.

Sposéb polega na dziataniu chlorkiem p. sulfobenzylowym w obecnosci bezw.
ZnCl-i na tzw. nowolak (produkt kondensacji fenolu z formaldehydem w kwasnem
Srodowisku) w temp. 110 — 120°. Po ukonczonej reakcji, ktéra zachodzi z wydzie-
laniem HCI, mase rozpuszcza sie w wodzie i rozczyn zageszcza. Otrzymana ciecz

syrupowata dziata silnie garbujagco na skéry. — Podobny typ garbnika otrzymuje
sie ogrzewajac R -naftol z chlorkiem p -sulfotolylowym pod ci$n. do temp. 170 — 180°.
K. D.

Sposéb rozluzniania witosia skdr, w szczeg6lnosci owczych, dla celéw garbowa-
nia. — TURNER & Co. FABR. MASZ. — P. niem. 452578.

Rozczynami $rodkéw odwiasiajacych, jak np. Na*S, (NHi)i (NH”iS, Awjitp. spry-
skuje sie Swieze skéry od strony miesnej tak, by pokry¢ je cienkg warstwa cieczy réwno-
miernie. Operacja odbywa sie w zamknietych komorach z urzagdzeniem wentylacyjnem
dla odprowadzania par tworzacych sie z cieczy. Rozczyny, dostajace sie w skory
w stanie silnego rozpylenia, przenikaja je na wskro$ w Kkrétkim przeciggu czasu.
Witosie $cigga sie nastepnie zaraz, uzyskujagc w ten sposéb skoére nieuszkodzona,
gtadka, bez zadnych strat na wadze substancji skérnej. K. D.

Spos6b garbowania skér. — H. REINBOLDT i H. BREUER. — P. niem. 453435.

Skory Swieze przepaja sie najpierw dziataniem $rodkéw strgcajacych biatko,
nastepnie wprowadza sie je w rozczyn stabo alkaliczny (lub obojetny) ciat o cha-
rakterze kwasow humusowych, naturalnych lub syntetycznych, poczem utrwala sie
je w skorze dziataniem kwasow Ilub soli lub tez réwnoczes$nie jednych i drugich.
Mozna tez skory $wieze podda¢ bezposrednio dziataniu rozczynéw, zawierajgcych
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réwnocze$nie kwasy humusowe w Srodowisku stabo aikalicznem lub obojetnem i ciata
0 dziataniu stracajgcem biatko. Jako $rodki, stracajgce biatko, mozna stosowac sole
Cu, Cr, dalej aldehyd mréwkowy, fenole lub fenolany, pikryniany, kwas octowy
1 zelazocyanek potasu oraz garbniki roslinne lub syntetyczne w silnem rozcienczeniu.
Garbowanie zachodzi bardzo szybko i intensywnie. — Np. Skéry Swieze wprowadza
sie na 12 godz. w rozczyn wodny HgCI, albo CHO albo atunu chromowego albo
tez garbnikéw ros$linnych jak kwebraczo, tanina, sumach a nastgepnie przepaja sie
rozczynem stabo alkalicznym lub obojetnym kwasu humusowego o stez. 1 — 10° Bé
w ciggu 12 — 24 godzin. Po tych operacjach skoére przemywa sie wodg, moczy

w rozczynie NaCl i kwasu siarkowego, znowu przemywa woda i suszy. — Kwasy
humusowe otrzymuje sie z wegla brunatnego lub torfu. — Mozna tez skéry gar-
bowaé¢, moczac je w ciggu 12 — 24 godz. w rozczynie stabo alkalicznym kwasu
humusowego, zawierajacym nieco formaliny. K. D.

Otrzymanie produktéw kondensacji, pochodnych hydroksyalkoholi aromatycz-
nych, rozpuszczalnych w wodzie. — I. G. FARBENINDUSTRIE. A. G. — P. niem.
453. 431.

Sposoby polegaja na: 1) kondensowaniu arom. hydroksyalkoholi (fenolo -alko-
holi) lub ich pochodnych z kwasami sulfonowemi, pochodnemi potaczen arom. (za
wyjatkiem hydroksy-sulfokwaséw arom.) albo 2) zastosowaniu czeSciowem do tego
celu, zamiast fenolo -alkoholi, alkoholi alifatycznych, alicyklicznych lub aromatycznych,
fenoli lub wreszcie potgczen, zawierajagcych ruchliwy atom halogenu jak np. chlorek
benzylu, dwuchloro -czterohydronaftalin, chlorek benzoilu, metylu i t. p. albo
3) na kondensowaniu ztozonych produktéw kondensacji sulfokwaséw aromatycznych
z formaldehydem =z hydroksy -fenolami albo wreszcie 4) kondensowaniu weglowo-
dorow aromatycznych Ilub ich pochodnych o zlozonej czasteczce z potgczeniami,
wvmienionemi wyzej (pod 1) i 2) i przeprowadzeniu uzyskanych w ten sposéb pro-
duktéw w postaé rozpuszczalng, oraz na ewentualnem ponownem ich kondensowaniu
z polaczeniami takiemi jak aldehydy lub chlorki siarki, kombinujac z sobg ponownie
rdzeniowo produkty, wytworzone w ciggu poprzednich proceséw. — Reakcje wspom-
niane zachodza w temp. do 100° lub wyzszych, w obecnosei mocnych kwasow.
Otrzymane produkty moga stuzy¢ jako garbniki, lub czynniki, wywotujace tworzenie
sie piany, $rodki emulgujagce lub materjaty posrednie dla otrzymywania barwnikow.

Przyktady; 1) Naftalin sulfonuje sie 98%-wym kwasem siarkowym w temp.
160°, poczem do mieszaniny wprowadza sie w temp. 90— 100° alkohol hydroksy-
benzylowy [CiH,(CH20H)OHJ. Po zmieszaniu dodaje sie 20%-wego NaOH w celu
zmniejszenia kwasowosci. Otrzymany produkt dziata garbujgco. Skéry garbowane
nim odznaczajg sie trwaloscig, biatym wygladem, podatnos$ciag i delikatnym chwytem.
Naftalin sulfonuje sie w temp. 130 — 140°, poczem produkt sulfonowania konden-
suje sie z formaldehydem (30°/f]-wym) w temp. 80°. Po rozcienczeniu nastepnem
kwasem siarkowym (70°/0-wym) dodaje sie p-homosaligeniny i zobojetnia czes$ciowo
produkt reakcji 20°/0-wym ftugiem sodowym. Otrzymany rozczyn tworzy materjat
garbujacy o znacznie lepszem dziataniu niz produkty typu tzw. neradoli.

Inne przyktady podobnych reakcyj kondensacyjnych : Dziatanie kwasem nafta-
linosulfonowym na p-fenolo-etyloalhohol [C6HI.CHT.CHTOH{Oh)] lub kwasem mety-
lonaftalinosulfonowym na hydroksy-benzyloalkohol. Dziatanie chlorkiem benzylu na
naftalin, sulfonowanie otrzymanego produktu zap. mieszaniny dym. kwasu siarkowego
i kwasu chlorosulfonowego, potem dalsza kondensacja otrzymanego kwasu sulfonowego
z alkoholem hydroksybenzylowym. Dziatanie alkoholem etylowym i kwasem chloro-
sulfonowym na naftalin w temp. 70° i kondensacja otrzymanego w ten sposéb
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kwasu etylonaftalinosulfonowego z hydroksybenzyloalkoholem. Dziatanie chlorkiem
benzylu na naftalin w obecnosci pytu cynkowego, sulfonowanie produktu reakcji zap.
20%-wego oleum w temp. 90— 100° i kondensacja otrzymanego sulfokwasu z mie-
szaning metoksybenzyloalkolu [C*"H*CHiIOH(OCH)\ i hydroksybenzyloalkoholu. Otrzy-
many garbnik mozna stosowa¢ w mieszaninie z sumachem. Dziatanie chlorkiem
etylu na naftalin w obecnosci bezwodnych chlorkéw metali (ZnCl2 i t. p.) i $rodkéw
wigzacych HCIl w podwyzszonej temp. i ewent. cién., sulfonowanie otrzymanego ety-
lonaftalinu i kondensowanie sulfokwasu 2z metoksybenzyloalkoholem w temp. 100°.
Zastosowanie do reakcyj wspomnianego typu kwasu czterohydronaftalinosulfonowego
lub chloronaftalino-sulfonowego zamiast odpowiednich pochodnych naftalinu. Konden-
sacja kwasu naftalinosulfonowego 2z cykloheksanolem w temp, 120°, a nastepnie
otrzymanego produktu z hydroksybenzyloalkolem w temp. 100°. Dziatanie SzClj
w temp. 100° na kwas naftalinosulfonowy i zastosowanie produktu reakcji do dal-
szej kondensacji. Wszystkie produkty otrzymane temi sposobami odznaczajg sie wy-
bitng zdolnoscig garbowania. K. D.

Garbowanie skér. — C. HOPER. — P. niem. 457818.

Skéry przepaja sie najpierw tiosiarczanem sodowym, a nastepnie brzeczka,
zawierajagcg dwuchromian potasowy, siarczan zelaza i cynku, oraz kwas solny, po-
czem poddaje sie je jeszcze dziataniu wody i amonjaku. K. D.

Otrzymywanie klejg z kazeiny. — MARTIN ADHESIVE Co. — P. am. 1.659.271.

Kazeine (12 cz.) ogrzewa sie z mieszaning fenolu (4— 8 cz.), wody (8 cz.),
alkoholu (14 cz.) i boraksu (3 cz.) K. D.

Otrzymywanie zelatyny wolnej od chromu. — ELLENBERGER i SCHRECKER. —
P. niem. 457725. KIl. 22.

Odpadki, obrzynki skéry chromowej gotuje sie z niewielka iloScig tlenku ma-
gnezu. K. D.

Pasta do nabtyszczania i unieprzenikliwiania. — H. MAZEAU. P. franc. 634.795.

Miesza sie czysty wosk pszczelny (15%) wosk Carnauba, (5%). tran (5%),
wode (45%), terpentyne (25%) i weglan potasu (5%), K. D.

Spos6b garbowania skér. — W. HILDT i R. MALACHOWSKI, — P. franc. 634792.

Polega na zastosowaniu do garbowania skér rozczynéw wodnych produktéw,
otrzymanych zap. jednego z nastep, postepowan: 1) sulfonowanie soli alkalicznych
kwaséw naftenowych (ktére otrzymuje sie przez ekstrakcje alkaliczng oleji mineral-
nych) i zobojetnienie otrzymanych sulfokwaséw zap. czynnikéw alkalicznych. 2) dzia-
tanie czynnikami sulfonujgcemi na wspomniane sole alkaliczne kwaséw naftenowych,
domieszanie kwasu ponaftowego (tzw. mazi kwasnej) i zobojetnienie mieszaniny tej zap.
alkalij, 3) kombinowanie otrzymanych wediug metod 1) i 2) produktéw z innemi
garbnikami. Np. alkaliczne odpadki po przemyciu alkalicznem oleji mineralnych za-
daje sie surowym kwasem siarkowym (okoto 50%-wytn) tak diugo, dopodki zachodzi
stracanie sige osadu ; w olej, pozostaly po oddzieleniu si¢ warstwy wodnej, wlewa sie
po wyklarowaniu, cienkg struga oleum (15%-wc), utrzymujac przez pierwsze 2 3
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godz. temp. 40— 50°. Zachodzi silne wydzielanie sig SO-2B Temp. podnosi sie na-
stepnie do 75°. Otrzymang mase lepka, barwy zielonawo-czarnej, rozpuszcza sie po
przemyciu w wodzie, zobojetnia alkaljami. Produkt przybiera barwe pomararnczowo-
brunatng. Sulfonowanie kwaséw naftenowych mozna tez uskutecznia¢ przez ogrze-
wanie z kwasem siarkowym stez. w obecnoéci azotanu rteci w temp. 100°. Rozczyny
produktéw sulfonowania, zobojetnione zap. sody odznaczajg sie dobremi wasnosciami
garbujgcemi. Stosunek zawartych w nich barwnikéw do ciat niegarbujgcych = 2 : 1.

Mozna je stosowaé w mieszaninie z garbnikami roslinnemi lub syntetycznemi.
K. D.

Sposob garbowania skér. — HEIN & Co. A. G. — P. niem. 459627.

Stosuje sie do garbowania produkty, otrzymane przez chlorowanie tugéw siar-
czynocelulozowych, albo kwasu ligninosulfonowego i nastepne esteryfikowanie zawar-
tych w nich grup hydroksylowych zap. aromatycznych kwaséw sulfonowych. Przyktad :
przez tug sulfitocelulozowy przepuszcza sie strumien chloru, dodaje sie NaOH i chlorku
p-toluolo-sulfonowego w temp, 15°, poczem ogrzewa si¢ mieszaning do temp. 80 — 100°.
W podobny sposéb mozna chlorowac i esteryfikowaé¢ kwas ligninosulfonowy w wodnym
rozczynie. ’ K. D,

Ketony i ich zastosowanie w przemysle materjatow plastycznych i nitrocelulo-
zowych. — ED. DESPARMET. — Cuir techn. 17. 56. (1928).

Rozczynniki, stosowane dla sporzadzania roztworéw tzw. celulozy rozpuszczalnej
(estréw celulozy) sa przewaznie juzto mieszaninami estréw kwaséw prostszych, jak
np. kwasu octowego (octanu etylu, propylu, butylu, amylu), juz to estrow kwasow
wyzszych, np. mleczanu etylu i t. p. Zastosowanie jednak estréw ma te stabg strone,
ze substancje te pod wptywem wody, wilgoci, ulegajg tatwo zmydleniu. Wady tej
nie posiadajg inne rozczynniki, uzywane do rozpuszczenia nitrocelulozy, wzgl. acety-
locelulozy, nalezgce do grupy tzw. ketonéw. Te ostatnie zwigzki, o ile sg prost-
szego typu, jak aceton, metyloetyloketon, cho¢ odznaczaja sie doskonatg zdolnoscia
rozpuszczania, nastreczajg trudnos$ci w zastosowaniu ze wzgledu na swa niska prez-
no$¢ par, a w zwigzku z tem niska temp. wrzenia i wielka lotno$s¢. Wad podob-
nych nie posiadajg jednak wyzsze ketony, homologi acetonu ; jako ciecze stabej
woni, trudno lotne, trudniej rozpuszczalne w wodzie nadaja sie one doskonale do
rozpuszczania estréw celulozowych w technice, na wielkg skale. Rozczyny nitroce-
lulozy w ketonach odznaczaja sie nadto mniejszg lepko$cig niz estrowe (t. j. w estrach
o jednakiej temp. wrzenia); stwierdzono za$, ze zdolno$¢ rozpuszczania rozczynnikéw
organicznych nitrocelulozy pozostaje w stosunku odwrotnym do stopnia lepkosci
odpowiednich, sporzadzonych z nich rozczynéw. Mierzac np. lepko$¢ rozczynéw ni-
trocelulozy w dwupropyloketonie (temp. wrz. 140°) i w octanie amylu (t. wrz. 140°)
stwierdzono, ze pierwsze posiadaja dwa razy mniejszag lepkos¢, co nalezy przypisac
ich wiekszej zdolnosci rozpuszczenia nitrocelulozy. Wobec tego, ze obydwa zwigzki
posiadajg te samg ilos¢ atoméw wegla w drobinie, zachodzi przypuszczenie, ze zdol-
no$¢ rozpuszczania u tych polaczen stoi w zwiazku z koncentracjg t. zw. karbony-
lowg, t. j. zalezy od mniejszej lub wiekszej przewagi iloSciowej grupy karbonylowej
(CO) w stosunku do catosci drobiny.

Mniejsza stosunkowo lepko$¢é rozczynéw nitrocelulozy w ketonach, w po-
réwnaniu z estrami, ma wazne znaczenie dla fabrykacji wernikséw, lakieréw celulo-
zowych ; pozwala bowiem uzyskiwaé w wypadku zastosowania ketonéw przy tej samej
lepkos$ci rozczynéw kolodjonowe preparaty o wiekszej stosunkowo, niz przy zasto-
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sowaniu estréow, zawartosci materjalu rozpuszczonego. Mozna np. stosujac ketony
jako rozczynniki otrzymywaé¢ kolodjony o zgeszczeniu, dochodzacem do 40°/0 ni-
trocelulozy, jeszcze dostatecznie pltynne. Jest to wielkg ich zaleta w zastosowaniu
np. do werniksowania skor, otrzymymania skér sztucznych i tzw. poéiskéry.

Stwierdzono, ze ketony o wyzszej temp. wrzenia odznaczajg sie wybitng zdol-
noscig rozpuszczania zywic naturalnych, np. kolofonium, estréow resinowych, balsamoéw,
zywic syntetycznych, tzw. bakielitow, arbertoli i t. p.,, co w zwigzku z malg sto-
sunkowo lepkoscig ich rozczynéw nitrocelulozowych pozwala uzyskiwaé¢ przy ich
zastosowaniu werniksy, nadajgce sie szczegoélnie dobrze do nabtyszczenia powierzchni
réznych materjatéw.

Zestawienie w tabeli temp. wrzenia ketonéw, jak aceton (CHSCOCHSs, t. wrz. 58°),
metyloetyloketon (CHICOC”Hf,, t. wrz. 80°) dwuetyloketon (CiHr,COC:HR t. wrz.
102°), dwupropyloketon (C3//7COCsZz/7, t. wrz. 144°), waleron (Ct//9.COCt//qg,
t. wrz. 175)°, kapron (CHWCOCf,Hn, t. wrz. 226°) i t. d. wskazuje jak znacznie
ze wzrostem iloSci atoméw wegla wzrasta temp. wrzenia tych potgczen.

Ketony otrzymuje sie technicznie zap. metody Piria, przez destylacje soli
Ca kwaséw, ktére tworza sie przy fermentacji kwasnej weglowodanéw pod wplywem
drobnoustrojéw, w rodzaju butyrobacter, w $rodowisku alkalicznem. Techniczne
produkty przedstawiaja zwykle mieszaniny ketonéw, np. frakcje 80— 100° (d—
0,813) C4—C5 100— 120°(rf= 0,815) Q —C6, 120— 140° (</=0,817) C6— C7,
140— 160° (d= 0,720) C7— Q. Najpospoliciej stosowanemi preperatami w prze-
mys$le werniksowym sa frakcje ketonowe 80— 160°. Rozpuszczajac w takich pro-
duktach nitroceluloze i dodajagc do otrzymanych roztworéw Srodkéw rozcienczajg-
cych, uplastyczniajgcych, zywic, barwnikéw, otrzymuje sie werniksy doskonate. Surowe
ketony, otrzymane na drodze fermentacyjnej, odznaczajg sie przykra, ostrg wonia,
ktora jest wynikiem zawarto$ci w nich zasad pyridynowych i wptywa ujemnie na
organizmy robotnikéw, zajetych praca niemi w przemysle. Nowsze metody fabrykacji
pozwalajg usuwaé te zanieczyszczenia. Gdy sie jeszcze uda udoskonali¢ fabrykacje
ketonéw, stosujac trociny drzewne, t. j. celuloze jako materjat fermentacyjny (po
zcukrzeniu), produkty te wyprag z czasem zupeinie estry jako rozczynniki celulozy

rozpuszczalnej. K. D.
Racjonalny sposéb analizy chemicznej garbnikéw syntetycznych. — J. BERK-
MANN i A. KIPRIANOW. — Collegium 177 (1928).

Garbniki syntetyczne przedstawiajg po najwiekszej czesci produkty konden-
sacji arom. kwaséw sulfonowych i znajdujg sie w handlu w postaci mieszanin wol-
nych sulfokwaséw, ich soli i kwaséw mineralnych (NaCl, Na,SO,). sSkfadnikami
istotnie garbujacemi sa w nich wolne kwasy sulfonowe. Sole sulfokwaséw nic dzia-
taja garbujgco, ale wchtaniane przez skére utatwiajg dziatanie garbujace kwaséw. Co
do soli kwaséw mineralnych obecno$¢ ich w toku garbowania nic jest réwniez bez
znaczenia ze wzgledu na ich dzialanie speczniajgce na skéry i przez to wplyw
przys$pieszajacy szybkos$¢ przebiegu garbowania.

W analizie garbnikéw syntetycznych chodzi wiec przedewszystkiem o ozna-
czenie zawarto$ci H kwasowego, Na, SO, i reszty sulfonowej RSOS. Zawartosé
H kwasowego oznacza sie przez miareczkowanie bezposrednie, inne za$ sktadniki
posrednio. Siarke oznacza sie jako catkowitg (t. j. jej calg zawarto$¢ w suchej sub-
stancji garbnika, zwigzang organicznie i nieorganicznie), oraz zawartg w popiele,
uzyskanym z garbnika dokiadnie zobojetnionego. Illosci catkowitej siarki nic da
sie oznaczyé wprost przez stragcenie w postaci BaSO« wskutek obecnoéci w garb-
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niku sulfokwaséw. Oznaczenie doktadne uzyskuje sie przez spopielenie w obecnosci
sody, wytlugowanie stopu, utlenienie zapomoca wody bromowej i stracenie zap.

BaCl-. Wyniki oznaczer siarki przelicza sie na ilos¢ SOs zawartg w suchej substancji. Jesli
A wyraza ilo$¢ SOz w pierwotnym garbniku, a za$ w popiele, to X ilo$¢ SOS, zawarta
w postaci grup sulfonowych, réwna sie 2 (A— a). llo$¢ SO ,, zawarta w postaci siarczanu
(zwigzang nieorganicznie), oblicza sie¢ wedtug wzoru Yy — 2a— A. Odejmujac zawartosé
procentowa soli mineralnej od zawartosci suchej substancji garbnikowej, uzyskuje sie za-
warto$é samej soli sulfonowej, znajac zas$ zawarto$é proc. Na i £0» w postaci organ, zwig-
zanej tatwo obliczy¢ samg substancje organiczna: CHz(RH)Z. Zawarto$¢ wolnego kwasu
(H kwas.) okresla sie w garbnikach syntetycznych przez miareczkowanie tugiem /2 norm.
metoda nakrapiania, na papierku metylooranzowym. Z analiz réznych garbnikéw synt.
wynika, ze ilos¢ .SOj, zwigzanego mineralnie i organicznie, jest w nich bardzo rézna.
Ze stosunku SO,, zwigzanego organicznie, do zawarto$ci substancji organicznej oblicza
sie tzw. stopienn zsulfonowania. Warto$¢ ta ma uzyteczne znaczenie dla celu okreslenia
typu i charakterystyki chemicznej garbnika. Mozna réwniez ustali¢ w ten sposéb
stosunek sulfokwasu do jego soli. K. D.

Cellosolve. — E. W. REID i H. E. HOFMANN. — J. Ind. Eng. Chem. 20, 497.
(1928).

.Cellosolve*” jest to eter etylowy glikolu. Jako rozczynnik doskonaly dla ni-

trocelulozy nadaje sie bardzo dobrze do sporzadzania werniksé6w i lakieréw. Po-
dobne ustugi oddajg inne pochodne glikolu, etery (np. eter butyloglikolowy) Ilub
estry (np. octan glikolu). K. D.

Wiasnosci skéry dogarbowanej. — A. C. ORTHMANN. — J. Am. Leather Chem.

Assoc. 23, 184. (1928).

Przeprowadzono badania poréwnawcze skér podeszwowych, garbowanych naj-
pierw metodg chromowa, a nastegpnie garbnikami roslinnemi, na odpornos¢ wzgle-
dem wilgoci (t. j. przemakalno$¢), oraz skoér garbowanych wytacznie tylko roslinnie
w tym samym kierunku. W tym celu prébki skér o okreslonej grubosci i zawar-
tosci tluszczu, oraz chromu trzymano przez 1/2— 3 godz. w wodzie, t. j. warun-
kach nawilgocenia, odpowiadajacych przenikaniu wody, przy noszeniu obuwia (po-
deszew) w takim samym okresie czasu po terenie wilgotnym. Z 7 réznych prob skor
garbowanych chromowo-roslinnie u 6 wykazano wydatnie silniejsza odporno$¢ na na-
wodnienie w pordéwnaniu ze skoérg garbowang jedynie materjatami roslinnemi.

K. D.
Garbowanie molibdenowe. — J. G. NIEDERSCORN. — Ind. Eng. Chem. 20, 257.
(1928).
Przeprowadzono badania nad dziataniem garbujagcem siarczanéw (czerwonego
i zielonego) molibdenu (Moll)- — 40 g bezwodnika kwasu molibdenowego roz-

puszczono w 54 CMmMs kwasu siarkowego zg. z dodatkiem kilku kropel kwasu azoto-
wego rozc., rozcienczono do litra wodg i poddano elektrodializie az do powstania
zabarwienia purpurowo-czerwonego, wzgl. zielonego. Dla zmniejszenia kwasowosci
dodano nieco rozczynu sody. Obydwa rozczyny przy traktowaniu niemi skor okazaty
sie czynnikami garbujgcemi, tworzac skoére odporng na gotowanie z wodag o za-

barwieniu ciemno brunatnem. Odpornos$¢ ta jednak znika przy dluzszem gotowaniu.
K. D.
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Sposéb garbowania skér. — K. DACHLAUER i CH. THOMSEN. — |I. G. Far-
benindustrie A. G. Pat. niem. 453477.

Polega na zastosowaniu jako ciat garbujgcych produktéw, ktére otrzymuje sie
z ketondéw, albo aldehydéw, wzgl. ich pochodnych rozmaitych, przez ich konden-
sacje z hydroksypochodnemi potgczen aromatycznych (w obecnos$ci czynnikéw utat-
wiajagcych ja) i przez nastepna przemiane ich w posta¢ tatwo rozpuszczalng w wo-
dzie, np, zapomocga sulfonowania lub innych reakcyj. K. D.

Otrzymywanie wodnych zawiesin olejow, ttuszczéw, woskow, zywic, kauczuku
i t. pp— A. BIDDLE. — Pat. ang. 283686.

Ciata organiczne, same lub w mieszaninie z hydrofilnemi koloidami jak ka-
zeina, skrobia, mydto, szklo wodne, saponina i t. p. poddaje sie dziataniu wapna
i substancyj, ktére, reagujac z niem, wytwarzajg alkalja, np. rozczynami weglanéw,
dwuweglanéw, szczawianéw, fluorkéw i t. p. Np. zarabia sie CaO z flurkiem sodu,
wodg i skrobig na paste, w ktérej dysperguje sie zywice. Dodajgc np. rozczynu
wodorotlenku wapnia i siarczku potasu lub amonu do mleka kauczukowego, otrzy-
muje sie delikatng mieszanine siarki z kauczukiem rozdrobionym. Do zawiesin ta-
kich mozna dodawac¢ olejow, woskoéw, smoty, ciat wypetniajagcych, jak tlenku cynku,
kredy, glinki, sadzy, delikatnie rozdrobnionych wiékien, jak korka, maki trocinowej,
asbestu i t. p. Z otrzymanych produktdw mozna przez ogrzewanie, prasowanie i fil-
trowanie oddzieli¢ wode. W tym przypadku nalezy domiesza¢ jeszcze do masy ciat
takich jak aldehyd mréwkowy, dwuchromian potasu, tanina, chlorek cynku i t. p.
czynnikéw o dziataniu koagulujgcem. K. D.

15. DIVERSA.
f JAN ZAWIDZKI.

ZYGMUNT PRZYREMBEL — Historja cukrownictwa w Polsce. — Tom I-szy,
Warszawa 1927, 8-ka, str, 5, 307 z 40-ma tablicami.

Polska literatura historyczna, dotyczaca rozwoju naszego rolnictwa, rzemiost,
goérnictwa oraz przemystu, jest nadzwyczaj uboga. Z okresu 19-tego stulecia posia-
damy jedynie tylko znakomite dzieto monograficzne Hieronima +tabeckiego
p. t.: ,,Gornictwo w Polsce, spis kopalnictwa i hutnictwa polskiego pod wzgledem
technicznym, historycznym, statystycznym i prawnym®, Warszawa 1841, 2 tomy,
538 i 551, a poza tem bardziej fragmentaryczne opracowania: Edmunda Sta-
wiskiego ,Poszukiwania do historji rolnictwa krajowego“, Warszawa 1857, 8-ka,
str. 384, oraz Juljana Kotaczkowskiego ,Wiadomosci tyczace sie przemystu
i sztuki w dawnej Polsce”“. Krakéw 1888, 8-ka, str. 744.

Dopiero z nastaniem panstwa polskiego poczeto sie nieco zywiej interesowaé
historjg tych dziatéw naszej pracy wytwérczej. Ukazato sie cenne studjum lIgnacego
Baranowskiego ,Przemyst Polski w 16-ym wieku“. Warszawa 1919, str. 192;
nastepnie monografja H. Ggsiorowskiej ,Goérnictwo i hutnictwo w Kroélestwie
Polskiem. 1825— 1830*“. Warszawa 1922, str. 592, a wreszcie tom pierwszy dzieta
p. Zygmunta Przyrembla ,Historja Cukrownictwa w Polsce", zakrojonego
na trzy tomy.

Cukrownictwo stanowi tak wazny dziat produkcji rolniczo-przemystowej, ze na
Zachodzie juz dawno zwr6cono uwage na jego rozwoj historyczny w poszczegélnych
panstwach. Wystarczy w tym wzgledzie wskaza¢ na znakomite dzieta Edmunda
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Lippmanna: ,Geschichte des Zuckers, seine Darstellung und Verwendung seit
dltesten Zeiten bis zum Beginne der Rubenzuckerfabrikation. Ein Beitrag zur Kultur-
geschichte*, Lipsk 1890, str. 474 oraz ,Die Entwickelung der Deutschen Zucker-
industrie vom 1850 bis 1900“. Lipsk 1900, str. 341. Dalej na szereg monografij,
traktujagcych o rozwoju cukrownictwa francuskiego, jak np. Hé lota ,Le sucre de
betterave en France“, Cambroi 1900; Légier’a ,Histoire des origines de la fabri-
cation du sucre en France*, Paryz 1901; Warenghien’a ,Histoire des origines
de la fabrication du sucre das le département du Nord“, Douai 1912; Mévian’a
»Histoire de I’industrie sucriéere de la région du Nord“, Sille 1891 i t. d. Wreszcie
na K. C. Neuman n'a ,Entwurf einer Geschichte der Zuckerindustrie in Bdhmen,
1787— 1830“, Praga 1891 ;J. V. Divis’a ,Beitrdge zur Geschichte der Zuckerin-
dustrie in Bdéhmen 1830— 1860“, Praga 1891 ; Strohmer’a ,Die technische Ent-
wickelung der Zuckerindustrie in Oesterreich®, Wieden 1900, oraz na zarysy ogoélne:
W. Reed’a ,The History of Sugar and Sugar Yielding Plants, with Epitome of
every ustable process of Sugar Extraction and Manufakture, from the earliest Times*,
Londyn 1856, str. 206 i ,Sugar; history of its introduction into varions countries,
its culture, manufacture, its prices from 1319 up to date, etc.“ Londyn 1886.

Co sie tyczy cukrownictwa buraczanego na kontynencie europejskim, to jak
wiadomo, gtéwny impuls do jego rozwoju dat dekret Napoleona z r. 1806, za-
braniajagcy wwozu ptodéw kolonialnych, w ich liczbie réwniez i cukru trzcinowego,
Dekret ten spowodowat bardzo znaczny wzrost cen cukru kolonialnego, a przez to
pobudzit sfery przemystowe i rolnicze do préb nad fabrycznem otrzymywaniem cukru
z roslin uprawianych w Europie, przedewszystkiem za$ z bialych burakéw cukrowych.

Wprawdzie na kilka lat przedtem, mianowicie w r. 1802 zatozyt Franciszek
Achard w Cuneru na Slasku pierwsza fabryke cukru z burakéw, jednakze ta jego
proba nie przekonata rolnikébw o mozliwosci otrzymywania cukru z tej rosliny.
Dopiero wspomniany dekret Napoleona z r. 1806, a nastepnie przyznane
przezen w r. 1811 znaczne kredyty na pomoc dla plantatorow burakéw oraz dla
fabrykantéw cukru zapoczatkowatly wilasciwy rozwo6j cukrownictwa buraczanego we
Francji, a nastepnie w innych krajach.

U nas pierwszg ksigzke ,,0 fabrykacji cukru z biatych burakéw* ogtosit Sta-
nistaw Balinski w r. 1811, za$ pierwszg cukrownie zatozyt J6zef hr. My-
ciels ki w r. 1820, w swym majatku Galowie.

Rozwdj cukrownictwa na dawnych ziemiach polskich dzieli p. Przyrembel
na trzy odrebne okresy: mianowicie pierwszy, zwany 0QniOwym, rozciagajacy sie od
r. 1820 do 1850, obejmuje okres czasu, w ciggu ktérego przemyst cukrowniczy stat
u nas na poziomie wytwoérczosci rekodzielniczych, stojacych wytacznie niemal zywa
sita popedowg. W okresie tym dokonywano zageszczania sokéw oraz gotowania
cukrzycy wprost na ogniu. W drugim przejsciowym okresie, trwajacym od r. 1850
do 1870, cukrownie polskie poczety stosowaé¢ pare wodng do zageszczania sokow
i gotowania cukrzycy, zaréwno jak i do celéw motorycznych. W tym okresie poczeto
réowniez stosowa¢ metode dyfuzyjng do wydobywania soku z krajanki, jak réwniez
i wirowki do oddzielenia cukru z cukrzycy. Skutkiem tych ulepszen, wymagajacych
znacznych naktadéw pienieznych, zanikaja drobne cukrownie gospodarcze, ustepujac
miejsca cukrowniom przemystowym, zaktadanym przel r6zne spo6tki i towarzystwa.
Trzeci, wielko-przemystowy okres rozwoju naszego cukrownictwa zaczyna sie po roku
1870. W okresie tym cukrownictwo nasze rozwija sie bardzo szybko, zwlaszcza w Kon-
greséwce oraz na Kresach potudniowo-wschodnich, na Wotyniu, Podolu i Ukrainie.
Warsztaty fabryczne stale sie doskonalg pod wzgledem technicznym, zwigkszajac
jednoczesnie swe rozmiary oraz obnizajac koszty produkciji.
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W wydanym dotychczas pierwszym tomie swego obszernego dzieta, przedstawia
autor bardzo szczegétowo jedynie tylko pierwszy okres rozwoju naszego cukrownictwa
w latach od r. 1820 do 1850, traktujac odrebnie rozwdéj cukrownictwa w Wielko-
polsce, w Galicji, w Kongreséwce oraz na Litwie.

W Wielkopolsce najwieksze zastugi w kierunku zapoczatkowania cukrownictwa
buraczanego potozyli przedstawiciele tamtejszej arystokracji, w szczeg6lnosci Jézef
hr. Mycielski (Gatéw 1820 r.), Henryk hr. Dzieduszycki (Nowawie$s 1834),
Michat hr. Mycielski (Sptaw 1834), general Dezydery Chtapowski (Tur-
wia 1936) oraz Edmund hr. Raczynski. Nadmierne opodatkowanie cukru,
przeprowadzone w r. 1850 przez rzad pruski, podkopato byt matych cukrowni go-
spodarskich, jakiemi byly wszystkie warsztaty wielkopolskie.

W Matopolsce pierwsza matg cukrowienke zatozyt w r. 1823 Teodor Mrozo-
wicki w Stanistawowskiem, za$ pierwszg wiekszag cukrowne generat Ferdynand
de Fresnel wr. 1829 w Zioczowskiem. Dalsze duze cukrownie pozaktadali Fran-
ciszek hr. Potocki (1833 w Zbarazu), Henryk hr. Dzieduszycki (1838
w Tiumaczu), Alfred hr. Potocki (1838 w tancucie) i t. d. Razem zatozono
19 cukrowni, ktére w r. 1849 wyprodukowaty okoto 200.000 ( cukru. Wszystkie
te cukrownie nie mogly sie jednak utrzymaé, gtéwnie skutkiem zbyt niskiego poziomu
rolnictwa oraz skutkiem zaprowadzonej przez rzad austrjacki w r. 1849 zbyt wyso-
kiej akcyzy na cukier.

W Krélestwie Polskiem pierwszg cukrownie zatozyt Henryk hr. tubienski
w Czestocicach w r. 1826, a w cztery lata p6zniej druga cukrownie w Guzowie
pod Warszawg. Obie te fabryki przetrwaty do dnia dzisiejszego. Po powstaniu listo-
padowem stworzyt Herman Epstein wr. 1838 pierwszg wiekszg fabryke cukru
pod firme ,Hermanéw®“ w dobrach Szymanowskich pod Warszawg. Warto$¢ tego
zaktadu przemystowego oceniano w r. 1850 na 450.000 rubli. Nastepnie wieksze
cukrownie powstaly w LeSmierzu (1838), w Strzelcach (1839) oraz w innych miejsco-
wosciach. Prawie réwnoczes$nie ukazal sie w druku pierwszy oryginalnie napisany,

wyczerpujacy podrecznik technologji cukru, p. t.: ,,O wyrobie cukru z burakoéw,
Warszawa 1837, str. 438*, opracowany przez prof. J6zefa Betlze na podstawie
zrodet zagranicznych, lecz uwzgledniajgcy w nalezytej mierze roéwniez i stosunki
krajowe.

Rzad rosyjski, w przeciwienstwie do rzadu pruskiego i rzadu austrjackiego
nietylko nie tlumit, lecz nawet sie opiekowal rozwojem cukrownictwa krajo-
wego, zaprowadzajac stosowng ochrone celng, dostarczajac bogatszych kredytow
bankowych na zaktadanie nowych oraz przebudowe dawnych cukrowni, wreszcie wy-
sytajagc swym kosztem zagranice miodych technikéw celem doktadnego poznania do-
konanych tam udoskonalen technicznych. To tez podczas kampanji roku 1850/51
byto czynnych w Krélestwie 39 cukrowni, ktére wyprodukowaty 221.500 pudow
(4.554 tonn) maczki cukrowej.

Na Litwie powstata w r. 1827 pierwsza cukrowienka w Bockach, majatku
Jana hr. Potockiego. Nastepnie za$, gtéwnie skutkiem usitlowan Karola
Szpakowskiego, Kktory w r. 1838 =zatozyt w swym majatku w Grodzienskiem
pierwszg polskg szkolg praktycznego cukrownictwa, rozpowszechnit sig na Litwie t. zw.
L,domowy*“ wyrdéb cukru w malych warsztatach rolniczych.

W ten sposéb przedstawia sie w najogélniejszych zarysach rozwdéj naszego cu-
krownictwa az do roku 1850. Autor zgromadzit w swem dziele obfity i bardzo
cenny materjatl dowodowy pod postacig szczeg6étowych opiséw poszczegdlnych fabryk,
ich kosztorysow, bilanséw, stosowanych sposobéw fabrykacji, wreszcie odpowiednich
rozporzadzen wiladz rzadowych i t. p. Nadto ozdobit on swa ksiagzke, wydana na
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papierze bezdrzewnym, czterdziestoma tablicami, z ktérych siedemnascie podaje
podobizny gtéwnych dziataczy w sprawie zapoczatkowania i rozwoju naszego cu-
krownictwa.

Nie bedac specjalista cukrownikiem, nie moge wchodzi¢ w szczegétowy roz-
biér materjatéw i opiséw podawanych przez autora. Tylko z punktu widzenia og6lno-
historycznego pragnatbym wskazaé na zupeiny brak w ksigzce autora tta zachodnio-
europejskiego. Z jego dzieta dowiadujemy sie do$¢ szczeg6towo o tem, co zdziatano
u nas w dziedzinie fabrykacji cukru buraczanego, ale nie otrzymujemy zadnych wia-
domosci i wskazéwek co do tego, w jakim stosunku i w jakiej zalezno$ci znajdowat
sie rozwdj naszego cukrownictwa od rozwoju tegoz przemystu zagranica, zwilaszcza
we Francji oraz w Niemczech. Mam nadzieje, ze w ostatnim tomie swej cennej
monografji uzupetni autor ten brak perspektywy dziejowej.

Z uwag rzeczowych nastrecza mi sie narazie tylko jedno. Mianowicie na str.
185 swego dzieta pisze autor: ,Wiemy, ze w roku 1837 jezdzit zagranice jakis$
technik z polecenia Banku Polskiego, w celu zwiedzenia niemieckich i francuskich
warzelni soli..,.. zbadal on zarazem fabryki cukru w Czechach i na Slasku i caly
operat, dotyczacy produkcji cukru.... Bankowi ztozyt, przez co sig, niewatpliwie,
wiele do szparkiego w nastepstwie rozwoju cukrownictwa u nas w kraju przytozyt,...
By¢ moze, ze w tym delegowanym zagranicg technikiem, o ktérym wspomina Dr.
Radziszewski, byt niejaki Apolinary Schouppé. . Ot6z ten domyst
autora jest btedny, bowiem owym technikiem byt nie kto inny jak znany nasz chemik
Antoni Hann (1796— 1861). Mianowicie w znajdujacym sie¢ w moim posiadaniu
rekopiSmiennym jego Dzienniku podr6zy =z lat 1815— 1829, 1831 i 1836— 1837
znajduje na str. 657 wzmianke do$¢ obszerng, z ktérej wynika, ze byt on w roku
1836 wystany przez Henryka hr. Lubienskiego zagranice, celem zbadania
ulepszen stosowanych w warzelnictwie soli, a przy tej okazji zwiedzit réwniez cu-
krownie buraczane w Niemczech oraz we Francji.

Konczac niniejsze sprawozdanie moge tylko zyczyé autorowi jaknajpredszego
ukonczenia jego cennego dzieta, ktore niewatpliwie stanie sie ozdobg naszej nad
wyraz ubogiej literatury historyczno-przemystowe;j.

M. SAGAJLLO.
PRZYSPIESZACZE WULKANIZACII.

Zasadniczym procesem w technologji wyrobéw gumowych jest proces wulka-
nizacji. Jak wiadomo, polega on na tem, ze weglowodo6r kauczuku, tgczac sie z nie-
wielka iloscig siarki, daje produkt o innych witasnosciach fizycznych i chemicznych,
produkt nazywany potocznie guma.

W zasadzie rozrézniamy dwa rodzaje wulkanizacji : wulkanizacje na goraco,
polegajaca na tem, ze mieszanke kauczukowg z siarkg ogrzewa sie¢ przez pewien
czas w (“ okoto 140° C, i wulkanizacje na zimno, przy ktérej kauczuk podaje sie
dziataniu AC/j. Ten ostatni rodzaj wynaleziony zostat w r. 1846 przez Al. Par-
kes’al i od tego czasu zadnym zasadniczym zmianom nie ulegt. Poniewaz jednak
ten rodzaj wulkanizacji stosuje sie jedynie do wyrobéw o bardzo nieznacznej gru-
bosci, ulegajacych szybkiemu stosunkowo starzeniu sie, w dalszym ciggu niniejszego
artykutu bedzie mowa wylacznie o wulkanizacji na gorgco, gdyz ten sposéb stosuje
sie przy wszystkich wyrobach, uzywanych w technice, i wogoble przy wszelkiego

) P. Ang. 11147 (1846).
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rodzaju wyrobach gumowych, ktére musza posiada¢ okreslone wtasnosci mechaniczne
i trwalos¢ w czasie.

Gdy na poczatku XIX stulecia zaczeto w krajach cywilizowanych, a w Anglji
i Ameryce przedewszystkiem, stosowaé roztwory kauczuku do impregnacji tkanin,
natrafiono na wielka niedogodno$¢ polegajgca na tem, ze takie tkaniny byly bardzo
wrazliwe na zmiany temperatury, co jest rezultatem odpowiednich wiasnosci surowego
kauczuku. Juz w r. 1832 Fr. Lidersdorffl) odkryt ze dodanie 3% siarki do
roztworu kauczuku w terpentynie, daje po odparowaniu warstwe kauczukowa mniej
lepka przy nagrzewaniu, niz normalnie. W r. 1838 Hayward2 w Stanach Zjed-
noczonych opatentowal uzycie siarki z kauczukiem. Lecz prawdziwym twdrca procesu
wulkanizacji byt Karol Goodyear w Ameryce w r. 1839. Odkryt on mianowicie,
ze przez dluzsze ogrzewanie kauczuku z siarkg otrzymuje sie produkt o znacznie
wiekszej elastycznosci. Produkt ten nie rozpuszczat sie w normalnych rozpuszczal-
nikach surowego kauczuku i nie reagowat na zmiany temperatury. Goodyear
swego odkrycia nie opatentowal, zrobit to natomiast za niego Hankock3d w Anglji
w r. 1843. Twoérca zasadniczego procesu technologji gumowej byt jednocze$nie tym,
ktory odkryt przys$pieszajgce dziatanie niektéorych tlenkéw metali na szybko$¢ wul-
kanizacji. Mianowicie przekonat sie, ze jezeli mieszanina kauczuku i siarki wymaga
nie mniej 3-ch godzinnego ogrzewania w (° 142° C, to przez dodanie PbO, CaO,
MgO czas ten moze by¢ znacznie skrécony. W ten sposéb Goodyear uwypuklit
znaczenie czterech zasadniczych czynnikéw wulkanizacji: siarki, czasu, tempera-
tury i nieorganicznych substancyj przyspieszajacych. Technologja gumy w ciagu catego
XIX stulecia opierata sie na tych podstawach; byly one wystarczajace, dopoki
operowano wylgcznie kauczukiem Para, nieprzescignionym w swej dobroci surow-
cem. Obraz zmienia si¢ zasadniczo, gdy, dzieki wzmozonemu zapotrzebowaniu, na
rynku zjawiaja sie mniej wartosciowe gatunki kauczuku. Powstajacy przemyst auto-
mobilowy zaczat zuzywac takie ilosci surowca, ze dotychczasowa produkcja kauczuku
Para okazata sie zupeinie niewystarczajgca. Poniewaz warunki lokalne, jak brak
rgk roboczych, warunki klimatyczne i brak sieci komunikacyjnej, nie pozwalaty
odpowiednio powiekszy¢ tej produkcji, chciano zaradzi¢ ztu innemi sposobami. Dwa
przodujace w przemysle gumowym panstwa, Stany Zjednoczone i Niemcy, szukaty
tych sposobédw w dwuch réznych kierunkach. Ameryka zaczeta uzywaé do produkcji
rozmaitych gatunkéw dzikiego kauczuku, otrzymywanych nie z drzewa Hevea Bra-
siliensis, a z innych ros$lin podzwrotnikowych jakto : Caucho (Castilloa Ulei), Kassai
(ré6zne gat. Landolphii), Benguela (Carpodin. chylorrhiza), Jelutong (Dyera costulata),
Kamerun (Kixia elast.).

Okazalo sie jednak, ze te surowce dajg wulkanizaty bez poréwnania gorsze
niz kauczuk Para. Natomiast niemcy, ufni w swoj przemyst chemiczny, pomimo
naturalnych surowcéw, gwattownie dazyli do otrzymania kauczuku syntetycznego.
W roku 1909 chemikowi Hoffmanowi z Bayer Co4) udalo sie otrzymaé synte-
tycznie weglowodoér, pod wzgledem chemicznym bardzo do kauczuku zblizony. Lecz
przy jego wulkanizacji natrafiono na jeszcze gorsze trudnosci, niz przy naturalnych
surowcach gorszego gatunku. Innemi stowy i Amerykanie i Niemcy znalezli sie¢ w po-
dobnej sytuacji: mieli surowiec inny, niz kauczuk Para, lecz nie mogli osiggnac
dobrej wulkanizacji i musieli szuka¢ na to lekarstwa.

Dotychczas nie jest rozstrzygnieta sprawa, ktéremu z tych narodéw nalezy sie

> J. Tech. Okonom. 15, 353, (1832).

m zoh: Luff, The Chemistry of Rubber.

W P. ag- 9952. (1843).

« J. Ind. Eng. Chem. 18, 1174 (1926); P. niem. 265221 (1912).
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palma pierwszenstwa w rozwigzaniu tego zagadnienia. Niemcy twierdza, ze to oni
sg wynalazcami uzycia szeregu substancyj organicznych (przewaznie zasad aroma-
tycznych) do wulkanizacji, ktére uzyte w bardzo niewielkiej ilosci (1— 1V>°/o calej
mieszanki) wywotujg zasadnicze zmiany w procesie wulkanizacjil). Natomiast Ame-
rykanie twierdzg z catg stanowczoscig, ze juz w czerwcu r. 1906 chemik towa-
rzystwa Diamond Rubb er Company, George Oenslage w trakcie systema-
tycznego badania wptywu najréznorodniejszych substancyj na przys$pieszenie wulkani-
zacji, zaczat uzywac¢ fenylohydrazyne, hexametylenotetramine, aniling i jej pochodne
do wulkanizacji mieszanek gumowych2. Przypuszczalnie prace i jednych i drugich
odbywaty sie réwnolegle i niezaleznie. W kazdym razie firma Bayer i Co zabez-
pieczyta patentem uzycie wszystkich zasad organicznych i ich pochodnych ze stalg
dyssocjacji ponad 1X 10“8, jako przys$pieszaczy wulkanizacji3).

W Ameryce za$ te substancje zasadniczo patentem nie zostaly objete i pracom
przewaznie amerykanskich chemikéw f) zawdzieczamy naszg obecng znajomos$¢ wptywu
i znaczenia poszczeg6lnych przys$pieszaczy organicznych. Odkrycie przy$pieszaczy
organicznych okazato sie w swych nastepstwach wynalazkiem o znaczeniu nie mniej-
szem od wynalazku Goodyear a. Chociaz zostato ono spowodowane checig zwul-
kanizowania mato wartosciowych surowcéw, ktére w chwili obecnej, wobec rozmiaréw
produkcji kauczuku plantacyjnego, stracity swoje znaczenie, jednak przys$pieszacze
wulkanizacji znalazty olbrzymie zastosowanie przy przerdbce wszystkich bez wyjatku
wysoko-wartosciowych surowcow.

Dzialanie organicznych przys$pieszaczy wyraza sie¢ w dwuch zasadniczych
kierunkach :

1) wplyw na sam proces wulkanizacji,

2) wplyw na wiasnosci fizyczne wulkanizatu.

Jezeli chodzi o punkt pierwszy, to przys$pieszacze organiczne rdéznig sie od
przys$pieszaczy nieorganicznych nietylko skalg dziatania, t. j. skréceniem czasu wul-
kanizacji, ale bardzo czesto obnizeniem f° do takiego poziomu, przy ktérym wul-
kanizacja bez nich wogo6le nie mogtaby mie¢ miejsca, niezaleznie od trwania ogrzewania.

Co za$ sie tyczy wptywu na wiasnosci wulkanizatéw, to w dziataniu tych dwuch
gatunkéw przyspieszaczy niema punktéw stycznych. Przy$pieszacze nieorganiczne na
wiasnosci wulkanizatu zadnego wplywu nie wywierajg, natomiast wptyw prz y$pie

m Kurt Gottlob, Die Technologie der Kautchukwaren str. 156.
™ Geer i Bedford, Ind. Eng. Chem. 17, 393 (1925).
> P. niem. 200198 (1914) i P. ang. 12661 (1925).
4 a) Kratz, Flower iCoolidge, Ind. Eng. Chem., 12, 317, 791 (1920), i 13,129(1921).
b) Bedford i Scott, Ind. Eng. Chem. 12, 31, 125 (1920).
c) Bedford i Sebrell, Ind. Eng Chem. 13, 1034 (1921) i 14, 25 (1922).
d) Bedford i Gray, Ind. Eng. Chem. 15, 720 (1923).
e) Bedford i Winkelmann, Ind. Eng. Chem. 16, 32 (1924).
f) Whitby i Walker, Ind. Eng. Chem. 13, 816 (1921).
g) Twiss i Brazier, J. Soc. Chem. Ind. 39,130T. (1920) i 41, 81, 82, 83, 86 T. (1922).
h) Tuttle, Ind. Eng. Chem. 13, 521 (1921).
i) Scott, Ind Eng. Chem. 15, 286 (1923).
j) Smith i Weiss, Ind. Eng. Chem. 20, 298 (1928).
k) Sebrell i Vogt, Ind. Eng. Chem. 16, 792 (1924).
Krall, Ind. Eng. Chem. 16, 922 (1924).
m) Whitby i Simmons, Ind. Eng. Chem. 17, 931 (1925).
n) Dinsmore i Zimmerman, Ing. Eng. Chem 18, 144 (1926).
0) Bogerti Allen, Ind. Eng. Chem. 18, 532 (1926)
p) Trickey i Leuck, Ind. Eng. Chem. 18, 812 (1926).
r Hardman i White, Ind. Eng. Chem. 19, 1037 (1927).

Przemyst Chemiczny. Z. 12/1928. 4
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szacze organicznych jest wyrazny i wybitnie dodatni. Dotyczy on zaréwno witasnosci
mechanicznych*) jak i odpornos$ci na starzenie sie.

Dziatanie to moze by¢ wytlumaczone w sposob dwojaki: przy$pieszacze
skraczajg czas i obnizajag t°, wulkanizacji, przez co kauczuk mniej cierpi od wy-
sokiej t°, a nastepnie przy uzyciu przyspieszaczy ilo$¢ siarki zwigzanej, niezbedna
do osiggniecia maksymum wiasnosci mechanicznych, jest zawsze mniejsza, niz bez
uzycia ich. Ta okoliczno$¢ moze nieznacznie tylko wptywaé na zwiekszenie sie
wiasnosci mechanicznych, powinna natomiast wywota¢ wiekszg odporno$é na sta-
rzenie sie.

W tem miejscu musimy bardziej wyczerpujgco rozwazy¢, jakie wilasciwie zmiany
zachodzg w kauczuku podczas wulkanizacji. Nie bede tu przytacza¢ niezliczonych
teoryj wulkanizacji, odsytajagc czytelnikbw do Zr6det?, z ktérych wymieniam naj-
wazniejsze. Przypomne tylko dwa podstawowe zjawiska. Siarka podczas wulkanizacji,
chemicznie taczy sie z weglowodorem kauczuku. Dowodzi tego fakt, ze t. zw.
siarka zwigzana nie daje sie usuna¢ z kauczuku zadnemi fizycznemi sposobami, i to,
ze podczas reakcji bromowanias) lub przy zjawiskach starzenia sie4) siarka iloSciowo
pozostaje zwigzana z weglowodorem kauczuku. Zjawisko drugie polega na tem, ze
ilo§¢ zwigzanej siarki niezawsze jest wskaznikiem stopnia zwulkanizowania, innemi
stowy : zmiany, ktére zachodzg w kauczuku podczas wulkanizacji, nie sg cechami
charakterystycznemi nowopowstatego z weglowodoru i siarki zwigzku chemicznego.
Gdyby tak bylo w istocie, to wszystkie mieszanki gumowe, posiadajagce ten sam
zasadniczo sktad i te samg ilos¢ zwigzanej siarki, musiatyby mie¢ te same wilasnosci
mechaniczne. Tymczasem przy uzyciu przyspieszaczy organicznych tej zaleznosci nie
znajdujemy. Jezeli przyjmiemy pewien kompleks wiasnosci fizycznych za oznake
danego stopnia zwulkanizowania, to okazuje sie, ze ten sam surowy kauczuk po-
trzebuje roéznych ilosci siarki, aby ten stan osiggngé¢, w zaleznosci od tego, czy
i z jakim przys$pieszaczem wulkanizacja sie odbywata.

Te pozornie sprzeczne fakty mozna wyttlomaczy¢ ta jedynie teorja, ze podczas
wulkanizacji zachodzag réwnolegle dwa procesy: jeden jest to tgczenie sie chemiczne
kauczuku z siarka, drugi — zmiana stanu agregacji weglowodoru kauczuku w kierunku
wiekszej polimeryzacji. Teorje te potwierdzajg doswiadczenia Le Blanc’a i Kro-s
gera6 ktorzy przekonali sie, ze kauczuk niewulkanizowany, ozigbiony do 10
okoto — 50° C, posiada te wszystkie cechy mechaniczne, ktére charakteryzujg
kauczuk zwulkanizowany. Zachodzi jednak ta réznica, ze zmiany wywolane przez
normalng wulkanizacje sa state w zwyktej t°, podczas gdy zmiany otrzymane przez
ochtodzenie znikajg wraz z podwyzszenieniem temperatury.

') @ Schwidrowitz i Burnand, J. Soc. Chem. Ind. 40, 272 T. (1921).
b) Cramor, Ind. Rub. J. 89, 1199 (1919).
') a) C. O. Weber, Grundzige einer Theorie der Kautschukvulkanisatior\ (1902).
b) A xelrold, Gummi-Ztg. 24, 352 (1909).
c) Hibner, Chem.-Ztg. 35, 917 (1911).
d) W. Oswald, Kolloid-Z. 6, 136 (1910) i 7, 45 (1911) i Rubber Ind. 310 (1911).
e) Alexander, Chem.-Ztg. 34, 789 (1910).
f) Hinrischen i Kindischer, Ber. 46, 1291 (1913).
g) Spenze, Kolloid-z. 8, 304 (1911) i Kolloid-Z. 11, 28 (1912).
h) Loeven, Z. angew. Chem. 1553 (1912) i Erdmann, Ann. 133 (1908).
i) Harries, J. Soc. Chem. Ind. 39, 40, 196 (1921).
i) Ostromyslcnskij, Zurn. Ros. Fizyko-chem. Tow. 47, 1885, 1892, 1898
i 1904 (1915).
k) Hellbronnner i Bernstein, Caoutchouc gutta-percha 12, 8720 (1915).
* Spence i Scott, Kolloid-z. 8. 304 (1911),
9 M. Sagajlto, Przemyst Chem. 12, 184 (1928).
‘) Kolloid-Z. 37, 205 (1925).
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Przyjmujac te teorje, ktéra w procesie wulkanizacji uznaje dwa roéwnolegle
zachodzace procesy, przychodzimy do przekonania, ze przy$pieszacze wulkanizacji
dziatajg w obydwu kierunkach : przy ich uzyciu szybko$¢ reakcji chemicznej miedzy
weglowodorem kauczuku i siarkg wzrasta w znacznym stopniu, z drugiej za$ strony
wulkanizacja dobiega do swego optimum przy mniejszej ilosci siarki zwiagzanej.
Naprz. mieszanka kauczuku i siarki, lub ztozona mieszanka kauczukowa z przyspie-
szaczami nieorganicznemi, wymaga od 4 do 5% siarki zwigzanej w stosunku do uzy-
tego kauczuku (t. zw. spo6tczynnik wulkanizacji), aby osiagng¢ maksymum wartosci
mechanicznej, podczas gdy, uzywajac przyspieszaczy organicznych, osiggamy to
maksymum przy spétczynniku wulkanizacji od 1,% do 3,5%. Sama za$ warto$¢ me-
chaniczna réwniez wzrasta, naprz. wytrzymato$¢ na rozerwanie mieszanek czysto
kauczukowych i mieszanek z przy$pieszaczami nieorganicznemi wynosi maksymum
150 kg/cm*, a, uzywajac przyspieszaczy organicznych, mozna otrzymaé gume o wy-
trzymatosci ponad 350 kg, cm2.

Z drugiej strony wiadomo, ze najwiekszym wrogiem odpornosci gumy na
starzenie sie jest zbyt wysoki spoétczynnik wulkanizacjil). Pozwalajac nam otrzymy-
waé doskonate wulkanizaty o niskim spoétczynniku wulkanizacji, przy$pieszacze or-
ganiczne w ogromnej mierze, przyczyniaja sie do dtugotrwatosci wyrobéw gumowych *)e

Chociaz istniejg juz setki gatunkéw przy$pieszaczy, to jednak dadza sie one
podzieli¢ na kilka zasadniczych grup?3.

1) Aminy: anilina, metylo i dwumetyloanilina, toluidyna, fenylenodwuanilina,
dwufenyloamina; z alifatycznych ; piperydyna. Nadmieni¢ nalezy, ze aniliny, jako
takiej, w chwili obecnej nie uzywa sie wcale, lecz byta ona jednym 2z pierwszych
przys$pieszaczy i 75% wszystkich obecnie znanych przys$pieszaczy sa pochodnemi
tego zwiagzku. Inne aminy w czystej postaci réwniez obecnie sg mato uzywane.

2) Tiomoczniki. Dwufenylo i dwu-o-tolylotiomoczniki byty pierwszemi pochodnemi
aniliny, ktére zaczeto uzywaé, poniewaz nie posiadaly witasnosci trujacych aniliny.
Bedac stabemi przys$pieszaczami, sg uzywane w chwili obecnej w nieznacznych ilosciach.

3) Guanidyny, najwazniejszy rodzaj przys$pieszaczy, pochodnych aniliny. Stano-
wig okoto 50% wszystkich uzywanych przys$pieszaczy. Odznaczajagc sie wysoka
aktywnoscia, tatwoscia w uzyciu, dajg doskonate wulkanizaty. Najbardziej uzywane
sg: dwu i trojfenyloguanidyna, dwu-o-tolylo- i dwu-p-tolylo-guanidyna, dwuksylido
i fenylo-tolylo-guanidyna.

4) Aldehydo-aminy. Bardzo licznie reprezentowany rodzaj przys$pieszaczy; sa
to produkty kondensacji aldehydéw zaréwno alifatycznych, jak i aromatycznych,
z aniling i jej homologami. Niektére z nich odznaczajg sie duzg aktywnos$cig. Jest
to rodzaj przyspieszaczy, ktérych nowe gatunki rok rocznie pojawiajg sie na rynku.

/NN
5) Merkapto-benzotiazole (CRH" CSH). sa to pochodne aniliny lub jej

Y Schwidrowitz i Burnand J. Soc. Chem. Ind. 40, 268 T. (1921), Ge er
i Evans, India Rubber World, 64, 887 (1921), Marzetti, Giorn. chim. md.
applicata 5, 122 (1923).

) Nie przeszkadza to, ze u nas w Polsce sa jeszcze ludzie twierdzacy, iz praca
z przyspieszaczami organicznemi jest niebezpieczna. Jeszcze kilka lat temu niektére
nasze fabryki w my$l starych przepiséw dodawaty 8—10% siarki do mieszanek
kauczukowych, uzywajac réwnoczesnie przyspieszaczy organicznych celem skrécenia
czasu. Oczywiscie otrzymaly wyroby w najwyzszym stopniu przewulkanizowane
i przez to ogromnie nietrwate. W chwili obecnej takich faktéw na szczeScie nie
spotykamy.

3 H. Powers, J. Ind. Enjf. Chem. 18, 1344 (1926 .

4*



688

homologéw z 2CSt i siarki. Pare lat temu wynaleziony rodzaj przy$pieszaczy, ktoéry
jednak zdobywa uznanie w przemys$le zagranicznym.

6) Sole kwas6éw dwutiokarbaminowych i ich pochodne tiuramdwusiarczki. Jest
to grupa ultraprzys$pieszaczy, t. j. cial, ktdre w sposoéb razacy skracajg czas i obni-
zajg t° wulkanizacji. Naprz.’) mieszanka gumowa bez przyépieszacza ogrzewana
w ciggu 4 godz. w t° 115° C pozostaje niezwulkanizowana, po oddaniu za$ 1%
ultraprzy$pieszacza otrzymuje sie b. dobry produkt juz po 5 min. Ultraprzys$pie-
szacze otrzymuje sie z amin i dwusiarczku wegla, naprz. 2C6//ioA/+ CS2 C(HIONCSSHN
HCO%lIts. Tiuramdwusiarczki powstajg przez utlenienie powyzszych potaczen.

7) Ksantogenjany. Sa to przy$pieszacze bezazotowe. Uzywanie tych przy$pie-
szaczy w przemysle jest bardzo nieznaczne.

To samo mozna powiedzie¢ i o ostatniej 8-ej grupie przys$pieszaczy nitrozo-
pochodnych, jak p-nitrozometyloanilina, p-nitrozobenzol, p-nitrozofenol.

W r. 1926 ogo6ino-Swiatowa produkcja przys$pieszaczy organicznych wynosita
ponad 3000 tonn, wartosci ca 8 5000,000. A przemyst gumowy przez uzywanie
przyspieszaczy, oszczedzajac na czasie produkcji i na wielko$Sci urzadzen fabrycz-
nych i t. p., zaoszczedzit przynajmniej § 100,000.000.

Te cyfry najwymowniej $wiadczg o znaczeniu i potedze przy$pieszaczy orga-
nicznych wulkanizacji.

PATENTY POLSKIE
z dziedziny technologji chemicznej z 1927 r.

Garbarstwo KI. 28.
Garbowanie. Sposéb —ia skéry rekina. Alfred Ehrenreich i Kristian Bendixen. 1927 r.
P. P. 6793. as
Preparaty tatworozpuszczalne. Spos6b otrzymywania— ych w wodzie. 1. G. Farben-
industrie A. G. 1927 r. P. P. 6966. ab

tugi odpadkowe. Sposdéb otrzymywania sproszkowanych, niehigroskopijnych pro-
duktéw z —ych btonnikowych. 1. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7220. ab

Srodek odwlasiajacy. Sposob wyrobu —ego. René Botson. 1927 r. P. P. 77S5. ai
Wibékna przedzalnicze. KI. 29.
Btonnik. Sposéb wyrobu —a i jego zastosowanie. Wilhelm Kaufmann 1927 r. P. P. 7066. b3
Jedwab sztuczny. Sposob wyrobu —ego. Alsa S. A 1927 r. P. P. 7477. b3
Wetna sztuczna. Sposéb wytwarzania—ej. Comptoir des Textiles Artificiels S-t¢ A-mé
i Henri Chavassien. 1927 r. P. P. 7857. bo
Tworzywo. Sposéb otrzymywania —a z roélin i odpadkéw roslinnych do przedzenia
i tkania. N. V. Octrovi Mij ,,Vede®. 1927 r. P. P. 7918. bs
Nici jedwabne. Sposéb przerabiania witokien konopi i tym podobn. na—L. Lapierre.
1927 r. P. P. 8028. b3
Wib6kna. Spos6b wyrobu sztucznych— n wewnatrz pustych. S-té pour la Fabrication
de la Soie ,,Rhodiaseta®. 1927 r. P. P. 8032. b3
Jedwab. Sposéb otrzymywania sztucznego—iu z wiskozy i tym pod. roztworéw drzew-
nika. Wolff u. Co., E. Czapek i R. Weingand. 1927 r. P. P. 8056. b3

Y S. Whitby, Ind. Eog. Chem. 15. 1005 (1923).



Konserwacja drzewa. KI.

Konserwacja drzewa. Sposéb — zapomocg soli impregnacyjnych. Gebr. Himmelsbach
A. G 1927r. P. P 7180.

Impregnowanie. Sposéb —ia drzewa i materjatéw drzewnych. Stanistaw Krosnowski
i Janina Iwanowska. 1927 r. P. P. 7139.

Zabezpieczenie antyseptykéw. Sposéb —w impregnowanem drzewie od wytugowania.
Wactaw Iwanowski i Jézef Turski. 1927 r. P. P. 7222.

Impregnowanie drzewa. Sposéb — rozczynami chlorofenoli i ich soli. Wactaw Iwa-
nowski i J6zef Turski. 1927r. P. P. 7223.
Impregnowanie drzewa. Sposéb i maszynowe urzadzenie do — dla zapobiezenia wy-
twarzaniu sie btekitu. J. E. Petterson i I. O. Holmer. 1927 r. P. P. 7294.
Napawanie drzewa. Sposo6b i aparat do— dwoma lub wigcej ptynami. Auguste Des-
semond. 1927 r. P. P. 7724.

Srodki konserwujace. Przyrzad do wprowadzania w drzewo — ych. Carl Schmittutz.
1927 r. P. P. 7636.

Konserwowanie drzewa. Sposéb —. Basilius (Vaso) Malenkowié. 1927 r. P. P. 7S42.

Srodki spozywcze. KI.

Margaryna. Sposéb wytwarzania —y wzgl. tluszczéw jadalnych. Spadkobiercy Einar'a
Viggo Schon. 1926 r. P. P. 6666.

Sery. Sposéb wyrobu — 6w niewarzonych przed ich dojrzewaniem. S-te A-me ,,L’Auver-
gne Laitiere” i S-té des Cares et des Producteurs Réunis. 1927 r. P. P. 7238.

Konserwowanie ptyndw. Sposéb i urzadzenie — spozywczych. Wiodzimierz Kurczyoéski.
1927 r. P. P. 7625.

Konserwowanie jaj. Spos6b—. Szczepan Mieczystaw Jawdyriski. 1927 r. P. P. 7907.

Parowanie i odgorzknianie. Urzadzenie do parowania kartofli i odgorzkniania tubinu.
W. Schitz. 1927 r. P. P, 8097.

Piwo, okowita, drozdze, wino, ocet. KI.

Chtodzenie zbiornikéw. Urzadzenie do wewnetrznego — zakwaszonych ptynéw. Bern-
dorfer Metallwarenfabrik Arthur Krupp A. G. 1926 r. P. P. 6591.

Piwo. Sposob i urzadzenie do fermentowania idojrzewania — a. Hansena A. G. 1927 r.
P. P. 7192.

Drozdze. Sposdéb wytwarzenia — y. Maurycy Szpilfogel. 1927 r. P. P. 7473.

Enzymy. Sposéb wydzielania — 6w z ich roztworéw. Kalle u. Co. A. G. 1927 r.
P. P. 7540.

Talerze do kolumien rektyfikacyjnych dla wszelkich ptynéw. S-te des Etablissements
Barbet. 1927 r. P. P. 7443.

Drozdze. Sposéb otrzymywania — y. Aktiebolaget Basta. 1927 r. P. P. 7735.

Odwadnianie alkoholu. Sposéb. S-té des Etablissements Barbet. 1927 r. P. P. 7656.

Nadawanie smaku. Sposéb — napojom wyskokom, sokom owocowym i t. p. ptynom
zapomocg ozonu. Siemens u. Halske A. G. Herman Engelhardt i Kurt Engel-
hardt. 1927 r. P. P. 7843.

Spirytus i drozdze. Spos6b oczyszczania melasy w celu fabrykacji—y. Lesienicka
fabryka drozdzy prasowanych i spirytusu. 1927 r. P. P. 7988.

Ulepszanie wody. Sposéb — uzywanej do wyrobu piwa. E. Jalowetz. 1927 r. P.P. 8079.
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Ogniwa i akumulatory. KI.

Ogniwo suche galwaniczne. Daimon Fabrik elektrotechnischer Apparate G. m. b. H.
1926 r. P. P. 6466.

Baterja, w szczegdélnosci —anodowa, ztozona z suchych ogniw galwanicznych. Daimon
Fabrik elektrotechnischer Apparate G.m.b.H. 1926 r. P. P. 5465.

Baterje. Ulepszenie w — ach galwanicznych. Stanistaw taszczynski 1927 r. P. P. 6770.

Ogniwo elektryczne. S-t¢ A-me Le Carbone. 1926 r. P. P. 6691.

Elektrody. Sposéb wytwarzania—d otowianych do akumulatoréw. Albert Strasser
i Carl Miller. 1926 r. P. P. 6695.

Ogniwo elektryczne pierwotne i wtérne. Attilio Cellino. 1926 r. P. P. 6696.

Ogniwo elektryczne pierwotne i wtorne. Attilio Cellino. 1926 r. P. P. 6697.

Nadawanie nieprzepuszczalnosci. Spos6b — ptytom, ciatom porowatym, ziarnistym
lub zlepom, w szczegélnosci za$ ciatom porowatym, stosowanym na elektrody ba-
teryj elektrycznych, elektrolizatoréw lub akumulatoréw elektrycznych. S-té A-me
Le Carbone. 1926 r. P. P. 6698.

Akumulator otowiowy. S-t¢é A-me Le Carbone. 1926r. P. P. 6699.

Ogniwo galwaniczne odwracalne. Stanistaw taszczynski. 1927 r. P. P. 6771.

Przegrodki do ogniw pierwotnych i wtérnych oraz do elektrolitycznych. Hermann
Beckmann. 1927 r. P. P. 6855.

Energja elektryczna. Sposéb uzyskiwania— ej. Jan Btedowski. 1927 r. P. P. 6952.

Przepony. Wzmocnione—i in. ciata gumowe o wyjatkowo znacznej porowatosci. Her-
mann Beckmann. 1927 r. P. P. 7015.

Baterja anodowa. R. Sachs G. m.b. H. 1927 r. P. P. 7051.

Ogniwo. Ulepszone suche lub sucho-mokre—galwaniczne, oraz sposéb regenerowania
tegoz. Zaktady Elektrotechniczne. Marek Kalisz. 1927 r. P. P. 7125.

Ziarna nieprzenikliwe. Spos6b czynienia ziarn porowatych nieprzenikliwemi i za-
stosowanie tegoz do wytwarzania proszku z wegla drzewnego o ziarnach dla
cieczy nieprzenikliwych, przydatnego do ogniw i akumulatoréw elektrycznych
S-t¢ A-me Le Carbone. 1927 r. P. P. 7488.

Akumulatory elektryczne oraz przegrody do nich Meyer Wilderman. 1927 r. P. P. 7693.

Ogniwo i baterja anodowa. Zakfady Przemystowe i Handlowe ,Tecza* Sp. z o. o.
1927 r. P. P. 7731.

Oczyszczanie wody i kanalizacja. KI.

Mut. Spos6b i urzadzenie do traktowania $wiezego i zgnitego —u w domowych stud-
niach przeswietlajacych. Deutsche Abwasser-Reinigungs-G. m. b. H., Stad.ereini-
gung. 1927r. P. P. 6891

Materjaly wybuchowe. KI.

Prochy. Sposob wyrobu —oéw ziarnkowanych. Lignoza Sp. akc. 1926 r. P. P. 6627.

Materjaty wybuchowe. Sposéb otrzymywania —ych. zwilaszcza materjatéw wybucho-
wych chloranowych i nadchloranowych. Lignoza Sp. Akc. 1926r. P.P. 6626.

Proch. Spos6b wyrobu niepsujagcego sie—u o matej zawartosci nitrogliceryny. Firma
Bombrini Parodi-Delfino. 1927 r. 7480.

Materjat wybuchowy. Eugeniusz Zukowski. 1927r. P. P. 7732.

Materjaty wybuchowe. Spos6b wyrobu ziarnistych —ych. Lignoza Sp. Akc. 1927 r.
P. P. 7627.
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Materjaty wybuchowe. Sposéb wyrobu —ych zawierajacych nitrogliceryne. Ryszard
Sznajder i Gornoslaskie Fabryki Materjatow Wybuchowych Sp. Akc. 1927 r.
P. P. 7640. c4
Proch. Sposob fabrykacji — 6w bezdymnych, mysliwskich i éwiczebnych na maszynach
do wyrobu prochu karabinowego. E. Bazylewicz « Kniazykowski i K. Partyka,
1927 r. P. P. 8041. cii

Usuwanie kamienia kottowego. KIl. 136.

Stracanie. Mechaniczno-chemiczny sposéb —ia z wody czynnikéw, tworzacych kamien
kottowy. Herman Menz. 1926r. P. P. 6542. b16

Zapobieganie krystalizacji. Sposéb —osadéw zwody zasilajagcej kotty parowe, przy-
wierajacych silnie do Scianek kottéw. Antiscale A. G. 1926 r. P. P. 6432.

i Tyton i papierosy. KI. 79.
W ata alkaliczna do gilz i papieroséw. Antoni Piotrowski. 1927 r. P. P. 7737. c?2
Pozarnictwo. KI. 61.

Gaszenie poziréw. Sposéb —. Internationale Feuerléscher —G. m. b. H.1926 r. P.P. 6561. b
Piana. Sposéb otrzymywania ptynéw wytwarzajagcycn —e, albo piany do gaszenia ognia.

Excelsior Feuerléschgerate A. G. i Hans Burmeister. 1927 r. P. P. 6765. b
Piana. Urzadzenia do wytwarzania—y w celu gaszenia ognia. Excelsior Feuerlésch-
gerdte A. G. 1927r. P. P. 8031. ald
Tepienie szkodnikow. KI. 45.
Zaprawa sucha. I. G. Farbenindustrie A. G. 1926 r. P. P. 6463. 13
Tepienie szkodnikéw. Sposéb —zwierzecych i roslinnych. Saccharin -Fabrik A. G.
vorm. Fahlberg, List u. Co. 1927r. 6762. 13
Tepienie szkodnikdw. Swieca wydzielajaca trujagcy dym do —lesnych i ogrodowych.
Lucjan Bratz. 1927 r. P.P. 6791. 13

Snie¢ owsiana. Srodek przeciw —ej. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927r. P. P. 7108. 13

Fotografja. Kl. 57.

Fotograficzne obrazy. Sposob zwiekszania odpornosci powierzchni —ych. Johann Jacob
Friedrich Stock. 1927 r. P. P. 7426. b 10



S. p. Dr. WLADYSEAW KIEEBASINSKI

Kolorystyke polska spotkata niezwykle dotkliwa strata jednego z najwybitniej-
szych dra Wiadystawa Kietbasinskiego, ktory szeroko rozstawit po za granicami kraju
imie polskiego kolorysty.

Dr. Kielbasinski, ur. w todzi w r. 1873, ukonczyt wydziat chemiczny w Karls-
ruhe w 1894, stopien doktora w Bernie Szw. Rok byt asystentem prof. P. Friedlaen-
dera w Karlsruhe. Dziatalno$¢ praktyczna rozpoczat w r. 1895 w fabryce barwnikéw
i przetworéw chemicznych firmy ,,Schweikert i Resiger” w Pabjanicach, skad przechodzi
do pracy farbiarskiej do drukarni Kruscbe i Ender w Pabjanicach. W r. 1898 przenosi
sie do Rosji, gdzie dwa lata pracuje w fabryce |. Garelina i trzy lata w fabryce Kuwa-
jewskiej w Iwanowo-Wozniesierisku. W r. 1905 otrzymuje stanowisko dyrektora wykon-
czalni w stynnej fabryce Schheper & Baum pod Barmen, skad po czterech latach
powraca do Iwanowo -Wozniesieniska na stanowisko dyrektora Kkolorysty fabryki
N. M. Potuszyna, gdzie pozostaje do przewrotu bolszewickiego. W r. 1918 przechodzi
do drukarni manufaktury Konszyna w Sierpuchowie i w 1920 powraca do kraju, do
rodzinnego miasta, gdzie obejmuje stanowisko dyrektora wykonczalni Widzewskiej
Manufaktury, z ktérym to okresem sg zwigzane najwieksze okresy rozwojowe tej fabryki.

Pomimo wybitnie kolorystycznej dziatalnosci, Dr. Kietbasinski z zamitowarn chemik
syntetyk, chetnie poswiecat sie i tej spokrewnionej z kolorystyka dziedzinie. W r. 1915
w Iwanowo-Wozniesiefisku zorganizowat fabryke fosgenu, siarczku sodowego, zelazo-
cjankéw i szeregu barwnikéw siarkowych. Znuzony i sterany wyczerpujaca praca
kolorysty, po ustapieniu z Widzewa zajmuje sie sprzedazg barwnikéw, az do chwili
zgonu, na ktérym to stanowisku udziela szeregébw cennych rad i wskazéwek ze swej
bogatej przesztosci.

Z dziatalnosci spotecznej Dra Wiadystawa Kietbasinskiego na terenie miedzy-
narodowym, w okresie najtrudniejszym dla polaka, nalezy zaznaczy¢ fakt, rzadkiego
uznania, ktérym zostat wyr6znionym, przez pigciokrotne powotywanie go na prezesa
Miedzynar. Zwigzku Kolorystéw (Intern. Chem Kolor. Verein.) w latach od 1912—1917,
a po uptywie tego okresu state powotywanie go na pierwszego wiceprezesa powyz-
szego Zwiagzku.

Dra Wiadystawa Kietbasinskiego interesowali przedewszystkiem chemicy polacy,
poswiecajacy sie kolorystyce, nad pierwszemi krokami ktérych pieczotowicie czuwat,
i w tym charakterze zaznaczata sie jego dziatalnos¢ w to6dzkim Oddziale Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, ktérego byt cztonkiem Zarzadu. Milodziez polska traci
w Drze Wiadystawie Kietbasinskim, jednego ze swych najserdeczniejszych opiekunéw.

Z dziatalnosci naukowej Dr. Kietbasinskiego wymieniamy prace i referaty:

1. O analizie zelazocjanku potasu. — 2. Analiza kadzi indygowej podsiarczynowej. —
3. O zastosowaniu naftoli AS w farbiarstwie i druku. — 4. Praktyki merceryzacji
przedzy i tkanin. — 5. O chemizmie indygosoli. — 6. Rozwéj barwnej iluminacji czerni

anilinowej i t. p.

Z prac w literaturze obcej, wymieniamy; w jezyku niemieckim: 1. Ueber einige
Naphtalinsubstitutionsprodukte. — 2. Gelbholzextrakt mit Diazoverbindungen kombi-
niert auf Baumwollfaser. — 3. Ueber einige charakter. Reaktionen der Phenolphtaleine
auf der Faser. — 4. Hydrosulfit als Reagens. — 5. Ueber einige Reserve- und Aetz-
druckartikel in Russland. (Referat na Zjezdzie Miedzyn. Zwiagiku Chem. Kolorystéw
w Wiedniu w r. 1912). — 6. Ueber einige Konversionsartikel. — 7. Einige prakt. Neu-
erungen in der Mercerisation das Stueckware. — 8 Ueber einige neue Azofarbstoffe,
dargestellt auf der Faser. — 9. Mitteilungei aus der Praxis des Griesheimrots Naphtol
AS in Druk und Faerben. (Referat na IX Kongres Miedzynarod. Zwigzku Kolorystéw
Chem. w Dreznie).

W jezyku rosyjskim: 1. Ob utilizacji zidkawo chtora w tiekstilnom proizwod-
stwie. — 2. O primienienji szczetocznawo sulfita, otbrosa pri proizwodstwie sintieticze—
skawo fenotfa, pri buczenji towara. — 3. Iz praktiki primienienja naftenowych i sulfo-
naftenowych kistot w tekstilnom i chimicz. proizwodstwach. — 4. Antiparazitnoje mylo
i fosgen, kak sredstwa borby s epidemiczeskimi zabolewanjami. — 5. Nowyj sposob
oczistki techn. kastorowawo masta dla medicinskich cielej.

Pozatem wraz ze wspo6tpracownikami zgtosit caty szereg plis cachetez w Tow.
w Miluzie i ostatnio wreszcie opracowywat dziat barwnikéw z prawowych dla wycho-
dzacego obecnie dzieta ,,Handbuch des Zeugdrucks", wydawanego przez prof. G. Ger-
gievicsa, prof. R. Hallera i Dra L. Lichtensteina.

Od Kkilku lat ciezka choroba toczyta sterany praca organizm, az wreszcie owocnej
pracy dla imienia polskiego nadszedt kres. Cze$¢ jego pamieci l
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SZAYNA ANTONI: Dziatanie chlorku glinu na weglowodory szeregu ole

TN O W B 0 0 it e st e e ae e e e ae e annrees 637
SZMEJA Z.: Przyczynek do badan nad rozpuszczalnoscig fosforytow w kwa

sie cytrynowym. Dla SProStOWaNIa......ccccovueiiiiieniiiieniie e 137
TREPKA E.: Oznaczenie trwatosci wyfarbowan na wplyw Swiatta . 249
TROJAN J.: Studjum poréwnawcze nad dekstrynami zawartemi w stodkim

i odfermentowanym zacierze gorzelniCzym .......cooivereeeeeeeeennn. 145
TURSKI J. S. i ROSENZWEIG J.: Farbowanie i drukowanie skér zolam

INAYgOWEMi (INAIGOSO 1) ..t eeeeeeeeee et et ee et en e 173
WASILEWSKI L.: Ze studjéw nad rozktadem glin .......cccoooevicrennnaes 40
WASILEWSKI L. i MANTEL S.: Przyczynek do elektrolitycznego odzela

ziania SOli GliNOW Y Ch i 48
WINKLER J.: patrz PIOTROWSKI JUNOSZA W oo 573
WINKLER J.: patrz BURSTIN H oo e 581
ZABICKI S.: Odzelazianie soli glinu zapomocga rekrystalizacji . 7
ZAWIDZKI J.: Marcelin Berthelot (1827— 1907) w setng rocznice urodzin.

(Odczyt wypowiedziany w dniu 15 grudnia 1927 na uroczystcm po-

SIEAZENIU P. T. € N L) i e 1



PRACE SPRAWOZDAWCZE:

695

Strona
CZAPLICKA J.: patrz DOLINSKI Juiiiieieeeeeeeeeeeeee e . . 262, 658
DOLINSKI J. i CZAPLICKA J.: Postepy prac w dziedzinie technologii
PAliW I QAZOWNICTWA  L.iiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e s e nneaaeaaeas 262
— Postepy prac w dziedzinie technologji paliw i gazownictwa II. . 658
DOMINIK W.: Sprawozdanie z postepéw prac w dziedzinie przemystu

elektrochemicznego i elektrometalurgicznego za rok 1926 ................... 605
HIRSZOWSKI A.: Zatrucia zawodowe przy fabrykacji barwnikéw smoto-

wych i produktéw przejSciowych oraz sposoby zapobiegania tako-

WYMo 370, 419, 481, 535, 587
JASTRZEBOWSKI : Nowe zdobycze chemiczne w Niemczech......coeneee 252
JAZWINSKA JOZEFA: Teorjg rektyfikacji cieczy dwusktadnikowych, w cza-

sopismach ameryKanSKICH ... 107
PULAWSKI Z.: Postepy w dziedzinie barwnikéw azowych.. . 493
SAGAJLELO M.: Znaczenie skiadnikéw niekauczukowych kauczuku w pro-

cesie fabryKacCji g U M Y .ot 278

— Przys$pieszacze wulkanizacji 683
STEPKOWSKI WOJCIECH : Postepy w chemji zwigzkéw leczniczych arsenu

00 1925 Mottt ettt et er bt es eee . 220, 284
TROJAN J.: Nowe metody techniczne otrzymywania bezwodnego alko-

holu 330
TURSKI JOZEF S.: Postepy w dziedzinie barwnikéw azowych........... 110
+ZAWIDZKI JAN : Zygmunt Przyrembel — Historja cukrownictwa w Polsce 680
ZEROMSKI ST.: Postepy w fabrykacji H:SO4, w latach ostatnich . 560

ZE SPRAW GOSPODARCZYCH, HANDLOWYCH

I ORGANIZACYINYCH:
— VIII. Kongres Chemji Przemystowe] (. Z .) i e 540
— 1. Miedzynarodowa Konferencja Azotowa (M. G I.) .. e 476
— Obch6d ku czci Ignacego L UKASIEWICZa .. iiiiiiiiiie e e 604
— 1. Polski Zjazd naukowe] OrganiZac i s ceeeeeniee e eeeeae 170
BARSZCZEWSKI| ADAM : Zagadnienia taryf kolejowych w przemysle suchej

AEeStYIAC)T W € g 18 weeiiiiiiiiiie e e 52
DIAMAND W. : Pierwsze préby samodzielnego planowego rozwigzania ca-

tosci polskie] sprawy NaftOW €]....cccoiiiiiiiiiiiiiiie e 255, 299
SLIWINSKI T.: Melasowa stacja doswiadczalna przy cukrowni w Gnie-

4 L= PRSP UP PSSP 102
STEFKOWNA ZOFJA: Obecny stan sprawy wilasnosci naukowej 412
TURSKI J. S.: Memerjal w sprawie akcyzy od benzoli dla motoréw spali-

NOWYCR e . . 307
WIERUSZ-KOWALSKI J.: Il -gi Polski Zjazd Naukowej Orgamzacll w War-

367

SZAWIE  teiiiiiiiiiie e e et te e e e ettt e e e s siees eeeeeeeeeeeeeeaee—eeeeeaatheteae e e aeaeaeeaanbareeee e nreaeaeann



696

Abt G.

Angern 0. : patrz Pfeiffer P

Arndt
Atkins
Balder

SPRAWOZDANIA SZCZEGOLOWE:

Barwienie i drukowanie estréw btonnika. (T. S.)
Jedwab sztuczny z mréwczanu btonnika. (T S)
Nowe garbniki. (K D.)

Obcigzanie i nabtyszczanie skor (K D)

Otrzymywanie Kkleju z kazeiny. (K D . ) ... ....... ....... ....... . i i 676

Otrzymywanie produktéw kondensacji, pochodnych hydroksyalkoholl aromatycz-
nych, rozpuszczalnych w wodzie. (K. D.)
Otrzymywanie produktéw kondensaciji, rozpuszczalnych w wod2|e o dZ|aIan|u

GarbuJaCeM. (K. D & ) ittt 674

Otrzymanie kwaséw sulfonowych o dziataniu garbujacem. (K D.)
Otrzymymanie syntetycznych garbnikéw. (K D.)
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