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Badanie olejow smarowych z nielicznemi. wyjatkami (oleje transforma-
torowe i turbinowe) ogranicza sie do oznaczen czysto fizykalnych, wychodzac
z zalozenia, ze lepkos¢ oleju jest jego najcharakterystyczniejsza i najistot-
niejszg cechg 1.

Ze jednak tak nie jest, daje nam na to liczne dowody praktyka sma-
rowania. Dwa rézne oleje o tej samej lepkosci i tych samych fizykalnych
wilasnosciach zachowujg sie bardzo czesto w tym samym motorze zupehnie
odmiennie; zwlaszcza zjawisko to najczesciej spotykamy przy motorach spa-
linowych. Te fakty spowodowaty licznych badaczy do zrewidowania dotych-
czasowych poje¢ o istocie smarowania. Obecnie przebija sie zapatrywanie,
ze poza lepkoscig oleju istnieje dalsza jego wiasciwose, ktéra najlepiej okre-
Slimy w jezyku polskim jako smarnos$¢ oleju (po angielsku oiliness, po
niemiecku Oeligkeit).

Przyczyne tej smarnosci widzi Dallwitz-Wegner?2 w przyczepnosci
oleju, zas W. B. Hardy?3, jakotez J. Langmuir i W. D. Harkins4 tacza
wilasno$¢ smarowania oleju z jego budowag wewnetrzna, przyjmujac, ze czastki
lub tez pewne grupy potaczen zaleznie od budowy, szeregujg sie w charak-

) A. Sommerfeld. Z. tech. Physik Il. 1921.

) Dallwitz Wegner. ,,Ueber neue Wege zu Untersuchung-von Schmiermitteln®. Min-
chen 1919.

» W. B. Hardy. Colloid chem. New York 1926.

4 W. D. Harkins. Liesegangs Kolloidchemische Technologie 1927.
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terystyczny sposoéb przy smarowaniu, tworzac mniej lub wiecej dobrze sma-
rujagca btone olejowa.

W. Ostwald B wykazal, ze pod dziataniem sit mechanicznych np. tarcia
zmieniajg sie wlasnosci oleju, mianowicie przez same diugotrwale tarcie olgj
zmienia nie tylko wyglad zewnetrzny (t. j. barwe), ale jego lepkos$¢ znacznie
sie zwieksza. Zmian tych nie mozna kias¢ jedynie na karb oksydacji ze
wzgledu na matg zdolno$¢ oksydacyjng badanych przez niego olejow, raczej
nalezy przyja¢, iz olejom wilasciwa jest pewna labilna struktura, ktéra pod
dziataniem sit mechanicznych ulega przemianie.

Wszystko powyzsze wykazuje, jak wielkie Iluki posiada dotyczasowy
sposéb badania olejow i jak koniecznem jest wprowadzenie chemicznych
sposobow badania, ktore pozwolag wnikna¢ w budowe chemiczng olejow
i wyjasni¢, ktéry z nich bedzie lepiej zachowywat sie przy smarowaniu.

Jednem 2z oznaczen poruszajagcem juz strone chemiczng olejow jest
oznaczenie t. zw. liczby Conradsona. Jej oznaczenie pozwala mianowicie
w bardzo krétkim czasie zorjentowac sie, czy dany olej (np. automobilowy)
pozostawi osad koksowy w cylindrze czy nie. Spostrzezono bowiem, ze 1t
oleje automobilowe mogag mie¢ te same wiasnosci fizykalne, a jednak jeden
zakoksowuje w krotkim czasie cylinder, drugi za$ wcale nie lub w mini-
malnym stopniu. Poniewaz powyzsza wiasciwosé stoi w zwigzku z jego lot-
noscig i skionnoscia do koksowania w podwyzszonej temperaturze, dlatego
liczha Conradsona mimo, ze nie reprodukuje warunkéw spotykanych w prak’
tyce, pozwala scharakteryzowaé¢ pod tym wzgledem dany ole;j.

W Ameryce juz od dawna PpoOwyzsze oOzhaczenie sStosujg powszechnie
w laboratorjum i w literaturze? spotykamy oznaczone liczby conradsona
w calym szeregu olejow mimo, ze powyzszej metodzie zarzucajald, ze jest
mato doktadna.

Celem niniejszej pracy byto : stwierdzi¢, czy wyniki uzyskane powyzszy
metodg, przy tym samym schemacie pracy, sg miedzy sobg zgodne, dalej
usitowalismy, chcac wypetni¢ luke w literaturze, oznaczy¢ liczbe Conradsona
w olejach pochodzacych z najwazniejszych rop polskich i znalezé zwigze®
miedzy charakterem chemicznym ropy a liczbg Conradsona.

U kilku najwazniejszych olejéw, sprébowaliSmy poréwnac¢ wyniki uzy
skane w praktyce na motorze doswiadczalnym, z oznaczong liczbg conrad
sona. Wreszcie chcieliSmy stwierdzi¢, czy dodatek Kkilku procentéw kwasoW
tluszczowych (tak pospolicie praktykowany przy olejach automobilowyO /
wplywa na liczbe Conradsona czy nie.

) Wo. Ostwald. Z Kolloidchem. 1928. 166, 266.
) Neftianoje choziajstwo 11 —12. 642 (1927).
3 Petroleum 23. 555 (1927).
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Spos6b oznaczenia.

Wprawdzie jesteSmy przekonani, ze aparat i sam sposob wykonania
liczby Conradsona jest ogoélnie znany, jednakze podamy ponizej skrupulatny
opis przyrzadu i sposobu wykonania we-
diug: ,,Standard Method of Testing Pe-
troleum and its Products 1924 p. 36*.

Oznaczenie wykonuje sie w apara-
cie uwidocznionym na rysunku 1, ktory
zawiera :

Tygiel porcelanowy (C) (z ber-
linskiej porcelany) o pojemnosci 25-26 cm3
i Srednicy gérnej 46 mm.

Tygiel zelazny (B) o pojemnosci
45 cm3; S$rednicy gérnej 65 mm, wy-
sokosci 37—39 mm, z nakrywka zaopa-
trzong w otwor 5—6 mm Srednicy.

Tygiel zelazny (A) z nakrywka
0 pojemnosci ponad 180 cm3 80 mm
Srednicy i 58—60 mm wysokosci. Na
dnie tygla znajduje sie warstwa piasku
grubosci 10 mm, wzglednie tak wysoka,
aby tygiel B wraz z pokrywkg dotykat
nakrywy tygla A.

Te trzy tygle trzymajg sie na trzech
wystepach wydrgzonej cegly szamotowe
tak, aby ptomien palnika mogt obejmo-
wac ze wszystkich stron tygiel (C).

Cegta szamotowa ma by¢ kwadratowa o boku na 15— 18 cm dhug.,
grubosci zas 33—38 mm, a otwér wewnetrzny ma mie¢ Srednice przy dnie
84 mm za$ przy goérze 88 mm.

Catos¢ jest nakryta zelazng pokrywa o ksztalcie podanym na rysunku
1zaopatrzona w kominek (K) wysoki na 5—7%* cm i 5.4 cm S$rednicy.

Spos6b pracy.

10 g oleju badanego wazy sie w dokiadnie starowanym tyglu porce-
lanowym (C), ktéry umieszcza sie w tyglu B. Oba tygle stawia sie do
tygla A uwazajac, aby kazdy z tygli byl centrycznie umieszczony w po-
przednim, i nakrywki tygla B i C dokfadnie pasowaty.

Teraz wstawia sie wszystko do otworu z cegly szamotowej i umieszcza
nakrywe z kominkiem K.

Cato$¢ ogrzewa sie z dotu palnikiem Bunsenowskim, tak aby ptomien

1*
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ogarng} réwnomiernie tygiel A, za$ gérny wylot palnika byt oddalony od
dna tygla A o05cm. Ogrzewa sie zrazu silnie i po 4 —5 minutach skreca sie
lekko ptomien i czeka na moment, w ktérym pary uchodzace zapalg sie-
Wéwczas usuwa sie natychmiast palnik tak, aby plomien palacych sie nad
kominkiem par nie byt wyzszy niz 5 cm. Dopiero gdy przestang wydoby-
waé sie pary, ogrzewa sie tygle coraz silniej, tak aby dno tygla A bylo
stabo czerwone.

Po 30 minutach liczac od poczatku doswiadczenia, gasi sie palnik
i pozwala catosci ostygngé, nie podnoszac nakrywek.

Ostygniety tygiel porcelanowy wazy sie, przyrost ciezaru mnozy przez
10 i w ten spos6b otrzymuje sie w procentach ilo$¢ pozostatosci koksowej
(Carbon residue).

Jest to wilasnie t. zw. liczba Conradsona.

Przy powyzszem oznaczeniu zrobiliSmy nastepujace spostrzezenia:

1. Nalezy Scisle trzymac sie podanych wymiaréw tygli i przepisanego
palnika. Przy innych wymiarach i innej mocy palnika otrzymuje sie wyniki
odmienne, ale przy tej samej serji oznaczen zgodne miedzy soba.

2. Nie nalezy nigdy z poczatku zbyt silnie grza¢, gdyz olej przepienia
z tygla porcelanowego i otrzymuje sie wyniki za niskie. Reguilg jest tem
stabiej ogrzewac tygle, im rzadszy jest olej. PlomieA nie powinien by¢ wyz-
szy, niz w przepisie, przy zbyt silnem paleniu sie, otrzymuje sie réwniez
wyniki za niskie.

3. czas trwania oznaczenia nie moze by¢ krétszy niz przepisanych
30 minut, gdyz zwiaszcza przy olejach ciezkich otrzymuje sie nie koks
(Carbon residue) lecz mniej lub wiecej twardy asfalt i tem samem za wy-
soki wynik.

Przediuzenie czasu oznaczenia ponad 30 minut jest zbyteczne, gdyz
nie znalezliSmy oleju, przy ktéorym po 30 minutach pozostato$¢ nie bylaby
koksowa. Ogrzewanie ponad 30 min. o0 5 do 10 min. nie wplywa widocznie
na wynik.

Pracujac ciagle w ten sam spos6b mozna przy tym samym oleju uzy*
ska¢ daleko idacg zgodnos$é, jak to wskazuje podana ponizej tablica.

Olej I. Oznaczenie Il. Oznaczenie Ill. Oznaczenie
Nr. 1. 1.19 °/o 1-19 % 1.185 oh»
v 2 0.98 ,, 1.02 ,, 1.02 ,,
w 3 2.67 ,, 256 272
w 4 3.00 ,, 3.02 ,, 297
© 5. 2.30 ,, 2.40 ,, 250 ,,
w O 1-45 ,, 1-52 ,, 1.5
w 1 011 oo 0.09 ,, 0.13
8. 0.16 ,, 0.16 ., 0.165 ,,
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Olej I. Oznaczenie Il. Oznaczenie Ill. Oznaczenie
Nr. 9. 0.31 %o 0.33 % 0.345 %
» 10. 0.25 ,, 0.27 ,, 0.27 ,,
» 11 3.90 ,, 3.70 ,, 3.78 *

Z powyzszej tabeli wynika, ze oznaczenie liczby Conradsona jest dosy¢
Sciste, gdyz biad nie przekracza 0.2% i zwlaszcza przy matych wartosciach
jest bardzo doktadne.

Teraz z kolei, skoro stwierdzilismy doktadno$¢ metody, przystapiliSmy
do systematycznego badania olejow otrzymanych z najwazniejszych polskich
rop. Kazdy podany wynik jest $redni z dwéch zgadzajgcych sie oznaczen.
Wszystkie badane oleje byty rafinatami wolnemi od asfaltu. Tylko oleje
otrzymane przy wysokiej prozni (2—3 mm Hg) nie byly rafinowane. Przy
kazdej ropie badaliSmy osobno oleje otrzymane z pozostatosci (1), i z desty-
latow (Il), przyczem koncentraty zaliczyliSmy tez do destylatéw, gdyz prze-
szty one faze destylacyjna.

Wyniki.
I. Oleje z ropy borystawskiej.

1 Pozostatosci.

Olej Nr. 1. (K® — 13.6° E, p. zap. — 220°, popiét — 0.04%) —
L. Conrad. — 2.45%.

Ten sam olej wyjety z doswiadczalnego motoru po 3000 km (zakokso-

wanie cylindréw silne!) — L. Conrad. — 3.00%.

Ten sam olej z dodatkiem 3% kw. tluszczowych — L. Conrad. —
2.40%.

Ten sam olej z dodatkiem 10% kw. tluszczowych — L. Conrad. —
2.47%.

2. Destylaty.

Olej Nr. 2 (koncentrat). (K& — 6.9° E, p. zap. — 208°, popiét —
0.01%) — L. Conrad. — 0.34%.

Olej Nr. 3 (destylat). (K®0— 7.2° E, p. zap. — 206°, popiét — 0%) —
L. Conrad. — 0.26%.

Il. Oleje z ropy kros$nienskiej.

1 Pozostatos$ci.

Olej Nr. 1. (Ki® — 7° E, p. zap. — 322°, popiot — 0.08%) —
L. Conrad. — 5.2%.
Olej Nr. 2. (/oo — 10° E, p. zap. — 341°, popiét — 0.1%) —

L. Conrad. — 7.0%.
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2. Destylaty.

Olej Nr. 3. (K& — 12.2° E, p. zap. — 213°, popiét — 0.0290) —
L. Conrad. — 0.18%.

Olej Nr. 4. (V@ — 15° E, p. zap. — 241°, popiét — 0.03%) —
L. Conrad. — 0.38%.

lll. Oleje z ropy harklowskiej.

1. Pozostatosci.
Nie robiono.

2. Destylaty.

Olej Nr. 1. (K& — 4.2° E, p. zap. — 212°, popiot — 0.003%) —
L. Conrad. — 0.1%.

Olej Nr. 2. (K& — 7.2° E, p. zap. — 218°, popiot — 0.005%) —
L. Conrad. — 0.16%.

Olej Nr. 3. (V& — 13.6° E, p. zap. — 221°, popiot — 0.01%) —
L. Conrad. — 0.19%.

Ten sam olej wyjety z doswiadczalnego motoru po 3000 km (cylinder
wolny od koksu) — L. Conrad. — 0.25%.

IV. Oleje z ropy schodnickiej.

1. Pozostatosci.

Olej Nr. 1. (v&@ — 8.0° E, p. zap. — 220°, popiot — 0.005%)
L. Conrad. — 1.3%.

Olej Nr. 2 (K& — 11.6° E, p. zap. — 225° popiét — 0.03%) "
L. Conrad. — 1.56%.

Olej Nr. 3. (KID — 4.0° E, p. zap. — 260°, popiot — 0.07%)
L. Conrad. — 3.7%.

Olej Nr. 4. (VD — 5.5° E, p. zap. — 282°, popidt — 0.12%)
L. Conrad. — 4.6%.

2. Destylaty.
Olej Nr. 5. (K& - 11.2° E, p. zap. — 235°, popiét — 0.004%) "
L. Conrad. — 0.64%.

V. Oleje z ropy grabownickiej.

1 Pozostatosci.

Olej Nr. 1. (Ko — 12.0° E, p. zap. — 214°, popiot — 0.04%)
L. Conrad. — 1.0%.

Ten sam olej wyjety z doswiadczalnego motoru po 3000 km (cylinder
stabo zakoksowany) — L. Conrad. — 1.2%.
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Ten sam olej z dodatkiem 3°/0 kwaséw tluszczowych — L. Conrad. —
1.0%.

Ten sam olej z dodatkiem 10% kwasow tluszczowych — L. Conrad. —
0.98%.

Olej Nr. 2. (V& — 19.8° E, p. zap. — 242°, popiot — 0.05%) —
L. Conrad. — 1.45%.

Olej Nr. 3. (KI® — 5.75° E, p. zap. — 301°, popiot — 0.08%) —
L. Conrad. — 2.8%.

2. Destylaty.
Nie robiono.

Oleje nierafinowane otrzymane jako destylaty przy wysokiej prézni

(83 mm Hg).
I. Oleje z ropy borystawskiej.
Olej Nr. 1. (K& — 4.4° E, p. zap. — 228°, popiot — 0%) —
L. Conrad. — 0.06%.
Olej Nr. 2. (K& — 12.1° E, p. zap. — 246°, popiét — 0%) —
L. Conrad. — 0.17%.

Il. Oleje z ropy harklowskiej.

Olej Nr. 1. (K®O — 7.1° E, p. zap. — 205° popiot — 0%) —
L. Conrad. — 0.04%.

Olej Nr. 2. (Kioo — 2.8° E, p. zap. — 236°, popiot — 0%) —
L. Conrad. — 0.42%.

Ill. Oleje z ropy schodnickiej.

Olej Nr. 1. (K8 — 6.2° E, p. zap. — 222°, popigt — 0%) —
L. Conrad. — 0.16%.
Olej Nr. 2. (Koo — 15.10E, p. zap. — 232°, popiot — 0%) —
L. Conrad. — 0.36%.
Wnioski.

1. Oznaczenie liczby Conradsona wykonane Scis$le wedle przepisu jest
dostatecznie dokladne i wskutek swej prostoty powinno by¢ czesto stoso-
wane przy badaniu olejéw smarowych.

2. Liczba Conradsona przy dobrze rafinowanych olejach stuzy¢ moze
do rozstrzygniecia — czy dany olej jest destylatem, czy pozostatoscia, gdyz
przy pierwszym nie przekracza ona nigdy 1%, za$ przy drugiej prawie
z reguly jest wyzsza od 1% i dochodzi nawet (jak widzimy przy olejach
z ropy krosnienskiej) do 7%.



580

3. Dodatek kwaséw tluszczowych do olejow w ilosci do 10% nx
wptywa na liczbe Conradsona.

4. Wyniki uzyskane w praktyce stojg w proporcjonalnym stosunku do
oznaczonej liczby Conradsona: t. zn. im mniejszg liczbe Conradsona po*
siada olej, tem mniej cylinder motoru ulega zakoksowaniu.

5. Co sie tyczy olejéw uzyskanych z rozmaitych naszych rop, to mozna
bylo zauwazy¢, ze najmniejsza sklonnos¢ do koksowania majg destylaty
z ropy harklowskiej (ropa o charakterze naftenowym), jakotez z ropy kros-
nienskiej, (ropa o charakterze aromatycznym), podczas gdy oleje z ropy bo-
rystawskiej (ropa naftenowo-alifatyczna) sa sklonne do koksowania. Posrednie
miejsce zajmujg oleje z ropy grabownickiej.

6. Oleje uzyskane jako destylaty przy wysokiej prézni (3 mm Hg)
mimo, ze nie byly rafinowane, majg dzieki zachowawczej destylacji naj-
mniejszg liczbe Conradsona.

Z tego wynika, ze na wysoko$¢ liczby Conradsona wptywa prawdo-
podobnie w gtdwnej mierze zawarto$¢ nienasyconych weglowodoréw, ktére
przy wyzszej temperataturze tatwo rozkiadajg sie, pozostawiajagc koks (Car-
bon residue).

Zdajemy sobie sprawe, ze podane daty doswiadczalne sg skape i nie
wyczerpujg catoksztattu zagadnienia, jednakze spodziewamy sie, ze przy-
czynig sie do wiekszego zainteresowania naszego przemystu naftowego tym
nowym sposobem badania olejow ).

Na koncu czujemy sie w mitym obowigzku podziekowaé¢ Panu Tad.
Blauthowi stud, polit, za skrupulatne wykonanie powierzonych sobie ozna-
czen L. Conradsona.

Zusammenfassung.

Uber die Bestimmung des Conradson Testes.

1. Die von Conradson angegebene Methode der Glihriickstandsbestimmung von Mine"
raldlen wurde nachgeprift und gefunden, dass die nach dieser Methode erhalteten resuitate
zuverldssige Werte ergeben. Die Genaukeit dieser Methode wurde zu 0.2°/0 ermittelt.

2. Es wurde gefunden, dass Mineraldldestillate einen niedrigen Conradson Test (b,s
1%) ergeben, wogegen bei Rickstandsdlen der Conradson Test viel hoéher (bis 700 liegl

3. Mineraldle hergestellt aus naphtenischen Rohélen besitzen eine viel kleinere Neigung
zur Koksbildung wie Mineraldle hergestellt aus Rohdl von aromatischem oder aiphatischem
Charakter.

Drohobycz, Laboratorjum chemiczne rafinerji ,,Galicja".

') Nie nalezy jednak zbyt pospiesznie osadza¢ dobroci olejéw tylko po liczbie Conrad-
sona. Jak bowiem proby dokonane na naszym dos$wiadczalnym motorze wykazaty, caty szereg
znanych olejow amerykanskich nawet o niekorzystnej liczbie Conradsona okazat sie
wzgledem smarnosci bardzo dobry, podczas gdy niektére o bardzo niskiej liczbie Conradson»
byty co do smarnosci gorsze. Prawda jest, ze pierwsze szybciej zanieczyszczaty cylinder.
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H. BURSTIN i J. WINKLER.

BADANIA NAD BENZYNA WYTRACAJACA ASFALT
TWARDY (ASFALTENY) Z OLEJOW MINERALNYCH. IL.

(Nadeszto 24 lipca 1928).

W poprzedniej pracyl) zaproponowaliS§my dla benzyny wytracajacej
asfalt twardy z olejéw mineralnych nowe normy, ktére jeszcze raz w prze-
ciwstawieniu do dotychczasowych D. Holdego2 podajemy:

Nowe normy:
1) di16: 0-685 - 0695
2) nzommniejszy niz 1'3950
3) gran. wrzenia: 65°—95°
przy destylacji z nasadkg Le Bel— Henningera wedlug naszego
opisu.
4) punkt anilinowy: wiekszy od 64° C
4) liczba rafinacyjna: mniejsza niz 2°,
wykonana wedtug naszego opisu.
6) frakcja od 65° do 80° ma wynosi¢ maksymalnie 70°/0
7) frakcja od 80° do 95° ma mie¢ d15 mniejszy od 0'700 i n2 mniejszy
od 1'400.
Stare normy wdl Holdego

1) dn : 0-695 do 0’705
2) gran. wrzenia: 65°—95° C

przy destylacji z nasadkag Le Bel-Henningera
3) Liczba rafinacyjna mniejsza niz 2°/0.

ZaznaczyliSmy wowczas, ze o tak zaostrzonych normach proponowana
benzyna, zlozona, jak wykazaliSmy, prawie wylgcznie z nasyconych alifa-
tycznych weglowodoréow (co do ktérych udowodnionem jest, ze najsilniej
wytracajg asfalt), jest bardziej uprawniona do tego by jg stosowano niz benzyna,
odpowiadajgca przepisom Holdego (wyrabiana przez firme Kahlbaum), a mo-
gaca mie¢ w granicach objetych przez normy rézny sktad chemiczny, a co
za tem idzie, rozna site wytracajaca asfalt.

Z drugiej strony jednak — jak to jeszcze Holde w r. 1914 stusznie
zauwazyt (i z czego i my dobrze zdajemy sobie sprawe), poniewaz caty
przemyst naftowy od szeregu lat stosuje stopien rafinacji swoich olejow we-
dtug benzyny normalnej Kahlbaum a, mato prawdopodobnem jest, aby tak
rychto chciat przyja¢é nowe normy przepisane dla benzyny wytracajacej. —

* Przemyst Chem., 12. 445. (1928).
2 D. Holde. Untersuchungsmethoden von Kohlenwasserstoffoien und Fetten, wyd. VI,
str. 135.
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Zwlaszcza na pewno niechetnie uczynig to wytwdrnie olejéow smarowych,
ktérych oleje badane benzyng normalng Kahlbauma sg wolne od asfaltu,
za$ badane proponowang przez nas (o wiele silniej wytracajaca, jak wynika
z naszej poprzedniej pracy) wykaza zawartos¢ asfaltu. | kto wie, czy wogole
zdecydowaliby$my sie zaproponowa¢ nowe normy, gdyby nie inny powdd,
juz woéwczas podczas naszej pracy zauwazony. SpostrzegliSmy mianowicie, ze
moga by¢ dwie benzyny, obie odpowiadajgce przepisom Holdego o roznej
sile wytracajacej asfalt. Zachodzi to wprawdzie, jak zauwazylismy tylko u dwéch
benzyn, majacych odmienny punkt anilinowy. Przy rownym bowiem punkcie
anilinowym powyzszy fakt, jak wynika z poprzedniej pracy, nie ma miejsca.

Chcac powyzszy fakt definitywnie wyjasni¢, postgpiliSmy nastepujgco:

NamieszaliSmy sztucznie dwie benzyny (obie odpowiadajagce normom
Holdego), jedng majaca site wytracajaca mniejsza od benzyny normalnej
Kahlbaum, druga zas o wiekszej sile wytracajgcej.

Benzyne pierwszag zrobiliSmy w nastepujacy sposoéb : Do jednej obje-
tosci benzyny wytracajacej zrobionej z gazoliny borystawskiej (o wiasnosciach
podanych juz w poprzedniej pracy) domieszaliSmy w stosunku 1:1 frakcje
od 75° do 85° benzyny wytracajacej, uzyskanej z ropy borystawskiej (patrz
poprzednia praca) i uzyskaliSmy produkt o nastepujacych wiasnosciach:

1) diB 0.7005 4) destylacja z nas. Le Bel-Henningera
54/62
2) 720: 1-3970 do 65,,_ 0«o
3) punkt anil.: 58-1° 70°—18 ,,
75°—58 ,,
80»—78 ,,
85°—89 ,,
80°—95 ,,
5) 1 raf.: 0'5®o 95°-97 ,,

Ot6z powyzsza benzyna wytrgcata z tych samych olejow (co w p°"
przedniej pracy) nastepujgce ilosci asfaltu:

z oleju Nr. 1 — 2'7?°/o
Nr. 2 — 0-15,,
» Nr. 3 - 0-00,,
Druga benzyne zrobiliSmy w nastepujacy sposoéb:
Do benzyny wytracajacej uzyskanej z gazoliny borystawskiej namiesza-
lisSmy w stosunku 1:1 frakcje od 75° do 85° benzyny wytracajacej, zrobionej
z benzyny krakowej (rozkladowej, o wiasnosciach podanych w poprzednie)

pracy).
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Mieszanina miata nastepujace wiasnosci:

1) du : 0'6975 4) destylacja z nas. Le Bel-Henningera
2> '-3950 do 65-0-57.
3) punkt anil. : 612°C 70°—21 ,,
75°—62 ,
80°—85 ,,
85°—91 ,,
90°—96 ,,
5) Liczb, raf.: 06 V 95°—98 ,,

Powyzsza benzyna wytracata:
z oleju Nr. 1 — 2'97°/0
Nr. 2 — 0-28,,
» Nr. 3 — 0-09,,
Dla przypomnienia podamy wiasnosci i site wytragcajaca oryginalnej ben-
zyny normalnej Kal bau m.

1) dlb: 07000 4) destylacja z nas. Le Bel-Henningera
2) 1-3965 do 68 40%
3) punkt anil. : 59'5° 70° 20,
75°—61 ,,
80°—78 ,,
85°—87 ,,
90°—95 ,,
5) 1 raf.: 0*5°/0 92°-97'5

Powyzsza benzyna wytracata:

z oleju Nr. 1 — 2'81°/0
Nr. 2 — 0-25,,
. Nr. 3 — 003 ,,

W ten spos6b udowodniliSmy, ze mogg istnie¢ trzy benzyny, wszystkie
odpowiadajgce normom Hold ego, a majgce rézne sity wytracajgce asfalt
twardy z olejow mineralnych.

Wobec tego zupelnie uzasadnionem okazuje sie przyjag¢ nowe przez nas
proponowane normy, chcac raz na zawsze ujednostajni¢ oznaczenie asfaltu
w olejach i oprze¢ je na czysto alifatycznej benzynie wytrgcajagcej, ktorej
skltad przy tak surowo utozonych przez nas normach, moze ulega¢ tylko
bardzo nieznacznym wahaniom, nie majacym wpltywu na ilos¢ wytrgconego
twardego asfaltu.

Drohobycz, Laboratorjum chemiczne rafinerji ,,Galicja“.
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J. GIRZEJOWSKI.
METODY ANALIZY LEKKICH GAZOLIN.
(Nadeszto 8 sierpnia 1928).

Konwencjonalna metoda destylacji Englera nie daje jasnego obrazu
granic wrzenia przy badaniu lekkich gazolin. Ma to szczeg6lnie miejsce przy
analizie gazolin, otrzymanych systemem kompresyjnym, gdzie otrzymuje sie
caly szereg lekkich frakcyj gazoliny o c. g. ponizej 0.660, ktérych granice
wrzenia nalezy bezwarunkowo oznacza¢ przy kontroli catlego przebiegu fabry-
kacji. Lekkie te frakcje zaleznie od temperatury, w ktérej zostaty frakcyjnie
skondensowane, zawierajg znaczny odsetek skiladnikéw nisko wrzacych, ktére
podczas destylacji Englera uchodzg nieskondensowane i oznaczane bywajg
jako ,,straty“. Naturalnie, ze tego rodzaju destylacja, w ktérej te sumaryczne
straty przewyzszajg nieraz 50% nie moze nam dawa¢ odpowiedzi na pytanie,
w jakich granicach temperatur wrg te niskie skiadniki, — a wiec mija sie
z celem. W poszukiwaniu takiej metody destylacji, ktéraby nam data do-
ktadny obraz granic wrzenia lekkiej gazoliny, okazato sie jasnem, ze nalezy
poszczegolne nieskondensowane frakcje, odpowiadajgce pewnym Scistym inter-
watom temperatury wrzenia, ilosciowo oznaczy¢. Najodpowiedniejszem wydato
mi sie tutaj oznaczenie tych nieskondensowanych frakcyj przez adsorbcje
weglem aktywnym. Metodg tg otrzymatlem dobre wyniki, a cale urzadzenie
wyglada nastepujgco:

Wylot chitodnicy Englera wchodzi do kalibrowanego cylindra przez
korek gumowy szczelnie osadzony, gazy za$ nieskondenzowane uchodza z cy-
lindra diuzsza rurkg szklang, ktora posiada szereg rozgalezien do wiez wy-
petnionych weglem aktywnym (okoto 250 g wegla w jednej wiezy). Przez
manipulacje kurkami szklanymi przy wiezach mozna frakcje gazéw nieskon-
denzowanych zaleznie od temperatury w kolbce destylacyjnej skierowywac
do poszczegoélnych wiez zweglem. Po skonczonej destylacji wieze z weglein
wazy sie, a przyrost wagi w gramach podzielony przez przypuszczalny c. g-
zaadsorbowanej gazoliny daje nam odrazu procenty objetosciowe, ktore sie
dodaje do objetosci odczytanych destylatow w cylindrze. W ten sposéb pro-
wadzona destylacja powinna nam podac teoretycznie 100°/n-wy skiad gazoliny-
Dla frakcyj zaadsorbowanych weglem aktywnym przyjmowalem ciezary ga—
tunkowe: frakcja do 20°C — 0.600, od 20° do 30°C — 0.625, od 30° d°
40°C — 0.635. Co do samej destylacji to stosowatem sie do przepiséw ame-
rykanskich, ktére polecajg, aby cylinder z destylatem byt umieszczony w na-
czyniu z wodg o temp. 0°C i aby chiodzi¢ pary gazoliny wodg o tejze same]
temperaturze. Przy tych warunkach chiodzenia, gdy temperatura podczas
destylacji przeszia 40° C nie miatem juz, praktycznie biorgc, strat. Kilka p/y*
ktadéw zilustruje nam przebieg destylacyj.



Benzyna c. g. 0’754

Temperatury wrzenia

Suma destylatu i par
zaadsorbowanych weglem

W tem zaadsorbo-
wano weglem

do 50"C i, 37200 e 2'2°/o
o B0 L, B'7 e —
D 70, D -
o 80 L 18 =7 e -
» 90 s 26 =2 s -
v 100 357 e -
w110, e AB=2, et —
w 120, 56’2 ,, i -
w 140, B7-2 e -
Pozostatos¢ 270 ,,
Razem . . 100'7°/0
Gazolina c. . 0672
do 40°C . . . . e 18‘2°/o 13‘7°/o
o B0 L, L 31-2,,
w60 L L 43-2,,
o T0 . e 547,,
D < 0 677,,
R 0 75-7 ,,
S100, . L L . 84-7,,
110 ,, . . . . e 92-2,,
Wl 20, s e 947 ,,
140, . L L 98-2,,
» 1682 Kot e 98-7,,
Pozostatos¢ 1'5,,
Razem . . 100" 2%@........cccccooovovreveiiiine 13-7%
Gazolina c. g. 0'656.
do 20°C . .. 15*0°/0
W30, i, 24-0 ,,
. 40, 28-0 ,,
, 60,
70 ,,
w 8o
90, i
100,,
110,
120, s e 97-0,,
s 132, L s 98-5,,
Pozostatos¢ 0'5 ,,
Razem . 99'0°/0 28-0°/o
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Temperatury wrzenia Suma destylatu i par W tem zaadsorbo-
Gazolina c. g. 0'635 zaadsorbowanych weglem wano weglem

do 20°C .o e 19'5°/0. . . . 19-50/0

o S0 B0 I T 27-6 ,,

i A0 s 53-2,, S e e 30-7,,

v 90, s 63-7 ,, . . .. —

o 00 Lo 4 T —

w0 L0 s 832, . . . . —

v 80, i e 87-2 ,,

v 0P 917,, . . . . —

v 100 ,, s s 94'7 ,,

w 110 O7'2 ,, . . . . e —

v 120 s s 98*2 ,, —

v 128, 99-2,, —

Pozostato$¢ 0'5 ,,

Razem . . 99'7°/0 . . . . .. 30'7°/o
Gazolina c. g. 0'600

do — 10°C . . e, 26-0°%0 . . . . s 26°‘0°/o
v O ) . o e 45-0, . . . . e 45-0,,
v 10 . o o e 590, . . .+« e 59-0 ,,
v 20 L . e e, 65-0, . . . e, 65-0 ,,
v 30 5, . 73*5 ,, . . .. 67-0 ,,
) B0 ., . . e, 86-0, . . . . e, 68-0 ,,
. 10 1 940 ,,
- 60 . . . e 96'5 ,,
R < S 99-0 .,

Pozostato$¢ 0'5 ,, _

Razem . . 995% . » . . cceiiiiio.. 68-Co/o

Jak wida¢, metoda ta daje zupeinie dobre wyniki i bledy nie prze-
wyzszajg 1°/0. Poniewaz przy destylacji Englera nie uwzglednia sie drobnych
utamkéw procentéw, mozna otrzymane liczby zaokraglaé do 0'5 lub TV"

Taki konwencjonalny spos6b destylacji moze by¢ z powodzeniem sto
sowany przy analizowaniu lekkich gazolin.

Borystaw, Laboratorjum chemiczne S. A. ,,Gazolina“.
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A. HIRSZOWSKI.

ZATRUCIA ZAWODOWE PRZY FABRYKACJI BARWNIKOW
SMOLOWYCH | PRODUKTOW PRZEJSCIOWYCH ORAZ
SPOSOBY ZAPOBIEGANIA TAKOWYM.

(Dokonczenie).

Operacje chemiczne przy fabrykacji barwnikéw.

Nie jest to celem niniejszego referatu opisywa¢ bardzo skomplikowane
operacje przy fabrykacji barwnikéw, za wyjatkiem chyba tych, ktére musza
by¢ opisane ze wzgledu na mozliwe niebezpieczenstwo dla zdrowia ro-
botnikéw; podaje wiec tutaj zaledwie szkic gtéwnych reakcyj, w zwigzku
z rozwazaniem specjalnego ryzyka, objetego w kazdej z nich. Niemozliwem
jest uogolni¢ wypadki niebezpieczenstwa przy fabrykacji barwnikéw, gdyz
rozmaite dzialy takowej rdznig sie znacznie w swym charakterze.

Jest kilka zasadniczych operacyj chemicznych, stosowanych przy fabry-
kacji barwnikow, ktére tacza ze sobag niebezpieczenstwa, czasami state, nie-
jako tkwigce w nich i dobrze poznane, — czasami przypadkowe i nawet
przez bardzo doswiadczonych chemikéw zupetnie nieprzewidywane. Operacje
te sg nastepujace :

1) Sulfonowanie.

Sulfonowanie lub traktowanie dymigcym kwasem siarkowym, dodanym
zazwyczaj w nadmiarze, jest bardzo zwyczajng operacja, polegajgca na zastg-
pieniu 1 atomu wodoru w zwigzku organicznym grupg sulfonowg (So 3H)
i czestej przytem zmianie ciala trujagcego na nietrujgce, wzgl. stabo trujace.

Niepokojgce cechy sulfonowania lezg w charakterze zwigzku, podlega-
jacego sulfonowaniu, np. anilinie, toluidynach etc., i w dymach dwutlenku
siarki, ktore sie wydzialajg, gdy nie zainstalowano dobrego systemu wycig-
gowego lub gdy kotly sulfonacyjne pozostaty czeSciowo nieprzykryte; te dymy
moga by¢ bardzo nieprzyjemne, specjalnie w ciggu pierwszych okreséw re-
akcji. W pewnej wytworni starszy robotnik opowiadat, ze po zatadowaniu
sulfonatoréw spodziewano sie ,,ataku gazowego*, trwajgcego 5 minut, w ciggu
ktérych kazdy robotnik starat sie gdzie$ schronic.

Tréjtlenek siarki nie jest niebezpieczny, lecz przy wysokiej temperaturze
moze sie, dzieki utlenianiu materji organicznej, zamieni¢ na dwutlenek siarki,
jak np., gdy sie ogrzewa siarczan aniliny; wtedy sulfonowanie i czesciowe
utlenianie dajg w rezultacie kwas sulfanilowy i dwutlenek siarki.

2) Stapianie kaustyczne wzgl. hydrolizujace.

Zazwyczaj zsulfonowany produkt stapia sie z wodnikiem sodowym,
a wtedy grupe sulfonowg zastepuje grupa hydroksylowa {OH). W taki sposo6b
z kwasu benzenomonosulfonowego otrzymuje sie hydroksybenzen, czyli fenol,
a z kwasu naftalenomonosulfonowego otrzymuje sie alfa- i beta-naftol. Nie-
bezpiecznym jest tutaj tug sodowy i to nietylko przy stykaniu sie z jego formg
statg lub ptynng, lecz nawet przy wystawianiu sie na dziatanie pary wodnej,
unoszacej go. — Oparzenia kaustyczne, czasami bardzo powazne, zdarzajg sie
przy tej operacji dos¢ czesto i nawet w najlepiej prowadzonych fabrykach
niebezpieczenstwa tego nie usunieto w zupetnosci. — Przy dodawaniu NaOH
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do ptynu w kotle wynika wielkie niebezpieczenstwo opryskania sie; nalezy
tedy go zawsze dawac¢ pierwszym do kotta. Metody operowania kaustykiem
tym sg w rozmaitych wytworniach rézne : czasami operuje sie nim w stanie
statym, przyczem rozbija sie go i szufluje, — lecz powoduje to kiopoty
z pytem, specjalnie podczas gorgcej pogody, gdyz sie rozpuszcza na SpocCO-
nych cialach i wywoluje powazne podraznienia skéry; albo tez naczynie
z wodnikiem sie nagrzewa, a otrzymany plyn przettacza sie do autokwalu
(hydrolizera); to jest znacznie bezpieczniejsze, o ile wszystko jest w porzadku,
lecz wywotuje znacznie powazniejsze wypadki, jezeli co$ sie zepsuje i plyn
kaustyczny sie rozpryska: niebezpiecznem jest takze wyttaczanie z autoklawu,
uzytego dla stopu alkalicznego, gdy goracy kaustyk rozpryska sie, powo-
dujac straszne oparzelizny skéry i oczu.

Przy fabrykacji beta-naftolu, ktéra jest zawsze nieprzyjemng, goraca,
brudng, dymiagca, przykro pachnaca praca, gidwnie zastosowanie sody kau-
stycznej sprawia kiopoty: naftalen sie sulfonuje, otrzymane alfa- i beta-sole
sie oddziela zapomocg wapniowania, co ma na celu utworzenie rozpuszczalnej
alfa- i nierozpuszczalnej beta-soli, nastepnie przeprowadza sie so6l wapniowg
w sodowa, a sOl sodowag kwasu beta-naftalenosulfonowego stapia sie z sodg
kaustyczng; przy tej wilasnie operacji wydobywajgca sie para wodna moze
porwac¢ ze sobag kaustyk.

Jezeli gotowanie p-nitroacetanilidu z NaOH poprowadzi¢ za daleko,
moze nastgpi¢ rozkiad z wydzieleniem aniliny i amonjaku. Nalezy tutaj
zawsze stara¢ sie unika¢ wedlug moznosci wydzielania sie wszelkich oparéw,
wzglednie dymoéw.

3) Nitrowanie.

Do nitrowania stosuje sie mieszaning kwasu azotowego z siarkowym»
przyczem ostatni dodaje sie w celu zwigzania wody, wyzwalanej przy tej reakcji.

Najwiecej uzywany spos6b nitrowania przy fabrykacji barwnikéw polega
na przyrzadzaniu zwigzku mononitrowego, przez zastgpienie 1 atomu wodoru
grupa nitrowg (NO02); dla otrzymania zwigzkéw dwu- i trojnitrowych sto-
suje sie dalszag nitracje, zazwyczaj w nastepujgcych jeden po drugim etapach-
Przy tych operacjach niebezpiecznym jest wlasnie kwas azotowy, ktory moze
spowodowaé¢ bardzo powazne oparzelizny przy rozpryskiwaniu sie, — opary
za$ zmieszanych tlenkéw azotu, wydzielajace sie zazwyczaj, gdy kwas azo-
towy jest wystawiony na dziatanie powietrza lub gdy go sie dodaje do sub-
stancyj organicznych, poddawanych nitracji, tworzg jedno z najpowazniejszych
niebezpieczenstw, na jakie robotnik w przemysle barwnikarskim jest narazony-

Nalezy takze pamietaé, ze otrzymany przy nitrowaniu produkt jest
wiecej trujgcym od zwigzku pierwotnego i wymaga wielkiej ostroznosci przy
operowaniu nim.

Juz wyzej moéwitem o trudnosciach, spotykanych przy fabrykacji i sto-
sowaniu dwunitrobenzenu, nitroanilin i dwunitrofenolu, — wspomne tylk®
0 najgorszym z tych zwigzkéw — dwunitrobenzenie. Zuzyty kwas z nitrato-
row jest takze zrodtem niebezpieczenstwa, poniewaz czesto zawiera Sporo
produktu znitrowanego, mogac przez to spowodowaé zatrucie. — Przy
kacji DNB pierwszy zuzyty kwas zawiera do 20% DNB i dlatego musi byc
kilkakrotnie zuzyty w celu odzyskania DNB. Fabrykacja DNB z mononitro
benzenu jest prawie zawsze oddziatem, sprawiajgcym najwiecej kilopotéw ze
wszystkich oddziatéw i w pewnych wytwoérniach oddziat ten, zatrudniajmy
tylko nieznaczng ilo$¢ robotnikéw, rejestruje prawie tylez wypadkéw zatrucia
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zawodowego, co wszystkie inne oddziaty razem. Wypadki zatrucia zdarzajg
sie wtedy, gdy DNB wypuszcza sie z kottbw dla zestalenia w otwartych
panwiach lub na filtrach (korytach filtracyjnych), a potem rozbija, szufluje
i wrzuca do wo6zkéw lub do beczek.

W najlepiej urzadzonej wytwodrni produkt nitracji przettacza sie z nitra-
torow do przykrytych zbiornikéw, zaopatrzonych w wyciagi powietrzne, dla
gorgcego przemywania; nastepnie spuszcza sie go do zbiornika z zimng
wodg, umieszczonego nazewngtrz pomieszczenia roboczego w szopie, gdzie
sie go przerabia zapomocg zimnej wody na produkt kulkowo-ziarnisty (pelle-
ted); ostatni nastepnie przewozi sie zapomocg transportera S$limakowego
(conveyor) do beczek,

Najgorsza wytwornia miala tyle wypadkéw zatrué wsrod robotnikéw
DNB, ze czasami sie zdawato, iz nalezaloby jg zamkng¢ z powodu braku rgk
roboczych ; znitrowany produkt zlewano w niej do otwartych panwi, na kto6-
rych sie zestalat; robotnicy rozbijali nastepnie twarda mase, szuflowali otrzy-
mane kawaly do wdzkow, ktére zawozity je do krystalizatorow, w ktérych
je nagrzewano : DNB sie topit, a potem krystalizowat ; krystalizatory te byty
zamkniete. DNB wykrystalizowany przykrywano i aczkolwiek przykrycia te
byly dosy¢ szczelne, jednakze mimo to wymykat sie w pewnych ilosciach
drobny proszek, gdy przykryty produkt wsypywano do beczek przez sita
kanwowe, poniewaz takowe Zle produkt przesiewaly; okoto tych zamknie-
tych pudet staly otwarte beczki z brytami DNB, bryly zas te wykopywano
z krystalizatora przez wilaz tegoz i szuflowano topatg do zamykanych pudet.

W pewnej niemieckiej wytwdrni nie transportowano DNB nigdy w stanie
nieprzykrytym: topiono go wprost i wyttaczano przez rury. Przy pakowaniu
stosowano fatszywe wieka z 2 otworami: jednym, potaczonym 2z lejem dla
DNB, a drugim, z systemem, usuwajacym pyt, w taki sposéb unikato sie
pytu przy szuflowaniu, a takze bezposredniej stycznosci. Nawet zapakowane
i zamkniete beczki byly uwazane za Zzrodto mozliwego niebezpieczenstwa,
poniewaz DNB ulatnia sie przy zwyklej temperaturze, a tem wiecej podczas
gorgcych dni; dlatego tez ustawiano te beczki w otwartych szopach, aby
opary z nich nie dziataty na robotnikéw, pracujacych w tym oddziale.

4) Redukowanie.

Redukcje kwasng przeprowadza sie z pomocg kwasu solnego i opit-
kow zelaznych, alkaliczng — z pomoca pytku cynkowego i zazwyczaj
sody kaustycznej, wreszcie neutralng — zapomocg pyitku cynkowego sa-
mego. Pierwszego rodzaju redukcje stosuje sie przy fabrykacji aniliny z ni-
trobenzenu, o- i p-toluidyny z nitrotoluenu i alfa-naftyloaminy — 2z nitronaf-
talenu ; stosuje sie jg rowniez przy redukcji dwunitrobenzenu na meta-feny-
lenodwuamine, dwunitrotoluenu na meta-toluylenodwuamineg, kwasu nitronaf-
tolodwusulfonowego na kwas amidonaftolodwusulfonowy, nitrofenolu na ami-
dofenol i t. p.

Poniewaz redukcja zaczyna sie od zwigzku nitrowego, a konczy sie na
zwigzku aminowym, wynika, ze zachodzi stanowcze ryzyko zatrucia w zwigzku
z reakcja, ryzyko wiecej lub mniej uznawane i w kazdej wytworni wiecej lub
mniej unikane.

Gdy operacja przebiega normalnie, wtedy niema sie wcale kilopotéw
z jakiemikolwiek chorobami ws$réd robotnikéw. Bezwatpienia, branie od czasu
do czasu prob, niedbale, tak, ze ptyn wylewa sie na rece, moze wywolac
mniej lub wiecej powazne zatrucia, stosownie do zwiagzku, podlegajagcego re-

Przemyst Chemiczny. Z. 11/1928. 2



590

dukowaniu, a w goraca, upalna pogode, szczegdlniej podczas zmiany nocnej,
opary, ktore sie wydobywajg z wlazu, mogg wywotaé¢ takie objawy, ktore
moga zmusi¢ robotnika do opuszczenia pracy podczas tej zmiany i uczynic¢
go nawet niezdolnym do pracy podczas nastepnej zmiany. Lecz czeste i po-
wazne wypadki ostrego zatrucia ws$rdd robotnikéw, pracujgcych w oddziale
dla redukowania, zachodzg tylko wtedy, gdy urzadzenia mechaniczne sg wad-
liwie skonstruowane, gdy sam reduktor jest lichy, gdy samo tadowanie byto
nieudolnie przeprowadzone, gdy zabraklo naraz sity napedowej lub zaszedt
wreszcie jaki$ inny defekt: czasami opitki zelazne padajac zbrylaja sie doo-
kota mieszadla i zmuszajg w taki sposéb do przerwania reakcji : wtedy na-
lezy otworzy¢ wiaz i wydoby¢ ,to bloto zelazne* (sludge) dla nastepnej
partji.

Egzystuje wiele odmian wytworni dla redukcji anilinowych, — przy-
czem obserwuje sie, ze wtedy, gdy w pewnych wytwdrniach takie zbrylanie
sie $rodka redukujgcego jest zjawiskiem rzadkiem, przytrafiajacem sie nie
czesciej, jak raz na kwartat, w innych zdaje sie by¢ zupelnie powszedniem.
Pierwszy rodzaj wytworni posiada nadzwyczaj czysty oddziat dla reduko-
wania, z zaledwie stabym zapachem aniliny lub zupeinym brakiem takowego,
drugi przedstawia sie nieporzadnie, brudno, jest caly zaplamiony, podtoga
jego jest pokryta wilgotng masg czarnych opitkéw zelaznych, ktérg roznosza
robotnicy po poditodze nogami; woda anilinowa splywa przez rynny cze-
Sciowo na podtoge i zbiera sie w katuze; robotnicy rozbijaja przez otwarty
wilaz zbrylong mase zapomoca zelaznych pretéow i motyk i wygartywuja ja;
ich rece i ubranie sg wymazane blotem Zelaznem, zawierajgcem aniling ; w ta-
kiem miejscu zatrucie aniling nalezy uwaza¢ za sprawe powazng i bardzo
trudng do unikniecia, podczas gdy w dobrze prowadzonych wytworniach jest
uwazane za rzadkos¢.

Znacznie wiecej niebezpiecznem jest redukowanie dwunitrobenzenu na
m-fenylenodwuamine, dlatego tez tadowac reduktor nalezy z wiekszg ostroz-
noscig. To samo dotyczy redukowania dwunitrotoluenu na m-toluylendwua-
ming, cho¢ w mniejszym stopniu.

Anglicy i Niemcy wiedzg znacznie wiecej o niebezpieczenstwie tych
zwigzkdéw, niz Amerykanie, i stosujg specjalne S$rodki ostroznosci przy ope-
rowaniu niemi: dobry wynalazek stosujg przy tadowaniu reduktora dwuni-
trobenzenem w pewnej angielskiej fabryce: kryty woézek posiada otwdér na
poziomie wiazu reduktora; gdy wieko, zamykajace otwor, sie opusci, wtedy
tworzy ono miedzy wozkiem i reduktorem most, przez ktory DNB mozna
wprost spycha¢ do reduktora. W przeciwienstwie do tego, w pewnej wy-
twoérni amerykanskiej DNB szuflowano z otwartego wozka do wiadra, a te
oprozniano do reduktora; niemozliwem jest dla robotnika przy wykonywaniu
takiej roboty uchroni¢ sie od kontaktu z tym produktem, lecz pomijajac
nawet taki kontakt, ma tu miejsce stale ulatnianie sie go.

Przy fabrykacji m-fenylenodwuaminy przez redukcje DNB zarejestro-
wano sporo zatru¢ wsréd robotnikéw, dopdki produkt filtrowano na goraco,
lecz tego z czasem uniknieto przez puszczanie strumienia zimnej wody, ktéra
zapobiegata oparom z prasy filtrowej, a takze z owego bilota zelaznego
(sludge); bitoto owo zawierato tylko 1°/0 DNB, byto to jednak wystarcza-
jacem, by wywotywaé zatrucia, gdy byto gorgcem.

Zwykle niebezpieczenstwo przy redukcji kwasnej jest juz dobrze znane
i zrozumiane, lecz jest tu mozliwe inne niebezpieczenstwo w zwigzku z nig»
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a jeszcze wiecej w zwiazku z redukcjg alkaliczng: jest to wydzielanie sie
arsenowodoru, o ktérym byla mowa wyzej.

Jest kilka operacyj przy fabrykacji barwnikéw, przy ktérych moze sie
Wydziela¢ arsenowod6r, mianowicie: kontakt zawierajgcego arszenik metalu,
cynku lub zelaza, z kwasem solnym lub siarkowym, lub tez naodwrét, kon-
takt zawierajgcego arszenik kwasu z jednym z tych metali. W pewnej angiel-
skiej fabryce spawacz otowiowy (plumber) wszedt do pustego zbiornika kwa-
sowego, aby go zreperowac; aczkolwiek zbiornik byt technicznie prozny
i nawet zostat wymyty, jednak na dnie jego pozostat z kubelek ptynu ; ptyn
ten, kwas komorowy, zawierat dosy¢ arszeniku, aby otru¢ spawacza, ktéry
zmart w 2 dni pézniej na krwiotoczne zapalenie nerek. Podobny, lecz bar-
dziej nieszczesliwy wypadek miat miejsce niedawno w New Jersey: tutaj 3
robotnikéw weszio do zelaznego zbiornika, ktory zawierat kwas komorowy,
lecz co do ktérego myslano, ze jest pusty i czysty; wszyscy bardzo szybko za-
truli sie arszenikiem, przyczem 2-ch z nich zmarfo. Nie potrzeba wiele arsze-
niku w tej postaci, aby spowodowac ostre zatrucie: wedlug Ram bou-
seck’a, ilos¢, odpowiadajgca ok. 1/100 mg arszeniku, jest wystarczajaca.

Innemi zrdédtami arsenowodoru w przemysle barwnikarskim sg operacje
redukcji, zarbwno kwasnej, jak i alkalicznej : przy redukowaniu nitrobenzenu
na aniline, nitrotoluenu na toluidyne etc., gaz ten wydziela sie i dlatego nie-
bezpiecznem jest posyta¢ robotnikéw do czyszczenia reduktoréw lub zmie-
niania w nich rur, nie .méwigc o niebezpieczehnstwie samych zwigzkéw ni-
trowych i aminowych. Zelazo moze zawieraé arszenik, lecz prawdopodobniejsza
jest obecnos$¢ jego w kwasie. Pewien angielski kierownik wytwdérni opowiadat,
ze pewnego razu zachorowato u niego naraz 4 robotnikéw przy takim wy-
padku. Takie same ryzyko zachodzi w zwigzku z redukowaniem kwasu ni-
tronaftolosulfonowego na odnosny zwigzek aminowy.

Najwiecej jednak wypadkéw zatrucia arsenowodorem zdarza sie w angiel-
skich i kilku amerykanskich wytwoérniach. Metoda fabrykacji benzydyny
byta tam nastepujgca: nitrobenzen redukuje sie na hydrazobenzen zapo-
tnocg pytku cynkowego i sody kaustycznej; jeden z ekspertow z Home
Office twierdzi, ze w tem stadjum wydziela sie arsenowoddr, cho¢ chemicy
fabryczni patrzg na to do$¢ sceptycznie; bezwatpienia jednakowoz tkwi nie-
bezpieczenstwo w nastepnem stadjum, gdy stosuje sie kwas solny do roz-
puszczania pytku cynkowego bez naruszania hydrazobenzenu: operacje te
przeprowadza¢ nalezy na zimno, gdyz w przeciwnym razie czes$¢ hydrazo-
benzenu mogtaby przejs¢ w benzydyne, a zatem rozpusci¢ sie i by¢ stra-
cong; a dlatego zazwyczaj w fabrykach tych otwiera sie kadz do zakwasza-
nia i wrzuca kawaty lodu do kwasu ; jest to moment, w ktérym zdarzaja sie
"Wykle wypadki zatrucia, gdyz jezeli arszenik jest obecnym w pyiku cynku
albo tez w kwasie, wtedy moze nastgpi¢ nagle i nieoczekiwane wydzielanie
sie arsenowodoru, powodujace ,przekipienie”, jak mdwiag robotnicy, phynu.
Zazwyczaj cynk jest substancjg, winng w najpowazniejszych wypadkach, gdyz
Was rzadko zawiera tyle arszeniku, wiele go moze zawiera¢ cynk. Poniewaz
°statni jest w postaci proszku, wiec stwarzajg sie idealne wprost warunki
dla wytwarzania tego gazu; a skoro sie musi otworzy¢ kadz, aby moéc wilo-
zy¢ do niej l16d, wiec gaz ten tatwo moze sie¢ wydostaé nazewngtrz. Na-
stepne stadjum jest réwniez zwigzane z niebezpieczenstwem, i tutaj réwniez
Zdarzaty sie wypadki zatrucia: zawarto$¢ kadzi z chlorkiem cynku w roz-
porze i krysztalami hydrazobenzenu przepuszcza sie przez prase filtrows,
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a jezeli arsenowodor jest obecnym, wtedy wydzielajg sie banki z ptynu iz pasty.
W pewnej wytworni angielskiej byto jasnem, ze wiasnie to sie zdarzyto,
a chemik ruchu zwrdcit uwage na potrzebe przeprowadzenia dobrych dre-
néow pod prasg i dokladnego odswiezania podiogi od czasu do czasu,
przestrzegajac, aby nigdy nie pozwalano plynowi zbiera¢ sie w katuze;
byt on zdania, ze zastosowanie sprezonego powietrza do przedmuchiwania
prasy byto takze korzystnem, gdyz unosito ono z sobg opary, pozostate
w ciescie. W ostatniem stadjum, gdy hydrazobenzen ogrzewa sie do wrzenia
zapomocg ostrej pary, w celu przeprowadzenia go w benzydyne, mozliwem
jest, ze pewna ilo$¢ niezmienionego azobenzenu wydziela sie z parg, a zwig-
zek ten jest stanowczo trujgcym.

Osobiscie skonstatowatem, ze przy fabrykacji benzydyny dwa momenty
sg bardzo powazne :

1) jezeli sie przy alkalicznej redukcji nitrobenzenu wsypuje za predko
pytek cynkowy, wtedy mozna tatwo spowodowac przerzucenie ptynu w zwrot-
nej chtodnicy, ktére moze wywotaé powazne oparzelizny;

2) nastepnie, poniewaz hydrazobenzen wyttacza sie do kwasu solnego
zapomoca sprezonego powietrza, wiec stykanie sie pyiku cynkowego z (hi
sem solnym nastepuje tak predko, ze sie wydzielaja wielkie ilosci wodoru
razem z arsenowodorem, ktére moga tatwo spowodowaé bardzo predkie pod-
niesienie sie piany i ,wykipienie“ ptynu, tembardziej, ze mieszadlo w kadzi
z kwasem solnym, do ktérej przettacza sie hydrazobenzen, musi by¢ ciagle
w ruchu ; choé¢ stosowany przez nas pytek cynkowy byt bardzo wysokopt"0O'
centowym, jednak wida¢ zawieratl Slady arszeniku, gdyz podczas tego wytla-
czania czu¢ bylo w catem pomieszczeniu roboczem intenzywnie czosnkiem!
oczywiscie robotnik, czuwajacy przy kadzi z kwasem solnym, miat na sobie
maske ochronna.

Wskutek czesto zdarzajgcych sie wypadkow zatruwania zazgdata inspekcja
fabryczna w Anglji wprowadzenia zmian w wyekwipowaniu oddziatéw ben-
zydynowych, zaopatrzenia aparatéw dla redukcji, zakwaszania i koncowego
przegrupowywania w kominki, odprowadzajgce gazy, przeprowadzenia wia-
Sciwych drenéw dla pras filtrowych i t. d. W jednej wytwérni kierownictwO
urzadzito tadowanie lodu w ten sposo6b, ze robotnik spuszczal przez diug®
koryto, prowadzace do wiazu kadzi do zakwaszania, z klapg na koncu, *°a
do tej kadzi ; w taki spos6b mogt on staé w pewnem oddaleniu od wazu»
za daleko, aby byé zmuszonym do wdychania gazu i oparéw, wydobywaja
cych sie z kadzi; to byla wytwoérnia, ktéra miata najwiecej ktopotéw w swyIil
oddziale benzydynowym.

W innej wytwdérni zdarzaty sie wypadki zatrucia arsenowodorem w zwigz4
z redukowaniem kwasu nitronaftolosulfonowego na odnosny zwigzek aminowy>
a poniewaz stosowano tam dla tej reakcji kwas, wolny od arszeniku (kwas
kontaktowy), uzywane za$ zelazo mogto zawieraé arszenik, wiec od czasu o
czasu badano wydobywajgce sie gazy zapomocg papierku z chlorkiem rtecl-

Wyzej przytoczony spos6b fabrykacji benzydyny jest bardzo PO"11
tywny i w wiekszych wytworniach amerykanskich nie stosuje sie go- Je.
zupetlie mozliwem wytworzy¢ potrzebny stopien zimna zapomocg wezow
solankowych i w taki sposob unikng¢ otwierania kotta lub kadzi do zakwa_
szania, w celu wpuszczania do nich lodu, co tez i zainstalowano w je«n
amerykanskiej wytwdrni. Jednak i to nie usuwa ryzyka wydobywania sie °Pa,
row, gdy z jakiego$ powodu wiaz jest otwarty lub gdy sie utworzy Ja
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dziura; tak samo nie mozna zapobiec wydobywaniu sie opardw z prasy filtrowej
lub wypadkom zatrucia robotnikéw, reperujacych lub czyszczacych kadz do
Wykwaszania. Metoda, stosowana w lepszych wytwérniach amerykanskich,
nie wymaga stosowania kwasu i jest zupeinie wolng od niebezpieczenstwa
wydzielania sie arsenowodoru przy jakimkolwiek etapie fabrykacji: przystoso-
waniu tej metody pytku cynkowego nie przeprowadza sie w chlorek i nie roz-
puszcza jako takiego, lecz oddziela sie go przez przepuszczanie przez bardzo
geste sito, ktére zatrzymuje krysztaly hydrazobenzenu, a przepuszcza sam pytek.

W mniejszych wytwdérniach amerykanskich operacje przeprowadza sie
tak samo, jak w Anglji, bez zachowania jakichkolwiek $rodkéw ostroznosci.
Wedtug raportéow szpitala w New Jersey, znana jest historja 2-ch robotni-
kéw, otrutych podczas zmiany nocnej; obaj powaznie zachorowali, a je-
den z nich zmart w przeciggu 3-ch tygodni; pracowali oni w oddziale, ktory
fabrykowat kwas naftjonowy z alfa-naftyloaminy i kwasu siarkowego, a takze
benzydyne-zasade oraz siarkan, metoda tylko co opisang; oddziat miat za-
instalowang rure wyciagowa, lecz jej nigdy nie stosowano ; postawiona w szpi-
talu djagnoza brzmiata naturalnie: ,zatrucie aniling lub alfa-naftyloaming“.

Zupelnie odmienne niebezpieczenstwo wywotuje redukowanie zapomocg
siarczku sodu, mianowicie przy fabrykacji produktéw przejsciowych dla barw-
nikéw siarkowych : p-nitrotoluen redukuje sie zapomocag siarczku sodu na
p-amidofenol, kwas pikrynowy, ktory jest tréjnitrofenolem, redukuje sie na
kwas pikraminowy, czyli amidodwunitrofenol, a jezeli reakcja jest kwasna,
wydziela sie siarkowodor.

Przy fabrykacji kwasu 1, 2, 4-amidonaftolosulfonowego zachodzi prawie
jednoczesnie redukowanie i sulfonowanie przy zastosowaniu siarczku sodu
i kwasu siarkowego, i tutaj opary S 02 mogag by¢ zgubnemi.

5) Chlorowanie.

Wprowadzenie atomu chloru moze mie¢ miejsce w pierscieniu benze-
nowym lub w tancuchu jego bocznym ; otrzymany produkt moze by¢ obo-
jetnym lub bardzo trujacym, albo tez moze by¢ bardzo podobnym do zwigzku
monochlorowanego, tak np. jak rézni sie chlorowodorek aniliny od aniliny
tylko tem, ze jest ciatem stalem zamiast ptynu.

Wydzielanie dyméw chlorowodoru, stosowanego przy wytwarzaniu ga-
zowego chloru, oraz gazu samego jest potaczone z niebezpieczenstwem i dla-
tego nalezy zawsze przygotowac¢ naczynie, absorbujgce gaz, ktory najlepiej
pochtania sie woda, poczem neutralizowaé¢ go. Gldéwnie przy fabrykacji chlo-
rowodorku aniliny i nigrozyny sg te opary niepokojgcemi.

Stosowanie cylindréw z chlorem ptynnym przy fabrykacji barwnikéw
pyronowych jest mato niepokojacem, gdyz tylko mate ilosci takowego sg po-
trzebne przy niej.

6) Alkilowanie.

Operacja ta polega na wprowadzeniu grupy metylowej lub etylowej do
grupy hydroksylowej lub amidowej.

Waznemi przedstawicielami tej klasy sa dwumetyloanilina i dwuetyloa-
nilina. Ostatnig otrzymuje sie przez traktowanie aniliny alkoholem etylowym.
Dwumelyloaniline mozna otrzymac przez dziatanie alkoholu metylowego lub
chlorku metylowego na aniline na goraco i pod cisnieniem, lub tez przez
dziatanie siarczanu dwumetylowego bez cisnienia i na zimno.

Zatrucia zawodowe, ktére zdarzaly sie przy zwyczajnych operacjach
alkilowania, przypisuja raczej anilinie, niz jej alkilowym pochodnym, ktére
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sg mniej trujgce. Przy stosowaniu siarczanu dwumetylowego dla metylowania
wprowadza sie nowe niebezpieczenstwo, o ktérem juz wyzej wspomnieliSmy.

Przy fabrykacji metyloaniliny zdarzaty sie pewne wypadki zatrucia alko-
holem metylowym; ostatni stosuje sie takze do alkilowania fuksyny, w celu
tworzenia innych barwnikéw tréjfenylometanowych.

7) Utlenianie.

Substancjami, stosowanemi jako ,utleniacze“ (substancje utleniajgce),
sg zazwyczaj sole nieorganiczne, takie jak dwuchromian sodu Ilub potasu,
chloran sodu, nadmanganian potasu, dwutlenek manganu, nadtlenek otowiu
i kwas mineralny.

Antrachinon, produkt przejsciowy dla barwnikéw alizarynowych, otrzy-
muje sie przez utlenianie antracenu zapomocg dwuchromianu sodu.

Przy fabrykacji fuksyny stosuje sie o-nitrotoluen lub mononitrobenzen,
jako utleniacz ; w tym wypadku nalezy wystrzegac sie oparéw tych zwigzkow.

Stosowanie dwuchromianu sodu i potasu wywotato w Anglji przykre
tzw. ,wrzody chromowe®, lecz sgdzac z literatury, sole te wywotujg klopoty
przy stosowaniu ich jako ,zaprawy*“ (mordant), a nie przy fabrykacji barw-
nikbw. W Stanach Zjednoczonych sg ,wrzody chromowe®, w fabrykach barw-
nikéw alizarynowych nieznane. Tak samo nie stycha¢ nic o tem, by stoso-
wanie czerwonego otowiu wywotywato jakies komplikacje.

Przy fabrykacji trujacych chinonéw moze zaj$¢ utlenienie i to jest nie-
bezpieczenstwem, ogoélnie mato znanem.

8) Karboksylowanie.

Karboksylowanie osigga sie zazwyczaj przez dziatanie sody kaustycznej
i czystego gazowego dwutlenku wegla (kwasu weglowego) na fenol, w rezul-
tacie czego wprowadza sie grupe karboksylowg (COOH) do pierscienia. Np-
przez karboksylowanie fenolu otrzymuje sie kwas salicylowy, ktory sie stosuje
w wielkich ilosciach przy fabrykacji barwnikéw. Operacja ta nie jest tak nie-
bezpieczng, jak stapianie kaustyczne, poniewaz nie wymaga ona w przybli’
zeniu nawet tyle alkali, — zwigzek za$ otrzymany jest mniej trujgcym od
zwigzku pierwotnego.

9) Wapniowanie.

Wapno lub krede, albo czasami wapno kaustyczne dodaje sie zazwy'
czaj do produktu zsulfonowanego, w celu oddzielenia jednej soli od drugiej-
Np. przy fabrykacji beta-naftolu, oddzielenia kwasu alfa-naftalenosulfonowego
od beta-zwigzku dokonywa sie przez dodanie wapna, poniewaz soél wapniowa
alfa-kwasu jest w wodzie zimnej bardziej rozpuszczalng od soli beta-kwasu.

10) Kondensowanie.

Operacja ta polega na tgczeniu dwdch zwigzkéw lub dwéch czasteczek
tego samego zwigzku, w celu utworzenia nowego zwigzku, z wydzieleniem
wody, kwasu solnego i amonjaku.

Czasami stosuje sie kwas solny lub siarkowy z fosforem, cynkiem, siarka
lub cyng do przeprowadzenia tej reakcji.

Tutaj w zasadzie nie spotyka sie specjalnego niebezpieczenstwa,
wyjatkiem wyzwalania sie lotnych substancyj, gdy aparat jest wadliwy
w razie wypadku, przy ktéorym robotnik moze sobie opryska¢ rece lub ubra-
nie wytwarzanym zwigzkiem.

12) Dwuazowanie i kopulowanie. "

Zwigzek amidowy przy traktowaniu zapomocg kwasu azotowego (0g°
nie stosuje sie nitryt i kwas solny) daje zwigzek, zwany dwuazowym ; ten
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sie dalej kopuluje z aming aromatyczng lub fenolem, w celu otrzymania
zwigzku azowego.

Aczkolwiek zwigzki zdwuazowane sg trujgce, — fakt, ze reakcje dwu-
azowania lub kopulowania przeprowadza sie na zimno, zmniejsza bardzo
niebezpieczenstwo od oparéw i kontaktu. Przyktadem wielu barwnikéw, przy-
rzadzanych w ten sposéb, niech bedzie brunat chromowy, ktéry sie otrzymuje
przez dwuazowanie kwasu pikraminowego (dwunitroamidofenolu) i kopulo-
wanie z beta-naftolem.

Fabrykacja produktow przejsciowych jest wogdéle polgczona z wiekszem
ryzykiem zatrucia, niz przyrzadzanie gotowych barwnikéw, — przyczem ben-
zenowe produkty przejsciowe sg znacznie wiecej niebezpieczne od naftaleno-
wych i antracenowych.

Fabrykacja barwnikéw.

Barwniki azowe.

Barwniki azowe przyrzadza sie z pomocg amin pierwszorzednych, aniliny,
toluidyny, toluylenodwuaminy, benzydyny, tolidyny lub innych podobnych
zwigzkdéw, ktére sie traktuje zapomocag kwasu azotowego na zimno; dwuazo-
wanie, wzgl. tetrazowanie, przeprowadza sie przy temperaturze okoto 0°;
nastepnie kopuluje sie zdwuazowany, wzgl. ztretrazowany zwigzek z aming
lub fenolem (w osrodku kwasnym lub alkalicznym), w celu otrzymania zwigzku
azowedo.

Fabrykacja barwnikdéw azowych jest najbezpieczniejszg gatezig przemystu
barwnikarskiego i wytwdrnia, ktéra nie przyrzadza wlasnych produktéw przej-
Sciowych, a tylko barwniki azowe, moze sie zapewne praktycznie utrzymac
wolng od choréb zawodowych.

We wzorowych wytworniach prace wykonuje sie w wysokich 3-pietro-
wych budynkach (3 pietra lub 3 podesty na 3 rozmaitych poziomach), przy-
czem kadzie kopulacyjne, do ktérych przettacza sie produkty przejsciowe,
znajdujg sie na gornem pietrze, tak, ze jezeli wogdle wydobywajg sie jakies
opary, to sie baczy, by je usunaé, — opary za$s same nie zanieczyszczajg
powietrza na innych pietrach. Jednakowoz, jezeli sie nitryt, stosowany do
dwuazowania, wpuszcza zbyt szybko, wtedy wydzielajg sie tlenki azotu.

Barwniki antracenowe.

Barwniki antracenowe przyrzadza sie tak samo bez wielkiego ryzyka.

Najwazniejszym z tych barwnikéw jest alizaryna, ktéra jest syntetycznag
marzanng farbiarska. W celu otrzymania jej utlenia sie antracen, zazwyczaj
zapomoca dwuchromianu potasu lub sodu, na antrachinon; ostatni sie sul-
fonuje, a nastepnie stapia z sodg kaustyczng i chloranem potasowym, w celu
otrzymania alizaryny, czyli dwuoksyantrachinonu.

Indantreny przyrzadza sie z antracenu przez utlenianie na antrachinon,
sulfonowanie, amidowanie (z amonjakiem i miedzig katalityczng) oraz sta-
pianie alkaliczne. Indantren niebieski tworzy sie drogg utleniania powietrzem;
zielenie i fiolety przyrzadza sie zapomoca chloru gazowego, nitrobenzenu
i kwasu azotowego.

Oczywiscie jest znaczne ryzyko przy fabrykacji barwnikéw indantreno-
wych, gtéwnie od chloru, tlenkéw azotu i nitrobenzenu, aczkolwiek podczas
nieprzerywanej reakcji nie wydobywajg sie zadne opary.

Benzantren wywotuje zapalenie skory.
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Indygo.

Indygo przyrzadza sie w 3 wielkich instalacjach amerykanskich, przy-
czem w kazdej wedlug odmiennej metody: w dwdch stosuje sie formaldehyd
i aniling, a cyjanek sodu sie dodaje lub tez wytwarza sam wskutek reakcji,—
dzieki czemu wydziela sie amonjak; po tej reakcji nastepuje hydroliza, za-
zwyczaj zapomocag potasu kaustycznego, do feniloglicyny ; otéz przy filtro-
waniu, suszeniu i transportowaniu feniloglicyny zdarza sie najwiecej wypad-
kow zachorowan wsréd robotnikéw; jest to bardzo lekki i ,,fluffy“ proszek
i, aczkolwiek sie twierdzi, ze nie zawiera wiecej, niz 1% aniliny, moze jednak
wywotaé bardzo powazny, ostry i chroniczny ,,anilismus®, czyli cyjanoze, jezeli
sie nie przedsieweZmie nadzwyczajnych $rodkéw ostroznosci, gtéwnie przy
wyproznianiu saczkdéw, suszeniu, proszkowaniu, transportowaniu i tadowaniu
tego proszku w beczki. W trzeciej instalacji stosuje sie aniline i kwas mo-
nochlorooctowy, w celu utworzenia feniloglicyny; podczas tej operacji wy-
dzielajgce sie opary zawierajg aniling, kwas solny i chlor; kwas monochlo-
rooctowy jest bardzo wyzerajacy. — W jednej z tych trzech instalacyj stala
prasa filtrowa w oddzielnym budynku, ktéry w rzeczywistosci byt szopa»
obficie wentylowang. Podczas przedmuchiwania powietrza przez prase filtrowg
wydzielajgce sie opary sg bardzo przykre, lecz zazwyczaj niema potrzeby,
aby w tym czasie ktokolwiek znajdowat sie wewnatrz szopy ; nastepnie prasy
sie otwiera, krysztaty zrzuca i zeskrobuje, oraz szufluje do beczek; dla tej
pracy zaopatruje sie robotnikdbw w gumowe fartuchy, rekawiczki i respira-
tory; krysztaly z prasy idg do zbiornika z tugiem potasowym zrgcym, —
przyczem temperature utrzymuje sie jak najnizej, w celu unikniecia wydzielania
sie wielkich ilosci amonjaku; nastepuje drugie saczenie, w celu oddzielenia
brudu, i wyparowywanie w zamknietych wyparowywaczach (badger): ptyn
pada na duze gorace metalowe walce obracajgce sige, na ktorych tworzy
sie cienka warstwa proszku, ktory w jednem miejscu zeskrobywany rodza-
jem noza, wzgl. t. zw. ,rakli“ wpada wprost do skrzyni; zapobiega sie
rozpylaniu proszku zapomocag ciezkich kanwowych zaston; suszarka znaj-
duje sie w oddzielnem pomieszczeniu z wysokim oszklonym dachem i tylko
1 robotnik (operator) pracuje w kazdej zmianie: ma on polecenie spedzaé
po kwadransie co godzina w malej oszklonej budce, znajdujacej sie tuz koto
wspomnianego pomieszczenia, poniewaz ostatnie jest nadzwyczaj zapylone
i kazda rzecz jest pokryta warstwg biatego proszku, jakby maki z miyna;
robotnik ten zaopatrzony jest w rekawiczki i respirator. Skrzynie z proszkiem
idg do nastepnego pomieszczenia i tutaj zostajg wyprézniane do maszyny»
pakujacej mechanicznie proszek do beczek; lecz pomimo to jest sporo bia-
tego proszku w tem pomieszczeniu. — Druga instalacja posiada lepszag me-
tode: fenyloglicyne wyparowuje sie w suszarce prézniowej, a S$limacznica
(Srubowy transporter) zawozi suchy proszek do zamknietego skoczka (hop-
per), z ktérego produkt ten wpada do beczki, stojagcej pod nim; sito kan-
wowe taczy skoczek z beczkag i jest tam uruchomiony wyciag z otworem
wprost przy gornej czesci beczki; dzigki takim urzadzeniom zazwyczaj pyl
dookota takiego aparatu jest niewidoczny. — Trzecia instalacja byta bardzo
zta; aczkolwiek oddziat dla syntetycznego indyga byt umieszczony w wielkim
nowym budynku, dla zwyklych celéw nawet obficie wentylowanym, jednak
powietrze w nim bylo peine oparéw i pytu, tak ze nawet krotki pobyt tam
wywotywat silny bol glowy, a robotnicy, pracujagcy tam, byli zupetnie sini-
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Barwniki dwu- i tréjfenylometanowe.

Barwniki dwu- i tréjfenylometanowe zwa czesto barwnikami ,anilino-
wemi“ albo tez ,toluidynowemi®.

Stosowanemi produktami przejsciowemi sg pochodne benzenu, toluenu
i ksylenu, i tutaj ma sie zapewne w zwigzku z tg klasg barwnikéw do czy-
nienia wiecej z typowem zatruciem nitrowem lub amidowem, niz z jakiem
innem.

Jedynym waznym barwnikiem dwufenilometanowym jest auramina, przy
fabrykacji ktérej wydzielaja sie ostre opary amonjaku, a takze i siarkowodoru;
odcieki z budynku auraminowego zawierajg w sobie sporo siarkowodoru.

Barwniki trojfenilometanowe sg bardzo wazne i wymagaja stosowania
wielkich ilosci nitrobenzenu, nitrotoluenu, aniliny, toluidyn, gtéwnie p-zwigzku,
anizydyn oraz pochodnych metylowych i etylowych aniliny. — Do tej grupy
naleza serje zieleni malachitowej: zieleh malachitowg przyrzadza sie z benzo-
aldehydu i dwumetyloaniliny, — zielen Wiktorja — z benzoaldehydu i dwu-
metyloaniliny. — Fuksyne, produkt wyjsciowy dla tak wielu barwnikéw, przy-
rzadza sie z formaldehydu lub chlorowodorku aniliny, o- i p-toluidyn i oleju
anilinowego; tworza one t. zw. ,mieszany olej czerwony“ (,,red oil mix*);
jezeli stosuje sie formaldehyd zamiast chlorowodorku aniliny, zachodzi obawa
»~przekipienia“; to samo moze zdarzy¢ sie i z chlorowodorkiem aniliny, gdy
go zapredko doda¢. ,Mieszany olej czerwony* utlenia sie zapomoca nitro-
benzenu- lub o-nitrotoluenu i otrzymuje sie t. zw. ,stop fuksynowy®. O tym
oddziale czesto wspomina sie w raportach niemieckiej inspekcji fabrycznej,
jako o miejscu, w ktérem zachodzg wypadki zatrucia. Stop fuksynowy trak-
tuje sie sodg kaustyczng, w celu otrzymania fuksyny-zasady, a te ostatnig
feniluje sie zapomoca aniliny i kwasu bedzwinowego (benzoesowego) na btekit
opalowy (Opalblau), rozpuszczalny w tluszczach, — ten za$ przeprowadza
sie zapomocg sulfowania w wodorozpuszczalny bilekit alkaliczny (Alkaliblau).
Fuksyne mozna takze alkilowa¢ na inne barwniki tej grupy, przez wymiane
atomow wodoru w pierscieniu amidowym na grupe metylowg lub etylowg, —
lecz prosciej jest zacza¢ od alkilowania aminy; np. fiolet metylowy mozna
przyrzadzi¢ z dwumetyloaniliny, soli kuchennej, chlorku lub siarkanu miedzi
i krezolu, wzgl. fenolu, — a potem nalezy wszystko to potraktowac siarko-
wodorem, w celu stracenia miedzi.

Eozyny i fluoresceiny.

Barwniki te sg SciSle spokrewnione z t. zw. barwnikami ,anilinowemi*
(barwnikami tréjfenylometanowemi), a niekiedy klasyfikuje sie je razem z niemi,
czasem zwie sie je barwnikami ,,pyronowemi“, a czasami ,rezorcynowemi®.

Stosuje sie tutaj chlor, brom, jod, dymigcy kwas siarkowy i sode
kaustyczna; jednakowoz gazy dostarcza sie w cylindrach, a zresztg zbyt mato
sie ich uzywa, by mogly wywota¢ jakies komplikacje.

Nigrozyna i indu/ina.

Te znowu barwniki przyrzadza sie przez stapianie aniliny, nitrobenzenu,
chlorku zelaza i kwasu solhego; stop ten sie miele, a potem myje. Opary
aniliny i chlorowodoru, specjalnie ostatniego, sa bardzo ucigzliwe w tym
oddziale.

Barwniki nitrowe i nitrozowe.

Barwniki nitrozowe i nitrowe sg trujgce same w sobie: niedawno otrut
sie w Niemczech pewien robotnik przy operowaniu barwnikiem aurantia,
ktéry jest heksanitrodwufeniloamina.
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Jednakowoz najwieksze ryzyko zatrucia fabrycznego grozi przy fabry-
kacji, ktéra obejmuje operacje nitrowania i mozliwos¢ wydzielania sie tlenkow
azotu.

Oprécz aurantia najwiecej znanemi barwnikami nitrowemi sg: kwas
pikrynowy (tréjnitrofenol), zétcien Martiusa (dwunitronaftol) i zélcienie naf-
tolowe.

Barwniki siarkowe.

Zapewne wiecej ryzyka zatrucia zawodowego zachodzi przy fabrykacji
barwnikéw siarkowych, niz przy jakiejkolwiek innej klasie barwnikéw, po-
niewaz wprowadzenie siarki i siarczku sodu powoduje wydzielanie sie gazo-
wego siarkowodoru.

Przyrzadzanie i stosowanie produktéw przejsciowych obejmuje takze
wystawianie sie na dziatanie zwigzkéw, ktore stanowczo posiadaja trujace
wilasnosci i wywotlujg nie tylko bardzo niepokojagce wysypki skoérne, lecz
nawet zatrucia systemowe. Np. w pewnej wytwdérni nitrujg chlorobenzen, pod-
czas ktorej to reakcji wydzielajg sie tlenki azotu; otrzymane o- i p-nitro*
chlorobenzeny rozdzielajg, a mianowicie Kkrysztaty p-zwigzku od ptynnego
0-zwigzku ; operacje te przeprowadzajg w otwartych centryfugach i, aczkol-
wiek centryfuga znajduje sie w malem pomieszczeniu z mocnym wentylato-
rowym wyciggiem, usuwajgcym dane opary, — zmuszonym sie jest jednak
przepuszcza¢ strumien Swiezego powietrza bezposrednio za robotnikiem, ktory
jest zobligowanym do wchodzenia od czasu do czasu do tego pomieszczenia,
aby oproézni¢ centryfuge; nawet przy zachowaniu tych Srodkéw ostroznosci
opary unoszg sie tuz za centryfugg; p-nitrochlorobenzen ptucze sie i zmydla
na p -nitrofenol, ktéry jest powaznem zrédiem =zapalenia skéry, pomimo ze
sie z nim bardzo ostroznie obchodzg; wreszcie p-nitrofenol redukujg na
p-amidofenol dla btekitu siarkowego.

Dla czerni siarkowej stosuje sie dwunitrochlorobenzen, a fabrykacja
i stosowanie tego zwigzku spowodowaly dawniej w amerykanskich fabrykach
barwnikéw tyle skornych utrapien, ze musiano zmieni¢ sposob fabrykaciji,
gdyz inaczej byloby niepodobienstwem utrzymaé ludzi przy pracy.

Brunaty i zolcienie siarkowe otrzymuje sie przez traktowanie p-fenile"
nodwuaminy siarkg i benzydyng: p -fenilenodwuamine otrzymuje sie przez
redukcje p-nitroaniliny, jednego z najniebezpieczniejszych zwigzkéw nitrowych
i amidowych, otrzymanego z aniliny przez acetanilid i p-nitroacetanilid ; ope-
racji zmydlania, wzgl. hydrolizowania p-nitroacetanilidu towarzyszy czesto
wyzwalanie sie oparéw.

Primuline przyrzadza sie z p-toluidyny, ktorg sie stapia z siarka na
»Stop“, potem miele i sulfonuje. Czasami wyzwala sie siarkowodér przy sta-
pianiu ; znanym jest takze typowy wypadek zatrucia toluidyng robotnika,
ktory wiasnie przyrzadzat ten stop.

Niebezpieczenstwo od wydzielajgcego sie siarkowodoru jest najwiekszem
przy fabrykacji khaki i brunatéw oraz zélcieni siarkowych, mniejszem
w zwiagzku z czernig siarkowa i bardzo nieznacznem — przy fabrykacji bte-
kitu siarkowego.

Zazwyczaj starano sie siarkowoddér wprost spalaé¢ na tlenki siarki’
W pewnej wytwérni silny wycigg unosi siarkowodor w kierunku wiczy>
w ktorej sie on absorbuje przez sode kaustyczna.
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Zapobieganie zatruwaniu zawodowemu.

W przemysle barwnikarskim, zaréwno jak i w kazdym innym przemysle
chemicznym, nie mozna robi¢ zadnych uogélnien co do ochrony robotnika
przed niebezpieczenstwem, spotykajgcem go w jego zawodzie, — albowiem
metody zapobiegania zatruwaniu zalezne sg od catoksztattu danej fabrykacji
i jej charakteru. Tak jak i w zyciu codziennem rzadko daje sie uchwyci¢ ztoty
Srodek, tak tez w jednej wytworni przesadza sie czesto co do przestrzegania
skrupulatnej czystosci i usuwania wszelkich oparéw z pomieszczenia robo-
czego, podczas gdy mniej wagi kiadzie sie na pomoc lekarskg, — w innej
wytwérni zas znacznie mniej wysitkow skierowuje sie na zapobieganie sty-
kaniu sie robotnika z rozmaitemi zwigzkami trujgcemi, lecz za to zwraca sie
specjalng uwage na mozliwie kompletne wyekwipowanie apteki fabrycznej;
zdaje sie, ze tylko wielkie niemieckie fabryki barwnikéw zblizajg sie najbar-
dziej do ideatu.

Aby da¢ pojecie, co w dziedzinie zapobiegania wypadkom zatrucia
uczyniono w przemysle barwnikarskim niemieckim, pozwole sobie przytoczy¢
relacje pewnego inspektora fabrycznego z r. 1919; wediug jego opinji, nie
bedzie to przesadg twierdzi¢, ze przejscia miedzy budynkami i drogi przez
terytorjum fabryczne byty czysciejsze od podiég w wielu amerykanskich fa-
brykach; nigdzie nie bylo zadnego zapachu; nie mozna byto sie domyslic,
co fabrykowano w oddziale dla redukowania aniliny; tlumaczono, ze kazdy
oddziat znajdowat sie pod opiekg chemika, ktéory byt odpowiedzialnym za
wszelkie wypadki chorob, ktére mialy miejsce w jego oddziale; nie pozwa-
lano nigdzie kapa¢ lub rozlewa¢ ptynéw po podiodze; jezeli zachodzit jakis
wypadek zatrucia, wzywano chemika do odpowiedzialnosci, lecz nie przed
zarzadem danej wytwoérni, ale przed Zwigzkiem Zawodowym Zjednoczonego
Przemystu Anilinowego (,,Berufsgenossenschaft*), — gdyz ten ostatni ptaci
odszkodowanie za chorobe i dlatego musi bys o kazdym wypadku bardzo
szczegotowo poinformowanym. Ten system zdaje sie wplywa na Scislejszg
kontrole zrédet wypadkoéw fabrycznych i zachorowan, nizby sie osiggato,
gdyby kazda wytwdérnia prowadzita wilasny system ubezpieczeniowy i byta
jedynie odpowiedzialng za kazdy poszczegolny wypadek. Naturalnie zrzesze-
nie wszystkich cztonkéw pewnej gatezi przemystu mogtoby wywrzeé presje
na poszczeg6lnych czlonkéw, a w rezultacie osiagnieto by bardziej troskliwy
dozér ze strony chemikéw i lekarzy, nizby mozna bylo spodziewaé przy
systemie dotychczasowym, przy ktérym wiadomosci o wypadkach fabrycznych
pozostawaly znanemi tylko w granicach danej wytwérni; juz ze wzgledu na
swa opinje i w celu unikniecia nieprzyjemnego badania swych ragk, zatrudniony
robotnik uczyni wszystko mozliwe, aby uchroni¢ sie od wypadkoéw i przypad-
kowego zatrucia; oprocz tego krytyka swej wiasnej klasy jest krytyka naj-
surowszg i jest mozliwem, ze wplyw Zwigzku Zawodowego (,,Berufsgenossen-
schaft“) jest potezniejszy od autorytetu oddziatu inspekcji fabrycznej.

Brak zapachow i zadziwiajaca czystos¢ wytworni byly rezultatem Sci-
stego dozoru; zadnego naczynia, zanieczyszczonego jakim$ pltynem, nie sta-
wiano bezposrednio na podtodze: okotlo otworu wilazu kazdego kotta Ilub
autoklawu znajdowata sie gtadka metalowa potka, na ktérg zalecano robot-
nikowi kias¢ wilgotne czesci maszyny, tak samo jak wieko od witazu; che-
mik byl odpowiedzialny za czystos¢ tej péitki metalowej; wszystkie opary
nawet pelng pare wodng usuwano zapomocg kominkéw wentylowych, pola-
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czonych z wyciggiem powietrznym, i zawsze przed otworzeniem autoklawu
lub kotta, nalezalo uruchamiaé¢ ten systen wyciggowy i utrzymywaé go w ru-
chu dopoty, dopdki odnosny kociot byt otwarty; tlumaczono, ze rozporza-
dzenie to bylo oparte na doswiadczeniu, poniewaz przy operacjach tego ro-
dzaju jest niemozliwem by¢é pewnym co do przebiegu wszystkich reakcyj,
a jedyna bezpieczng rzeczg jest przedsiebra¢ wszystkie S$rodki ostroznosci
przeciwko mozliwemu wydzielaniu sie oparéw arsenowodoru i siarkowodoru.

Ochrona od pytu byla doskonata, gdyz usuwano nawet pyt od barw-
nikéw, tak, ze robotnicy, zatrudnieni przy pakowaniu barwnikéw, mieli
ubrania i twarze prawie ze zupeinie czyste. Male emballage odbywaly sie za
szklem, przyczem uruchomiony byt wtem miejscu wyciag ; pakowanie w beczki
odbywato sie w otwartem pomieszczeniu, lecz przez wieko z dwoma otwo-
rami, z ktérych jedno polgczone byto z aparatem, usuwajacym pyt, a drugie —
ze skoczkiem (hopper), wsypujagcym do beczek zmielony barwnik.

Ta wielka niemiecka fabryka barwnikéw byta zaopatrzona obficie w ba-
seny i prysznice dla 1.200—3.000 ludzi, a takze w wanny. W Niemczech
nie byto przymusowem dla chlebodawcy zaopatrywac robotnikéw w spodnie,
lecz w tem miejscu dawano po 2 zmiany ubrania z niebieskiego drelichu,
a ubrania reperowano i prano; w koncu 3—6 miesiecy, stosownie do ope-
racji, ktérg dany robotnik byt zatrudniony, dawano mu nowa zmiane, a starg
oddawano mu na wilasnos$¢; taki system zniewalat robotnika do mozliwego
ochraniania swego ubrania.

Robotnicy, pracujagcy w tej fabryce, stojg na wysokim poziomie moral-
nym ; dos$¢ przytoczy¢ tylko drobng rzecz, jak nieobecno$¢ drzwi u szaf:
pokdj szafkowy ma otwarte przegrodki dla ubran ulicznych robotnikéw, od-
dzielne dla kazdego robotnika; jest to bezwzglednie znacznie zdrowiej po-
zostawia¢ ubrania na powietrzu, niz zamyka¢ je za drzwiami, nie zanotowano
zas nigdy zadnej kradziezy czyjegoskolwiek ubrania.

Co sie tyczy odzywiania robotnikéw, to w rozmaitych krajach panujg
co do tego rozmaite poglady: duzo uwagi udziela sie w Europie wiasciwemu
odzywianiu robotnikéw we wszystkich niebezpiecznych rzemiostach, aw prze-
mys$le barwnikarskim przyznano, ze lichy obiad i niedostateczne $niadanie
wiele sie przyczyniajg do zatru¢ zawodowych wsroéd tych robotnikow. W Angljl
zwracano specjalng uwage na potrzebe wilasciwego odzywiania w rzemiosle
otowianym, a teraz zastosowali te same zasady dla przemystu weglowo-smo-
towego; Anglicy patrzg na menazki obiadowe, tak pospolite w fabrykach
amerykanskich, jak na wyraznie zite, z ich zimnemi i wilgotnemi sandwiczami
i zimnym pasztetem; goracy obiad w potudnie lub o péinocy jest uwazany
za zasadniczy i z tego powodu wszystkie te wytwornie sg zaopatrzone
w kuchnie, zaopatrzone w piec do gotowania wody dla herbaty oraz utrzy*
mywania strawy w stanie gorgcym; przez caly dzien gotuje sie herbate i na
wypicie takowej przeznacza sie robotnikom po 10—15 minut podczas dnia
roboczego. Nikt nie moze zaprzeczy¢ dziatania odzywczego i uspakajajagcego
kubka gorgcej herbaty z mlekiem i cukrem w ciaggu potudnia. Przeswiad-
czenie, ze zatrucia fabryczne s nadzwyczaj utatwione przez liche i niedo-
stateczne $niadania, zmusito fabrykantéw angielskich dostarcza¢ robotnikom
mleko zrana, gdy tylko przyjda do roboty; racja wynosi pét kwarty na gtowe
i do tego bezptatnie. Niemcy po wojnie nie sg tak hojni, lecz dostarczajg
oni goracej kawy zrana i w potudnie, a oprécz tego zupy w potudnie, P°
cenie wynoszacej 100& zwyktej. Weditug zdania Anglikéw, gorgce mleko jes
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pierwszorzednem antidotum na zatrucie aniling; pewien dozorca opowiadal,
ze wlat do gardta mularza, ktéry zmieszat swg zaprawe murarskg z woda,
zawierajgca nieco aniliny, gorgcego mleka, a potem zupy — z bardzo do-
brym skutkiem. Gorgca kawa z mlekiem jest takze stosowang i bezwatpienia
jest dobrg podnieta w takich wypadkach. W jednej fabryce amerykanskiej,
w oddziale dla fabrykacji dwunitrobenzenu, dajg robotnikom tyle mleka,
wiele tylko chcag wypic.

Potrzeba statego i pieczotowitego dozoru lekarskiego przy fabrykacji
barwnikéw i produktéw przejSciowych jest obecnie przez wszystkich uznana.
Wszystkie wytwdérnie amerykanskie, zatrudniajgce wielkie ilosci robotnikéw,
posiadajg stala pomoc lekarskg, nie zawsze jednak wystarczajgcg, a pewne
mniejsze udzielajg sobie pospotu pomocy lekarskiej. Co do ilosci urzeduja-
cych lekarzy i szarytek panuje w Ameryce wielka réznorodnos$é: np. wy-
twérnia, zatrudniajgca 1.600 robotnikéw, posiadata 3 szarytki i 1 lekarza,
przychodzacego na 1/2 dnia; inna, zatrudniajgca tylez oséb, miata 3 szarytki
i 1 statego lekarza z asystentem; wytwornia z 2.000 robotnikéw, korzystata
z ustug 1 lekarza, przychodzgacego na 2 godziny, 1 szarytki statej i 1 przy-
chodzacej, a znowuz inna, z takaz iloscig robotnikéw, korzystata z ustug 5
statych lekarzy i 7 dozorcow.

Nalezy pamieta¢ o tem, ze duzg cze$¢ swego czasu, czasami nawet
caly swdj czas, zuzywa lekarz na badanie nowych kandydatéw do pracy, tak,
ze jezeli nie ma on zadnej pomocy, to mu pozostaje mato czasu na poswie-
cenie sie bardzo potrzebnej pracy ochrony robotnikéw, pracujacych juz w fa-
bryce. Przyznanie robotnikom w rozmaitych Stanach prawa na odszkodo-
wanie zniewolito fabrykantéw do asekurowania ich na wypadek niezdolnosci
ich do pracy; dlatego tez fabrykanci obstajg przy tem wstepnem badaniu
robotnik6.w, aby czasem nie przyja¢ do pracy juz niezdolnych do pracy fi-
zycznej. Ze takie badania absorbujg wiele czasu, mozna skonstatowac¢ z ra-
portu pewnej wytworni, w ktérej co miesigc poddaje sie badaniom 420—470
robotnikéw, w celu podtrzymania statej ilosci zaledwie 2.000 ludzi.

W pewnych fabrykach praca lekarska stoi na wysokim poziomie, to
znaczy, ze lekarz nie ogranicza sie na pracy urzedowej, lecz robi czeste wy-
cieczki po wytwdrni, zaznajamiajgc sie z rozmaitemi operacjami oraz badajac
w ktorych z nich tkwi niebezpieczenstwo.

Stale badania krwi nalezy przeprowadza¢ u robotnikow, ktérzy majg
do czynienia z wiecej niebezpiecznemi operacjami i ktorzy wykazujg stabe
oznaki zatrucia, a spadek ich hemoglobiny powinien by¢ sygnalem zawie-
szenia ich w pracy. W zwigzku z tem dobrze jest przypomnie¢, ze zwyczajna
metoda okreslania hemoglobiny nie daje rezultatow zadawalajgcych, gdy
krew ma brunatne zabarwienie, gdyz wtedy trudno jest zorjentowac sie w za-
barwieniu. W zasadzie nalezaloby zawiesza¢ w pracy robotnikéw fabrycz-
nych, ktérych hemoglobina jest nizszag od 85/6 i nie pozwoli¢ im powrdcic¢
do pracy, dopoki nie zyskajg z powrotem przynajmniej z 5 %.

Wielu lekarzy zaleca po lekkiem zatruciu zatrudnia¢ poszkodowanych
robotnikéw na dworze, na otwartem powietrzu, traktujgc takg prace wprost
jako odpoczynek, lecz nie nalezy zapominaé, ze czesto ta praca jest fizycznie
znacznie ciezszg od pracy zawodowej.

Sprawa nieprzyjmowania do pracy jest bardzo wazng. Procedura, sto-
sowana w pewnych wielkich fabrykach barwnikoéw, polega, jak wyzej juz
wspomniatem, na kwalifikowaniu kandydatéw, opierajgc sie na doktadnej kia-
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syfikacji pracy, stosownie do zawartego w niej ryzyka; a wiec przyjmowani
do pracy robotnicy sg wyznaczani do jednej z 3 klas zatrudnien, stosownie
do orzeczenia lekarza; bada sie ciSnienie krwi i uryne, oraz poddaje sie
kandydata zwykilemu badaniu fizycznemu. Robotnikéw z lekkiemi niedoma-
ganiami nie dopuszcza sie do bardziej niebezpiecznej pracy, oraz nie przyj-
muje sie ludzi ponizej 18 i powyzej 48 lat. Taka klasyfikacja pozwala takze
lekarzowi przenies¢ z tatwosciag robotnika z jednego oddzialu do drugiego,
powierzajgc mu wzamian niebezpiecznej pracy — bezpieczna.

Nalezy pamietac, ze sie czesto powierza oddziatowi mechanicznemu naj-
niebezpieczniejsza prace, jak np. czyszczenie i reperowanie aparatow i zbior-
nikdbw, i ze robotnicy tego oddzialu zazwyczaj majg sie mniej na bacznosci
wzgledem zwigzkdw niebezpiecznych, od robotnikéw ,ruchu chemicznego®,
poniewaz nie sg tak obeznani z charakterem zwigzkdéw, z ktéremi sie stykaja.

Widzimy tedy, ze wiekszo$¢ produktéow przejsciowych i pomocniczych
dziata, pod wzgledem fizjologicznym, na organizm ludzki ujemnie, dlatego
tez obecnie, gdy w Polsce przemyst chemiczny sie tak intenzywnie rozwija,
nalezatoby dazy¢ do tego, aby:

1) wytwérnie barwnikéw oraz produktéw przejSciowych zaopatrzyty
wszystkie swe pomieszczenia robocze i aparaty w doskonalg wentylacje oraz
przyrzady, umozliwiajgce unikanie bezposredniego stykania sie robotnika
z niebezpiecznemi dla zdrowia jego produktami,

2) kierownictwo tych wytworni wymagato od robotnikéw Scistego prze-
strzegania porzadku i czystosci w pomieszczeniu roboczem oraz przepiséw,
dotyczacych ich ubioru, sposobu pracy i odzywiania sie podczas dnia robo-
czego, a majacych na celu zapobieganie zatruciom zawodowym i

3) administracja tych wytwoérni otoczyta swoj personel robotniczy stalg
opieka lekarska.

Jezeli w Niemczech, pomimo takiego szalonego rozmachu w przemysle
chemicznym, zdarza sie stosunkowo mato wypadkéw zatru¢ zawodowych,
nalezy to bezwzglednie przypisa¢ i temu, ze sie tam praca odbywa wediug
Scistych przepiséw, opracowanych przez specjalne zwigzki zawodowe prze-
mystu chemicznego (,,Die Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie®), a majacych na celu nie tylko racjonalng
pod wzgledem jakosci i wydajnosci fabrykacje, ale tez wykonywanie pracy
w mozliwie hygienicznych warunkach.

Jezeli w pracy niniejszej zdolalem dostatecznie jaskrawie przedstawic
niebezpieczenstwo, grozace robotnikom przy nieporzadnej i niedbatej pracy
w wytworniach barwnikéw i produktow przejsciowych, to cel takowej zostat
przeze mnie osiggniety.

Pozagdanem byloby, aby Inspektorjat Fabryczny wzigt jaknajrychlej takie
wytwdérnie pod swa opieke, a odnosne instancje opracowaty na wzér nie-
mieckich ,,Unfallverhitungsvorschriften* specjalne przepisy, nhormujace spo-
s6b pracy w przemysle chemicznym, gdyz obawiam sig, ze w przeciwnym
razie, przy obecnem szybkiem tempie rozwoju przemystu chemicznego, be-
dziemy mieli wkrétce do zanotowania caly szereg wypadkéw zatrué¢ za-
wodowych.
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£6dz, w maju 1928 r. ,Wytwérnia barwnikéw* przy ,Zjednoczonych Zakltadach Przemysto-
wych K. Scheiblera i L. Grohmana“.

OBCHOD KU CZCl IGNACEGO LUKASIEWICZA.

W 75-lecie $wiatta naftowego odbyt sie w Krosnie 29 i 30 pazdzier-
nika b. r. obchéd ku czci Ignacego tukasiewicza, twoércy naszego przemystu
naftowego, ktéry juz w roku 1853 zbudowal pierwsza rafinerje nafty w Kro-
$nie, odkrywcy metody odbenzynowania ropy naftowej przez destylacje
i oczyszczania nafty Swietlnej przez rafinacje kwasem siarkowym, a zarazem
wynalazcy pierwszej lampy naftowej *).

Po ukonczeniu obradujgcego réwnoczesnie zjazdu naftowego, odbyt
sie uroczysty pochod z iluminacja miasta a w dniu nastepnym poswiecono
na placu przed gmachem Rady Powiatowej kamieh wegielny pod pomnik
tukasiewicza, przyczem przemawiali: Prezes Towarzystwa Inzynieréw Nafto-
wych Profesor Bielski oraz Burmistrz Krosna poset Krukierek. Akt erek-
cyjny wmurowany w kamien wegielny brzmi:

»Dnia 30 wrzesnia 1928 roku w dziesigtym roku Niepodlegtosci Polski,
kiedy byl Prezydentem Najjasniejszej Rzeczypospolitej Polskiej Ignacy Mo-
Scicki, Prezesem Rady Ministrow Doktor Kazimierz Bartel, Ministrem SpraW
Wojskowych Pierwszy Marszalek Polski, Jozef Pitsudski, Wielki duchowy
Wédz Narodu, Ministrem Spraw Wewnetrznych Generat Stawoj-Sktadkowski,
Ministrem Przemystu i Handlu Inzynier Eugenjusz Kwiatkowski, Wojewoda
Lwowskim Wojciech hrabia Gotluchowski, Starostg Krosnienskim Emil Rappe>
Burmistrzem Jedrzej Krukierek, poset na sejm, za$ piecze dusz dzierzyt
Ks. Michat Nowakowski, postawiono kamien wegielny pod pomnik Ignacego
tady tukasiewicza, Twdrcy polskiego przemystu naftowego, szlachetnego
jatmuznika, wzorowego obywatela, wynalazcy destylacji ropy i konstruktora
lampy naftowej, ktory szlachetno$¢ uczu¢ potgczyt z potegag wiedzy. Pomnik
ten stanie ufundowany z datkéw tych, ktérzy w Slad za wielkim Pionierem
wierca przebogate skarby wnetrza polskiej ziemi, oraz ofiar wdziecznych
obywateli w dowdd uznania szlachetnej inicjatywy i cnoty obywatelskiej Igna-
cego tukasiewicza dla dobra Kraju i stawy Polskiego imienia*“. Ziozyli swe
podpisy: Reprezentant Rzadu Wojciech Hrabia Gotuchowski, delegat Mi'
nistra Przemystu i Handlu, naczelnik Friedberg, podputkownik Boczkowski
w imieniu Ministra Spraw Wojskowych, Dr. Zenon Martynowicz jako
delegat Chemicznego Instytutu Badawczego, Dr. Kazimierz
Kling imieniem Polskiego Towarzystwa Chemicznego, Wiady-
staw Diugosz prezes Krajowego Towarzystwa Naftowego, Profesor Fabianskl
za Politechnike Lwowska, Dr. Stefan Bartoszewicz WPrezes Zwigzku pPolskie
Rafineréw naftowych, Inz. Wiktor Hiasko imieniem Syndykatu Naftowego
w Polsce, Jedrzej Krukierek burmistrz Krosna, Ks. Michat Nowakows 1
proboszcz, Prof. inz. Zygmunt Bielski im. Akademji gorniczej w Krakowie,
inz. Ludwik Stocker, Prezes Izby Pracodawcéw Ks. Antoni Typnowicz,

) Wykonat tag lampe blacharz Bratkowski.
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Mg-. Karol Szymonowicz, Mg'. Stanistaw Jezierski im. Tow. Apt. Lwow,
red. Fr. Herod, im. P. P. T. F.

Po ukonczeniu tej uroczystosci odbyta sie w sali ,,Sokota* uroczysta
akademja wypetniona referatem Dr. St. Bartoszewicza i przeméwieniami hot-
downiczemi delegatow.

Wreszcie po potudniu ztozono wience na grobie tukasiewicza w nie-
dalekim Zrecinie, z udzialem delegacji wiloscian okolicznych.

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

7. PRZEMYSt ELEKTROCHEMICZNY.
W. DOMINIK.

Sprawozdanie z postepow prac w dziedzinie przemystu elektrochemicznego
i elektrometalurgicznego za rok 1926.

Przystepujagc do pierwszego sprawozdania z tej dziedziny, uwzglednitem rok
1926 jako gtowny rok sprawozdawczy, pozwalajgc sobie jednak na pewne odchy-
lenia, jezeli chodzi o tematy poruszane w prasie polskiej. Rowniez staralem sie
0 pewne os$wietlenie zagadnien i zmian, wystepujagcych w dziedzinie przemystu
elektrochemicznego.

Przemyst elektrochemiczny i elektrometalurgiczny wykazuje w wielu panstwach
jak poprzednio tak i w roku sprawozdawczym wysoki stopien rozwoju. Zakres dzia-
tania tego przemystu obejmuje coraz to inne dziedziny, jakkolwiek z drugiej strony
trzeba stwierdzi¢, ze pewne dzialy tego przemystu spotykajg silng konkurencje, przed
ktorg niejednokrotnie zmuszone sg wycofywac sie z pola waiki.

Do najwazniejszych zdobyczy przemystu elektrochemicznego z ostatnich czaséw
mozna zaliczy¢ chromowanie elektrolityczne metali, otrzymywanie kwasu fosforowego
z fosforytow i rozszczepianie wodoru gazowego (czasteczki H,) na wolne atomy dla
celéw spawania metali.

Z przemystéw elektrochemicznych znajdujacych sie w ciezkiej walce z innemi
1 wycofujacych sie jakkolwiek wolno z pola walki wymieni¢ nalezy przedewszystkiem
przemyst weglika wapnia i cyanamidu, wigzanie azotu w tuku elektrycznym, wreszcie
do pewnego stopnia elektrolityczng produkcje wodorotlenku sodowego. Sg to te
dziedziny, ktore zapoczatkowaty wogole przemyst elektrochemiczny.

Energja elektryczna. Ogdllnie mozna stwierdzi¢, ze motywem do wypie-
rania proceséw czysto chemicznych, lub raczej termochemicznych, a czasem mecha-
nochemicznych przez elektrochemiczne jest albo mozno$¢ poprawienia ta droga
produkowanego materjatu albo wieksza dogodno$¢ operacji lub wreszcie taniosé
produkciji ). Nie mozna jednak pomingé tak waznego czynnika, jakim jest koszt
instalacji przedsiebiorstwa i zwigzana z tem amortyzacja i oprocentowanie kapitatu,
co zwhaszcza w krajach o wysokiej stopie procentowej, jak u nas, moze odgrywac
przy wyborze metody decydujgcg role. Niewatpliwie waznym czynnikiem, warunku-
jacym mozno$¢ rozwoju przemystu elektrochemicznego, jest tatwos¢ uzyskania taniej
encrgji elektrycznej. tatwe do ujecia sity wodne konkurujg w tej dziedzinie zwy-
ciesko z tanim weglem. Norwegja, Kanada, kraje alpejskie i apeninskie wykazujg

Y A. Glynne Lobley. Electrochemical and electrometalurgical industries. Soc.
Chem. Ind. Repts Progress Applied Chem. 11 281. (1926).
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szczeg6lnie dogodne warunki dla eksploatacji sit wodnych i dlatego w tych krajach
przemyst elektrochemiczny rozwingt sie szczeg6lnie wysoko. W Polsce wyzyskanie
sit wodnych przedstawia wigksze trudnosci jednak wedtug prof. Pomianowskiego'l
koszt produkcji 1 KWG dla kilku zaktadow miescitby sie w granicach od 0,0178
do 0,035 frankéw ziotych (t. j. 3— 6 groszy).

Mimo naog6t gorszych warunkéw eksploatacji sit wodnych w Polsce, kwestja
regulacji rzek karpackich i stworzenia na nich zbiornikéw przeciwpowodziowych
jest palaca koniecznoscia panstwowg tak ze wzgledu na produkcje rolng gesto
zaludnionego terenu podkarpackiego jak i ze wzgledu na zegluge na Wisle 2. Jezeli
za$ sprawa wodna w Polsce bedzie traktowana z tego punktu widzenia, to jej roz-
wigzanie dostarczy¢ moze dodatkowo juz przy minimalnych tylko wkiadach taniej
energji elektrycznej w ilosci przynajmniej kilkuset tysiecy kilowatéow, co moze decy-
dujagco wplyna¢ na rozwoj przemystu elektrochemicznego u nas. Czy jednak ze
wzgledu na ten tak szczegélny charakter tego zagadnienia w Polsce mozna jego
rozwigzanie wttoczy¢ w ramy prywatnego monopolu elektryfikacyjnego, zwiaszcza
jezeli ten byiby oddany firmie nie krajowej, — nad tem miarodajne czynniki po-
winny sie oczywiscie powaznie zastanowic.

Otrzymywanie energji elektrycznej z energji zawartej w weglu poczynito
w ostatnich czasach znaczne postepy — polegajace na ekonomizacji produkcji energji
mechanicznej przez uzycie pary o wysokiem cisnieniu, przez wielokrotne przegrze-
wanie pary, przez wprowadzenie spichrzéw cieplnych Rut h’a i wreszcie przez zuzyt-
kowanie pary wylotowej do celéw podgrzewania. Przy wprowadzeniu wysokiego
cidnienia i powtdérnego przegrzewania mozna obecnie w turbogeneratorach osiagna¢
w najlepszym razie zuzycie 3000 Kal, KWG czyli 0,4 kg wegla na 1 KIVGS.

Mimo wzglednej tatwosci transportowania energji elektrycznej, czesto korzyst-
niej jest energje te na miejscu zuzytkowac dla produkcji elektrochemicznej i trans-
portowa¢ gotowy produkt. W. H. Davis4) oblicza, ze transport ferromanganu na
8000 mil z Norwegji kosztuje tylez samo co przeniesienie réwnowaznej ilosci energjl
elektrycznej na odlegtos¢ 100 mil. tatwy stad wniosek, ze w razie gdy energja
elektryczna jest w obfitosci i po niskiej cenie w miejscu obfitujagcem réwnoczesnie
w surowce potrzebne dla przemystu elektrochemicznego, wtedy istnieja w danem
miejscu wszelkie warunki dla stworzenia przemystu o charakterze eksportowym.

Procesy elektrotermiczne. Dawny przemyst weglika wapnia
odgrywa nadal wybitng role w zuzyciu energji elektrycznej. Im wigksza pojemnosé
pieca tem wieksza jego wydajnos¢ tak, ze, o ile piec 500-kilowattowy zuzywa na
tonne karbidu 4500 KWG, piece na kilka tysiecy kilowattbw moga pracowaé nawet
0 20° » ekonomiczniej.

Na podstawie prac P. Bergeona o czynnikach warunkujgcych reaktancje )
P. Miguet zaprojektowat piec o jednej tylko ruchomej elektrodzie, przez ktorg
przechodzi prad o natezeniu przeszto 100000 amp. Od wprowadzenia elektrody
Soderberga, ktora zachecita do zmniejszania liczby elektrod, jest to maksimum»
jakie w tej dziedzinie zdotano osiggna¢. Odnos$ne szczeglly zawierajg publikacje
P. Bergeon’a®“, P. Miguetia? i L Guillet’ad. Piec przedstawia wiele

Y Pomianowski. Czasopismo techniczne 44, 14 (1926).
1) Pomianowski. I. c
3] O. H. Hartmann. Hochdruckdampf 181. Wydawnictwo V. D. |
9 Ind. Eng. Chem. 18, 1058 (1926).
Ind. four ¢lec. 35, 20, 115 (1926).
6 Ibid. 33.
S lbid. 209.
") Génie civile 88, 381 (1926).
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nowych pomystow. Ostona pieca jest sporzadzona z zelazo-betonu i obtozona oto-
wiem dla zabezpieczenia od przenikania powietrza do wnetrza. Doprowadzenie
energji odpowiada postulatom Bergeon’a przewodniki doprowadzajgce i odpro-
wadzajace o ile moznosci réwnolegte sg blisko siebie umieszczone.

Spétczynnik mocy przy obcigzeniu 100000 amp. przy 50 woltach i 50 perjo-
dach wynosi 0,953. Piec przy produkcji karbidu idzie przy woltazu 54— 57 biorac
129Q00 amp. Zuzycie energji wynosi 3250 KWG na tonne karbidu, dajacego 285 I
acetylenu z kilograma.

Z ulepszen, dotyczacych elektrod do piecow karbidowych Ilub zelazokrzemo-
wych opisuje C. Beckerl) elektrode weglowa, skladajgca sie z twardego osrodka,
potagczonego zwyczajnym sposobem a ujetego w cienka metalowg ostone, otoczong
nastepnie pastg z tluczonego wegla, trzymang w cylindrycznej siatce. Elektroda ta
przeznaczona przedewszystkiem do pracy przy wysokiem napieciu trwa podobno
0 20°/0 dtuzej niz zwyczajna.

O sposobach fabrykacji elektrod weglowych pisat w Przemysle Chemicznym
S. p. inz. E. Zaleski *). W tej samej sprawie zabierat réwniez gtos Dr. W. Amann?’).

Przy toczacej sie w przemysle azotowym walce miedzy cyjanamidem a synte-
tycznym amonjakiem, ktéra to walka doprowadzita do tego, ze tylko zamortyzo-
wane fabryki cyjanamidu mogg utrzymac¢ sie w konkurencji, wszelkie tego rodzaju
ulepszenia przedtuzajg byt tych ostatnich. Pewne postepy w ciggu ostatnich lat
osiggniete w tej dziedzinie na terenie polskim gtownie dzieki pracy prof. I. Mo-
Scickiego wyrazajg sie w niektérych patentach polskich np. P. poi. 1555 J) i inne.

Wskutek trudnosci w przemysle karbidowym niektére fabryki przerzucity sie
na produkcje zelazokrzemu. O wyrobie zelazokrzemu pisat u nas E. Zaleski®6.

W lepszej sytuacji od karbidowego znajduje sie przemyst stali specjalnych,
postugujacy sie ze szczeg6lnem powodzeniem energja elektryczng. R. S. Kerns")
podaje zalezno$¢ kosztow na tonne od ilosci spustéow, dokonanych w ciagu dnia.
Doradza on wybor jak najmniejszego wymiaru pieca i prace przy wysokiem obcig-
zeniu. G. Mars? wskazuje na korzysci pieca elektrycznego przy produkcji stali
zwracajgc uwage na moznos$¢ usuwania siarki zapomoca weglika wapnia, co jest
mozliwe tylko przy wysokiej temperaturze pieca elektrycznego.

A. Miller-Hauff“) omawia wptyw wyktadki pieca elektrycznego na jakosé
produktu. Doradza raczej wykladke kwasng w piecu elektrycznym niz zasadowa.
Wyktadka kwasna jest trwalsza, przez co koszty utrzymania wypadaja nizej, zas
produkt otrzymuje sie nawet mimo zwiekszonej do 0,065"/0 zawartosci fosforu nie
gorszy.

Z piecoéw elektrycznych, uzywanych w Niemczecha do wyrobu stali, najwaz-
niejsze typy sa: Siemens-Halske, stosujacy wysoki woltaz (do 200 woltéw), wyka-
zujacy zuzycie energji 800 KWG na tonne, oraz Fiat przerabiajacy 9 tadunkéw na
dobe przy koszcie 700—800 KWG na tonne. Z innych typdéw cytowane sprawo-
zdanie wymienia piec firmy Humboldt, oraz piec indukcyjny systemu R&chling-
Rodenhauser.

") Stahl u. Eisen, 46, 44 (1926).
9 Przrmyst Chem. 8, 23 (1924).
") Przemyst Chem. 8, 129 (1924).
") Zgtoszony na rzecz Chem. Inst. Badawczego.
") Przemyst Chem. 9, 116 (1925).
") Blast Furnace Steel Plant 14, 133 (1926).
) Fuels and Furnaces 4, 556 (1926).
Stahl u. Fisen 46, 213, 289 (1926). |. du Four Elec., 35, 214 (1926).
W Ind. four élec. 35, 134 (1926).
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Piece elektryczne stosuje sie w ostatnich czasach coraz czeSciej zamiast kupo-
lakdéw przy sporzadzaniu odlewo6w. Typ Edmore, opisany przez E. T. Moore’al)
nadaje sie tak do stali jak i zelaza lanego. Szczeg6towy opis sporzadzania odlewéw
Z szarego surowca przy pomocy pieca elektrycznego podaje E. Richards?2. Jako
szczegOlne zalety wymienia niezaleznos¢ od dostawy koksu, moznos$¢ uzyskania
drobniej-ziarnistej struktury, stosowalno$¢ surowca w drobnych okruchach i moznos¢
dostatecznego przegrzewania, konieczng przy niektérych odlewach.

Piece elektryczne do topienia innych metali poza zelazem
omawiaja H. Etchells3, A. Levaseur4d, M. Tamab i T. Metzlerg-
D. St. P. D0 Bose podaje rezultaty osiggane w instalacji posiadajacej pie¢ pol
tonowych indukcyjnych o malej czestotliwosci piecéw systemu Ajax-Wyatt?). Na
jedna tonne mosigdzu zuzywa sie na stopienie $rednio 220 KWG. Straty cynku
wynosza mniej niz 0,500 a wykladka wytrzymuje az do 4000 stopdw.

Coraz wieksze zainteresowanie przejawia sie dla piecoéw indukcyjnych
0 wysokiej czestotliwos$ci. Zasade takich piecow i ich cechy podaje
F. Weverl, zas$ zastosowanie ich do wyrobu stali szlachetnych opisujg F. Kor ber,
F. Wever i H. Neuhauss9. Autorzy poréwnujg rozmieszczenie pradu w ogrze-
wanym materjale w poréwnaniu z piecem o0 niskiej czestotliwosci, oraz podajg rezul-
taty rafinowania przy uzyciu wyktadki kwasnej jak tez i zasadowej. E. F. Northrup I0)
omawia ogrzewanie indukcyjne bez zelaza. Potrzebng czestotliwo$¢ mozna obliczy¢
dla poszczegélnych wypadkéw z réwnania N "> 25 . 10#/(? Z)2 gdzie N oznacza
czestotliwosg, oporno$¢ w ohmach na cm’', za$ D $rednice cylindra. Wydajnosc
ma by¢ podobna jak w piecach o malej czestotliwosci z rdzeniem zelaznym-
Rozwazania teoretyczne nad wydajnoscig piecéw o wysokiej czestotliwosci ogtosit
G. Ribaud1).

Dla celow ogrzewania wzrasta bardzo zastosowanie piecOw oporo-
wych, ktérych w samych Stanach Zjednoczonych bylo w uzyciu z poczatkiem roku
1926 na taczne obcigzenie 350.000 KWG.

Opory bywajg najczesciej metaliczne (nikiel-chrom), a wtedy uzywane bywaja
do temperatur nie przewyzszajacych 1000° C. Dla wyzszych temperatur uzywa sie
opory karborundowe. |. H. Cross ley 12 zajmuje sie postepami w ogrzewaniu elek'
trycznem do niskich temperatur przedewszystkiem w zastosowaniu do piecéw piekar-
skich. I. S. Wishoskil3 opisuje wielkie elektryczne piece obrotowe do naweglania,
postawione w Detroit, podnoszac ich korzystne dziatanie. Caly szereg autoréw jak
I. H. Fau 1keru), W. S. Scottl') i inni wykazuja, ze ogrzewanie elektryczne jest
w wielu wypadkach pod wzgledem catkowitych kosztéw najtarisze, nawet gdy wkiady

) E’ectric 1. 23, 279 (1926).

) Stahl u. E.sen 46, 240 (1926).

3 B ass World 22, 161 (192").

9 Ind. four ¢lec. 35, 241 (1925).

9 Z. Metalk. 18, 7 (1926)

« Z. Ver. dent Ins;. 70, 349 (1926).
") Elec. World. 87, 505 (1926).

") Stahl u. Eisen 46, 533 (1926).

“) Ibid. 1611.

J. Franklin Inst 201, 221 (1926).
%) J. Phys. Radium 7, 250 (1920).
,7) Elec rician 96, 386 (1926).

*) Fuels Furnaces, 4, (>83 (1926).
'«) Elec. World. 88, 436 (1926).
> Ind. En*. 81, 272 (1926).
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poczatkowe i koszty energji sa wyzsze. T. Stassinetl poréwnywa nowe modele
piecow elektrycznych Heraeusa do temperowania ze starymi. A. N. Otis2
opisuje elektryczne metody temperowania szkla. W. S. Scott®) i C. H. Car-
penterd4) opisujg zastosowanie ogrzewanych elektrycznie kapieli otowianych do
lokalnego nagrzewania ostrzy toporow.

Interesujagcym jest problepi ogrzewania elektrycznego przy odzy-
skiwaniu ciepta w przeciwpradzie. Zasada ta da sie przeprowadzi¢ oczy-
wiscie tylko wtedy, kiedy proces pozwala na powolne chtodzenie. Wtedy jednak
przez zuzytkowanie ciepta materjatlu chtodzonego do podgrzania $wiezego tadunku,
ekonomiczno$¢ procesu ogromnie sie zwigksza. Przyklad takiego wyzyskania ciepta
jest przy opisie5 nowego pieca dla normalizowania sprzegiet.

Piec ten jest prawie 7,5 m diugi, 1,5 m szeroki i 0,3 m wysoki wewnatrz.
Posiada on cztery transportery, wedrujagce co drugi w przeciwnym Kkierunku. Czas
przejscia wynosi godziny, przyczem ma sie odzyskiwa¢ 40—50°/0 ciepta.
Srodkowa cze$é jest utrzymywana zapomoca wymienialnych opornikéw w tempera-
turze 850° C. Piec zuzywa 170 KWG i przerabia na godzine 1150 kg materjatu.

Szybkos¢ ogrzewania i chtodzenia w zaleznosci od rozmieszczenia i statosci
temperatury omawia N. R. Stansel0. Ciepto nagromadzone w $cianach pieca
utatwia szybkie ogrzewanie materjatlu z poczatku. Szybkie dogrzewanie koncowe jest
mozliwe tylko wtedy, gdy odpowiednia przestrzen pieca ma temperature wyzsza od
tej, jakag ma osiggna¢ tadunek pieca. Zrealizowanie tych warunkéw naraza jednak
tadunek na moznos$¢ przegrzania.

C. W. Ipsen] podaje metody obliczania potrzebnej energji i wydajnosci
roznych typow piecéw oporowych. Réwniez obliczaniem oporéw grzejgcych zajmuja
sie A. D. Keene i G. E. Luke3. Autorowie ci"omawiajg prawa promieniowania
i przewodzenia ciepta i zwracajg uwage na to, ze przy 1000° C okoto 90% ciepta
oddajg ciata przez promieniowanie zgodnie z zalezno$cig promieniowania od czwartej
potegi temperatury. Zaznaczajg oni rowniez, ze gorna granica temperatury dla opo-
row chromowo-niklowych jest uwarunkowana przedewszystkiem plastycznoscig tych
oporéw w tych warunkach a nie innemi ich wihasnosciami.

Na wzmianke zastuguje tez tunelowy piec elektryczno-oporowy dla wypalania
porcelany, jaki opisuje F. A. |. Fitz-Gerald 9. Materjat podgrzewa sie zapo-
mocg oporéw metalicznych i nastepnie wprowadza w obreb najwyzszej temperatury,
uzyskanej przy pomocy oporow i ptytek grafitowych. Komora piecowa jest zbudo-
wana z karborundum. Piec jest diugi na 20 m. W miejscu najgoretszem, diugiem
na 6 m doprowadza sie 60 KW, osiggajagc temperature ponad 1500" C.

Z matych piecow elektrycznych, przeznaczonych dla celéow labora-
toryjnych nowa konstrukcje pieca opisujg I. Mitchell i W. B. Mitchelll0.
Piec ten moze dawac¢ temperatury do 1600° C. Jako opér zastosowany jest drut
molibdenowy, tanszy i bardziej ciagliwy od wolframu. Dla zapobiezenia utlenianiu
zamiast stosowanej dawniej przy piecach molibdenowych ewakuacji wyzyskuje sie

') Stahl u. Eisen 46, 1537 (1926).

* J Am. Ceram. Soc 9, 270 (1926).

a) Electric J 23, 548 (1926).

4 Amer. Machinist 65, 481 (1926).

) Iron Age 117, 401 (1926).

6) Fuels Furnaces 4, 215, 347 (1926).

) Forging, Stamping. Heat-treating 12, 95 (1926).
‘Y J. Am. Inst. Elec. E,,g. 45, 123 (1926).

") |} Am. Ceram Soc. 9, 766 (1926).

") Trans. Cera:n. Soc. 25, 39 (1926).
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atmosfere wodorowo-azotowa, tatwo odnawialng przy pomocy produktow rozktadu
gazowego amonjaku. OpoOr nawiniety jest na rdzeniu z alundum.

Jak zaznaczono na poczatku, jedna z najwazniejszych nowosci elektrotermicz-
nych jest elektrotermiczna produkcja kwasu fosforowego, opisana
zreszta wyczerpujagco w Przemysle Chemicznym przez W. Bobrownickiegol),
Proces ten polega na redukcji Or, powstajacego w piecu elektrycznym w stopie
mieszaniny fosforytu, krzemionki i koksu. Wydzielajagce sie pary fosforu wyosabnia
sie przez skroplenie a nastepnie fosfor rozklada sie zapomoca pary wodnej na
H3PO, =z rownoczesnem wydzieleniem wodoru lub spala sie na tlenek. Metoda
analogiczna, lecz bez uzycia $rodka redukcyjnego byta zresztg opisana juz znacznie
dawniej w patentach amerykanskich Ross’a, Carothers’a i Merzas) jak row-
niez Waggaman’a3 i innych, jednak na wielkg skale zuzytkowana zostala z pew-
nemi zmianami dopiero niedawno przez |. G. Farbenidustrie A. G. w Niemczech.
Ma ona donioste znaczenie z tego powodu, ze dozwala otrzyma¢ kwas fosforowy
bez uzycia innego mocnego kwasu nieorganicznego, a tylko przy pomocy krzemionki
a wiec najpospolitszego i najtanszego na ziemi bezwodnika kwasowego.

Z rozmaitych zastosowan ogrzewania elektrycznego do proceséw chemicznych
nie mozna réwniez poming¢ kilku metod elektrotermicznych 2z ostatnich lat.
T. R. Haglund4 opisuje otrzymywanie tlenku glinu z boksytu w piecu
elektrycznym. Boksyt miesza sie z weglem i jakim$ siarczkiem mineralnym i ogrzewa
w piecu elektrycznym, pracujagcym w sposob ciagly. Tworzy sie stop siarczku i tlenku
glinu, fatwo ptynny i dajacy sie tatwo oddzieli¢ od metalicznego stopu, powstatego
z redukcji zanieczyszczen (zelaza, krzemu i t. d.). Szlake rozdrobniong traktuje sie
woda, rozkiadajac przytem siarczek glinu z wydzieleniem siarkowodoru. Pozostaje
produkt podobno tak czysty, jak otrzymany zapomoca chemicznych metod.

Nowem zastosowaniem jest réwniez elektryczne topienie bazaltu0, ktory
znajduje zastosowanie jako izolator i jako materjat budowlany.

W Norwegji rozwineta sie elektrotermiczna produkcja cynku dzigki
szczegOlnie taniej energji elektrycznej. Gdzieindziej rozwija sie elektrolityczne wydzie-
lanie cynku. O mozliwosci elektrolitycznego otrzymywania cynku z amonjakalnych
roztworéw napisat niedawno ciekawg prace L. Wasilewski6). Poréwnanie metody
elektrotermicznej i elektrolitycznej wydobywania cynku przeprowadzit M. A. Sanson )
na podstawie trzech publikacyj norweskich: R. Lepsoe8, O. Ravnerai
i B. Raederal). Elektrochemiczny proces zuzywa wiecej energji na tonne wypro-
dukowanego cynku, lecz wymaga tanszych instalacyj i mozna go stosowa¢ do rud
gorszego gatunku.

Spawanie elektryczne natrafiato na duze trudnosci z jednej strony
niekorzystny jest wpltyw zaabsorbowanego azotu na wytrzymatoS¢ spojenia,
z drugiej strony miejscowa wysoka temperatura powoduje ostabienie sfery
miedzy spojeniem a spojonemi czesciami. Dla usuniecia wpltywu azotu zaproponowat

% Przemyst Chem. 11, 585 (1927).

') P. am. 1283398 (1918), 1284200 (1918), 1329273 (1920).

* P. am. 1241971 (1917), 1282994 (1918), 1334474 t1920), 1387817 (1921).
4 Ind. Eng Chem 18, 67 (1926).

s) Ind. four élec. 35, 104 (1926).

") Przemy$l Chem. 9, 171 (1925).

3 Rev. Met. 23, 126 (1926).

) Titlsk. Kemi Bergv. 1, 12 (1925).

”) Ibid. 61.

10) Ibid. 125.
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P. Aleksanderl odmuchiwanie elektrody recznej (druga elektrode stanowi sam
objekt spawany) naokoto strumieniem wodoru. W ten spos6b dostep tlenu i azotu
do miejsca spawania jest uniemozliwiony. Prawdopodobnie wskutek nieobecnosci
inkrustéw tlenkowych natozony metal ma wytrzymato$¢ na rozrywanie o 40°/0 wieksza,
niz gdy sie stosuje zwyczajne spawanie w tuku. Okazato sie réwniez, ze mieszanina
azotu i wodoru otrzymana przez rozkltad amonjaku dziata podobnie jak wodoér, a jest
okoto trzy razy tansza. Szczegdlnie interesujgcy sposob spawania zostat podany przez
R. A. Weinmana i I. Langmuira2 na podstawie doswiadczen I. Langmuira.
Straty ciepta rozzarzonych drucikéw wolframowych w atmosferze wodoru wzrastajg
w temperaturach powyzej 1400° C znacznie szybciej niz mozna przewidywac¢ na pod-
stawie praw przenoszenia ciepta. Langmuir3d wykazat, ze pozostaje to w zwigzku
z dyssocjacjg wodoru na atomy, ktéry to proces jest silnie endotermiczny. Odwrotnie,
taczenie sie atomOw wodoru na czgsteczki jest procesem silnie egzotermicznym, a jego
zuzytkowanie opracowat wiasnie Langmuir. Stwierdzit on, ze wolfram katalizuje
te reakcje. Druciki wolframowe rozgrzewajg sie¢ silnie od ciepta reakcji 2H = //2+
84000 Kkaloryj.

Mozna obliczy¢, ze woddr atomowy o cisnieniu 0,16 mm stupa rteci (0,00021 atm.)
posiadajacy poczatkowag temperature 500° C moze utrzyma¢ drucik wolframowy przy
temperaturze 2200° C. Jezeli przepedza¢ wodor przez tuk miedzy elektrodami wol-
framowemi, otrzymuje sie znacznie wigksze stezenie jednoatomowego wodoru tak,
ze molibden umieszczony w odlegtosci 1—2 cm od tuku ulega stopieniu. W ten
spos6b mozna topi¢ metale bez narazania do na zanieczyszczenie.

Aparat Weinmanna i Langmuira ich spawania sktada sie z pary da-
jacych sie regulowaé elektrod wolframowych do wytwarzania tuku i rurki do ktérej
wprowadza sie wodo6r. Strumien wodoru przeptywa przez tuk i trafia miejsce spa-
wania, gdzie nastepuje polgczenie atomdéw na czasteczki z wydzieleniem ciepta
wystarczajgcem do spawania.

W tej metodzie przedmiot spawany nie jest sam elektrodg i nie jest ogrze-
wany bezposrednio zapomoca tuku, lecz za posrednictwem strumienia atomowego
wodoru. tuk wodorowy wymaga wysokiego woltazu. Przy 3 mm elektrodach wol-
framowych zuzywa sie 20— 70 amperéw przy 80 woltach spadku napiecia na tuku.
Do wytworzenia tuku potrzeba z poczatku 320 wolt tak, ze przy uzyciu pradu
zmiennego potrzebne jest zrédto pradu o 400 woltach napiecia. Ten sposéb spa-
wania jest bardzo zadowalajacy, szew jest bardzo czysty, a ze wzgledu na gwal-
townos¢ ogrzewania warstwa metalu, podlegajaca posredniej temperaturze i majaca,
zwykle mniejszg wytrzymatos¢ jest w tym wypadku znacznie wezsza.

Metody wigzania azotu zapomocg tuku o Wysokiem napieciu nie wyka-
zZujg w ostatnich czasach wybitnego rozwoju, przeciwnie, jak wspomniano na wstepie,
ustepuja miejsca nowym metodom, opartym na katalitycznej syntezie amonjaku pod
wysokiemi cisnieniami. Zresztg metody tukowe byly rozmieszczone w stosunkowo
nie wielu miejscach, posiadajacych szczegdlnie tanig energje. Utrzymuje sie metoda
wigzania azotu na cynjanowodér w tuku I. MoScickiego, poniewaz prowadzi
ona do produktu o cenie azotu znacznie wyzszej niz w kwasie azotowym, miano-
wicie do zelazocyjankéw. Metoda tg pracuje z powodzeniem fabryka firmy ,,Azot“

w Jaworznie.
Najczesciej jednak urzadzenia fabryczne dla wigzania azotu na NO w tuku

') Gen. Elec. Rev. 29, 169 (1926).
") Ibid. 160.
») Ibid. 153.
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wymienia sie na urzadzenia elektrolityczne dla otrzymywania wodoru, ktéry zuzywa
sie do wigzania azotu na amonjak.

Procesy elektrolityczne.

W elektrolitycznem traktowaniu metali poczyniono w ostatnich czasach znaczne
postepy, ktére gtéwnie polegajg na wykryciu warunkéw, wplywajacych na przebieg
danego procesu i opracowaniu kontroli tych warunkéw, z ktorych jednym 2z naj-
wazniejszych jest stezenie jonéw wodorowych w roztworze.

Do waznych publikacyj z tej dziedziny nalezy praca C. W. Coolbnugh’a’),
opisujaca postepy w ‘tugowaniu rud i elektrolitycznej metalurgji. Autor zwraca
uwage na szybkie postepy w produkcji elektrolitycznej cynku, miedzi, otowiu i sadzi,
ze dalszy rozwoj tych metod doprowadzi do stopniowego wypierania przez nie
procesow elektrotermicznych. C. G. Finkt) zdaje sprawe z najnowszych metod
elektrolitycznego wydzielania metali. W. E. Hughes*) pisze o powlekaniu metalami
droga elektrolityczng. Przeglad ogélny w tej dziedzinie podaja W. Blum4 i G.
W. Venalb.

Ponizej wymieniamy w porzadku alfabetycznym wedlug nazw metali prace,
traktujgce o nich.

A. C. Vivianr) otrzymat probke czystego berylu przez elektrolize mie-
szaniny stopionych fluorkéw, celem oznaczenia gtéwnych cech zasadniczych tego
metalu.

Elektrolit zawierat NaBeFz z dodatkiem okoto 15% BaF°. Zaobserwowa-
nemu poczatkowo rozkladowi czesci anod grafitowych wystajacych ze stopu zara-
dzono przez impregnowanie solg kuchenng. Elektrolize¢ prowadzono przy temp-
okoto 1300° C.

Beryl jest odporny na dziatanie wpltywow atmosferycznych, daje sie polerowac,
lecz nie wydaje sie by¢ ciggliwym. Elektrolityczng produkcje berylu omawia réwniez
C. Matignon?, ktory stosuje mieszanine fluorkéw w tyglu grafitowym z anoda
zelazng i z wodnem chiodzeniem katody. Beryl posiada modut elastycznosci 7-razy
wiekszy niz magnez.

Andrieuxs opisuje elektrolize tlenkéw rozpuszczonych w stopie borakso-
wym. Przy 950° powstaje tylko bor, przy nizszych temperaturach coraz wiecej
sodu. Dodatek tlenkéw boru lub glinu do stopionego boraksu utrudnia redukcyjne
dziatanie sodu na elektrolit.

Powlekanie chromem rozwija sie bardzo szybko. W ciggu 1926 roku
powstato 9 zakladéw w tej dziedzinie w Anglji, a 25 w Niemczech. Réwnie szybko
postepuja pod tym wzgledem Stany Zjednoczone. Rok weczesniej proces ten byt
znany tylko w skali laboratoryjnej. Znaczenie procesu byto moze poczagtkowo nieco
przeceniane, ale badz co badz jest ono bardzo wielkie. Gtéwna role odgryWw3
odporno$¢ chromu na utlenianie a dalej jego nadzwyczajna twardosé. Niestety
cienkie powtoki chromowe na zelazie okazaty sie nieco za bardzo porowate tak, ze
nie przedstawiajg dostatecznej ochrony przed rdzewieniem. Jednak po uprzedniem
pomiedziowaniu lub poniklowaniu zelaza, chromowanie daje doskonate rezultaty.

> Min. Met. 7, 478 (1926).

® Metallurgist 70 (1926).

» Metal. Ind. 28 (1926).

*) Ind. En?. Chem. 18, 1028 (1926).

f) J. Am. Inst. Elec. En*. 45, 725 (1926)
°) lrans Faraday Soc. 22. 211 (1926).

? Ind. four élec. 35, 71 (1926).

® Compt. rend. 182, 126 (1926).
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Juz cienka warstewka odznacza sie z powodu wielkiej twardosci chromu nadzwy-
czajng trwatoscig. Zuzycie ostrzy przy obrabiarkach moze by¢ bardzo mate, jezeli
sig je pokryje cienkg warstewka chromu. Cenng réwniez wiasnoscig chromu jest to,
ze nie tworzy on amalgamatu z rtecig. Wiasno$¢ te wykorzystano w procesie t. zw.
suchej litografji znanym w Anglji pod nazwg ,,Pantone® ")e

W procesie tym plyty miedziane powleka sie chromem i trawi jak zwykle
ale zapomocg kwasu solnego. Potem plyty traktuje sie rtecig, przyczem miedz sie
amalgamuje a chrom nie. Amalgamat nie chwyta farby drukarskiej, za$ chrom
przeciwnie i tg droga sporzadza sie odbitki. Klisze takie odznaczajg sie wielka
trwatoscia i moga by¢ stosowane dla dowolnego gatunku papieru.

Chromowanie opisuje E. A. Ollard?. Odbywa si¢ ono zasadniczo przy
pomocy roztworu, zawierajgcego kwas chromowy i mate iloSci siarczanu chromu.
Elektrolizuje sie z wysoka katodowg gestoscig pradu, mianowicie okoto 2000 am-
peréow na 1 m2 Przytem wydziela sie obficie wodér a wydajnos¢ pradu rzadko
przekracza 30%, bywa za$ takze i znacznie nizsza.

Nowe postepy w chromowaniu na terenie niemieckim omawia H. C. He r-
zogJ). Coraz czesciej stosuje sie powlekanie chromem do nielakierowanych a I$nig-
cych czesci automobiléw. Proces ,,Chromoindustrie”“ odznacza sie tem, ze stosujac
dos¢ niskg gestos¢ pradu osigga blyszczacg powierzchnie. Rozwdj metod chromo-
wania w Stanach Zjednoczonych opisuje P. W. C Strausser4). Twierdzi on,
ze chrom tatwiej osadza sie na powierzchni niklowej niz zelaznej lub mosieznej.
W. M. Philips6 podaje zastosowanie chromowania do chiodnic automobilowych.
Niektorzy fachowcy doradzajg przed chromowaniem zelaza naprzod jego niklowanie,
nastepnie miedziowanie, poczem dopiero ma sie dawac¢ warstewke chromu, gdyz
wedlug T. R. Keléra§ chrom na zelazie wprost nie daje powloki chronigcej
dostatecznie od rdzy.

Co do kosztéw chromowania, to zalezg one gtéwnie od robocizny i kosztow
instalacji (a nie od energji) mimo matej wydajnosci pradu, z jaka sie pracuje.
W poréwnaniu z niklowaniem koszt ma by¢ okoto o 50°/0 wyzszy.?).

W Przemys$le Chemicznym8® ogtoszona byta niedawno notatka o chromo-
waniu w dziale sprawozdawczym.

Cynowanie elektrolityczne omawia W. Fraine9, wymieniajac jako na-
dajagce sie do tego celu roztwory: 1) fluoroboranéw lub fluorokrzemianéw, 2) alka-
liczny roztwor chlorku cynowego i 3) roztwory cynianu sodu.

Cynkowaniem z kwasnego roztworu zajmuje sie blizej M. R. Thomp-
son1). Jako roztwory, z ktérych przy wysokich gestosciach pragdu mozna otrzymacé
dobrg powierzchnie cynkowag wymienia on 2 n roztwér chlorku cynku w 2— 4 n
chlorku sodu Ilub amonu, bedacym réwnoczesnie 0,25 n wzgledem chlorku glinu.
Wyktadnik wodorowy roztworu powinien w tym wypadku wynosi¢ najlepiej 3, 5—4, 5.

P. K. Frohlich1l) studjuje blizej dziatanie zelatyny i siarczanu glinu na
elektrolityczne wydzielanie cynku.

') Caxton Mag. 28. 587 (1926).

2 Metal Ind. 28. 153 orai. 29, 486 ( 926).
3 Metal Ind. 29, 440 (1926)

4 Metal Ind. (NY) 24, 372 (1926).

5 Brass World. 22, 149 (1926).

*) Brass World. 22 181 (19-6).

7 Ollard 1 c

") Przemyst Chem. 12, 273 (1928).

» Me al. Ind. (N. Y.) 24. 463 (1926).

10 Trans. Am. Elektroche n. Soc. 50. 219 (1926).
*) Trans Am. Elektrochem. Soc; 49, 285.
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Ze sprawozdania o cynku elektrolitycznym *) wynika, ze 74°'0 S$wiatowej
produkcji cynku odbywa sie na drodze elekrolitycznej. U nas badania nad elektro-
litycznem wydzielaniem cynku przeprowadzit L. Wasilewski i ogtosit w cyto-
wanej poprzednio pracy 2.

Historje 50 lat postepu w fabrykacji glinu podaje I. D. Edwards3.
W roku 1890 produkcja w Stanach Zjednoczonych wynosita 20 tonn, natomiast
w 1925 140,000 tonn. Autor przewiduje nie mniej szybki rozwdj w najblizszych
50 latach. Problem produkcji glinu omoéwit w Przemysle chemicznym L. Wasi-
lewskid).

E. J. Dobbs") pisze o elektrolitycznem wydzielaniu kadmu. Metal ten daje
sie wydziela¢ z kwasnych i alkalicznych roztworéw. Dla powlekania metali kadmem
stosuje sie najczesciej roztwory cyjankéw i postepuje analogicznie jak z roztworami
srebra. Kadm znacznie lepiej chroni zelazo od rdzewienia niz cynk i wskutek tego
w niektorych wypadkach mimo swej wysokiej ceny daje sie korzystnie zastosowac.

A. Levasseur( stwierdza, ze kobalt jest metalem przewyzszajgcym nikiel
pod wzgledem twardosci, potysku i zdolnosci przylegania po powierzchni innych
metali. Mimo wyzszej ceny moze wypada¢ powlekanie nim nie drozej niz niklem
ze wzgledu na moznos$¢ uzycia cienszej warstewki. Roztwor do elektrolizy moze
mie¢ skitad podobny jak w wypadku niklu.

Elektroliza magnezu i innych lekkich metali zajmuje si¢ Arndt?. Magnez
otrzymuje sie gtéwnie przez elektrolize chlorku magnezu, ale ze wzgledu na hygro-
skopijne inkrustacje w metalu, ktorych tworzenie sie jest zwigzane z tym sposobem,
nalezy przyzna¢ wyzszo$¢ nowszemu procesowi, wychodzacemu z tlenku magnezu.
Bitterfeld produkuje obecnie 3— 4000 tonn rocznie stopu elektron o zawartosci
90% Mg, ktéry to stop znajduje coraz wieksze zastosowanie. H. E. Bakken
i W. G. Harvey8 zglosili patent na oczyszczanie magnezu przez destylacje.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze cena magnezu spadita do jednej szdéstej w przeciagu
oémiu lat.

W dziedzinie elektrolizy roztworéw miedzi C. G. Fink i C. A. Philips®
studjowali stosunki woltazowe przy rafinowaniu miedzi w réznych warunkach tempe-
ratury i skladu elektrolitu. K. Thomson1) wykazuje, ze powodem wydzielania
sie pylu miedzianego w szlamie anodowym jest chtodzenie sie goracego anolitu
w miare jego dyfuzji do reszty roztworu a nie rozcienczanie anolitu.

W reakcji 2 Cu ™ * Cu—Cu" podwyzszenie temperatury dziata na korzysé
zwiekszania sie stezenia jon6bw miedziawych, studzenie za$ wzmaga reakcje odwrotng-
I. S. Sunderland1l) opisuje pospieszne metody elektrolizy roztworu miedzi.

Metody elektrolitycznego niklowania omawia E. J. Dobbs1). stosowanie
znanego oddawna siarczanu niklawo-amonowego wychodzi z uzycia, pozwala bowiem
tylko na mate gestosci pradu. Przy uzyciu pojedynczej soli niklu daje sie gestosc

> Metal. Ind. 29, 81 (1926).

* Przemyst Chem. 11, 171 (1925).

» Ind. Eng. Chem. 18, 1028 (1927).
4 Przemyst Chem. 11, 277 (1927).

s) Metal Ind. 29, 385 (1926).

«) Brass World. 22, 303 (1926).

’) Metal Ind. 29, 80 (1926).

») P. am. 1594345,

9 Trans. Am. Elektrorhem. Soc. 50. 126 (1926).
'») Chem. Met. En*. 33, 298 (1926).
“) Canad. Chem Met. 10, 137 (1925).
@) Metal Ind. 29. 537 (1926).

~
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pradu zwiekszy¢ dziesieciokrotnie, przyczem jednak potrzeba Scistej kontroli ruchu.
Temperature poleca sie utrzymywa¢ na 33° C. Obecno$¢ organicznych substancyj
moze powodowaé dziurki w osadzie. Celem usuniecia substancyj organicznych sto-
suje sie S$rodki utleniajgce. O skiadzie i wiasnosciach elektrolitow niklowych pisat
rowniez OllardJ), ktory szczegdlng uwage zwraca na kwasowos¢ roztwordéw niklu
przy elektrolizie. Regulatorami kwasowosci moga by¢ borany, flnorki i t. p. Fluorki
maja te zalete, ze uniemozliwiaja w roztworze rozw6j mikroorganizméw takich jak
np. Pénicillium glaucum, ktére w roztworze soli niklu rozwija sie zupetnie dobrze.
Przyczepno$¢ niklu do stali mozna zwigkszy¢, traktujac na chwile przedmiot stalowy
przed niklowaniem jako anode w 30"/(j-towym kwasie siarkowym i poddajac niklo-
waniu bezposrednio po przemyciu. Przytem przedmiot powinien wisie¢ w kapieli
zawsze pod pradem.

Najodpowiedniejszym wyktadnikiem wodorowym dla roztworéw do niklowania
jest Ph= 57—6. Do pomiaréw nadaje sie najlepiej wedlug H. C. Parkera
i W. N. Greera? elektroda chinhydronowa. Niektérzy autorowie przenoszg jed-
nak pomiar stezenia jondw wodorowych kolorymetryczny jako prostszy i zalecajg
dla roztworéw niklu purpure bromokresolowg jako indykator.

Opis aparatury do elektrolitycznego rozdzielania srebra od ziota przy rafi-
nerji otowiu podaje F. F. Colcord3d. Anody zawierajg 95— 98°/0 srebrai 1— 5%
ztota i drobnych zanieczyszczen. Cela elektrolityczna jest typu Balbacha. Srebro
osadza sie na katodzie grafitowej, lezagcej na dnie kamionkowego naczynia. Roztwdr
zawiera azotan srebra z dodatkiem 50 g azotanu miedzi na 1 /. Colcord,
Kern i Mulligan4 badali przewodnictwo takich roztworéw Przewodnictwo
wzrasta z zawartosciag Ag' i Cu". Dodatek azotanu amonu dalej zwieksza przewod-
nictwo osiggajagc maksymum przy 165g NH, NO$ w litrze.

Ziemie rzadkie badali Thompson, Holton i KremersbH, ktorzy
otrzymali metal ytrium przez elektrolize stopionego YCI z dodatkiem matej ilosci
NaCl. Tg samg drogg Kremers otrzymat i inne metale z grupy ziem rzadkich.

R. H. Monk i R. I Traill8 opisuja doswiadczenia nad otrzymywaniem
elektrolitycznem zelaza z rud ilmenitowych. Badana prébka, pochodzaca z prow.
Quebec, zawierata 31,6°/0 TiOi i 40,5°/o0 Fe. Po rozdrobnieniu ogrzewano ja
z weglem do 900° C. Zredukowang gabke tugowano mieszaning chlorkéow FeClt
i FeClz, z iloscig FeCl3, wystarczajaca do rozpuszczenia zelaza. Mate ilosci Cu, Pb,
Ni i Co usunigto siarczkiem wapnia a roztwér poddawano elektrolizie w celi z dia-
fragma wobec rotujacej zelaznej katody. Anolit uzywano zpowrotem do tugowania,
tak ze proces byt ciggly. Temperature utrzymywano w granicach 80°— 95° C.
Gesto$¢ pradu wynosita ok. 1100 amp. na m'l. Tlenek tytanu przerabiano dalej
jedna ze znanych metod.

Haas i Unruh? wyrazajg wbrew innym autorom zdanie, ze otrzymanie
czystej powierzchni zelaza przed powlekaniem go innym metalem wymaga usuniecia
warstwy passywnej.

Z dziedziny odnoszacej sie ogoélnie do elektrolitycznego wydzielania metali
opisuje I. T. Bur t-Gerrans®) urzadzenie do notowania roznic potencjatow w celi

M~Metal Ind. 29, 531 (1926). Elec. Rév. 98, 518 (1926).

9 Trans. Am. Elektrochem. Soc. 49, 9 (1926)

3 Ibid. 229.

4 Trans Am. Inst. Min. & Met. Eng Nr. 1574—D luty 1926.
9 Trans. Am. El ctrochem. Soc. 49, 161 (1926).

") Canad Chem. Met. 10, 17 (1926).

») Che-n. Zentr. I. 1278 (1926).

% J- Thysical Chem. 30, 396 (1926).
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elektrolitycznej w ciggu pierwszych sekund elektrolizy. E. A. Vuilleumier?®
podaje spos6b otrzymania drobnoziarnistego osadu metalu z elektrolitow nienada-
jacych sie do tego normalnie: Zaleca on pokrycie katody warstewka roztworu cukru

lub gliceryny.
Metaloidy i ogo6lne procesy elektrochemiczne.
G. Vie'-) opisuje cele elektrolityczng Allen-Moore dla elektrolizy

kuchennej. Dla wyprodukowania jednej tonny chloru i 1,126 tonn NaOH potrzeba
3130 KWG przy uzyciu 1200 amp X 3,8 woltéw na kazdg cele. Jezeli sie przepuszcza
1500 amp. potrzeba 4,2 wolta na cele i 3450 KW G na wymienione ilosci produktéw.

C. G. Fink i L. C. Pan3 ogtosili badania nad wyborem anody do
elektrolizy solanki. Anoda srebrno-otowiana, zawierajaca 61% srebra ma lepiej
odpowiada¢ wszelkim wymaganiom niz jakakolwiek inna. Ma ona niskie przepiecie
dla chloru, tatwo sie obrabia i odlewa. Kosztuje wiecej niz grafitowa, ale utrzy-
manie jej jest tansze niz anody grafitowej, lub platynowej.

I. B. C Kershaw4) w szeregu artykutéw poréwnuje rozne typy cel, szcze-
golnie zwracajac uwage *na cele Gibbsa i Wheeler’a obecnie bardzo czesto

uzywane.
W Polsce nalezy zanotowa¢ w ostatnich latach powstanie dwdch nowych
osrodkéw elektrolitycznego otrzymywania chloru i wodorotlenku t. j. w firmie

»Azot*“ w Malopolsce i w firmie Akwawit w Wielkopolsce. Czy rozwdj metod
elektrolizy chlorkéw bedzie w najblizszych latach bardzo intensywny, mozna mie¢
co do tego pewne watpliwosci przynajmniej, jesli chodzi nie o chlorek potasu lecz
0 sél kuchenna, wobec konkurencji z jednej strony #tugu, pochodzacego z sody
(elegancka metoda firmy Dorr) i wobec pojawiajagcych sie ciggle dazen do wyrobu
azotan6w z chlorkéw z réwnoczesnem otrzymywaniem chlorub, 6. Produkcja chloru,
zwigzana z produkcja nawozéw azotowych odznaczataby sie bezwatpienia znacznie
wiekszg elastycznosciag w dostosowaniu do warunkéw zbytu niz produkcja .chloru
elektrolitycznego.

W sprawie wyjasnienia zjawisk, zachodzacych w akumulatorze otowia-
nym wypowiadali sie C. Fery )»>8 L. Mazza8 i E. Deninal) przyczem
jednak poglady w tej dziedzinie nie wydajg sie by¢ uzgodnione.

Z innych procesow elektrochemicznych omawiana byta przez U. Sborgi’ego
1D. Leuzi’egol) metoda otrzymywania czystego nadboranu sodu przez
elektrolize mieszaniny boraksu, sody i kwasu chromowego na poztacanej miedzianej
anodzie z zelazng katoda.

I. .. Conn i A towy1) studjowali elektrolityczne wutlenianie
p-bromotoluenu i o-nitrotoluenu. Pierwszy z tych zwigzkéw daje z doskonatlg wydaj-
nosciag kwas p-bromobenzoesowy, podczas gdy drugi przechodzi na odpowiedni
kwas tylko z matym wydatkiem.

) Trans. Am Electrocliem. Soc. 50, 83 (1926).
9 Génie civil. 88, 379 (1926).

3 Trans. Am. Electrochem. Soc. 49, 183 (1926).
® Industrial Chemist. 1, 283 (1925), 2, 75, 261 (1926).
5 Przemyst Chem. 10, 105 (1926).

") Chimie & industrie. 18, 1 (1927).

) Bull. soc. encour. 125, 49 (1926).

') Rev. gén. électr. 19, 296 (1926).

°) Atti accad. Lincei. 4. 215 (1926).

lu) L’elettricista, 35, 4 (1926).

m) Giorn chim. ind. applicata. 8, 423 (1926).

') Trans. Am. Electrochem. Soc. 50, 207 (1926).
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Nevyas i A. bowyl badali ilosSciowo wptyw réznych warunkéw na
elektrochemiczng redukcje zawiesin indyga w roztworze NaOH przy
uzyciu katody rteciowej. Wydajnos¢ pradu wzrasta ze zmniejszaniem gestosci pradu,
ze wzrostem temperatury i alkalicznoscig roztworu.

12. GARBARSTWO (SKORA, KLEJ, GARBNIKI).

Oczyszczanie wod Sciekowych w garbarniach. — M. DIENERT. — Cuir techn.
17. 376. (1927).

Autor omawia proby, podjete nad oczyszczaniem $ciekdw garbarnianych, ktére
przeprowadzit w Chicago Miejski Oddziat Higjeny, w garbarni firmy Griess & Pfleger.
Fabryka ta, liczaca 550 robotnikdéw, przerabia miesiecznie 33590 kg skér cielecych
i 40520 kg skor krowich. Wody s$ciekowe, odpuszczane przez nig zawierajg prze-
cietnie 6,75° o cz. ciat statych i 4,9°,0 azotu organicznego. Pod wzgledem zdolnosci
wigzania tlenu odpowiadajg one mocy redukujgcej wod Sciekowych i kanatowych
miasta, liczacego okoto 15000 mieszkancéw. Garbowanie w fabryce tej odbywa sie
metodg chromowsa. Dzienny odptyw Sciekdw wynosi: 778 m3 wody odptywowej
z namoku, 816 m3 wody powapnieniowej i 531 mé& wody pogarbnikowej, razem
2325 m3 scieku dziennie. Wody namokowe zawierajg gtéwnie weglany i duzo bak-
teryj i ciat organicznych, wody powapnieniowe duzo substancyj statych a mato
bakteryj, wody pogarbnikowe gtéwnie sole chromu, dwusiarczyn, duzo zawiesin,
ciat statych, bardzo matlo bakteryj. Okazato sie w toku prob, ze Sciekéw powapnie-
niowych i pogarbnikowych nie mozna spuszcza¢ i oczyszcza¢ razem z namokowemi
dopodki w sciekach namokowych w filtrach, zbiornikach nie wytworzy sie tzw. btoto
zaktywowane, t. j. osad dostatecznie sfermentowany. Dopiero, gdy bioto to wytworzy
sie i nagromadzi, mozna odpuszcza¢ inne wody S$ciekowe, mieszajac je razem w od-
powiednim stosunku. Odptyw wapienny zawiera mianowicie stosunkowo wiecej skiad-
nikéw alkalicznych niz wody pogarbnikowe sktadnikéw kwasnych. Mieszanina ich
wiec wykaze odczyn alkaliczny. Ot6z przekonano sig, ze nie nalezy odprowadzaé
wdd takich o odczynie alkalicznym do Scieku gtdwnego, zanim sfermentowanie osadu
w filtrach, t. zw. blota aktywowanego, pochodzacego z wdéd namokowych, nie po-
stapi tak daleko, ze wytworzy sie ilos¢ kwasu weglowego, dostateczna dla zobojet-
nienia alkalicznosci potagczonych wod powapiennych i pogarbnikowych. — Metody
oczyszczania polegaly na przepuszczaniu wod Sciekowych przez sita. osadzaniu sie
(sedymetacji), traktowaniu btotem aktywowanem, saczeniu przez filtry szutrowe,
zwirowe, odciskaniu btota na filtrach prasowych, i suszeniu go na powietrzu. Prze-
konano sie, ze przy zastosowaniu odpowiednich aparatéw, sit, klaryfikatorow uzys-
kuje sie sciek dostatecznie czysty, by mozna go spuszcza¢ do osobnego koryta
kanalizacyjnego miasta Chicago. Obecnie odprowadza sie nawet wody wprost do
kanatéw, gdzie po odpowiedniem rozcienczeniu poddaje sie je dziataniu btota akty-
wowanego. K. D.

Dziatanie kwas6éw na skéore. — A. DEFORGE. — Halle aux cuirs. 68. 267. (1926).

Wilson*) zajmowal sie okreslaniem szkodliwosci dziatania kwaséw mineral-
nych na skore, zwtaszcza kwasOw siarkowego i solnego. Wptyw tych czynnikéw da

") Trans. Am. Electrochem. Soc. 50. 245, (1926).
) J. Ind. Eng. Chem. 11. 47. (1919).



618

sie obserwowaé, mierzac odpornosé na rozerwanie niemi traktowanej skory. Stwier-
dzono, ze przy tej samej trwatosci skora chromowa zawierata wiecej wolnych kwasow
niz skéra garbowana roslinnie (kwasowo$¢ oznaczano metodg Proctera i Sear-
le’a). Z drugiej strony Wilson wykazat, ze jesli skory dtuzszy czas podlegaty
dziataniu kwas6w, to skoéra chromowa predzej zatracata swg odpornos¢ anizeli skora
garbowana roslinnie. Kwas solny dziata, ze wzgledu na swa lotno$¢, mniej szkodliwie
niz kwas siarkowy. Rozpatrujac szkodliwos¢ wolnych kwaséw w skérze nalezy jednak
uwzgledni¢ zawartos¢ w nich wody. Kohn i Credel podajag jako granicg szko-
dliwosci wptywu wolnego kwasu Ph — 3. K. D.

Oznaczanie azotu w skérze. — L. BALDERSTON. — J. Am. Leather Chem.
Arsoc. 22. 261 — 264. (1927):

Autor omawia zmiany, przyjete dla metody ilo$¢, oznaczania azotu w skorze
przez Komisje A. L. C. A. Przy destylacji amoniaku zaleca sie stosowac, jako kwas
pochtaniajgcy, rozczyn nasycony kwasu borowego, zamiast jak dotad /2 n. kwas
siarkowy. Jako indykator przy miareczkowaniu amonjaku stosuje sie biekit bromo-
fenolowy zamiast fenoloftaleiny. Jako ilos¢ substancji branej do analizy przyjeto 1,59
skory. K. D.

Sposéb otrzymywania produktow o wiasnos$ciach garbujagcych, w wodzie tatwo
rozpuszczalnych. — A. KAEMPF. — P. niem. 436446.

Polega na sulfonowaniu produktéow, tworzacych sie przy kondensacji fenoli
(naftoli), oraz zywic naturalnych w obecnosci kwaséw jako katalizatorow albo tez
na dziataniu kwasami sulfonowemi, pochodnemi fenoli, na zywice naturalne wzgl. ich
skladniki, w obecnosci kwaséw jako Kkatalizatorébw. — Np 60 g kolofonji miesza
sie z 20 g fenolu i 5 g (na wage fenolu) kwasu siarkowego az do uzyskania
rozczynu klarownego. Potem dodaje sie potrosze 20 g kwasu siarkowego zgeszcz.
i pozwala podnie$¢ sie temp. do 70 W ten sposdb otrzymuje sie produkt roz-
puszczalny w wodzie, stracajacy silnie zelatyne. Podobne wyniki mozna uzyskac,

dziatajac na fenol lub kresol, stopiony z kolofonja, kwasem siarkowym. — Dziatanie
na 3-naftol. Np. na stop 25 g B-naftolu i 20 g kolofonium dziala sie 40 g kwasu
siarkowego zgeszcz. — Kolofonjg mozna zastgpi¢ tez terpentyng lub jedng z jej

frakcyj. Np. fenol rozpuszcza sie w terpentynie i dodaje dla skondensowania kilka
kropel kwasu siarkowego zg., poczem sulfonuje sie, dodajac reszte kwasu. Produkty
otrzymane odznaczajg sie¢ ciemng barwa i przedstawiajg w stanie suchym mase kruchg
zywicowatg, rozpuszczaja sie tatwo w wodzie z barwg zo6ttawag brunatng lub zielo*
nawo brunatng. Z rozczyndw stracajg sie za dodaniem kwaséw min. Zdolno$¢ ich
stracania zelatyny ustaje z chwilg zobojetnienia rozczynéw. K. D.

Nowe garbniki. — 1. G. FARBENINDUSTRIE A. G. — P. niem. 614535.

Ulepszenie dziatania garbnikéw mineralnych uzyskuje sie, stosujac rozpuszczalne
w wodzie sole metali trdjwartosciowych, w szczegolnosci Fe, Cr lub Al oraz metali
dwuwartosciowych, ziem alkalicznych, np. sole Ca, Mg albo Zn. Przygotowanie mie-
szanin odbywa sie tak, by nie powstaty sole nierozpuszczalne w wodzie. Tak np-
kombinujgc 1 drob. zasad, siarczanu chromu Q- (SOJ(OH)1 z 2 drob. Mg”~Ot
mozna otrzymac¢ preparat chromowy jeszcze tatwo rozpuszczalny w wodzie. Stosujac

) J. Am. Leather Che-n. Assoc. 18. 189. (1903).
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siarczan chromu o zasadowos$ci, wahajacej sie w granicach 4/12 — 6/12, w miesza-
ninie z MgSOi, otrzymuje sie siarczan zasad, magnezo-chromowy, odznaczajacy
sie bardzo tatwa rozpuszczalnoscig w wodzie w przeciwienstwie do pierwotnego siar-
czanu chromu zasad. Jakkolwiek punkt metnienia (flokulacja) takiego rozczynu przy
zadaniu go sodg opOznia sig, to garbowanie nim odbywa sie znacznie predzej niz
solami zwyklemi Cr o tej samej zasadowosci. Wskutek tego wydajnos¢ kapieli
chromowych jest znacznie wieksza i otrzymuje sie skoéry znacznie petniejsze. To
samo odnosi sie do soli Al i Fe, ktére kombinowane z solami Mg, Ca tworza
lepsze, wydajniejsze preparaty garbujgce. Preparowanie soli ztozonych mozna wyko-
nywa¢ tez inaczej, mieszajgc sOl obojetng chromu (Al, Fe) z solami metali
dwuwartosciowych i wprowadzajagc w ich rozczyny odpowiedni czynnik alkaliczny.

Przyktady: 1) Miesza sie 412 cz. Cr(OH)3 (100°/0"wego) z 740 cz. MgSOi
kryst. i 2000 cz. wody, poczem dodaje sie w temp. 90° 110 cz. H.,SOi (d = 1,230).
Rozczyn klarowny podparowuje sie w prézni i otrzymuje sie produkt staty, po
zmieleniu proszek zielonawy, b. tatwo rozpuszczalny w wodzie. — Przy garbowaniu roz-
puszcza sie g0 w wodzie, w stosunku 1 cz. na 3 cz. wody na 100 cz. skory, tak by
zawartos¢ CV20 3 do tej ilosci skéry pozostawata w stosunku 1,72 — 2,25 cz. Rozczyn
taki dodaje sie w ciggu godziny do kapieli, zawierajacej 100 cz. skéry na 1500 cz.
wody, obraca sie w beczce, dodajgc 2 cz. soli. Po napojeniu skory, trwajagcem okoto
s/j godz., otrzymuje sie skore petng, miekka, o ziarnie delikatnem.

2) Mieszanine 400 cz. Cr(OH)3, 400 cz. MgCIimi 100 cz. wody zadaje sie
w t. 90 70 cz. HCI (1,17), poczem podparowuje sie w prozni. Produkt bardzo
tatwo rozpuszczalny w wodzie.

3) Rozczyn 110 cz. CaCl2, (bezwodnego) miesza sie na gorgco z 260 cz.
wag. tlenochlorku chromu (cialo trudno rozp. w wodzie) odparowuje, suszy. s—
Proszek b. tatwo rozp. w wodzie. Skoéry nim garbowane odznaczajg sie wielka
trwatoscig i brakiem zabarwienia zielonawego.

4) Miesza sie 412 cz. Cr(OH)3 z 750 cz. ZnSOA dodaje 2000 cz. wody
i wtemp. 90°, porcjami 110 cz. kwasu siarkowego (c. wt. 1,23). Rozczyn podparowuje
sie w prézni i otrzym. sie preparat rozp. tatwo w wodzie, doskonale garbujacy
skory.

5) Rozp. sie 410 cz. Cr(OH)3, 380 cz. ALiSO”z w 1500 cz. wody i 950 cz.
kwasu siarkowego (c.wit. 1,23), podparowuje. Preparat b. tatwo rozp. i szybko garbujacy.

6) Skéry zmiekczone traktuje sie w ciagu godziny w beczce na 1000 cz. w.
rozczynem 56 cz. siarczanu chromu i 52 cz. siarczanu magnezu w 1500 cz. wody
z dodatkiem soli. Po 3-ech godzinnem napajaniu obrotowem otrzym. sie skore

trwala i podatna. K. D.
Otrzymywanie $rodkéw garbujacych i wypeiniajacych skére — F. C. ATKIN-
SON. — P. am. 1622127.

Kolby kukurydziane poddaje sie w stanie zmielonym ogrzewaniu z wodg i matg
iloscig kwasu octowego pod cisn. w temp. 140 — 200° przez 2 — 3 godzin, nastepnie
ekstrakt podparowuje sie i otrzymuje syrop gesty. Produkt taki rozp. sie tatwo
w alkoholu, zawiera pentozy. Mozna go stosowaé¢ albo jako s$rodek wypetniajacy
dla skér, albo jako $rodek redukujgcy chromiany przy garbowaniu chromomem.

K, D.
Nowy $rodek do garbowania. — C. ELLIS. — P. am. 1621528.

Stosuje sie rozczyn chlorku glinowego w rozczynniku organicznym dostatecznie
lotnym, np. alkoholu. Podczas gdy rozczyny wodne AICI3 sg lepkie i ulegajg trudno
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absorbcji przez skéry, to rozczyny alkoholowe tej soli przenikajg skdéry bardzo
szybko i fatwo. — Np. rozp. sie AICI3 w 90°/o-wym alkoholu i rozczyn zadaje
sie malg iloscia NH$ dla zobojetnienia kwasowosci. K. D.

Sposoby otrzymywania garbnikéw syntetycznych. — RIEBECKS MONTANWERKE
A. G. — P. niem. 441399.

Metody sg nast.: — 1) Dziala sie acetylenem i kwasem siarkowym zg. na
naftalen w obecnosci katalizatora. 2) Dziata sie acetylenem na kwas naftatenosulfo-
nowy w obecnosci katalizatora i kwasu siarkowego. — Np. 200 cz. zg. kwasu
siarkowego zadaje sie, w temp. 40°, 100 cz. naftalenu i 3,5 cz. tlenku rteci,
poczem w mieszanine te wprowadza sie w tej samej temperaturze zwolna acetylen
w ciggu 24 — 30 godzin. Produkt sulfonowania rozpuszcza sie w wodzie, zobojetnia,
oddziela od niezmienionego naftalenu i tlenku rteci przez saczenie. Preparat, otrzy-
many w ten spos6b odznacza sie wybitng zdolnos$cia stracenia zelatyny z rozczynow
i garbowania skor. K. D.

Przyczynek do znajomos$ci skéry zwierzecej, — Dr. GRASSER. — Cuir
techn. 77, 425 (1927).

Skére zwierzecg poddaje sie w garbarstwie przemianom chemicznym w tym
celu, by poszczegdlne jej tkanki (naskorek, siers¢, derme i hipoderme) rozdzieli¢
i by uzyska¢ w stanie izolowanym samg tylko derme (skére whasciwg), produkt pod-
stawowy skory garbowanej. Sama derma sktada sie chemicznie z dwéch substancyj :
kolagenu (substancji tworzacej Kklej), skladnika widkien tkanki facznej i elastyny,
skladnika wiokien tkanki elastycznej. Miedzy obu temi typami widkien przestrzen
jest nadto wypetniona substancjg zwang korying, ktérg optycznie trudno odro6znié
od kolagenu. Kolagen dziataniem wody wrzacej rozktada sie szybko, przechodzac
w glutyne, ta za$ poddana hydrolizie przechodzi w aminokwasy. Autor zajat sie
zbadaniem kwestji szybkosci rozktadu hydrolitycznego dermy pod wpltywem réznych
kwasow. W tym celu poddawat skéry w okreslonej ilosci (po 1— 10 g), w stanie
posiekanym gotowaniu pod zwrotng chtodnica z 100 cmil poszczegélnych kwasow
o koncentracji, wahajacej sie¢ od 1 norm. do 1/100 norm., az do zupelnego zajscia
hydrolizy, to zn. do uzyskania klarownego rozczynu, niestrgcajagcego sie zgota przy
zadaniu go reaktywem na zelatyne (10 g taniny, 20 g octanu sodu, 25 g kwasu
octowego, rozpuszczonych razem w 100 cm3 wody).

Wykonano proby z kwasem solnym, azotowym, siarkowym, fosforowym, bo-
rowym, mréwkowym, szczawiowym, mlecznym, mastowym, octowym, chlorooctowym,
winnym, cytrynowym i t. p. Poréwnujac wyniki autor stwierdza, ze dziatanie kwasow
nie jest w tym wypadku (przy hydrolizie skory) procesem fizycznym ani katali-
tycznym, lecz zalezy od ilosci stosowanego czynnika. Np. zapomocg 100 cm3 kwasu
solnego mozna shydrolizowa¢ tylko 1 g dermy, nie wiecej. Najsilniej hydrolizuja"
cym skoére okazat sie kwas solny, nastepnie kwasy azotowy, siarkowy, szcza-
wiowy, fosforowy, natomiast dziatanie kwaséw organicznych jak winnego, mlecznego,
cytrynowego jest znacznie stabsze. Kwas mrowkowy dziata tak stabo, ze dopiero
w koncentracji 2-normalnej widocznym jest efekt rozktadu. Co do kwas6w : boro-
wego, mastowego, octowego, to nic wykazaly one zgota zadnej zdolnosci hydroli"
zowania dermy. Bardzo silnie hydrolizujgcym natomiast okazat sie kwas chlorooctowy—
Poréwnujac zdolno$¢ kwasow hydrolityczng wzgledem substancji skéry z ich zdol-
noscig jonizowania sie (koncentracjg jonoéw wodorowych ich rozczynéw) mozna
stwierdzi¢, ze zachodzi Scista zalezno$¢ miedzy temi wiasnosciami.
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Wyniki te stwierdzajag racjonalnos¢ postepowania technikéw w garbarniach,
gdzie kwasy silne mineralne stosuje sie tylko wyjatkowo, gdy sg one istotnie nie-
zbedne, postuguje sie natomiast chetnie kwasami bardzo stabemi, jak kwas borowy,
octowy, mastowy, mréwkowy, mlekowy, ktére nie oddziatujg szkodliwie na sub-

stancje skéry wiasciwej. K. D.
Sposéb fabrykacji skéry, odpornej na rozcigganie i prasowanie. — NIE-
DERDEUTSCHE WIRT. AKT. GES. — P. niem. 446.688.

Postepowanie polega na tem, ze 1) poddaje sig skdéry impregnowaniu zapo-
mocg rozczynu ciat koloidalnych, np. kleju, zelatyny, agar-agaru, celuloidu, kauczuku
i t. p. z ewentualnym dodatkiem formolu, poczem, gdy skéra odcieknie i polezy,
suszy sie jg na ramach w stanie naciggnietym do najwiekszej mozliwie sztywnosci,
2) skéry traktowane jak wyzej, sposobem 1) — o ile sg przeznaczone na podeszwy —
rozcigga sig przy suszeniu na ramach w temp. 25—40°C, 3) skdry, otrzymane jak

wyzej sposobem 1) i 2) wypetnia sig, po zdjeciu z ram, apretami. K. D.
Sposob oddzielania atunu chromowego w stanie krystalicznym. — KO-
NIG. L. ZELL. FABR. u. CHEM. WERKE. A. G. — P. niem. 447.700.

Stwierdzono, ze dodajgc kwasu mréwkowego do rozczynéw wodnych atunu chro-
mowego (lub jakichkolwiek rozczynéw, zawierajgcych skitadniki, potrzebne do wy-
tworzenia tego preparatu), wywotuje sie bardzo znaczne przyspieszenie wydzielania
sie krysztatow atunu. Tak np. rozpusciwszy 125 g atunu chrom, w 100 cm3 wrzacej
wody otrzymuje sie po oziebieniu rozczynu tylko 36 g wykrystalizowanego pro-
duktu i to dopiero po 30-dniowem staniu. Jesli jednak zada¢ ten sam rozczyn
14 cm3 kwasu mréwkowego zg., to uzyskuje sie wydzielenie 82 g atunu chrom,
w ciggu juz 10 dni. Kwas mréwkowy dziata w tym wypadku jako katalizator kry-
stalizacyjny, przyspieszajacy proces krystalizacji. K. D.

Sprawozdanie z Kongresu Miedzynar. Tow. Chem. Garbarzy. — Cuir
techn. 17, 446 {1927).

Zjazd Soc. Int. des Chim. des Ind. de Cuir (tzw. S. I. C. I. C.) odbyt sie
we wrzesniu 1927 r. w Londynie. Przybyly nan delegacje Anglji, Francji,
Indji, Wioch, Hiszpanji, Czechostowacji. Kongres zagait w sali Gieldy Gar-
barskiej (Leathersellers Comp.) prof. Mac Candlish, prezes S. I. C. I. C.
Powitawszy zebranych, stwierdzit, ze organizacja miedzynar. garbarzy liczy obecnie
wiasnie 30 lat istnienia. Celem, Kktory przyswiecal przy jej zatlozeniu byto,
w mys$l statutobw, wypracowywanie i przestrzeganie metod standardowych ana-
lizy i okres$lania wartosci surowcow garbarskich, badan naukowych i technicznych,
oraz dazenie do udoskonalania, ulepszania sposob6éw kontroli operacyj fabrykacyj-
nych w garbarniach. Od r. 1897 nastgpito sporo zmian w stosunkach miedzynaro-
dowych i ugrupowaniu sie chemikdédw garbarzy w organizacje fachowe. Powstaty dwie
nowe organizacje: Leath. Chem. Ass. (A. L. Ch. Ass.), Intern. Verein Led. Ind.
Chem. (I. V. L. Ch.), obok gtébwnej organizacji miedzynar. S. I. C. I. C., ktorej
kongres wiasnie sie odbywa. Kazda z tych 3 organizacyj wytworzyta sobie wiasne
metody badania surowcow, wskutek czego dazen zasadniczych Kongresu z r. 1897
nie udato sie zrealizowaé. Inne zamierzenia natomiast, jak np. opracowania i przy-
jecia ogolnie obowigzujacej metody analizy garbnikéw, powiodto sie wykona¢ dzieki
wspotdziataniu przedstawicieli wszystkich trzech organizacyj garbarskich w tym kierunku.

Przemyst Chemiczny. Z. 11/1928. 4
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Przewodniczacy pos$wieca zkolei wspomnienie pamieci zmartego uczonego, spe-
cjalisty w dziedzinie garbarstwa, prof. Henri Richardsona Procter a, b. pre-
zydenta honorowego organizacji, podnoszac jego zastugi dla nauki i przemystu garbar-
skiego. Rozpatrujgc dalej rozwdj garbarstwa w ostatnich latach méwca zaznacza, ze
zaszty znaczace zmiany w pewnych metodach pracy i fabrykaeji w garbarstwie. Nie
ulega watpliwos$ei, ze prace naukowe nad procesami namoku skér, nad wptywem
siarczkbw na odwiasianie, sktadem skory chromowej, spostrzezenia nad wlasnosciami
garbujacemi brzeczek chromowych réznego typu i teorje, odnoszace sie do powsta-
wania i rozpadania skoér garbowanych roslinnie, przyczynity sie niemato do ulepszenia
praktycznej strony zabiegoéw, wchodzacych w zakres fabrykacji garbarskiej. Podnies¢
nalezy réwniez udoskonalenie sie metod analitycznych np. oznaczania zdolnosci
garbujgcej garbnikéw, badania zapraw, odpornosci skér na obuwie na rozcigganie.
Ulepszono i ujednostajniono uzywanie proszku skérnego, jako reaktywu do celu
analizy garbnikéw. Konferencje wsp6lne Am. L. Ch. Ass. i S. I. C. I. C,
odbywane dla komunikowania sobie wzajemnie wynikow badan nad ulepszaniem
metod analitycznych garb. i redagowania wspélnie sprawozdan w tej sprawie, pozwolity
wyeliminowaé trudnosci i spory handlowe miedzynarodowe, ktére istniaty dawniej
w stosunkach handlowych réznych krajow wskutek postugiwania sie réznemi metodami
analizy. Rowniez i Int. Ver. Led, In. Chem. skionit sie do odbycia wspdlnej narady
w sprawie przyfaczenia sie do uchwat komisji Londynskiej co do zmian metod ana-
lizy standardowej. Stowarzyszenie to uchwalito wydelegowa¢ swych reprezentantow'
dla porozumienia si¢ z obu innemi organizacjami co do wspdlnego postepowania
w sprawach analiz.

Po przemoéwieniu prezydenta inni uczestnicy Kongresu jak Carr, Bolton,
Tierney, wyrazili zadowolenie, ze udalo sie zjedna¢ reprezentantéw trzech
organizacyj chem. garb. na konferencji w maju tego roku dla obrad w Lon-
dynie, przez co udato sie nareszcie uzyska¢ charakter zupeinej miedzynarodowosci
w pracach nad ujednostajnieniem metod analizy garbnikéw. Sekretarz generalny
zdaje nastepnie sprawe z dziatalnosci Stowarzyszenia, wskazujac na ciagte zwiekszanie
sie liczby cztonkéw, ktéra doszta w biez. roku do 819. Omawia wreszcie przebieg
Konferencji w sprawie ujednostajnienia metod anal., odbytej w Londynie, w ktorej
braty udziat wszystkie 3 organizacje Swiatowe garbarskie, nie wylgczajac niemieckiej.
Wynikiem jej byto uchwalenie projektu wspélnego ujednostajnionej metody analizy
garbnikéw, ktéraby miata obowiazywaé og6t miedzynarod. chemikéw garbarzy. Prezy-
dentem na r. 1928 stowarzyszenia S. I. C. I. C. wybrano dr. Kubelke, prezesa
sekcji chem. garb. czecho-stowackiej, poczem- odbyto sie uroczyste posiedzenie, po-
Swiecone pamieci prof. Procter a

W Komisji naukowej Kongresu sprawozdawca omawia wyniki Konf. Lon-
dynskiej. Konferencja ta przyjela jako podstawe dyskusji metode analityczna,
wypracowang przez s. l. c¢. 1. c., zmieniajac ja w 3 punktach. Postanowiono
stosowa¢ do ekstrakcji materjatdbw garbnikowych ekstraktor Kocha, stosowa¢ do
chromowania proszku skérnego atun chromowy, zamiast chlorku chromowego, filtro-
wac rozczyny ekstraktéw garbnikowych przed analiza it p. W sprawie sposobu przy
gotowania proszku skornego zgodzono sie na nast. warunki: 1) zawarto$¢ popiotu
w proszku nie powinna przekracza¢ s« , 3) jesli 7 g proszku rozmiesza sie w 100 cm
1/10 n rozczynu KCI przez 24 godz. i przesaczy plyn, to przesagcz nie powinien
wykazywaé wartosci Pu nizszej od 5, ani wyzszej nad 5,4. Przy zastosowaniu
nowej metody chromowania trudnosci wszelkie, ktére pociaga za sobg zastosowanie
proszku skoérnego sg usuniete. W Komisji technicznej sprawozdawca Th uau wska
zuje na doniosto$¢ najnowszego wynalazku sztucznej skéry, w ktorej skiad wchod?-1
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kombinacja asbestu z kauczukiem. Produkt ten moze sta¢ sie nieprzyjemnym kon-
kurentem skéry naturalnej. Zwrécono dalej uwage na nowe typy barwnikéw dla skor

tzw. Neolan (Ciba), Heliochrom i Polar (Geigy). K. D.
Odwtasianie zapomocg enzymow plesniowych. — G. ABT. — Cuir techn. 77.
514. (1927).

Le Petit, zawiadujgc garbarnia w Kenya w Afryce Wsch., powzigt mysl
zastosowania enzyméw lipazowych, zawartych w wyttoczynach nasion rycynusu do
odtluszczania wtosia skér zwierzecych. Zauwazyt przytem, ze gdy wyttoczyny zaczety
pokrywac sie plesnia wiosie skér, traktowane ich wyciggiem, oddzielato sie nad-
zwyczaj predko i tatwo od skory. Dla zbadania, jakie mikroorganizmy wydzielajg
enzymy, utatwiajgce odwiosianie, Le Petit podjat wspélnie z M. Allaire (z In-
stytutu Pasteura w Paryzu) doswiadczenia. Badania ich wykazaty, ze bardzo wiele
rodzajow plesni a nawet i innych drobnoustroji, np. drozdze, wydzielajg enzymy
proteolityczne, posiadajgce zdolnos$¢ rozluzniania wiosia. Najaktywniejszym jednak
okazat sie enzym plesniaka aspergillus orysae i pokrewnych gatunkéw plesni jak
asp. effusus, parasiticus, ochraceus, flavus i t. p. Aspergillus orysae jest plesnia,
rozpostartg w przyrodzie bardzo powszechnie, stosowang w Japonji zamiast drozdzy
i wytwarzajaca réwniez inny enzym amylolityczny, t. j. przetwarzajacy skrobie, dalej
enzymy lipazowe i proteazowe. Te ostatnie obok lipaz majg najwazniejsze znaczenie
dla procesu odwiasiania. — Badania dalsze autora zmierzaly w kierunku uzyskania
fatwiejszej, predkiej kultury czystej plesni wspomnianych, ustrzezenia jej od rozmna-
zania sie réwnoczesnego obok nich innych mikroorganizméw i pobudzenia, przez
dobdr odpowiedniego Srodowiska i pozywki, hodowli takiej jej rasy, ktoraby wy-
twarzata najintenzywniej wspomniany enzym proteolityczny. — Jako wynik préb
uzyskano preparat odwiasiajacy, tzw. Piltan, rodzaj proszku, ktéry rozdrobniony
z wodg oddaje w przeciggu krétkiego czasu znaczng cze$¢ zawartego w nim enzymu
proteolitycznego. Wystarczy sporzadzi¢ wyciag 1 cz., lub nawet mniej, proszku na
100 cz. wody, by uzyska¢ kapiel odwiasiajacg bardzo aktywna. Zanurza sie w nigj
skory, tak by sie jaknajdoktadniej przepoity. Proteaza aspergillus orysae dziata
W znacznie nizszej temperaturze niz enzymy pankreatyczne. Staje sie ona dopiero
ponizej 18 nieaktywna, ale aktywnos¢ poteguje sie znacznie w miare wzrostu temp.
Dla skor kozich dochodzi sie nawet do 38° C. Kapiele muszg podlega¢ dezynfekcji,
przez dodawanie stabych czynnikdéw antiseptycznych, dla uniknienia rozmnazania sie
bakteryj, wnoszonych do nich przez skéry $wieze. Srodki dezynfekcyjne nalezy
naturalnie tak dobiera¢, aby nie niszczyty enzymu proteolitycznego. Wystarczy np.
zastosowanie kwasu borowego w obecnosci dwuweglanu sodowego. Odwiasianie
zaczyna zachodzi¢ w takich kagpielach juz w ciggu kilku godzin. Operacja trwa do
24 godzin. Skory przed wprowadzeniem muszg by¢ nalezycie odmoczone na ciepto.
Dobrze jest podda¢ je wprzod dziataniu kapieli b. stabo alkalicznej, np. rozczynu
0,2 — 0,3°/0-wego wodzianu sodowego w ciggu 24 godz. w temp. 20— 25°.
Skéry przemywa sie nastepnie duzg iloscia wody i wprowadza na kilka godzin do
kagpieli z dwuweglanu sod. dla wywotania opadniecia (zredukowania wywotanego
specznienia). Reakcja Srodowiska w toku procesu odwilasiania moze sie wahaé
w granicach P//=6-8 i wyzej. — Gdy wilosie podda sie¢ Scigganiu, czy to za-
pomoca noza czy urzadzenia walowego na maszynie, mozna zauwazy¢, ze wypadajac
nie posiada ono wokoto korzenia ani $ladu epidermy. Nie spostrzega sie na niem
wcale szczatkéw klejowatej masy naskorkowej, ktéra wystepuje zawsze tak charakte-
rystycznie na wiosiu, oddzielanem zapomocg metody pocenia skér. Co do lica to
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pozostaje ono przy tej metodzie nietkniete, z ziarnem wyraznem i delikathem. —
Warstwa naskorka znika natomiast, rzec mozna, przy tem postepowaniu bez S$ladu.
Wgtebienia, ktére pozostajg po zniszczeniu gruczotéw potnych, warstwy ttuszczowej,
przedstawiajg sie jako zupelnie puste. Skoéra jest zupetnie oczyszczona. Wyniki od-
wiasiania sg tak Swietne, jak przy zastosowaniu najlepszych zapraw. Skionito to autora
do zastosowania tej metody do réwnoczesnego dziatania odwiasiajacego i zmiekcza-
jacego, co mu sie udato w zupetnosci. — Co do substancji dermy, kolagenu, to
rozktad jej pod wptywem kapieli piltanowej zachodzi tylko w matym stopniu i to
tylko tej czesci, ktéra pod wpltywem wapnienia ulega juz wprzéd zmianom, dege-
neracji. Stwierdzono to na prébach z proszkiem skérnym, oznaczajgc azot tzw. roz-
puszczalny (w kapieli) po przebyciu dziatania piltanowego. Liczne préby wykazaty,
ze enzymy proteolityczne asp. orysae dzialtajg znacznie stabiej na kolagen niz enzymy
pankreatyny.

Badajac dziatanie preparatu Piltanu na skoére zauwazono réwnocze$nie réwniez
stopniowe znikanie warstwy naskodrka substancyj tluszczowych. Autor przypisuje to
zawartosci w preparacie enzymow, wywoltujgcych zmydlenie tluszczéw, tzw. lipaz.
W razie gdyby wiec garbarzowi chodzito o wyzyskanie ttuszczu skory, powinienby,
stosujgc Piltan, odmiesni¢ wpierw skory surowe. Ulatwi to zresztg dziatanie enzymow,
umozliwiajagc lepsza, predszag ich penetracje. Po przejsciu kapieli piltanowej skéra
jest miekka i opadla. Przed garbowaniem moze tez zaj$¢ potrzeba jej specznienia
przez piklowanie. — Autor podaje przyktady i przedstawia prébki wynikéw, uzy-
skanych przy zastosowaniu na wielka skale odwlasiania za pomocg Piltanu. Stwierdza
np., ze dla skory garbowanej chromowo zdotat skréci¢ czas trwania catego przebiegu
przerobki skéry do dni 4, zamiast 10 — 12, wymaganych zwykle na przygotowanie
materjalu surowego do garbowania tg metods. Najlepsze wyniki uzyskuje sie dla
skor kozich, ale i inne, i to nietylko cielece na wierzchy, takze i skory na podeszwy,
zdotano nalezycie odwitosi¢ tg metoda i przygotowa¢ do garbowania. — Skory po-
deszwowe, uzyskane przy zastosowaniu Piltanu, wykazujg wielkg petnos¢ wskutek
tego, ze dziatanie odwilasiajgce odbywa sie przy tym sposobie z zaoszczedzeniem
znacznem kolagenu od rozktadu. — Autor zaleca tez metode te odwiasiania dla
odwetniania skor owczych. Wilosie, odpadajace po takiem traktowaniu, zachowuje
petng trwato$¢ w przeciwienstwie do wiosia, uzyskiwanego po odwilosieniu metoda
wapnienia. Wielka zaletg operacji piltanowej jest wreszcie to, ze przy jej zastoso-
waniu odpadajg ktopoty z wydalaniem wod Sciekowych, tak przykrem przy odwia'
sianiu zwykiemi metodami. Co do kosztéw autor oblicza, ze nie powinny by¢ wyzsze
od tych, ktérych wymaga zwyczajne odwiasianie wapnieniowe, a znacznie nizsze mz

przy siarczkowem. K. D.
Uwagi o garbowaniu ttuszczowem skor (irchowem). — P. CHAMBARD i |. MI'
CHELET. — Cuir techn. 18. 520. (1928).

Garbowanie zamszowe polega na traktowaniu skér, odpowiednio przygotowa-
nych i wilgotnych olejami (tranami). Skér uzywa sie do tego celu gtdwnie baranich
po Sciagnieciu z nich warstewki wierzchniej od strony wiosia. Cze$¢ pozostata, pod'
dana olejeniu, stanowi tzw. skére zamszowg (chamois). Ma ona dotyk aksamitny!

wielkg podatnos$¢, mozna jg praé¢, mydli¢ bez zatraty pierwotnej miekkosci. — N'e
wszystkie oleje nadaja sie do garbowania zamszowego. Jedynie oleje zwierzat morskich,
zwhaszcza tran, olej watroby dorszéw, delfinéw, fok, daja dobre wyniki. — Skory

w stanic wilgotnym poddaje sie dziataniu oleju w napawaczkach, aparatach, gdzie
po zwilzeniu ich olejem ugniata sie je energicznie dziataniem miota drewnianego,
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poruszanego mechanicznie. Od czasu do czasu przerywa sig¢ operacje i umieszcza
skory juzto w suszarniach, juzto, jak w pozniejszych okresach pracy, rozcigga na
deskach. W czasie zabiegoéw takich, ktére trwajg przeszto miesigc, czuwa sie nad
tem, by skory przedwczesnie nie wyschty catkowicie. W razie bowiem, gdy skéra
wyschnie zanim jg sie wygarbuje dokladnie, staje sie rogowatg i nie podlega dalszemu
garbowaniu. — Ze skor zupetnie wygarbowanych zbiera sie po wykagpaniu ich w cie-
plej wodzie nadmiar oleju przez wyciskanie. — Olej odzyskany przez wyzecie skor
nosi, jak wiadomo, miano moellonu. Nie uzywa sie go juz wiecej w garbowaniu
zamszowem, lecz stosuje sie do natluszczania skér garbowanych roslinnie, do fabry-
kacji rzemieni i t. d. — Po odtluszczeniu nastepnie dziataniem stabego rozczynu
weglanu sodowego skory suszy sie starannie i poddaje zwyczajnym operacjom wy-
konczania. — F. Knapp przypuszczal, ze garbowanie zamszowe polega na dopro-
wadzeniu wibdkien skoéry do stanu wyschniecia zupetlnego i powleczania ich olejem
przez co stajg sie izolowane wzgledem siebie, elastyczne i podatne, niegnijace.
Fahrion jednak wykazat, ze rzecz sie ma inaczej. Skéra zamszowa zawiera mia-
nowicie znaczne ilosci tluszczu w stanie zmienionym, w postaci zwigzanej, niepodle-
gajacej ekstrakcji, jak zwykly tluszcz. Posiada ona znacznie wieksza odpornos¢ na
dziatanie hydrolizujgce wody cieptej niz zwykta skoéra nattuszczona. Wedtug Fahriona
proces garbowania zamszowego polega na utlenianiu sie ttuszczOw na powierzchni
skory i wytwarzaniu sie w nich, wskutek przytaczenia tlenu, grup o charakterze
nadtlenkowym, ktére kombinuja sie nastepnie z grupami aminowemi protein skory.
Autor ten przypuszcza nadto, ze w toku tego procesu tworzg sie takze potaczenia
0 charakterze laktonowym, odporne na dziatanie alkalij, a wigzace sie absorbcyjnie
ze skorg. Powstajag, wedtug niego, przy utlenianiu sie tluszczy aldehydy, oddziaty-
wujace garbujagco na skore. Ten ostatni poglad podzielat réwniez Procter, przy-
puszczajac, ze aldehydy moga powstawac nietytko przez rozpad nienasyconych kwaséw
ttuszczowych, ale i wskutek utleniania sie gliceryny. — L. Meunier potwierdza
te przypuszczenia, wskazujgc na tatwos¢ utleniania sie pod wplywem powietrza,
ktérg posiadaja wtasnie tluszcze, stosowane w zamszownictwie, jak oleje rybie, trany.
Wykazuje on, ze kwas olejowy nie dziata garbujgco, ze dzialaja zas tak kwasy
tatwiej utleniajgce sie na powietrzu, jak linolowy lub linolenowy. Najsilniej dziata
tran, dlatego, ze zawiera kwasy o0 czteru az wiazaniach etylenowych, ktore bardzo
energicznie przytgczajg tlen w postaci nadtlenkowej. — Innym jest poglad Mathura.
Wedtug niego garbowanie zamszowe jest nastepstwem dziatania wolnych, nienasy-
conych kwaséw tluszczowych, réwnie kwasu olejowego, jak innych, przyczem utle-
niajac sie wiaza one grupy OH na miejscu podwdjnego wigzania i przemieniajg sie
w hydroksykwasy, ktére przy dziataniu na grupy aminowe kolagenu skéry odczepiaja
wode, wigzac sie z nim w spos6b chemiczny.

Autorzy opisujg swe wihasne doswiadczenia nad procesami zamszownictwa
1 stwierdzajag co nastepuje :

Garbowanie zamszowe polega na wytwarzaniu sie, w toku dziatania olejéw
ttuszczowych, tatwo polegajacych utlenianiu, na skoére, ich pochodnych tlenowych.
Zachodzi ono w dwoéch stadjach : garbowanie wiasciwe, przez ktéore kolagen prze-
mienia sie w substancje trudno rozkladajaca sie pod wplywem wody i dziatanie
wypetniajgce, polegajagce na przylaczaniu sie do skory substancyj wzgl. kwasow
ttluszczowych. W skére wchodzi wreszcie pewna cze$¢ tluszczu w postaci nie-
zmydlonej, nieutlenionej, pozostata w niej wskutek niezupeilnego zmydlenia sie przy
przemywaniu. Stwierdzono zgodnie z przypuszczeniem Fahrion a tworzenie sie
lotnych substancyj o charakterze aldehydowym wskutek utleniania sie ttuszczow wzgl.
kwas6w nienasyconych substancyj, ktore wystepujg w postaci emulsji w masie tluszczu
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niezmienionego i w tej postaci dziatajg na skore. Autorzy stwierdzili na szeregu
doswiadczenn podstawowe znaczenie tworzenia sie wolnych kwaséw tluszczowych
i ich produktéw utlenienia pod wpltywem powietrza dla przebiegu proceséw garbo-

wania zamszowego. K. D.
Ustalenie miedzynarodowej metody analizy ilosciowej garbnikéw. — SOC. INT.
DES CHIM. DES IND. DES CUIR. — Cuir techn. 17, 537. (1927).

Jako materjat podstawowy przy analizie zaleca sie stosowaé proszek skérny
0 zawartosci popiotu nie wiekszej nad 0,5°/0 i Pu, nieprzekraczajgcem 6,6. —
Przepisy, ustalone przez wszystkie tow. miedz. garb. chem. obejmujg nastepujace
rozdziaty: Szklo stosowane do analiz. Eksikatory. Parowniczki. taznie wodne i przy-
rzady do odparowywania rozczynéw. Wagi. Ptdtno oraz bibuta do filtrowania ptyndéw.
Aparat ekstrakcyjny Kocha (doktadny opis z rycing). Jakos¢ wody destylowanej
(Ph moze sie waha¢ w granicach 5— 6, zawartos¢ maksymalna ciat statych, pozo-
statosci, 0,001 g na 100 cm). Jakos$¢ kaolinu. Atun chromowy i przygotowanie
jego rozczynu. Przyrzadzenie reaktywu zelatynowego. Dokladne szczeg6ty przygoto-
wania probek do analizy. Ekstrakty w stanie statym i plynnym. Przygotowanie ich
rozczynéw. Analiza wiasciwa. Przepisy i wskazéwki ogélne. Oznaczanie zawartosci
wody, ciat statych (ogodlnej ilosci). Skitadniki rozpuszczalne. Przygotowanie proszku
skoérnego chromowanego. Oznaczanie sktadnikdw niegarbujgcych. Sktadniki, ulegajace
zaadsorbowaniu przez proszek skérny. Oznaczanie skladnikéw nierozpuszczalnych.
Okreslanie cigezaru whasciwego. Granice dokiadnosci metod. Wskazowki, dotyczace
ilosci substancyj branych do analizy dla poszczegélnych materjatéw (g na litr).

K. D.
PATENTY P OLSKIE
z dziedziny technologji chemicznej 1927 r.
Gazy. KIl. 12.
Amonjak. Sposéb otrzymywania syntetycznego — u. K. Muller. 1927 r. P. P. 8086. k8
Amonjak. Sposéb i urzadzenie do syntezy —u. F. Uhde. 1927 r. P. P. 7138. k3
Amonjak. Spos6b otrzymania. S-t¢ A-me Omnium des Industries Chimiques. 1927 r.

P. P. 7917. k3
Amonjak. Spos6b syntetycznego otrzymywania — u z pierwiastkéw. F. Uhde. 1926 r.

P. P. 6430. k3
Amonjak. Sposéb syntetycznego otrzymania — u. G. F. Uhde. 1926 r. P. P. 6461. k3
Amonjak i weglany. Sposéb otrzymania — 6w alkalicznych z azotku wapnia A. F. Mey-

erhofer. 1927 r. P. P. 6911. k5
Azot i aceton. Sposéb otrzymywania — u z wywaréw melasy i podobn. produktéw.

Les Nouvelles Industries Chimiques S-té A-me 1927 r. P. P. 7507. a3

Fluor. Spos6b otrzymywania— u. N. V. Philips’Gloeilampcnfabrieken. 1927 r. P. P. 7715. *10
Kwas weglowy. Sposdb oczyszczania — go z wydzielaczy kwasu weglowego E. Kubin.

1926r. P. P. 6641. iP
Siarkowodor. Sposob rozszczepiania  u i oczyszczania gazéw zawierajgcych siarkowodor,

jak np. gazéw otrzymywanych przy suchej destylacji wegla kamiennego, brunat-

nego, #tupkéw, gazu czadniowcgo, wodnego i gazéw podobn. I. G. Farben-

industrie A. G. 1927 r. P. P. 6962. 'B



Gazy i pary. Sposéb wydzielania — r, pochtodnigtych przez state ciata chilonne. S-te
de Recherches et d’Ex-ons Petroliféeres. 1927 r. P. P. 7579.

Mieszanina gazéw. Sposéb ciggly rozdzielania —6w. N. V. Philips’Gloeilampen-
fabriken. 1927 r. P. P. 6936.

Strumienie gazowe. Sposob przerébki jednocze$nie wielu — ych o réznej zawartosci
SO 2i H.O dla wytwarzania kwasu siarkowego, ugéw siarczynowych i tym pod.
produktéow. Metallbank u. Metallurgische Ges. A. G. 1927 r. P. P. 7064.

Odtlenienie gazéw. Materjat do — Westinghouse Electric a. Manufacturing Comp.
1927 r. P. P. 6705.

Oddzielanie skfadnikéw. Sposéb — z mieszanin gazéw. M. Schroeder. 1927 r.
P. P. 6733.

Oddzielanie. Spos6b — ia organicznych gazéw wzgl. par. I. G. Farbenindustrie A. G.
1927 r. P. P. 7912.

Oddzielanie wodoru. Sposéb — przez czesSciowe skraplanie jego domieszek gazowych.
»L’Air Liquide* S-té A-me pour I'Etude et [Exploitation des Procédés G. Claude.
1927 r. P. P. 6723.

Wydzielanie czasteczek cieczy. Przyrzad do — porwanych mechanicznie przez pary
i gazy. L. Steinschneider. 1927 r. P. P. 7401.

Odpylanie gazow. Metoda. ,Hydrogen“ Tow. Wyzyskania Gazu Ziemnego i Fabr.
Przetworéw Chem. Sp. z o. 0. 1927 r. P. P. 7146.

Oczyszczanie gazéw. Sposéb. G. F. Uhde. 1927 r. P. P. 7982.

Elektrolizator do otrzymywania tlenu i wodoru. ,Montecatini“ Societa Generale per
TIndustria Mineraria ed Agricola. 1927 r. P. P. 6937.

Ptéczka do gazdéw. S. Adamski. 1977 r. P. P. 7581.

Wytwarzanie lodu i zimna, skraplanie gazéw i mieszanin gazowych. KI.

Wydzielanie wodoru. Sposéb — z mieszanin gazowych przez ich czeSciowe skraplanie.
»L’Air Liquide“ S-té A-me pour I’Etude et [Exploitation des Procédés Georges
Claude. 1927 r. P. P. 6775.

Wytwarzanie zimna. Sposéb i urzadzenie. The Silica Gel Corporation. 1927 r,
P. P. 6995.

Ozigbianie. Mate urzadzenie do — ia. Carl Senssenbrenner. 1927 r. P. P. 7327.

Urzadzenie wyciggowe do solanki przy ozigbiarkach obrotowych. Audiffren Singrin
Kélte-Maschinen A. G. 1927 r. P. P. 7536.

Wytwarzanie zimna. Sposéb i urzadzenie. Platen-Munters Refrigerating System
Aktiebolag. 1927 r. P. P, 7839.

Pochtaniajace urzadzenie. Platen—-Munters Refrigerating System Aktiebolag 1927 r.
P. P. 7840.

Krypton i ksenon. Sposéb wydzielania z ciektego powietrza — u. »L’Air Liquide*
S-té A-me pour I’Etude et ’'Ex — on des Procédés G. Claude. 1927 r. P. P. 7897.

Urzadzenie wyciggowe do solanki przy ozigbiarkach obrotowych Audiffren Singrin
Kalte-Maschinen A. G. 1927 r. P. P. 8018.

Gaz Swietlny. KI.

Gaz $wietlny. Sposob wytwarzania — go. zapomocg suchej destylacji olejéw. Antoni
Wiktor Lipinski. 1926 r. P. P. 6620.

Gaz i koks. Retorta lezaca lub komora piecéw do wytwarzania - u. Stettiner Chamotte.
Fabrik A. G. vorm. Didier. 1927 r. P. P. 7251.

627

e3

e3

e3
e3

0z

11
e2

e2
e2

k2

17.

22

a8
a9

a 19
a8

a8

al9

26

a6



628

Gazyfikacja. Sposob i urzadzenie do — ji (karburacji) weglowodoréw cigzkich pocho-
dzenia roslinnego, mineralnego lub zwierzecego. Leon Mirlesse. 1927 r. P. P. 7252.

Odsiarkowywanie gazéw. Sposob. Franz Fischer i Hans Tropsch. 1927 r. P. P. 7253.

Mieszanina gazow. Spos6b wytwarzania —S$wietlnego, wodnego i olejowego, o war-
tosci opatowej 3500 — 4500 kal./ms Dellwik-Fleischer Wassergas G. m.i. b. H.
1927 r. P. P. 7415.

Gaz ogrzewniczy i $wietlny. Spos6b podniesienia wartosci opatowej. Hugo Strache.
1927 r. P. P. 7468.

Przyrzady. Kl.

Analiza gazéw. Aparat. Svenska Aktiebolaget Mono. 1926 r. P. P. 6555.

Metan. Urzadzenie do stwierdzenia obecnosci — u lub in. weglowodanéw w powietrzu,
specjalnie w kopalniach. Josef Sgjrl, Rudolf Winkler i Michael Palkoti 1927 r.
P. P. 6798.

Adsorbcja i adsorbenty. KI.

Wegiel aktywny. Spos6b przygotowywania —ego. E. Urbain. 1927 r. P. P. 8027.

Wegiel. Sposéb wytwarzania — a aktywnego. Verein fir chemische u. metallurgische
Produktion. 1926 r. P. P. 6594.

Wegiel. Sposob i urzadzenia do wytwarzania — a odbarwiajacego R. Ostrejko. 1927 r.
P. P. 6806.

Wegiel. Sposob wytwarzania— a do rafinacji cukru, win i t. d. E. Urbain. 1927 r.
P. P 7420.

Fosfor i wegiel. Sposéb wytwarzania fosforu lub kwasu fosforowego przy jednoczesnem
otrzymywaniu wegla aktywnego. S-t¢ pour I'Ex-on des Procédés. E. Urbain.
1927 r. P. P. 8029.

Ksztattki wegla wysokoaktywnego. Chem. Werke Carbon G. m. b. H. 1926t. P. P. 6541.

Opary. Urzadzenie do chwytania i ponownego odzyskiwania — éw z ptynéw lotnych.
C-ie G-le d’Ex-on des Brewets et Procédés de Récupération Biégeat S-té A-me
1927 r. P. P. 6957. "

Srodki chtonne. Sposob regeneraciji —ych przez traktowanie przegrzang para. Metallbank
u. Metallurgische Ges. A. G. 1927 r. P. P. 7011.

Odzyskiwanie rozpuszczalnikéw. Sposob -lotnych z mieszanin gazowych. J. H.
Bregeat. 1927 r. P. P. 7137.

Rozdrabnianie wegla. Spos6b -aktywnego bez zmniejszania jego aktywnosci. S-té
pour I'Ex-on des Procédés E. Urbain. 1927 r. P. P. 7008.

Oddzielanie i odzyskiwanie. Sposéb i urzadzenie do -ia gazébw i par zapomoca
statych Srodkéw chtonnych. S-té de Recherches et d’Ex-on Pétroliféres. 1927 r.
P. P. 7580.

Aktywowanie wegla. Sposéb —. 1 G, Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 8039.

Produkty organiczne. KI.

Alkohol. Spos6b wytwarzania — u bezwodnego zapomocg bezposredniej rektyfikacji
win lub sokéw bez zadnego odczynnika odwadniajgcego. E. A. Barbet. 1927 r.
P. P. 7010.

Alkohole. Spos6b i urzadzenie do katalitycznego otrzymania — i i in. organicznych
zwigzkéw tlenowych. L. Casale. 1926 r. P. P. 6650.

Alkohol. Spos6b odwadniania—u etylowego. E. Merck. chem. Fabrik. 1927. r. P. P. 8084.

Metanol. Sposob otrzymywania — u lub zawierajacych tlen zw. organicznych. I. G.
Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7716.
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Metanol. Sposéb wytwarzania — u i in. zawierajacych tlen zwigzkéw organicznych 1 G.
Farbenindustrie A. G.. 1926r. P. P. 6598.

Oksindot. Spos6b otrzymywania — u podstawionego jodem. Chem. Fabr. auf Actien.

(vorm. E. Schering). 1926 r. P. P. 6471

Indofenole. Spos6b otrzymywania — |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7719.

Diguanidyny. Spos6b wytwarzania — 6w oraz ich pochodnych alkylowych i oksyalky-
lonwch. C. A. F. Kahlbaum Chem. Fabr. G. m. b. H. 1927 r. P. P. 7104.

Dwuaryloguanidyny. Sposéb otrzymywania symetrycznych — n. Chem. Fabr. auf
Actien (vorm. E. Schering). 1927 r. P. P. 8058.

Pentametylen. Sposéb otrzymywania dwucyklicznych pochodnych —u. C. Mannich.
1927 r. P. P. 7717.

Fenylometylopyrazolon. Spos6b otrzymywania —u. |. G. Farbenindustrie A. G.
1927 r. P. P. 8036.

Pochodne cyklo -tréj -metyleno -arylo -pyrazolon6w. Sposéb otrzymywania alkylo—
oraz arylo-alkylo — C. Mannich. 1927 r. P. P. 7128

Pochodne chinoliny. Sposéb otrzymywania —. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r.
P. P. 7127.

Pochodne celulozy. Spos6b wytwarzania —. H. Dreyfus. 1926 r. P. P. 6477.

Celuloza. Sposéb wytwarzania pochodnych —. L. Lilienfeld. 1927 r. P. P. 6810.

Glukozyd. Spos6b urzZ\mywania — u z ,,Adonis vernalis L.“ F. Hoffmann- La-Roche
u. Co. A. G. 1927 r. P. P. 7748.

Kwas octowy. Spos6b i urzadzenie do wytwarzania stezonego — ego lub rozcienczo-
nego woda octu drzewnego. H. Suida. 1927 r. P. P. 8068.

Kwas octowy. Spos6b i urzadzenie do wytwarzania stezonego — ego z surowego lub
rozcienczonego wodg octu drzewnego. H. Suida. 1927 r. P. P. 6912

Kwas octowy. Sposob obrobki rozcienczonego — ego, majagcy na celu ponowne jego
uzycie. S-t¢ Chimique des Usines du Rhéne. 1927 r. P. P. 7367.

Kwasy sulfonowe. Spos6b otrzymywania podstawionych aromatycznych—ych, szcze-
nie takich, kt. nadajg sie do rozszczepiania ttuszczéw i olejéw I. G. Farben-
industrie A. G. 1927 r. P. P. 6750.

Kwasy benzoimidazolonoarsinowe. Spos6b otrzymywania —ych. I. G. Farben-
industrie A. G. 1927 r. P. P. 6872

Kwasy 4-oksy-3-acetoaminoarylo-l-arsinowe. Sposéb wytwarzania —ych. |. G.
Farbenindustrie A. G. \i2lr. P. P. 6985.

Arsenobenzole. Sposéb otrzymywania krystalicznych—i. A. Albert. 1927 r. P. P. 7105.

Arsenowe potgczenia. Spos6b otrzymywania heterocyklowych — . Deutsche Gold-
u. Silber-Scheideanstalt vorm. Roessler. 1927 r. P. P. 7106.

Zw. dwuazowe. Sposob otrzymywania trwatych -ych. I. G. Farbenindustrie A. G.
1927 r. P. P. 6913.

Zw. rteciowe. Spos6b otrzymywania organicznych — ych. I. G. Farbenindustrie A. G.
1926 r. P. P. 6470.

Zw. jodowe. Postepowanie w celu otrzymywania — ych pirydyny. Deutsche Gold-
u. Silber-Scheideanstalt, vorm. Roessler. 1927 r. P. P. 7718.

Produkty przeksztatcenia. Spos6b otrzymywania — zwigzkéw organicznych. I. G.
Farbenindustrie A. G. 1926r. P. P. 6431

Ciata zawierajace pochodne btonnika. Sposéb otrzymywania —.Ch. Fr. Cross i A.
Engelstad. 1927 r. P P. 7780.

Galarety. Sposob przemywanie i suszenia—. 1 G. Farbenindustrie A. G. 1927r. P. P. 8057.

Ketony. Sposéb otrzymywania— 6w pierscieniowych o wiecej niz dziewieciu cztonach.
M. Naef. 1926r. P. P. 6578.
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Estry alkaminowe. Sposéb otrzymywania —ych N-jednoalkylowanych i N-jednoalkylo—
oksyalkylowanych pochodnych kwasu o—-aminobenzoesowego |. G. Farbenindustrie
A. G. 1927 r. P. P. 7749.

Weglowodory. Sposéb otrzymywania—o6w. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7956.

Weglowodory. Sposéb otrzymywania—oéw lekkich z weglowodoréw cyklicznych ciezkich
lub ich pochodnych A. J. Kling i J- M. F. D. Florentin. 1927 r. P. P. 6789.

Weglowodory. Spos6b oczyszczania mieszanin—ow. |. G. Farbenindustrie A. G 1927 r.
P. P. 6811.

Chlorowodorek betainowy i kwas glutaminowy. Sposéb wytwarzania —ego z ptyn-
nych odpadkéw przemystu cukrowniczego. Larrowe Construktion Co. 1927 r.
P. P. 7368.

Przeprowadzanie wegla. Sposob obrdbki produktéw, powstajacych przy —w produkt
ptynny przez uwodornianie. Internationale Bergin-Comp. 1927 r. P. P. 7984.

Uwodornianie i rozszczepianie. Sposob i urzadzenie do—ia wegla, olejéw iin. weg-
lowodoréw. Internationale Bergin-Comp. voor Olieen Kolenchemie. 1927 r.
P. P. 7050.

Esteryfikacja. Sposob—iji kwasow organicznych. E. Zollinger. 1926 r. P. P. 6597.

Esteryfikacja. Sposdb —ji kwaséw organicznych. E. Zollinger. 1926 r. P. P. 6596.

Fermentacja alkoholowa. Zuzytkowanie —e¢ do wytwarzania znacznych ilosci glice-
ryny przy zastosowaniu kwasu siarkowego. E. A. Barbet. 1927 r. P. P. 7667.

Krystalizacja. Spos6b —ji trudno krystalizujagcych sie cial organicznych. K. Bauer
i Gal. Tow. Naft ,Galicja“ Sp. Akc. 1927 r. P. P. 7110.

Sulfonowanie. Sposéb —ia kwaséw ttuszczowych i ich estrow. H. Th. Bohme A. G.
Chem. Fabrik. 1927 r. P. P. 7449.

Jodowanie. Sposob —ia pochodnych pirydyny. Deutsche Gold-und Silber-Scheide-
anstalt vorm. Roessler. 1927 r. P. P. 7012.

Dziatanie katalityczne. Sposob przedtuzenia—go zwiazkéw rteci przy wytwarzaniu
kwasu octowego i acetylenu. I. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7924.

Oczyszczanie benzolu. Sposob —surowego lub tak zw. potproduktu benzolowego.
I. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7900.

Uszlachetnianie. Sposob —ia wegla réznych gatunkéw, smét, olejéw mineralnych
i podobn. materjatow. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 6871
Chtodnica do bezposredniego ochtadzania oleju. Dr. C. Otto i Co. G. m. b. H. 1927 r.

P. P. 7325.

Ogo6lne, aparatura KI.

Wyparnica do zgeszczania, odparowywania i krystalizacji rozczynéw cukrowych, sol-
nych i tym pod. W. Rusiecki. 1926 r. P. P. 6513.

Filtr do mechanicznego oczyszczania zanieczyszczonych ptynéw, w szczegdlnosci sokéw
buraczanych. J. J. Pacewicz. 1926 r. P. P. 6568.

Filtr biol giczny. J. Szpakowski. 1927 r. P. P. 6732.

Filtr woreczkowy. F. Scheibler. 1927 r. P. P. 7307.

Ptyty filtrowe. Kar. Bauer. 1927. r. P. P. 8043.

Woltametr. Bamag-Meguin A.G. 1927 r. P. P. 7247.

Elektrolizator. A. E. Zdanski. 1927 r. P. P. 7248.

Spoiwo do spawania elektrod grafitowych. F. Wieczorek. 1927 r. P. P. 7421.

Przepona irebrna do komér elektrolitycznych. A. E. Zdanski. 1927 r. P. P. 7954.

Katalizator. Spos6b otrzymywania i zastosowania a. S-té Nationale de Recherches
sur le Traitement des Combustibles. 1927 r. P. P. 7462.

Ciata gorace. Sposéb i urzadzenie do zabezpieczenia od wphywu powietrza—ych az
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do chwili ich ostudzenia. N. V. Carbo-Union Industrie Matschappij. 1927 r.
P. P. 7083.

Zgeszczanie, odparowywanie i krystalizacja. Metoda—ji rozczynéw cukrowych,
solnych i tym pod., oraz odpowiednie urzadzenie. W. Rusiecki. 1926 r. P.P. 6514.

Warzenie. Sposob i urzadzenie do kierowania. Siemens Schuckertwerke G. m. b. H.
1926 r. P. P. 6576.

Dziatanie na ptyny. Spos6b—duzemi ilosciami $rodkéw, stuzacych do odbarwiania,
czyszczenia lub przesaczania i odpowiednie urzadzenie. J. N. A. Sauer. 1926 r.
P. P. 6515.

Destylacja. Spos6b ciaggly —ji i wyprazania rozmaitych substancyj oraz odpowiednie
urzadzenie. S-t¢ A-me des Appareils de Manutention et Fours Stein 1927 r.
P. P. 6792

Destylacja. Sposob i urzadzenie do—ji czastkowej mieszanin ztozonych, np. weglo-
wodorow ciekbych i gazowych. S-t¢ A-me d’Ougreé-Marihaye. 1927 r. P. P .7923.

Oczyszczanie. Urzadzenie do—ia powierzchni wewnetrznych komor, przeznaczonych
do oczyszczania gazu zapomocg elektrycznosci. Siemens - Schuckertwerke
G. m b. H. 1927 r. P. P. 8055.

Oczyszczanie roztworéw. Sposob —przy jednoczesnem odzyskiwaniu domieszek.
Cato von Vollenhoven. 1927 r. P. P. 7578.

Zestalanie cieczy. Sposéb —. I. G. Farbenindustrie A.G. 1927 r. P. P. 7007.

Procesy kontaktowe. Sposob przeprowadzania — ych. F. Jakéb. 1927 r. P. P. 7582.

Rozdzielanie cieczy. Przyrzad do —. F. Pink. 1927 r. P. P. 7601.

Mieszanie ciat. Sposob i urzadzenie do —statych, ptynnych lub gazowych. C. J. Merekx.
1927 r. P. P. 7714

Farby, pokosty, lakiery, powtoki, kleiwo. KI.

Barwniki. Sposéb otrzymywania nierozpuszczalnych w wodzie — éw azowych. |. G. Far-
benindustrie A. G. 1926 r. P. P. 6472.

Barwniki. Sposob otrzymywania drugorzedowych— 6w dwuazowych. |. G. Farbenindu-
strie A. G. 1927 r. P. P. 6462.

Barwniki. Sposob otrzymywania zaprawowych —oéw dwuazowych. |. G. Farbenindustrie
A. G. 1926 r. P. P. 6483

Barwniki. Sposéb otrzymywania kwasnych—éw szeregu antrachinowego do barwienia
welny. I. G. Farbenindustrie A. G. 1926 r. P. P. 6478.

Litopon. Spos6b otrzymywania—u odpornego na dziatanie swiatta. I. G. Farbenindu-
strie A. G. 1926 r. P. P. 6479.

Kalafonja. Spos6b otrzymywania jasnej —ji z drzew szpilkowych, lub z kalafonji ciemnej,
oraz z jisnych i ciemnych olejéw roslinnych. Aleksander Waligéra. 1926 r.
P. P. 6484.

Atramenty. Wyréb —éw z barwnikéw. |. G. Farbenindustrie A.G. 1927r. P. P. 6708.

Rdza. Spos6b otrzymywania materjatu ochronnego przeciwko —y. Wactaw Junosza-
Piotrowski, Artur Urman i Galicyjskie Tow. Naftowe ,Galicja“ Sp. Akc. 1927 r.
P. P. 6788.

Gruntowanie. Sposob wyrobu wypetniajacych pory Srodkéw do —ia, zawierajacych olej.
Firma Herman Frenkel. 1927 r. P. P. 6709

Barwniki. Sposéb otrzymywania— 6w azovwch. I. G. Farbenidustrie A -G. 1927 r.
P. P. 6875.

Barwniki. Sposéb otrzymania —éw szeregu antrachinonowego. I. G. Farbenindustrie
A.G. 1927 r. P. I» 6987.

Barwnik. Harold Robert Rafton. 1927 r. P. P. 6964.
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Atrament. Sposob wytwarzania. Friedr. Curt Bunge. 1927 r. P. P. 6876.

Kit. Sposéb wyrobu—u odpornego na dziatanie kwasu. |. G. Farbenindustrie A. G.
1927 r. P. P. 6877.

Barwniki. Sposéb otrzymywania — 6w siarkowych, wzgl. zawierajacych siarke barwnikéw
kadziowych. I. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7087.

Barwniki. Spos6b wyrobu—o6w z szeregu antronu. Leopold Cassella u. Co. G. m.b. H.
1927 r. P. P. 7450.

Barwnik btekitny. Sposéb otrzymymania —ego. I. G. Farbenind. A. G. 1927r. P. P. 7422.

Barwniki. Sposéb wyrobu —o6w siarkowych. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r.
P. P. 7505.

Barwniki. Spos6b wytwarzania— 6w o-oksyazowych. 1 G. Farbenindustrie A. G. 1927 r.
P. P. 7675.

Antrachinon. Spos6b otrzymywania nowych pochodnych —u. I. G. Farbenindustrie
A. G. 1927 r. P. P. 7698.

Antrachinon. Sposob otrzymywania nowych pochodnych —u. I. G. Farbenindustrie
A. G. 1927 r. P. P. 7699.

Antrachinon. Sposéb otrzymywania nowych pochodnych —u. I. G. Farbenindustrie
A. G. 1927 r. P. P. 7700;

Terpineol. Zastosowanie —u do farb drukarskich wodnych. Paulina Lobmanéwna 1927 r.
P. P. 7921

Laki. Spos6b wyrobu —o6w wysychajacych. Siemens u. Halske A. G. 1927 r. P. P. 7927.

Barwniki. Sposéb otrzymywania—éw kadziowych. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r.
P. P. 7937.

Bielenie, pranie, farbowanie, drukowanie na tkaninach. K

Bielenie materjatdw. Sposob—wioknistych. Elektrolyser-Bau Arthur Stahl. 1926 r.
P. P. 6481

Barwniki. Sposjb wyrobu— 6w do farbowania widkien lub drukowania deseni na tka-
ninach i in. przedmiotach. Marcel Bader, Charles Sunder i Durand et Huguenin
S-te A-me 1927 r. P. P. 6953.

Sole. Preparaty —i dwuazowych dla farbiarstwa i drukarstwa. I. G. Farbenindustrie A. G.
1927 r. P. P. 7109.

Farby. Sposob otrzymywania — lodowych. I. G. Farbenindustrie A. G. 1927r. P. P. 7060.

Pranie i emulgowanie. Sposob wyrobu $rodkéw do—ia. Carl Alexander Agthe.
1927 r. P. P. 7246.

Wydzielanie tlenu. Sposob ilosciowego —z wodnych roztworéw soli do celéw dezyn-
fekeji, bielenia i prania. Dr. Jerzy Leszik. 1927 r. P. P. 7306.

Namiastka mydta Srodek zwilzajacy i emulgujacy. I. G. Farbenindustrie A. G. 1927r.
P. P. 7314.

Nadawanie potysku. Spos6b —matowanym przedzom i tkaninom z celulozy acetylowej.
René Clarel. 1927 r. P. P. 7207.

Potysk. Sposdb wytwarzania matowego jedwabistego—u na widknach celulozowych
z wiskozy. Benno Borzykowski. 1927 r. P. P. 7336.

Wibkna i tkaniny. Obrébka—n z drzewnika. Tootal Broadhurst Lec Company Limited.
1927 r. P. P. 7349.

Rezerwy barwne. Spos6b otrzymywania—ych z barwnikéw kadziowoindygowyth pod
barwniki  kadziowo-indygowe. Alexander Lautcrbach i firma Gebr. Enderlin
Druckfabrik u. mechanische Weberei A. G. 1927 r. P. P. 7380.

Farbowanie. Przyrzad do —ia toczkéw kapeluszowych. Brider B5hm 1927 r. P. P. 7571
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Cewka do farbowania przedzy. Markowsky i Co. 1927 r. P. P. 7570.

Barwienie. Sposob —ia nawskro$ przedzy lub tkanin pochodzenia roslinnego zapomoca
barwnikéw kadziowych. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7474.

Futra. Sposéb bielenia i barwienia— i podobn. materjatéw. Hyman Stein, William
E. Austin i Irwing- Liebowitz. 1927 r. P. P. 7572.

Barwiagce witasno$ci. Spos6b zmiany — materjatéw wioknistych. Heberlein u. Co. A. G.
1927 r. P. P. 7445.

Utrwalanie barwnikéw. Sposob — kadziowych drukowanych na tkaninie zaprawionej
aminami szeregu aromatycznego lob tez solami indygo- lub indantreno-pochod-
nych. Sp. Akc. Wyrobéw Bawetnianych I. K. Poznanskiego. 1927 r. P. P. 7475.

Druki. Sposéb otrzymywania trwatych —éw 1. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r.
P. P. 7500.

Druk. Spos6b i urzadzenie do —u natryskowego z dyszg uruchomiang i nastawiang
mechanicznie. Franz Hiibl. 1927 r. P. P. 7793.

Barwniki. Sposéb otrzymywania trwatych przeparatéw — 6w kadziowych. 1 G. Farben-
industrie A. G. 1927 r. P. P. 7747.

Skoéry. Spos6b przygotowywania — chromowych do druku i farbowania oraz druko-
wanie na nich barwnikéw, ochron i wywabéw. S-té A-me des Anciens Etablisse-
ments A. Combe et Fils et Cie. 1927 r. P. P. 7628. .

Suszarka do materjatow widkiennicznych. Fabryka maszyn i Oclawnia Zelaza Bracia
Lange. 1927 r. P. P. 7858.

Uszlachetnianie. Spos6b —ia roslinnych materjatéw widknistych. Heberlein u. Co. A.-G.
1927 r. P. P. 7859

Barwienie welny. Sposéb — zapomocg barwnikéw kadziowych. |. G. Farbenindustrie
A. G. 1927r. P. P. 7868.

Wyroby z tworzywa. Spos6b obroébki wyrobéw z tworzywa roslinnego i zwierzecego
oraz $rodki do tego celu. I. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7933.
Wibékna. Spos6b otrzymywania —ien zdobniczych. I. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r.

P. P. 7940.

Wywotywanie barw. Sole stuzagce do—. I. G. Farbenindustrie A.-G. 1927 r. P. P. 7981.

Bielenie. Sposéb —ia zapomocg tlenu. G. Adolph i A. Pietsch. 1927 r. P.P. 8085.

Zabezpieczanie witokien. Sposéb — zwierzecych przy obrébce ich zwigzkami chromo-
wemi. 1 G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 8005.

Rég, kos¢ stoniowa, kauczuk, gutaperka iinne masy plastyczne. KI.

Gabki. Sposéb wyrobu sztucznych — k. Ludwig Mostny. 1926 r. P. P. 6511.

Masa sztuczna. Spos6b wyrobu. Masérek i Spoi. vyroba nerozbitelnych loutek znacka
,Columbus®“. 1926 r. P. P. 6605.

Masa rogowa. Spos6b wyrobu sztucznej— ej z ciat biatkowych. Deutsche Kunsthorn
G. m. b. H. 1926r. P. P. 6614.

Materjaty powtokowe. Spos6b wytwarzania. Kéln — Rottweil A. G. 1926 r. P. P. 6613.

Skoéra sztuczna. Sposéb wytwarzania —ej z estréw celulozowych. Rene Clavel. 1927r.
P P, 6827.

Galalit. Spos6b wyrobu—u z twarogu mlecznego. Roman Bieske. 1927 r. P.P. 6901.

Substancje gumowe. Spos6b otrzymywania— ych z ziarn drzewa $wietojanskiego lub
in. podobn. ros$lin. S-t¢ A-me des Etablissements J. F. Audibert. 1927 r.
P. P. 6846.

Kauczuk. Sposéb wyrobu — u wulkanizowanego. The New Jersey Zinc Co. 1927 r.
P. P. 7224.
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Przedmioty z celulozy. Spos6b wytwarzania folij, bton, tasm i podobn. —Wolf u. Co.,
Emil Czapek i Richard Weingand. 1927 r. P. P. 7295.

Izolacja korkowa. Sposob wytwarzania —ej. Aleksander Chmielowski i Wladystaw
Wierusz Kowalski. 1927 r. P. P. 7225.

Guma. Spos6b wytwarzania—y z duzg iloscig mikroskopijnie matych por. Hermann
Beckmann. 1927 r. P. P. 7417.

Guma. Spos6b wytwarzania—Yy z duzg iloscig mikroskopijnie matych por. Hermann
Beckmann. 1927 r. P. P. 7418.

Masa rogowa. Spos6b wyrobu sztucznej—ej ciat biatkowych. Deutsche Kunsthorn-
Ges. m. b. H. 1927 r. P. P. 7419.

Kapsle. Sposob nadawania—om blonnikowym trwatosci i zapobiegania przedwczesnemu
ich kurczeniu sie. Kalle u. Co. A. G. 1927 r. P. P. 7795.

Guziki odziezowe. Spos6b wytwarzania masy do wyrobu —ych. Maurycy Ignacy
Poznanski 1927 r. P. P. 7794.

Osad kauczuku. Sposéb wytwarzania drogg elektryczng na podktadach metalowych
dowolnie uksztattowanych, jednolitych warstw—z mleka kauczukowego. The
Anode Rubber Co. Limited. 1927 r. P. P. 7873.

Ochranianie. Spos6b —ia przedmiotow, uksztattowanych z kleju, zelatyny, sluzu roslin-
nego i podobn. podatnych mas koloidalnych. Mittelland Gummiwerke A. G.
1927 r. P. P. 8024.

Ciata wydrazone. Spos6b wyrobu—ych, azwaszcza kapsli opakunkowych z wiskozy
0 powierzchni potyskujacej. Kalle u. Co. A. G. 1927 r. P. P. 8009.

Papier i tektura. KI.

Bielenie drzewnika. Spos6b i urzadzenie —. Carl Busch Thorne. 1927 r. P.P. 7526.
Miazga drzewna. Spos6b wyrobu —ej. Frederick Knapp Fish jr. 1927 r. P. P. 7916.

Przemyst ttuszczowy i olejowy. KI.

Ochrona pochtaniaczy. Sposob i urzadzenie do—od przezerania. Wactaw Demel.
1926 r. P. P. 6473.

Destylacja. Metoda i urzadzenie do zachowawczej —ji ropy naftowej, mazi pogazowej
1pod. cieczy bitumicznych sposobem ciggtym. Chemiczny Instytut Badawczy
1926 r. P. P. 6544.

Benzyna. SposOb oczyszczania—y otrzymywanej zapomoca rozszczepiania. I. G. Far-
benindustrie A. G. 1926 r. P. P. 6485.

Weglowodory. Sposob przemystowego uszlachetniania —ow. Charles Welamare-Maze
1926 r. P. P. 6599.

Nawozy i gliceryna. Spos6b i aparat do wytwarzania suchych —y ze szlaméw pozo-
statych po destylacji alkoholowej. S-té des Etablissements Barbet. 1926 r.
P. P. 6433.

Gazolina. Sposob otrzymywania—y z gazéw ziemnych. Creditul Miniere Societate
Anonyma Romana Pentru Desvoltarea Industriei Miniere. 1926 r. P. P. 6648.

Destylacja i depolimeryzacja. Urzadzenie do—ji weglowodoréw ptynnych lub daja-
cych sie skropli¢. Adolphe Antoine Frangois Marius Seigle. 1927 r. P. P. 6720.

Zbiornik. Przepywowy —do osadzania i oddzielania oleju od gazu. Smith Separator
Company. 1927 r. P. P. 6736.

Paliwo. I. G. Farbenindustrie A. G. 1926 r. P. P. 6643.

Rozszczepianie. Sposob —ia wegla, olejow i in. weglowodoréw zapomoca ogrzewania
tych produktow wyjsciowych pod wysokiem cisnieniem wodoru. Internationale
Bergin Compagnie Voor Olie-en Kolenchemie. 1926 r. P. P. 6625.
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Przetwarzanie weglowodoréw. Sposéb—ciezkich na lzejsze. Uniwersat Oil Pro-
ducts Co. 1926 r. P. P. 6647.

Weglowodory. Sposéb ciggtego otrzymywania— niskowrzacych z weglowodoréw wy-
sokowrzacych. Hermann Wolf. 1927 r. P. P. 6721

Produkty o wielkiej gestosci. Sposéb wyrobu —. Georg Schicht A. G. 1927r. P. P. 6722.

Smar walcowy z domieszkg wiokna, mati, welny azbestowej, talku i t. d. Konrad
Szczendzina. 1927 r. P. P. 6724.

Emulsje. Sposob wytwarzania wodnych —yj trwatych z weglowodorow wysokoczastecz-
kowych, jak asfalt, wosk mineralny, wosk pszczelny, cerezyna i tym pod., jak
rowniez i z olejow mineralnych. George Samuel Hay. 1926 r. P. P. 6644.

Roztwory zywicy. Spos6b i aparat do wytwarzania na zimno —. S-té d’Exploitation de
Brevets et Procédés. P. N. 1927 r. P. P. 6710.

Rozktadanie weglowodoréw. Sposdb —zapomoca ciepta. Carbide and Carbon Che-
micals Corporation. 1927 r. P. P. 6914.

Rafinowanie olejéw. Sposéb —mineralnych oraz ich destylatow. The Burmach Oil
Company Limited. 1927 r. P. P. 6641

Wazelina. Sposéb i przyrzad do wyrobu naturalnej—y z ropy naftowej. Marja Rieger,
Wihadystaw Rieger i Helena Wasiewiczowa. 1927 r. P. P. 6972.

Rdza. Srodek ochraniajacy od —y i sposéb usuwania nagryzajacych wdasnosci spiry-
tusu, mieszanin zawierajacych spirytus i podobn. ptynéw. Benzol-Verband G.m.b.H.
1927 r. P. P. 6942

Przerébka olejow. Sposob i urzadzenie do termicznej — mineralnych. Walter James
Perelis. 1927 r. P. P. 6885.

Przemiana weglowodoréw. Sposob — ciezkich. Uniwersat Oil Products Co. 1927r.
P. P. 6930.

Przerdbka olejow. Sposob i urzadzenie do—weglowodorowych. Chemical Research
Syndicate. Ltd. 1927 r. P. P. 7013.

Emulsje. Sposéb wytwarzania wodnych —yj bitumicznych. Asphalt Cold Mix Limited.
1927 r. P. P. 7097.

Emulsje. Sposéb wytwarzania wodnych —yj bitumicznych. Asphalt Cold Mix. 1927 r.
P. P. 7098.

Emulsje i zawiesiny. Sposob wytwarzania gestych —n. Georges Baume, Pierre
Chambige, i Denis Boutier. 1927 r. P. P. 7195.

Mydta. Sposob wyrabiania —. Artur Herbert Charlton i T. B. Rove and Company Li-
mited. 1927 r. P. P. 7107.

Oczyszczanie oleju. Urzadzenie do —dla silnikéw cieplnych. Compagnie Industrielle
des Moteurs a Explosion i Daniel Perrier. 1927 r. P. P. 7291

Weglowodory. Sposob otrzymywania zapomocg odwirowywania —o6w, wydzielanych
przy ochtodzeniu w stanie statym z pltynnej mieszaniny weglowodorowej. Bergen-
dorfer Eisenwerk A. G. 1927. P. P. 7360.

Weglowodory. Sposéb i aparat do oczyszczania — The Gray Processes Corporation.
1927 r. P. P. 7423.

Ozokeryt. Spos6b otrzymywania sztucznego—u, wzgl. cerezyny i ciezkich olejow
smarnych z weglowodoréw ropy naftowej. Jozef Metzis, Berman Spanier i Hen-
ryk Wischnowitzer. 1927 r. P. P. 7588.

Konserwacja olejow. |. G. Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7589.

Mydta i init. Sposéb otrzymywania klarownych, przezroczystych ijasnych —t oraz inn.
preparatéw, zawierajgcych jako zasadniczy skladnik olej bursztynowy i stuzacych
do celéw leczniczych i kosmetycznych. Electrica Bernstein —Praparate Hans
Hoffmiiller v. Kornatzki. 1927 r. P. P. 7424.
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Kwas siarkowy. Spos6b zuzytkowania porafinacyjnego odpadkowego—ego. Stanistaw
Wyndowicz. 1927 r. P. P. 7721.

Oleje weglowodorowe. Sposéb i urzadzenie do przemiany ciezkich—ych na lekkie
oleje weglowodorowe lub tatwo lotne materjaty napedowe. Frederick Lamplough
i Ratoczvn Extended OilfielJs Limited. 1927 r. P. P. 7720.

Zwilzanie, emulgowanie i rozpuszczanie. Preparaty o wysokiej zdolnosci —ia. I. G.
Farbenindustrie A. G. 1927 r. P. P. 7903.

Przetwory. Spos6b otrzymywania— 6w rozpuszczalnych w wodzie lub tez roztworéw
koloidalnych, parafin i woskéw w potgczeniu z hydrofenolami i hydroweglowo-
dorami aromatycznemi. Juljan Flatau. 1927 r. P. P. 7934.

Weglowodory. Przerébka —ow sposobem cigglym. Allgemeine Gesellschaft fiir che-
mische Industrie m. b. H. 1927 r. P. P. 7989.

Bielenie. Sposéb —ia ttuszcz6w pochodzenia roslinnego i zwierzecego I. G. Farben-
industrie A. . 1927 r. P. P. 8094.

Oleje. Spos6b otrzymywania—o6w automobilowych i cylindrowych z mazi rop parafi-
nowych. K. Bauer, H. Wischnowitzer, B. Spanier i fir. Galie. Tow. Naft.
»Galicja“ Sp. Akc. 1927 r. P. P. 8038.

Destylacja. Sposob —iji ciggtej ropy i in. ptynéw zlozonych. W. Dydejczyk. 1927 r.
P. P. 8077.

Parafina. Sposob otrzymywania—y z olejéw lub z destylatdw metodg ciggtego czast-
kowego wymrazania. J. Hausmann. 1927 r. P. P. 8040.

Rozktadanie weglowodoréw. Sposob iurzad enie do —na produkty o nizszym punkcie
wrzenia. Standard Development Comp. 1927 r. P. P. 8008.

Rozktadanie weglowodoréw. Sposéb i urzadzenie do —na produkty o nizszym punkcie
wrzenia. Standard Development Comp. 1927 r. P. P. 8078.

Cukier i krochmal. KI.

Cukrzan. Sposéb wytwarzania—u tréjwapniowego o wysokiej czystosci. Carl Steffen
jun. 1926 r. P. P. 6458.

Skrzynka nozowa do krajania burakéw. Leopold Kraczkiewicz. 1927 r. P. P. 6783.

Cukrzan. Spos6b wytwarzania—u trojwapniowego z zimnej melasy albo zanieczysz-
czonych sokéw cukrowych. Carl Steffen jun. 1926 r. P. P. 6649.

Cukier mlekowy. Sposéb wytwarzania—go. Elektro-Osmose A. G. (Graf Schwerin
Ges.). 1926 r. P. P. 6640.

Beben. Przyrzad do wyprézniania obracajgcego sie—a wiréwki, zawieszonego na wrze-
cionie pionowem. Ewert van der Molen. 1927 r. P. P. 6959.

Odcukrzanie. Sposob —ia melasy i soku cukrowego. Camille Deguide. 1927 r.
P. P. 6910. '

Skrzynka nozowa dla stale wirujgcych krajalnic burakéw i podob. materjatow. Ma-
schinen- u. Werkzeugfabrik A. G. vorm. Aug. Paschen. 1927 r. P. P. 7027.

Aparat saturacyjny, dziatajacy wsposob ciggly. Rudolf Ehrhardt. 1927 r. P. P. 7312.

Segregowanie cukru. Sposob —krysztatu. Tadeusz Sliwifski. 1927 r. P. P. 7277.

Rozczyny cukrowe. Spos6b podniesienia stopnia czystosci nieczystych—ch i po-
dobnych. Karet Komers i Karet Cukier. 1927 r. P. P. 7454.

Wyparnica. E. Pokorny. 1927 r. P. P. 7943.

Maszyna do rozdrabiania korzeni buraczanych. R. Schmidt a. spoi. 1927 r. P. P. 8016.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy“, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE I.WOWIE
POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWF.RA.
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