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ROZDZIELANIE EMULSYJ PRADEM ZMIENNYM
WYSOKIEGO NAPIECIA.

Stosowanie w technice zmiennego pradu elektrycznego wysokiego na-
piecia do rozdzielania zawiesiny wody w ropie naftowej datuje sie od roku
1908. Zastosowat je po raz pierwszy Cottrell wraz z Bucknerem
i Speedem. (1) %

Wszystkie do tego celu budowane aparaty polegaly na wytwarzaniu
Pola elektrycznego miedzy elektrodami, jako oktadkami kondensatora elek-
trycznego, a przez pole elektryczne przepedzano ogrzang emulsje ropna.

Konstrukcja tych aparatow byta rozmaita. Jako zasadnicze opisywane
sg w literaturze dwa aparaty. Jeden (2) skiadajacy sie z szeregu okragtych
tarcz z blachy zelaznej umocowanych w pewnych odstepach na osi pionowej,
°bracajacej sie wolno, oraz z cylindrycznego zbiornika, w ktéorym 6w zespot
Jest umieszczony. — OS$ zelazna razem z uniocowanemi do niej tarczami po-
faczona jest z jednym zaciskiem transformatora elektrycznego, zbiornik zas
Zewnetrzny jest uziemiony i potgczony z drugim zaciskiem transformatora,
00 zbiornika wpuszcza sie od géry emulsje ropnag ogrzang do temperatury
°k. 60° C a nawet i wyzej, odptyw przerobionej emulsji znajduje sie u dotu
zbiornika. Emulsja przeptywajac przez caty aparat musi przejs¢ przez pole
elektryczne, wytworzone miedzy krawedziami owych poziomych tarcz a we-
'wnetrznemi $cianami naczynia.

* Cyfry w nawiasach wskazujg na literature podang na korcu pracy.
Przemyst Chemiczny. Z 10/1928 1



502

Drugi aparat (3) o odmiennej nieco konstrukcji posiada elektrody spo-
rzagdzone z siatki drucianej, wygietej w formie leja zwréconego zamknietym
wezszym koricem ku dotowi. Owe dwa wspotosiowe leje, izolowane od siebie,
sg potaczone z zaciskami transformatora.

Emulsja ktora przeszla przez urzadzenie tego lub innego rodzaju, zmie-
nia sie zaleznie od rodzaju aparatury i gatunku emulsji, tak iz znacznie tat-
wiej oddzielajg sie obie fazy: wodna od olejowej. Dziatanie elektryczne po-
lega tu na powiekszaniu drobnych kuleczek wody, zawieszonej w emulsji,
na wieksze kropelki, ktére znacznie tatwiej opadajg wzglednie dajg sie fatwiej
odcentryfugowac.

Praca W. G. i H. C. Eddy’ch (4) wyjasnia mechanizm zlewania sie
kuleczek wody pod wpltywem zmiennego pola elektrycznego przez podanie
zdje¢ mikrokinematograficznych, na ktéorych mozna obserwowac¢ tworzenie sie
tancuszkéw z zawieszonych w ropie kuleczek na wieksze, silnie wydtuzone
krople.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie, jakie wzgledy wptywaé moga na
lepsze lub gorsze zbijanie emulsji, nie biorgc jednak pod uwage czynnikéw
wynikajgcych z natury i rodzaju samej emulsji.

Badanie tych zjawisk opartem na badaniu emulsji stezonego kwasu
siarkowego w surowej nafcie. Emulsje te wybratem z tego powodu, ze mozna
ja bardzo tatwo otrzyma¢ na drodze rozpylenia elektrycznego (5), (6), 0)>
a rowniez bardzo tatwo mozna przez miareczkowanie okresli¢ ilos¢ kwasu
siarkowego, zawieszong w nafcie. Emulsja ta jest w stosunku do normalnych
emulsyj solankowo-ropnych nizko procentowa, co jest przy doswiadczeniach
do pewnego stopnia korzystne, gdyz zmniejsza mozliwos¢ tworzenia si?
krétkich spie¢ elektrycznych wewnatrz emulsji w ciggu dos$wiadczenia. Ta
emulsja jest wprawdzie niezbyt trwata, nie przeszkadza to jednak wykony
waniu poréwnawczych doswiadczen, przy uwzglednieniu czasu, w ktérym te
doswiadczenia wykonujemy. Dlatego tez wszystkie podane w niniejszej pracy
daty, uzyskane przy doswiadczeniach, sa jedynie datami porownawczemi dI3
emulsji otrzymywanej w $cisle okreslony sposob, stale przy jednakowy”1
warunkach, w danym gatunku nafty, oraz dla scisle okreslonego czasu, w ciagu
ktorego odbywato sie cate doswiadczenie.

Podawana przy kazdem doswiadczeniu tzw. kwasowo$¢ wyraza si?
w ilosci cm3 1/10 normalnego tugu sodowego, potrzebnej do zobojetnieni3
kwasu siarkowego, znajdujacego sie pod postacig emulsji w objetosci 10 cifl
emulsji.

Czas pobierania poszczegoélnych prébek w ciggu danego doswiadcze
nia okreslitem z gory na 30 sekund. Poniewaz w czasie pobierania probek
prad musial by¢ wylaczany, dlatego postanowitem pracowaé¢ z jednakowy?®
btedem wyniklym z tego wylaczania pradu. Wskutek matej trwatosci eniulsil
czas odgrywa bardzo wielkg role przy jej osiadaniu. Staralem sie zaten*
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by otrzymane wyniki mozna

Przygotowanie emulsji.

Emulsje przygotowywatem na drodze elektrycznego rozpylania (5), (6), (7).
Te metode wybratem ze wzgledu na jej prostote i tatwos¢ w wykony-
waniu, nadto otrzymana na tej drodze emulsja byta trwalsza od otrzymanej

metoda mieszania powietrzem, co wida¢ w jed-
nym z nastepujacych doswiadczen.

Postuzono sie urzadzeniem przedstawio-
nem na rys. 1. Skiadato sie ono z rozdzielacza,
opatrzonego dwoma kurkami, zakonczonego
cienkg kapilara. W rurke odpltywowg rozdzie-
lacza byt wtopiony drut platynowy, doprowa-
dzony do zacisku metalowego umocowanego
Ha rurce odptywowej. Zacisk ten wraz z drutem
platynowym stuzyt do doprowadzenia pradu do
kwasu siarkowego, ktérym byt wypetniony roz-
dzielacz oraz cata rurka odptywowa. Koniec
kapilary zanurzony byt na 1 cm. pod powierzch-
nie nafty, w zlewce stojgcej na plytce metalo-
wej, uziemionej i potgczonej z jednym zaciskiem
transformatora. Rozdzielacz umocowany byt na
'Zolowanym statywie. Zacisk rozdzielacza taczono
z drugim zaciskiem transformatora.

Wyptyw kwasu siarkowego regulowano
dolnym kurkiem, kurek gorny stuzyt tylko do
catkowitego zamykania odptywu kwasu.

Dla przygotowania emulsji wpuszczano
Was cienkim strumieniem do zlewki z naftg
1Zatgczano prad elektryczny, przyczem wply-
wajacy kwas zostawat natychmiast rozpylony
W nafcie tworzac emulsje.

Przy przeprowadzonych doswiadczeniach
chodzito przedewszystkiem o to, by mie¢ do
dyspozycji zawsze jednakowg emulsje, dlatego
ez przy wszystkich pomiarach utrzymywatem
stale jednakowe warunki rozpylania t. j. jedna-
kowy wptyw kwasu z Kkapilary rozdzielacza,

Rys. 1. (1) Zacisk potaczony z dru-

tem platynowym wtopionym w rur-

ke. — (2) Plytka metalowa z za-
ciskiem.

Jednakowg ilo$¢ nafty w jednakowej zlewce, tudziez stosowatlem stale jedna
kowe napiecie i czas trwania rozpylania, a takze zwracalem uwage na jedna

1*
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kowa odlegtos¢ kapilary rozdzielacza tak od dna zlewki z naftg jak i tez
od jej Scian wewnetrznych.

llo$¢ kwasu, ktérg za kazdym razem wpuszczano dla rozpylenia w 300 cm
nafty wynosita 2,5 cm3 Odmierzanie ilosci kwasu odbywato sie przez na-
stawienie dolnego kurka rozdzielacza w ten sposéb, by ta objetos¢ kwasu
wptyneta z rozdzielacza w czasie 40-tu sekund, byt to bowiem czas przez
ktory zawsze rozpylano kwas pradem elektrycznym. To mierzenie ilosci
kwasu stuzyto tylko do otrzymania stale jednakowej emulsji, gdyz faktyczna
ilos¢ kwasu, wplywajagcego w czasie rozpylania pradem, musiata by¢ praw-
dopodobnie wieksza od odmierzonej, Wskutek wciggajgcego dziatania pola
elektrycznego.

Do rozpylania uzywatem pradu zmiennego (50 okr.) o napieciu 25.000
Volt, gdyz przy prébach stosowania wyzszego napiecia zdarzalo sie czesto
przebicie naczynia z nafta.

Po sporzadzeniu emulsji dawano jej odsta¢ sie 2 minuty, a potem do-
piero wlewano emulsje do odnosnego przyrzadu i pobierano probke w ktérej
oznaczano jej kwasowos¢.

Dla kazdego doswiadczenia przygotowywatem $wiezg emulsje.

Okreslanie zawartosci kwasu siarkowego zawieszonego w nafcie.

Przy wszystkich doswiadczeniach pobierano stale pipeta 10 cm3 emulsjl
i po wlaniu tej prébki do kolbki szklanej pozwalano jej sie odstaé, pocze®
zadawano ja 10 cm3 1/10 normalnego tugu sodowego, a jego nadmiar od'
miareczkowywano 1/10 normalnym kwasem solnym wobec metyloranzu, jak®
indykatora. W czasie miareczkowania wyktdécano kilkakrotnie kazda prébke
i po rozdzieleniu sie obu faz miareczkowano dalej az do zmiany barwy
indykatora.

Czes$¢ doswiadczalna.

Wszystkie doswiadczenia przeprowadzano w temperaturze pokojowej-

Przy wszystkich aparatach uzytych do doswiadczen starano sie stale
zatrzymac¢ odlegtos¢ elektrod 10 mm, jak rowniez najczesciej stosowano na-
piecie 10.000 Volt (50 okr.). Napiecia tego uzyto z tego powodu, ze zbli-
zone jest ono bardzo do napiecia uzywanego w urzagdzeniach techniczny”
do rozdzielania emulsyj ropnych (10— 15.000 V.).

Schemat catej czesci elektrycznej podaje rys. 2. Urzadzenie to, sktada"
jace sie z jednofazowego transformatora o przektadni 70/50.000 V., auto-
transformatora i opornicy nikelinowej, pozwalato na regulacje napiecia w gra
nicach od 1.900 do 50.000 Volt. Napiecie mierzono na pierwotnem uzwojer»u
transformatora i na wtérnem uzwojeniu, uzywajac transformatora mierniczef O-
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Do pierwszej czesci doswiadczen uzywano nafty z ropy z Urycza
o ciez. gat. 0,824 i kwasu siarkowego chemicznie czystego o ciez. gat. 1,830.

Do drugiej czesci doswiadczen uzyto innej nafty o ciez. gat. 0,811,
(z powodu wyczerpania sie zapasu nafty uzywanej do pierwszej czesci
doswiadczen).

Pobieranie prébek odbywato sie w okreslonych odstepach czasu, a to
pierwsza pobierano natychmiast po napeinieniu odnosnego aparatu przygo-
towang S$wiezo (odstalg 2 min.) emulsjg, druga po uplywie 1-¢f minuty,
trzecig po 2-ch, czwartg po 3-ech, pigta po 4-ch, széstag po 10-ciu minutach
dziatania pradu elektrycznego). W niektérych za$ doswiadczeniach, gdzie cho-
dzito tylko o poréwnanie efektu koncowego, pobierano proébki dopiero po
10-ciu minutach dziatania pradu. Poniewaz, jak zaznaczono powyzej, przy

Rys. 2.

kazdem pobieraniu probki wylgczano prad na 30 sekund, dlatego tez mu-
s'ano przy kazdem doswiadczeniu, bez wzgledu na to czy pobierano prébk
Czy tez nie, przerywa¢ w odpowiednich porach prad na taki sam przeciag
Czasu. W tym bowiem czasie, w ktorym prad byt wylgczony dla pobrania
Probki, emulsja réwniez czesciowo sie zmieniata przez samoczynne odstawanie
Se¢> dlatego musiano te przerwy wprowadzi¢ wszedzie.

Z uwzglednieniem takich samych przerw pobierano réwniez prébki, gdy
Sciano otrzymac¢ obraz samoczynnego odstawania sie emulsji, t. zn. ze przy
Udaniu samoczynnego odstawiania sie emulsji (odstatej 2 min. po jej zro-
bieniu) prébki pobierane byly w czasach dokiadnie odpowiadajacych pobie-
rniu préobek z emulsji bedacej pod pradem, tj. w nastepujacych odstepach
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czasu |-a 0, ll-a 1 min. 15 sek., lll-a 2 min, 45 sek., IV-a 4 min. 15 sek,
V-a 5 min. 45 sek., Vl-a 12 min. 15 sek.

Dla uproszczenia we wszystkich tablicach podatem czasy: ,przed»
po 1l-ej, po 2-ch, po 3-ch, po 4-ch, po 10-ciu minutach®, sg to wiec czasy
dziatania pradu elektrycznego i nie odpowiadajg one rzeczywistym porom
pobierania prébek, gdyz nie podano w nich przerw robionych przy kazdern
pobraniu probki na przeciagg 30-u sekund, nalezy wiec je rozumie¢ tylko
w spos6b podany wyzej.

Wszystkie podawane w niniejszej
pracy wyniki sa $redniemi z Kilku do-
Swiadczen. Cyfry podawane w tablicach
uwaza¢ nalezy za pewne tylko w dzie-
sietnych, setne bowiem miejsca powstaty
przez wyliczenie.

Samoczynne odstawanie sie ba-
datem kilkakrotnie, a otrzymane wy-
niki podalem w poszczegolnych ta-
blicach, réwnoczesnie z  wynikami
otrzymanemi na odnosnych aparatach
przy elektrycznej koagulacji emulsji-
Podawane sg one w tych tablicach dla

~(s) me°znosci bezposredniego poréwnywa-
nia ich z wynikami strgcania na drodze
elektrycznej.

Jako najnizszg kwasowos¢, do kto-
rej postanowiono sie zblizy¢, przyjeto
kwasowos¢, ktora pozostawata w emulsjl
po samoczynnem odstaniu sie jej przez
24 godzin. Kwasowos$¢ ta wynosita $red-
nio ok. 0,2 cm3 t. zn. ze w mysl przy;C'
tej w niniejszej pracy zasady okres$lania

Rys. 3. (1) Doprowadzenie pradu. — (2) Izo- zawartosci kwasu siarkowego w emulsjl
lacja ebonitowa. — (3) Podktadki utrzymu-  trzeba byto uzyé 0,2 cm3 1/10 normal'
jace wzajemny odstep tarcz blaszanych. — nego tugu sodowego na zobojetnienie
(4) Rurka przelewowa —(5)Kurek odpustowy. .
kwasu zawartego w 10 cm 3 emulsji.
Kwasowos¢ te przypisaé mozna przynajmniej w pewnej czesci powstatem
sulfozwigzkom. Oczywiscie koncowy rezultat zbijania emulsji, jak to sie zreszta
cyfrowo pokaze, zalezy od uzytej do doswiadczen nafty. Pierwsza z nich
»urycka* okazata sie tatwo odkwaszajgcg sie na drodze elektrycznej, taki
ze w pewnych wypadkach po 10-cio minutowem dziataniu pradu mozna byl°
osiagna¢ kwasowo$¢ rownorzedng z kwasowoscia, ktérg posiadata samoczy(O'
nie odstata emulsja po 24-ch godzinach, a ktérg — jak wspomniano wyzej
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Postanowiono uwaza¢ za zupetnie zadowalajgcg. Natomiast druga nafta, ktorej
uzywano do dalszych doswiadczen, znacznie trudniej dawata sie odkwasic.

Dla uzyskania wstepnych danych przeprowadzitem szereg doswiadczen
orjentacyjnych na aparatach najrozmaitszej konstrukcji w celu stwierdzenia,
ktéra z nich bedzie najlepiej spetnia¢ swoje zadanie. Przypuszczalem bowiem,
ze przy tego rodzaju postepowaniu najtatwiej bedzie mozna dojs¢ do prze-
konania sie, od jakich parametrow zalezy lepsze lub gorsze zbijanie emulsji.

Jako pierwszego uzyto aparatu przedstawionego na rys. 3., ktéry skon-
struowany zostat na wzo6r urzadzen technicznych do rozdzielania emulsji so-
lankowo-ropnych. Sktadat sie on z pieciu okragtych blach zelaznych umoco-
wanych na sztabce metalowej, tworzacych jedng elektrode, elektrodg drugg
bylo zewnetrzne naczynie blaszane. W tej aparaturze pole elektryczne jest
Wybitnie zageszczone miedzy ostremi krawedziami wspomnianych wyzej blach,
a powierzchnig wewnetrzng blaszanego naczynia. Wszystkie krawedzie ze-
wnetrznego naczynia byly zaokraglone w celu niedopuszczenia do ewentual-
nych zwar¢, spowodowanych powstaniem wytadowan elektrycznych na po-
wierzchni nafty. W tym samym tez celu wystajgca nad powierzchnie nafty
cze$¢ osi metalowej byta ostonieta ebonitem, co zreszta, jak sie okazato w ciggu
doswiadczen, byito zbedne przy pracy napieciem 10.000 Volt.

Elektroda wewnetrzna zostata dokladnie scentrowana. Odlegtosé kra-
wedzi blach, tworzacych elektrodg wewnetrzna, od $cian naczynia wynosita
10 mm.

Aparat napetniano przygotowang emulsjg i zalaczano prad elektryczny
0 napieciu 10.000 Volt.

Otrzymane przy tem doswiadczeniu wyniki podaje tab. I

TABLICA I
KWASOWOSZC
przed po 10-ciu min.
Stracanie elektryczne 2,42 0,92
Odstawanie sie bez pradu 2,46 1,58

Dla uzyskania dalszych danych przystagpiono do budowy przyrzadu
Przedstawionego na rys. 4. posiadajgcego elektrode wewnetrzng z polero-
wanej sztabki zelaznej o Srednicy 12 mm.; druga elektrode tworzyta rura
Zdlazna wewnatrz polerowana o $rednicy wewnetrznej 32 mm, konce jej byty
nazewnatrz tagodnie wygiete. Tworzyla ona jedng cato$¢ z kotnierzami, do
ktorych byly umocowane inne $cisle dopasowane czesci metalowe. — Sztabka
norzaca elektrode wewnetrzng umocowana byta silnie w izolatorze porce-
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fanowym przepustowym,

a wraz z nim przytwierdzona do ptyty fibrowej,

tworzacej pokrywe aparatu. Ptyta fibrowa byta obtoczona razem ze sztabka,

Rys. 4. (1) Doprowadzenia pradu. — (2) Izolator
porcelanowy - (3) Pokrywa z fibru -m (4) Rura
tworzaca elektrode zewnetrzna. — (5) elektroda we-
wnetrzna. - (6) Przelew. - (7) Kurek z ktérym
tagczono naczynie poziomowe. — (8) Kurek odpustowy.

tak, iz przykrecenie jej w okre-
Slonem potozeniu wystarczato
do bardzo doktadnego scentro-
wania elektrody wewnetrznej
wzgledem $cian naczynia.
Aparat ten zbudowany
byt poczagtkowo na robienie
doswiadczen ciaggtych, ale z po-
wodu trudnosci, ktore nastre-
czylty sie przy réwnoczesnem
odbieraniu dwu réznych napie¢
(10.000 Volt dla zbijania emul.
i
kwasu) z jednego transforma-
tora, z powodu braku odpo-
wiedniego potencjometru, mu-
siano przejs¢ do doswiadczen
perjodycznych. Chcac nadal
bada¢ emulsje uzywang przy
poprzednich doswiadczeniach,
a wiec otrzymywang w iden-
tycznych warunkach w ilosci
300 cm’, musiano wskutek wiel"
kiej pojemnosci aparatu dolng
czes¢ jego wypetnia¢ naftg
przez kurek oznaczony na ry-
suku 4 liczbg 7, z ktérym byl°
potaczone naczynie poziomowe.
Emulsje wlewano go6rg po odje-
ciu pokrywy fibrowej, nastep-
nie po zamknieciu aparatu prze-
puszczano prad elektryczny-
By przy wlewaniu emulsjl
nie zmieszala sie ona z naftg
wypetniajagcg dolng czes¢ apa-
ratury, wkladano przed nala'
njem krazek bibuty, umoco™a-
na " A przykry-

fiy
powierzchme nai 7
wycitj?al

wat «n

Po wlaniu emulsji
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ostroznie bibute ztozong w formie parasola przez odpowiednie urzadzenie
z drutu. Cala operacje wykonywatlo sie w ciagu dwoéch minut, ponie-
waz za$ emulsje wlewano natychmiast po przygotowaniu jej a do innych
doswiadczen brano jg dopiero po uptywie 2-ch minut, mozna zatem przyjac,
ze emulsja znajdujgca sie w aparacie przy rozpoczeciu doswiadczenia byta
taka sama, jak uzyta przy innych doswiadczeniach. Pobieranie probek w ciggu
jednego doswiadczenia byto mozliwo tylko raz jeden, gdyz przed pobraniem
prébki musiano cze$¢ emulsji wylaé gorng rurka odpltywowa przez wprowa-
dzenie pewnej ilosci nafty dolnym kurkiem z flaszki poziomowej. Dopiero
po wyrzuceniu tej czesci emulsji, ktéra znajdowata sie w goérnej czesci apa-
ratury, w ktorej pole elektryczne wskutek odsunietych brzegow rury two-
.rzacej elektrode, byto znacznie stabsze, pobierano prébke z tej czesci emulsji,
ktéra znajdowata sie juz w normalnem dla tej aparatury polu elektrycznem.

Wyniki otrzymane na tej aparaturze, nie sg tak doktadne jak poprzednie
i nastepne, gdyz wypetnianie dolnej czesci aparatury naftg nie zawierajaca
kwasu siarkowego, mogto powodowac¢ pewne bledy wskutek dyfuzji tej wia-
$nie nafty do emulsji znajdujagcej sie u gory.

Z powodu jednak krétkiego czasu eksperymentowania, biedy powsta-
jace z tej przyczyny nie mogty by¢ wielkie. Otrzymane wyniki podaje tab. II.
ktére gorsze sg nieco od otrzymanych w aparaturze poprzedniej.

TABLICA 1I.
KWAsSoOWwOSZC
przed po 10-ciu min.
Stracanie elektryczne 2,50 1,09
Odstawanie sie bez pradu 2,45 1,64

Nastepny aparat zbudowano na wzér aparatu Cottrell-Mdller’a do
zbijania pytu w gazach. (Rys. 5.) Elektrode wewnetrzng tworzyt w niej drut
o $rednicy 0,5 mm, elektrode zas zewnetrzng tworzyta podobnie jak w do-
Swiadczeniu poprzedniem rura o Srednicy 20 mm w Swietle. Drut naciggniety
byt za pomoca sprezyny, a poniewaz przechodzit przez otworki znajdujgce
sie w obydwu dnach aparatury, ktére wraz z izolacjg ebonitowa scentro-
Wane byly dokiadnie razem z rurg, miatlo sie pewng gwarancje, ze drut ten
znajduje sie w geometrycznym $rodku aparatury. Pobieranie prébek odby-
walo sie podobnie jak w doswiadczeniu poprzedniem, t. zn. przez podno-
Szenie poziomu cieczy w aparaturze, odrzucanie pierwszej partji, i t. d.

Otrzymane wyniki podaje tab. Il
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KWASOWOSC

TABLICA Il
przed
Stracenie elektryczne 2,41
Odstawanie sie bez pradu 2,52

Rys. 5. (1) Doprowa- Rys. 6. (1) Doprowadzenia pra-

dzenia pradu. — (2) 1zo- du. — (2) lzolacja ebonitowa. —
lacje ebonitowe. — (3) (3) Elektroda wewnetrzna. — (4)
Kurek odpustowy. Rurka przelewowa. — (5) Kurek

odpustowy.

po 10-ciu min.
1,21

1,50

Dalsze doswiad-
czenia prowadzono
na aparacie przed-
stawionym na rys.
6. zbudowanym po-
dobnie jak aparat
3, z ta jednak roz-
nica, ze elektro-
da wewnetrzna by-
ta gtadkim walcem
o $rednicy 100 mm-
Odlegtos¢ jej od
wewnetrznych $cian
naczynia wynosita
podobnie jak przy
innych aparatach 10
mm. Wskutek uzy
cia elektrody we-
wnetrznej o duze]
stosunkowo $redni-
cy, pole elektrycz-
ne wytworzone W
tej aparaturze miato
nieco inny charak-
ter niz w aparatach
poprzednich.

Wyniki doswiad-
czen przeprowadzo-
nych na tej aparatu-
rze podaje tab.
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TABLICA IV.

Stracanie elektryczne

Odstawanie sie bez pradu

Chcac przekona¢ sie dalej
jak zachowa sie emulsja, jezeli
jedna z elektrod zostanie izolo-
wana i nie bedzie sie z nig bez-
posrednio stykaé¢, wykonano ze
szkla aparat przedstawiony na
rys. 7, pod wzgledem Kksztaitu
pola elektrycznego zblizony do
aparatu poprzedniego (rys. 6). —
Elektrode zewnetrzng tworzy tu-
taj oktadka z cynfolji przylepiona
po zewnetrznej stronie naczynia
szklanego. Poddawana dziataniu
pradu emulsja nie stykata sie za-
tem bezposrednio z elektroda ze-
wnetrzng. Przechodzgc wiec przez
aparature prad zmienny przecho-
dzi¢ mégt tylko ,,kondensatoro-
Wo*. Wynika stad, ze przewod-
nictwo samej emulsji nie mogto
bra¢ zadnego udziatu w przewod-
nictwie pradu. — Elektrodg we-
wnetrzng byta cienka blaszka gli-
nowa przymocowana do zewnetrz-
nej Sciany naczynia szklanego
Umocowanego doktadnie wsréd
wiekszego naczynia. — Odlegtosé
°d oktadki do oktadki wynosita
10 mm. Odlegtos¢ ta podzielona
byla miedzy grubos¢ warstwy
szkfa naczynia zewnetrznego, wy-
noszacg 4 mm, i warstwe emulsji
0 grubosci 6 mm. — W ogdblnym

KWASOWOSC

przed po 10-ciu min.
2,60 1,02
2,57 1,68
Rys. 7. (1) Okfadki metalowe. — (2) Naczynia
szklane. — (3) Doprowadzenia pradu. — (4) Kor-
ki. — (5) Parafina.
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przypadku podzielenia réwnomiernego pola elektrycznego przez dwa die-
lektryki, o ro6znej grubosci i réznych statych dielektrycznych, rozkiad
spadkdw napiecia stoi w stosunku odwrotnym do stalych dielektrycznych
poszczegodlnych warstw, a w prostym do ich grubosci. — Biorgc wiec pod
uwage catkowity spadek napiecia, panujagcy miedzy okftadkami, musimy go
podzieli¢ na spadek napiecia na warstwie (4 mm) szkia, o statej dielektycz-
nej ok. 6. i spadek napiecia na badanej emulsji (6 mm) o statej dielektycz-
nej prawdopodobnie nieco wyzszej od stalej dielektycznej nafty tj. od ok. 2.
Sciste wyliczenie spadku napigcia na szkle i na emulsji, na podstawie wzoru
dla spadkéw napiecia w kondensatorach cylindrycznych o dwu réznych war-
stwach réznych dielektrykoéw, byto niemozliwe ze wzgledu na nieznajomosé
Scistych dat co do statej dielektrycznej szkta, oraz statej dielektrycznej emulsji,
ktéra pozatem zmienia¢ sie musi w czasie do$wiadczenia. — Musimy jednak
przyja¢ w tym wypadku, ze warstwa emulsji byla pod dziataniem znacznie
silniejszego pola elektrycznego niz przy doswiadczeniach poprzednich, mimo
iz przy tem doswiadczeniu pracowano réwniez napieciem 10.000 V. Trudno by
wiec bylo poréwnywaé¢ otrzymane w tem doswiadczeniu wyniki z wynikami
poprzednich doswiadczen.
Tabela V. podaje wyniki otrzymane przy tem doswiadczeniu.

TABLICA V.
KWASsSOWwWOSZC
przed po 10-ciu min.
Stracanie elektryczne 2,60 0,78
Odstawanie sie bez pradu 253 7 T 8

Inne doswiadczenia orjentacyjne prowadzitem na przyrzadach typu
przedstawionego na rys. 8, majgcych jednag ptaska, okragty elektrode, przy-
czem zauwazylem, ze przy uzywaniu takich elektrod o réznych srednicach,
a tem samem o roznej odlegtosci ich krawedzi od wewnetrznych $cian me-
talowego naczynia zawierajgcego emulsje, oraz rozmaitych napie¢, otrzymatem
réznego rodzaju wyniki, nie stojagce do siebie w zadnym stosunku. Podjgtem
wiec badania w tym kierunku, by te niejasnos¢ doktadniej zbadaé. — W tym
celu zbudowatem aparat przedstawiony na rys. 9, w ktorym moglem z lat-
woscig zmienia¢ warunki, czy to przez zmiane wymiaréw i ksztattéw elek-
trod, czy tez przez zmiane ich wzajemnej odlegtosci.

Na poczatek do naczynia przedstawionego na rys. 9, dopasowalem
dwie elektrody z blachy grubosci 1,5 mm, w ten sposéb, by odlegtos¢ ich
krawedzi od wewnetrznych $cian naczynia szklanego wynosita 2 mm-
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Mniejszej odlegtosci nie mogtem zastosowacé, gdyz juz przy stosunkowo niskiem
napieciu 5.000 Volt nastepowaty iskrowe wytadowania po powierzchni szkia

Rys. 8. Rys. 9. (1) Doprowadzenia pradu. — (2) Naczynie
szklane. — (3) Rurka odpustowa. — (4) Korek. —
(5) Parafina. — (A) Srednica elektrod. — (B) Od-
step elektrod. — (C) Szczelina miedzy brzegiem
elektrod a wewnetrzng $ciang naczynia szklanego.

eniedzy elektrodami wewnatrz naczynia z emulsja. Wzajemna odlegtos$¢ elek-
trod wynosita 10 mm, podobnie jak przy innych doswiadczeniach.
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Probki emulsji pobieratem pipetg zanurzajac jg tak, by koniec jej sie-
gat w warstwe emulsji, znajdujgcg sie miedzy elektrodami.

Po kazdej serji doswiadczen zmniejszalem $rednice obydwu elektrod
przez obtoczenie o 2 mm, t. zn. powiekszatem szczeline miedzy krawedziami
elektrod, a naczyniem szklanem o 1 mm.

Podane w tab. VI. wyniki przedstawiajg zalezno$¢ w stracaniu zawie-
siny kwasu siarkowego w nafcie od wielkosci szczeliny, przy napieciu
10.000 Volt.

Zatgczony wykres (rys. 10) przedstawia te zalezno$¢ w sposéb graficzny-

Podane obok tabeli procentowe zmniejszenie powierzchni elektrod p°
kazdorazowem zmniejszeniu $rednicy o 2 mm, przy przyjeciu powierzchni
poczatkowej elektrod za 100 %, upewnia, ze samo zmniejszenie powierzchni
czynnej elektrod nie mogto wywrze¢ decydujacego wpltywu na stopien od-
kwaszenia, bo jak okazuje sie z podanej tabeli, nie mozna dopatrze¢ sie
zadnej proporcjonalnos$ci miedzy zmniejszeniem powierzchni czynnej elektrod,
a wzrostem kwasowosci. — Czynnikiem wiec decydujagcym byta wiasciwie
tylko wielkos¢ szczeliny.

TABLICA VI.
S'_re?jer\\i)ca PZ\IASE{rZng. Wielkpéé KWwAsowosc
elektrod szczeliny przed po 10-ciu min.
0 68 mm 100,0 % 2 mm 2,60 0,35
0 66 mm 94,3 % 3 mm 2,56 0,62
0 64 mm 88,5 % 4 mm 2,62 0,72
0 62 mm 835 % 5 mm 2,65 0,88
0 60 mm 78,0 % 6 mm 2,52 1,05
0 58 mm 73,0 % 7 mm 2,61 1,07
Odstawanie sie bez pradu 2,57 1,60

Przy tych doswiadczeniach zauwazono zawsze dos$¢ obfite nagroma
dzanie sie kwasu siarkowego na wewnetrznych $cianach naczynia szklanego*
szczegolnie naprzeciw brzegéw elektrod. Skutkiem wytwarzania sie tej P®
wioki przebieg pola elektrycznego byt jeszcze bardziej zdeformowany, a naj
wieksze zageszczenie linji sit miato miejsce prawdopodobnie miedzy brzegami
elektrod, a tg warstewka kwasu siarkowego na szkle. — Ten fakt jak i tcZ
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zaleznos$¢ stopnia zbijania emulsji od szczeliny nasunety prawdopodobien-
stwo nastepujagcych przypuszczen co do samego mechanizmu koagulaciji
emulsji.

We wszystkich poprzednio opisanych aparatach, a szczegdlnie w ostat-
nim przyrzadzie, mamy do czynienia z polem elektrycznem nieréwnomiernem,
zageszczajacem sie w pewnych miejscach, a najbardziej na ostrych krawe-
dziach. Wtasnie okoto tych miejsc, przy uzyciu aparatéw szklanych, obser-
wowano wzrokowo najintensywniejszg koagulacje. Jest to zatem dowodem,
ze gldwna koagulacja a takze i wcigganie czasteczek emulsji odbywa sie
w miejscach pola elektrycznego gdzie mamy najwieksze zageszczenie sit.

Powiekszanie sie pojemnosci danego kondensantora o oktadkach sztyw-
nych oraz umocowanych tak, ze ich wzajemna odlegto$¢ zmieni¢ sie nie
moze, moze nastgpi¢ albo
przez podwyzszenie sie
statej dielektrycznej me-
djum znajdujgcego sie mie- WYKRES DO TAB M.
dzy oktadkami, albo przez
Wciaggniecie ciat o wyz-
szej stalej dielektrycz- %J’O
nej miedzy oktadki tego
kondensatora, naturalnie 6
o ile takie znajdowac sie @
bedg w polu dziatania
tego kondensatora, a nie £b5
bedg staly na przeszko- *
dzie temu zadne przeszko-
dy np. mechaniczne : tar-
cie osrodka, bezwladno$é

it. p. — Jezeli osrodek

Wypetniajgcy kondensa- .

tor, pod wptywem cisnie- Szlcze“nazw mm_3

nia podwyzsza swojg sta- Rys. 10.

ta dielektryczna, to ule-

gnie on kompresji, i odwrotnie, jezeli stata dielektryczna danego os$rodka
rosnie przy poddawaniu go pod nizsze cisnienie, to w przypadku wyzej
Wspomnianym nastgpi rozrzedzenie. — (8).

W naszym przypadku dla zbijania emulsji wytworzone bylo nieréwno-
mierne pole elektryczne miedzy dwiema okladkami w medjum nieréwno-
miernem i wcale dobrze izolujgcem. Emulsja bowiem uzywana przezemnie
sktada sie z dwu faz: zwartej: nafty o nizkiej statej dielektrycznej (ok. 2)
" rozprészonej: kwasu siarkowego stezonego o wysokiej statej dielektrycznej
(wiek. od 84). (9) Skutkiem tego bylo wecigganie kropelek kwasu siarko-
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wego w miejsce pola elektrycznego, gdzie sg najbardziej zageszczone
linje sit.

Dla sprawdzenia eksperymentalnego pola elektrycznego zrobitem na-
stepujace doswiadczenie. W celu umozliwienia $cistej obserwacji wedrowki
kuleczek kwasu siarkowego pracowatem pod mikroskopem, a rezultaty kon-
cowe w braku mikrokinematografu utrwalatem zwyczajnemi zdjeciami foto-
graficznemu

Na szkietko przedmiotowe mikroskopu nalepiono cienkg cynfolje, na-
stepnie brzytwg wycieto na S$rodku klin o rozwartosci ok. 30" ktérego
wierzchotek byl grubosci 0,15 mm. Mniejszy szczeliny nie udato sie juz
zrobi¢ ze wzgledu na grubos¢ ostrza brzytwy. Po wykonaniu tej operacji
do pozostatych na szkietku kawatkow cynfolji przymocowano dwa cienkie
druty miedziane, ktéoremi mozna byto doprowadzi¢ prad elektryczny do
obydwu ptytek cynfolji, a po wprowadzeniu w wyciety klin zawiesiny kwasu
siarkowego w nafcie, mozna byto juz przy napieciu 110 Volt (50 okr.) ob-
serwowac zjawiska w tak uksztattowanem polu elektrycznem. Zaraz po zala-
czeniu pradu w polu widzenia pod mikroskopem zaczynaly sie poruszaé
z wielkg stosunkowg szybkoscig kuleczki kwasu w kierunku najwezszego
miejsca pola elektrycznego, w ktérem to miejscu bylo najwieksze zageszcze-
nie linji sit. — Prébowano utrwali¢ na kliszy ich ruchy, ktére przedstawia-
tyby sie na zdjeciu w postaci drdg znaczonych przez poruszajace sie kuleczki»
jednak wskutek niemoznosci robienia stosunkowo szybkich zdje¢ z powodu
zbyt stabego oswietlenia, poprzestano na fotografowaniu réznych stanéw za-
geszczonej emulsji po wylaczeniu pradu.

Zdjecia 11 i12 sg zrobione przy powiekszeniu linjowem ok. 44-ro krot-
nem, zdjecie 13 natomiast przy powiekszeniu ok. 233-y krotnem.

Powyzsze obserwacje mikroskopowe, utrwalone czesciowo na Kliszach

fotograficznych, udowodniajg prawdziwos$¢ poprzednich przypuszczen.

Kuleczki kwasu siarkowego (o wysokiej statlej dielektrycznej) sg wcig'
gane w miejsce najwiekszego zageszczenia linij sit pola elektrycznego
i nastepnie koagulowane.

Zjawisko koagulacji emulsji w polu elektrycznem pradu zmiennego foto-
grafowali aparatem kinematograficznym, jak na wstepie wspomniano, W. G.
i H. C, Eddy. (2) Zdjecia ich miaty na celu pokazanie naoczne przebiegO
koagulacji emulsji solankowo ropnej- Na tych zdjeciach kuleczki emulsji p°
pewnym czasie ustawiajg si¢ w linjach fukow, ktére prawdopodobnie s3 obra-
zem przebiegu linij sit pola elektrycznego. Pod tym wzgledem moje Zzdiecie
pierwsze (rys. 11), jest analogiczne do ich fotografij. Na niem ;... widoczne'
ze kuleczki kwasu siarkowego ustawily sie czesciowo w ten sposob, iz za
rysowywaty ksztatt pola elektrycznego.

Powyzsze rozumowania i doswiadczenia wykazujg wyraznie, ze duzydl
efektéow koagulacji emulsji mozna sie spodziewaé tylko przy stosowaniu me



Rys. 11.

Rys. 12.

Przemyst Chemiczny. Z. 10/1928.
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rownomiernego pola elektrycznego. Sama bowiem nieréwnomierno$¢ pola
elektrycznego wytworzona przez zawieszone kuleczki kwasu, zageszczajace
na sobie czes¢ linij sit, jest stosunko-
wo zamata do wywotania wielkich efek-
tow, skutkiem matych wymiaréw tych
kuleczek w stosunku do odstepu elek-
trod.
Dla zgiebienia tego zjawiska zro-
bitem doswiadczenia z elektrodami
dziurkowanemi. — Otwory w elektro-,
dach mozemy do pewnego stopnia
uwaza¢ za szczeliny analogiczne do
uzytych przy doswiadczeniu tab. VI.
i przy doswiadczeniach mikroskopo-
wych.
Pracowano na aparaturze przed-
stawionej na rysunku 9, przy uzyciu
jednak elektrod z blachy dziurkowanej
(0—58 mm) o Srednicy otworkow 2;
2,5; 31135 mm. Otworki te uszerego-
wane byly w ten sposoéb, iz w miare H/nuty
oddalania sie od $rodka elektrody ku Rys. 14.
jej brzegom byly coraz wieksze.
Tabela VII. zawiera wyniki otrzymane przy uzyciu tego rodzaju elek-
trod w odlegtosci 10 mm, przy napieciu 10.000 Volt.

TABLICA VII.

K W A S OW 0 $§ ¢

przed po 14 po 2+ po 3+ po 4 po 10-ciu min.
Stracanie
elektryczn. 2,46 1,06 0,88 0,61 0,52 0,24
Odstawanie sie 55 539 233 208 1,89 1,72

bez pradu

Otrzymane rezultaty sg juz bezwzglednie lepsze od wszystkich po-
przednich.

W tej aparaturze probowano réwniez stosowac inne napiecia. — Wy-
niki z tych doswiadczen podane sg w tabeli VIII.

Przemys$l Chemiczny. Z. 10/1928. A
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TABLICA VIIIL.

Stracanie elektr. KW ASOWOSC

przy napieciu przed po 14 po 24 po 3+ po 4-j po 10-ciu min.
1.900 V. 2,48 1,73 1,35 0,96 0,98 0,66
3.750 V. 2,46 1,54 1,16 0,98 0,94 0,51
5.800 V. 2,45 1,56 1,05 0,81 0,79 0,44
7.200 V. 2,50 1,26 0,93 0,78 0,70 0,30
7.700 V. 2,46 1,08 0,86 0,71 0,66 0,31
10.000 V. 2,46 1,06 0,88 0,61 0,52 0,24
11.500 V. 2,43 0,76 0,54 0,40 0,30 0,16
15.000 V. 2,50 0,98 0,71 0,49 0,36 0,21
17.500 V. 2,42 0,89 0,80 0,58 0,46 0,35
odstawanie S 248 240 228 19 179 1,60

bez pradu

Tablica ta wykazuje rzecz bardzo znamienna mianowicie, ze w danej
aparaturze istnieje optymalne napiecie. W tym wypadku 11.500 Volt.

Przyczyne pogarszania sie dziatania tego aparatu przy wyzszych na-
pieciach wyjasniam ponizej.

Na tej aparaturze przeprowadzono rowniez szereg doswiadczen ciagtych»
robigc jednak emulsje przez mieszanie powietrzem kwasu siarkowego z naftg.
Kwasu siarkowego do mieszania z naftag uzyto w ilosci ok. 2°/0 objetoscio’
wych. Przy doswiadczeniu tem stosowano napiecie 11.500 Volt jako najko-
rzystniejsze, przy odlegtosci elektrod wynoszacej 10 mm. Nafta surowa oraz
kwas siarkowy byty te same jak przy wszystkich innych doswiadczeniach.
Tablica IX. podaje zalezno$¢ stopnia odkwaszenia od szybkosci przeptywu-
Urzadzenie do tego doswiadczenia sktadato sie z agitatora, w ktérym mieszano
kwas siarkowy z naftg przez wprowadzenie powietrza pod ci$nieniem. Emulsja
idgca z agitatora do aparatury elektrycznej przechodzita przez maly oddzie"
lacz kwasu, a to w celu, by do aparatury elektrycznej nie przechodzit kwas
niewystarczajgco rozpylony w nafcie. Wiaczenie wiec tego naczynka w rurkQ
prowadzaca emulsje dawalo mozno$¢ utrzymania mniejwiecej jednakowej
emulsji do stracania elektrycznego. Dolna elektroda naczynia, w ktérem od’
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bywalo sie strgcanie elektryczne, umocowana byfa na rurce metalowej, przez
ktérg wchodzita emulsja bezposrednio miedzy elektrody. Odptyw emulsji
odbywat sie u géry naczynia do naczynia podstawionego przez odpowiedni
lewar, utrzymujacy stale jednakowy poziom cieczy w aparacie. Prdbki po-
bierano wprost przy wylocie lewaru.

Cale to doswiadczenie przeprowadzono gtéwnie w tym celu, by prze-
kona¢ sie, czy przy pobieraniu prébek przy innych doswiadczeniach nie ro-
biono zbyt wielkich btedoéw, t. j. czy wyniki otrzymane przy doswiadczeniu
z ciggtym przeptywem beda mniejwiecej podobne. W tabeli IX. podano row-
niez czas, przeliczony z szybko$ci przeptywu emulsji, pozostawania jej bez-

posrednio poréwnywaé nie mozna przedewszystkiem z tego powodu, ze
aHulsje uzytag do tego dos$wiadczenia otrzymywano na drodze catkiem od-
miennej.

W celu przekonania sie jednak, czy nie zachodzg przeciez zbyt wielkie
r’znice przy zachowaniu sie emulsji robionej przez mieszanie powietrzem

emulsji otrzymanej na drodze elektrycznej, wykonano dodatkowo do-
Swiadczenie identyczne z doswiadczeniem podanem w tabeli VII. z tg jed-
rak réznica, ze do tego doswiadczenia uzyto wiasnie emulsji zrobionej przez
N‘eszanie kwasu siarkowego (2°/o0 objet.) z naftg zapomocg powietrza przez
* godzine. — Otrzymane wyniki zawarte w tabeli X. wykazuja, Ze istotnych
réznic w zachowaniu sie tej emulsji w polu elektrycznem niema, chociaz ta

2»
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emulsja nie byfa tak trwala, jak otrzymana na drodze rozpylania elektrycz-
nego. (Por. z tab. VII. odstawanie sie bez pradu).

TABLICA IX.
(Napiecie 11.000 Volt).

Szybkos¢ przeptywu CZr:ise dpz‘;,bflik‘:glélysji KwWAsowoOS§¢C
nafty cm3 na godzing w sekundach przed  |~po przejsciu przez aparat
400 371 2,33 0,27
530 280 2,60 0,32
600 242 » 0,40
750 200 » 0,49
900 149 2,48 0,61
2,200 62 N 0,88
3,400 4 N 112
TABLICA X.

KWASOWwWOSC
przed po 14 po 2-j po 3+ po 44 J po 10-ciu min.

b 200 093 064 044 028 0.16

Odstawanie sie
bez pradu

2,90 2,48 2,24 1,93 1,72 1,43

Przy tych doswiadczeniach wyczerpat sie zapas nafty, musiano wiec
dalsze dos$wiadczenia prowadzi¢ uzywajac nafty innej o ciez. gat. 0,811, ktéra*
jak wida¢ z wynikéw doswiadczen na niej zrobionych, inaczej sie nieco za
chowywata, tak przy robieniu w niej zawiesiny kwasu siarkowego, jak tez
przy jej strgcaniu. Nie przeszkadzato to jednak w prowadzeniu dalszych do
Swiadczen, gdyz — jak wspomniano na wstepie — nie brano pod uwagE
gatunku emulsji i jej whasnosci, a prowadzono doswiadczenia na danej emulsj'
w celu otrzymania dat wzglednych dla danej aparatury.

Kwas siarkowy stosowano nadal ten sam, co w doswiadczeniach P°
przednich.
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Jak okazuje sie z przeprowadzonych doswiadczen, najlepsze wyniki
otrzymano przy zastosowaniu elektrod z blachy dziurkowanej, dalsze doswiad-
czenia prowadzono zatem po linji zmierzajgcej do Scislejszego ujecia tego
zjawiska, przedewszystkiem zbadania optymalnej wielkosci otworkéow w elek-
trodach uzywanej przezemnie aparatury przy zbijaniu zawiesiny kwasu siar-
kowego w nafcie surowej o c. g. 0,811.

Do tych doswiadczen uzylem réwniez urzadzenia przedstawionego na
rys. 9 i uzylem elektrod ptaskich o $rednicy 58 mm. Po przeprowadzeniu
szeregu doswiadczen z temi elektrodami na Swiezej nafcie, nawiercitem na
kazdej z elektrod po 8-m otworkéw o srednicy 1 mm. Otworki nawiercone byty
w kole o promieniu 19 mm. Przy kazdej nastepnej serji doswiadczen powigk-
szatem $rednice owych otworkéw za kazdy razem o 0,5 mm. Chcialem bo-
wiem stwierdzi¢, jakiej Srednicy otworki najlepiej w tych warunkach dziataja.

Przy tych doswiadczeniach uzywatem napiecia 10.000 Volt. — Otrzy-
mane wyniki podane sg w tablicy XI. i w odnosnym wykresie (rys. 16).

TABLICA XI.
Stracanie Srednica KWASOWOSC

elektryczn. otworkoéw pried po 10-ciu min.

, 4,61 2,29

1,0 mm 4,50 2,28

1,5 mm 4,55 2,00

2,0 mm 4,65 1,75

2,5 mm 4,53 1,55

3,0 mm 4,61 1,64

3,5 mm 4,70 1,70

4,0 mm 4,56 1,81

4,5 mm 4,67 1,99

5,0 mm 4,55 2,01

Odstawanie sie bez pradu 4,58 2,45

| abela ta wykazuje optimum wielkosci otworkéw przy Srednicy 2,5 mm.
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Nastepnie przeprowadzitem do-
Swiadczenia uzywajgc elektrod tej
samej wielkosci (0 58 mm), tylko
opatrzonych wiekszg iloscig otwor-
kow (po 96 na kazdej elektrodzie)
o S$rednicy 2,5 mm w celu przeko-
nania sie, czy efekt zbijania rozpy*
lonego kwasu w nafcie zmieni sie»
jezeli odlegtos¢ elektrod zmienimy)
a rownoczesnie uzyjemy takiego na-
piecia, by spadek potencjatu dzie-
lony przez odlegto$¢ elektrod row-
nat sie zawsze 10.000 Volt/cm.

Tabela XIll. podaje zestawienie

Rys. 16. tych wynikow.

TABLICA XILI.

KWASOWOSEC

Odleglos¢ Napiecie Volt
elektrod przed po 10-ciu min.
5 mm 5.000 4,55 1,12
10 mm 10.000 4,77 0,91
15 mm 15.000 4,60 2,48
Odstawanie sie bez pradu 4,69 2,52

Wyniki te wykazujg dobitnie, ze rezultat koagulacji emulsji nie zalezy
tylko od S$redniego natezenia pola elektrycznego, ktére bytlo mniejwiecel
jednakowe przy wszystkich doswiadczeniach podanych w powyzszej tabel»
ale od stopnia jego deformacji, oraz od uzytego napiecia, ktére szczegdln'e
przy zmianie odlegtosci elektrod zmienia zupetnie zageszczenie linji sit w p°
szczegoblnych czesciach aparatury, szczeg6lnie przy otworkach.

Ta nowa serja doswiadczen dala moznos$¢ stwierdzenia nowego para
metru bardzo waznego dla koagulacji emulsji w polu elektrycznem PrE~NU
zmiennego, a mianowicie deformacji pola uzyskiwanej przedewszystkiem Prz\z
uzycie blach perforowanych, jako materjatu na elektrody. W ciggu doswia
czen okazalo sie, ze wielkos¢ otworkdw, ich rozmieszczenie i odlegtosé miedzy
niemi, w szczegoélnosci za$ wzajemny stosunek powierzchni wypetnionej mL
talem do wycietej gra decydujaca role. — Tak n. p. stwierdzono przy dO



523

Swiadczeniach, ze uzycie jako elektrod siatki z cienkiego drutu, o drobnych
stosunkowo otworkach, zamiast blachy perforowanej, dato podobne wyniki
jak uzycie w tym celu tych samych rozmiaréw (0 58 mm) elektrod z peinej
blachy, przy napieciu 10.000 Volt i odlegtosci elektrod 10 mm. — Do tych
doswiadczen uzywano réwniez urzgdzenia przedstawionego na rys. 9.

TABLICA XIlIlI.
(Napiecie 10.000 V.)

KWASOWOSC

Grubos$¢ drutu Wielko$¢ oczek
mm- mm. przed po 10-ciu min.
0,15 0,5 X 0,5 4,52 2,24
0,35 1,8 X 1,8 4,59 2,32
Elektrody pelne 4,64 2,21
Odstawanie sie bez pradu 4,55 2,52

Poréwnujac wyniki otrzymane przy doswiadczeniach opisanych w niniej-
szej pracy widzimy, ze na zmiane kwasowos$ci — a tem samem na szybkos$¢
Usuwania zawiesiny kwasu siarkowego w surowej nafcie wpltywa nie tyle
ogolny ksztatt pola elektrycznego, ile lokalne jego deformacje. Daje sie to
Zauwazy¢ przy doswiadczeniu, ktérego wyniki podaje tablica VI. Dalsze do-
Swiadczenia prowadzone przy uzyciu elektrod opatrzonych otworkami row-
niez nam to potwierdzajg. Otworki bowiem spetniajg analogiczne prawie za-
danie, jak szczeliny, ktérych silny wplyw widzieliSmy w wspomnianem do-
Swiadczeniu (tab. VI). Musimy przyjaé, ze przy uzyciu elektrod dziurkowa-
tych wszystkie procesy zachodzace przy peitnych elektrodach zachodzg nadal,
do nich jednak przylacza sie zjawisko samoczynnego powiekszania sie oktadek
kondensatora, a tem samem jego pojemnos$ci, przez wcigganie zawieszonych
kuleczek kwasu do otworkéw i rozcigganie ich tam na warstewke zakrywa-
jacg brakujaca czes¢ elektrody. — Zjawisko to zaleze¢ zatem musi rowniez
°d $rednicy otworkéw i przestrzeni miedzy otworkami, napiecia powierz-
chniowego cieczy zawieszonej w stosunku do cieczy, w ktérej jest wiasnie
Zawieszona, oraz napiecia panujgcego miedzy elektrodami, ktére uwazamy
*a okladki kondensatora i ich wzajemnej odlegtosci. Zalezno$¢ dziatania zbi-
jajacego od wielkosci, dla odnosnych warunkéw, zostata stwierdzona w do-
radczemu tab. X, a zalezno$¢ od napiecia, w tab. VII. | wyniki doswiad-
Czen podane w tablicy XI. wskazujg réwniez, ze nie nalezy bra¢ tylko pod
uWage spadku napiecia na jednostke dilugosci oddalenia elektrod, ale ze
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napiecie musi by¢ zawsze dostosowane do konstrukcji danego aparatu. —
Charakterystyczne w tych doswiadczeniach byto stwierdzenie istnienia opty-
malnego napiecia dla koagulacji emulsji. Mimowoli nasuwa sie mysl, ze przy
zbyt wysokich napieciach moze nastgpi¢ zjawisko wtérnego rozpylenia juz
skoagulowanej cieczy przewodzacej. — Dla potwierdzenia tych przypuszczen
zrobiono nastepujace doswiadczenie :

Na dolng elektrode dziurkowang aparatu przedstawionego ha rys. 9
puszczono kilka kropel wody zakwaszonej lekko kwasem siarkowym, caty
za$ aparat napetniono czystg naftg (rafinowang). Po przygotowaniu aparatu
wigczono prad elektryczny o napieciu 2.000 Volt i zaczeto zwolna podnosi¢
napiecie, przyczem zauwazono, ze zaraz ha poczatku krople wody drgajgc
zblizaty sie do otworkéw elektrody. Przy napieciu 5.000 Volt krople te wy-
diuzaty sie w formie parabolicznych stozkéw ku gérnej elektrodzie. — W miare
dalszego podwyzszania napiecia wierzchotki owych stozkéw wyciggaty sie na
tak cienkie nitki, ze nastepowalo odrywanie sie matych kuleczek wody,
ktére po oderwaniu poruszaly sie miedzy gornag elektroda, a wierzchotkami
stozkédw. Ruchy ich oraz ich ilos¢ przy napieciu 15.000 Volt wzrastaly tak,
ze robity one wrazenie cieniutkich pateczek. Po przekroczeniu napiecia
17.000 Volt cata ciecz metniata, wskutek powstania bardzo wielkiej ilosci
owych drobnych kuleczek, tak, iz o jakiejkolwiek dalszej obserwacji wzro-
kowej nie bylo juz mowy. Tak zatem po przekroczeniu granicznego napiecia
utworzyta sie emulsja.

Cale to doswiadczenie mozna bylo sprowadzi¢ znowu do stanu poczat-
kowego przez powolne obnizanie napiecia, przyczem mozna bylo zobaczyé
wszystkie poprzednie zjawiska, tylko w porzadku odwrotnym, a to przejscie
rozpylonej fazy wodnej az do utworzenia sie znowu wielkich kropel wody.

Rozpylanie elektryczne jest miedzy innemi funkcjg napiecia miedzy*
powierzchniowego, wielkosci potencjatu i ustosunkowania sie otoczenia (6)r
czyli ksztattu i natezenia pola elektrycznego. Jest rzecza znana, ze lekkie
okruchy ciat znajdujgce sie miedzy okiadkami natadowanego kondensatora,
wykonujg ruchy skaczgce przenoszac naboje elektryczne od jednej elektrody
do drugiej i powodujgc ostatecznie wytadowanie sie kondensatora. — Wszyst'
kie powyzsze zjawiska odnajdujemy w naszym wypadku dziatania pradu elek-
trycznego na emulsje jako przeciwdzialajace wiasciwej koagulacji. W zalez*
nosci od napiecia i t. p. innych parametréw przewaza jedno lub drugie zia'
wisko, to tez w polu elektrycznem uzyskujemy koncowe efekty bardzo rézne
i w dodatku =zalezne tez od bardzo wielu czynnikéw, stad tez definitywne
opanowanie metody koagulacji emulsji pragdem zmiennym jest szczego6ln,e
trudne. Istnieje bowiem pewne optimum dla koagulacji, uwarunkowane z Je
dnej strony napieciem, polem elektrycznem oraz jego ksztattem, z drugiej
za$ rodzajem emulsji. — Przez nieodpowiednie dobranie warunkéw, jako re
zultat koncowy dziatania pradu zmiennego na emulsje, moze by¢ zamifit
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zlania sie drobnych kuleczek w niej zawartych na wieksze, jeszcze lepsze
nawet ich rozdrobnienie.

Streszczenie wynikéw pracy.

Badanie eksperymentalne dzialania pradu zmiennego na emulsje po-
zwolito zgtebi¢ i uzupetni¢ teorje, postawiong przez Cottrell’a, dziatania sit
elektrostatycznych, zaleznych od potencjatéw i statych dielektrycznych sty-
kajacych sie ze sobag substancyj.

Okazato sie, ze warunkiem szybkiej koagulacji emulsji jest nieréwno-
mierno$¢ pola elektrycznego. W miejsce najwigekszego zageszczenia linji sit
pola elektrycznego sg wciggane kropelki emulsji i tam przedewszystkiem
ulegaja koagulacysj.

Tylko w pewnych wypadkach bardzo uproszczonych udato sie znalezé
optimum warunkéw deformacji pola czy to przez zastosowanie szczelin, czy
tez nawiercanie otworkoéw o réznej Srednicy w elektrodach. — Znaleziono
dalej, ze rezultat koagulacji jest funkcjg uzytego napiecia i wyjasniono to
zjawisko stwierdzajagc, ze przy elektrodach moze nastepowac takze wtdérne
rozpylenie skoagulowanej juz fazy rozproszonej.

Praca niniejsza opiera sie na wynikach doswiadczen wykonanych w In-
stytucie Elektrochemicznym Politechniki Lwowskiej.

Uwazam za obowigzek wyrazi¢ Kierownikowi tego Zakladu J. Wiel-
moznemu Panu Profesorowi Doktorowi Tadeuszowi Kuczynskiemu ser-
deczne podziekowanie za wskazanie mi tematu pracy, oraz zyczliwe i cenne
wskazowki przy jej przeprowadzeniu.
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W. SWIETOSLAWSKI i M. CHORAZY.

O CHLONNOSCI PAR PIRYDYNY PRZEZ ODMIANY
GORNOSLASKIEGO WEGLA KAMIENNEGO.

(Komunikat 10).

Klasyfikacja ré6znych odmian petrograficznych wegla kamiennego stanowi
obecnie jeden z najbardziej aktualnych tematéw, poruszanych przez labora-
torja i instytuty poswiecone badaniom nad chemjg wegla kamiennego, i pro-
duktami, ktére sie z niego otrzymuje. O ile przed kilkoma laty klasyfikacja
sprowadzata sie do ustalenia cech zasadniczych t. zw. $redniej préby, o tyle
obecnie zwécono szczegb6lng uwage na rozr6znienie odmian petrograficznych
wegla w obrebie danej czesci pokiadu, lub w obrebie jednego nawet ka-
watka, wazgcego czesto ponizej jednego kg, a nawet ponizej 100 §.

Inicjatywe we wspomnianym Kierunku data angielka M. C. Stopes)
podajagc w roku 1919 charakterystyke i terminologje czterech odmian petro-
graficznych wegla w pracy ,,On the four visible Ingredients in Banded Bitu-
minous Coal*.

W roku 1923 ukazuje sie w czasopismie ,Fuel“2 szereg artykutéw
p. M. Stopes oraz R. Wheelera, w ktorym miedzy innemi ciekawemi
badaniami wyzej wspomniani autorzy opisali doktadnie te cztery odmiany
wegla, wystepujace prawie réwnoczesnie w kazdym niemal poktadzie weglo-
wym. Nizej podajemy opis cech szczeg6towych tych odmian nazwanych
witrytem (vitrain) klarytem (clarain), durytem (durain) i fuzytem (fusain).

»Fuzyt sklada sie z proszkowatych tatwo oddzielajgcych sie wigzek
i przebiega najczesciej w warstwach réwnolegtych do poktadu wegla, bardzo
czesto z prawoskosnie Scietemi koncami®.

»Fuzyt daje sie tatwo oddziela¢ od reszty wegla; czerni palce, co sta-
nowi dla niego charakterystyczng ceche, ktérej inne odmiany wegla nie po-
siadaja”“.

Zawarto$¢ mineralnych czesci dochodzi w fuzycie przecietnie do 17°/0*

»Duryt (Mattkohle) jest bardzo twardy, o gestej zbitej strukturze,
przyczem ziarnistg jego budowe mozna dostrzec gotem okiem. Powierzchnia
przetomu durytu nie jest nigdy gtadka, posiada brylowaty, matowy wyglad
kamienia®.

Doda¢ nalezy, iz wedlug naszych obserwacyj nad weglem gdrnoslaskim
w tej odmianie wilasnie wystepujg najczesciej pirytowe wkroplenia “).

M. C. Stopes. Studied in the Composition of Coal. . — Proc. Roy. Soc. Lon-
don. B. 90. 470. (1919).
2 M. C. Stopes, i R. V. Wheeler Fuel 1, 5 (1923).
9 Obserwacja nasza zgadza sie zreszta z obserwacja Langego. Th. Lange Z
Oberschl. Berg. u. Huttenmann. Ver. 65. 148 (1926).
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»Klaryt wystepuje zwyczajnie w warstwach o najrozmaitszej grubosci.
Skoro sie je obserwuje w przekroju prawo-skosnym do poktadu, to paski te
sg do niego réwnolegte. Podobnie do wigzek durytu przedstawiajg sie warstwy
klarytu jako szeroko rozciggajgce sie soczewkowate masy. Klaryt, pomimo
tego, iz bywa znacznie przerosniety durytem, posiada gtadka powierzchnie®.

»Najsilniej btyszczg przetomy biegngce prawo-skosnie do pokitadu®.

»Witryt wystepuje w ostro odgraniczonych dos¢ waskich pasemkach,
biegnacych znacznie prosciej i bardziej ptasko niz u innych odmian wegla.
Typowe blyszczace pasmo witrytu jest czesto na duzej przestrzeni jednakowej
grubosci 2 —8 mm, chociaz czasami przekracza te granice, przechodzac
wzwyz 10 mm."

~Warstwa graniczna miedzy witrytem a klarytem zaznacza sie po wiek-
szej czesci ostro. Zbite szklane paski dajag sie tatwo rozdrabnia¢ w palcach
na kostkowate kawalki, czesciej o przetomie nieregularnym. Skoro odtupiemy
nozem kawatek witrytu, to odkruszone miejsca wykazujg przetom muszlowy*.

Jak wspomnieliSmy wymienione rodzaje wegla sa ze sobg pomieszane
niemal w kazdym poktadzie. Oddzielenia jednego rodzaju od drugiego mozna
dokonaé¢ droga mechaniczna.

Od chwili pojawienia sie wspomnianej pracy M. C. Stopes w litera-
turze wszechswiatowej spotykamy szereg przyczynkow, w ktérych autorzy, badz
to zgadzajg sie z wyzej podang klasyfikacja M. C. Stopes, badz tez wpro-
wadzajg do niej dos¢ istotne zmiany. Chodzi tu miedzy innemi o pytanie,
czy witryt posiada, czy tez nie posiada okreslonej struktury. Poczatkowo pod
mianem witrytu rozumiano szklistg bezpostaciowg mase, jednak badania Bureau
of Mines wykazaly, ze przy odpowiedniem powiekszeniu, witryt podobnie
jak klaryt posiada strukture. Niema wiec zdaniem krytykéw racji rozdziela¢
tych dwu odmian, wystepujacych ogélnie, pod wspd6lng nazwag wegla bty-
szczacego.

Zwolennikiem teorji M. C. Stopes jest badacz angielski Wheeler
oraz niemiecki R. Kattwinkel. Nie godza sie na podziat wegla btyszcza-
cego na witryt i klaryt badacze: F. FischerI» R- Thiessen2? oraz H.
Schrader3d. Ostatni z wymienionych autoréw stoi na stanowisku, ze wia-
$nie witryt moze by¢ rozpoznany w swej czystej postaci, natomiast to, co
zwiemy klarytem, jest formg przejsciowa pomiedzy witrytem a durytem.

W zwigzku z badaniami, prowadzonemi obecnie w dziale weglowym
Chemicznego Instytutu Badawczego nad brykietowaniem miatu i wlasnosciami
fizyko-chemicznemi goérnoslaskich wegli koksujgcych, zwrdéciliSmy uwage na
wilasnosé wegli koksujacych, pochtaniania bardzo znacznych ilosci par pirydyny.

Znang bylo oddawna rzeczg, ze pirydyna jest doskonatym $rodkiem

) F. Fischer, Z. Geogr. Ges. 17, 534. (1925).

2 R. Thiessen, Fuel 5 182. (1926).
9 H. Schrader, Brennstoff-Chem. 7, 155. (1926).
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ekstrahujgcym z wegla koksujgcego sie substancje, powodujgce jego spiekanie.
Wiadomo tez byto, iz wegiel koksujgcy zanurzony nieznacznie tylko w piry-
dyne, przesigka nig, tracac réwnoczesnie na swej strukturze i spoistosci.
Wegiel taki nawet pod wplywem lekkiego naciskania rozsypuje sie na'czesci.
Opierajac sie na tych znanych wilasnosciach wegla postanowiliSmy zbadac
zdolnos¢ chtonng par pirydyny przez
wegiel dobrze koksujagcy w tempe-
raturze pracowni, a wiec okoto 20°C.
W tym celu w naczynku pla—
skiem zaopatrzonem w malg ba-
gietke szklang, stuzacg do mieszania
zawartosci, umiesciliSmy okoto 10 Jf
wegla, dobrze koksujgcego, o wiel-
kosci ziaren od 2—3 mm. Wanienke
te umiescilismy w eksykatorze wraz
z naczynkiem, zawierajacym kilka-
nascie gramow czystej pirydyny-
Naczynko z weglem wazyliSmy co
pewien okres czasu, badajgc procen-
towy przyrost na wadze. Jak HQ
okazuje z zalgczonego wykresu I1-
wegiel nasz pochtongt po 25 dniach
62,8Uo0 (swego pierwotnego cig*
zaru) pirydyny. Wykres ten przed-
stawia krzywa wzrostu ilosci zaabsor-
bowanej pirydyny w czasie wyrazo-
nym w dniach.
'i.. Doswiadczenie to upewnito nas,
ze mamy do czynienia ze zjawiskiem
chtonnosci, gdzie réwnorzednie z ad-
sorbcjg wydatnie wystepuje absorb-
cja. Wegiel uzyty do doswiadczenia>
nie mial rozwinietej powierzchni, gdyz jak wspomnieliSmy skiadat sie z ziarn
2—3 mm. Opisany wynik pobudzit nas do zajecia sie zagadnieniem bardziel
szczego6towo. WybraliSmy ponownie dwa gatunki koksujagcych i dwa nieko
ksujacych wegli. Pierwsza prébka wegla niekoksujgcego skladata sie prze
waznie z fuzytu i malej ilosci durytu, druga byla mieszaning fuzytu, durytu>
z malg iloscig wegla blyszczacego.
Dla poszczegoélnych, uzytych do badania wegli oznaczyliSmy liczby
spiekania metodg R. Kattwinklal.

) R. Kattwinkel. Gas. u. Wasserfacli 69, 145. (1925).
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Wegle Uzyto do absorbcji g Liczba spiekania.
A 7,5152 0
B 7,3479 12
C 7,1672 74
D 5,6662 156

BadaliSmy jak poprzednio przyrosty zaabsorbowanej pirydyny w zalez-
nosci od czasu. Wyniki zestawiono w tablice I

TABLICA L.
Wegiel A Wegiel B Wegiel C Wegiel D
Czas
trwania Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost P
wdniach ha wadze Przyrost s wadze Pt nawadze POt na wadze rzyl;;)st
wg w Y wg w 7 wg w 7 wWg w 70
9 0,5937 79 0,5290 7,2 1,3961 19,48 1,1729 20,7
18 0,2329 3,10 0,3372 4,59 1,0535 14,7 0,7366 13
27 0,1352 1,8 0,4629 6,3 0,9102 12,4 0.5779 10,2
36 0,0713 0,95 0,6738 9,17 0,4443 6,2 0,3632 6,41
45 0,0668 ! 0,89 0,4871 6,63 0,3511 4,9 0,2674 4,72
54 0,0518 0,69 0,3012 41 0,2651 37 0,1813 3,2

Ogotem: 1533% Ogotem: 37,99% Ogdtem: 61,38% Ogotem:  58,23%

Wykres 2 przedstawia jak poprzednio krzywe wzrostu °/0 zawartosci
zaabsorbowanych par pirydyny w zaleznosci od czasu wyrazonego w dobach.
Jak wskazuje wykr. 2 zaznacza sie bardzo ostra réznica pomiedzy wihasnosciami
chionnemi wegli koksujacych i niekoksujacych. Pierwsze z nich posiadajg
zdolno$¢ absorbowania bardzo znacznych ilosci pirydyny, gdy drugie chiong
ja w stopniu znacznie mniejszym.

Nie ulega watpliwosci, ze zdolnos$¢ chionna zaleze¢ musi od substancyj
koloidalnych, bitumicznych, ktére sie w znacznym stopniu sktadajg na wegle
zwane witrytem i klarytem. Pozorny brak struktury witrytu, przelom przy-
pominajacy bardzo przetom paku, przemawia za tem, ze wegle, o ktérych
mowa, mogg by¢ uwazane za zlozone w znacznej swej czesci z substancyj
koloidalnych, zakrzeptych, lecz posiadajgcych charakter pétciekty. Koloid
ten chionie pirydyne w podobny sposéb, jak zelatyna wode. Fuzyt, posiada-
jacy bardzo matlg ilos¢ wspomnianych koloidalnych péiciektych substancyij.



chtonie pirydyny bardzo niewiele. By¢ moze, ze z ogo6lnej ilosci pochtonie-
tych przez fuzyt par, wieksza ich cze$¢ przypada na absorbcje powierz-
chniowa.

Z doswiadczen naszych wynika, ze zdolnos$¢ chionna wegla wzgledem
par pirydyny moze by¢ zuzytkowana dla rozpoznawania w $redniej prdébie
tych odmian z wegla, ktére moga da¢ dobry koks.

Wykres 2. Wykres 4.

Celem bardziej doktadnego zbadania stosunkéw ilosciowych, wybraliSmy
prébki odmian petrograficznych, a wiec mozliwie czystego wegla btyszczacego
(Pechglanzkohle), durytu i fuzytu i umiescilismy w eksykatorach nad piry-
dyna. Wegla btyszczacego nie rozdzielaliSmy na witryt i klaryt, poniewaz
kwestjg istnienia tych dwéch odrebnych odmian petrograficznych jest do-
tychczas niezupetnie wyjasniona. Ze wzgledu na bezpostaciowg mase, prze-
tom muszlowy, przypominajagcy przelom paku, uzytg przez nas odmiane



wegla blyszczacego zwaé bedziemy witrytem, zblizajagc sie pod wzgledem
klasyfikacji raczej do punktu widzenia H. Schraderal.

Dla zorjentowania sie, czy w przebiegu zjawiska odgrywa pewng role
wilgo¢, rozdzieliliSmy nasze probki na 2 porcje, z ktorych jedna wysuszyliSmy
przez 1 A w 105° C, druga uzyliSmy do badania w stanie, w jakim zostala
Wydzielona z bryly weglowej.

Poszczegolne petrograficzne skladniki, uzyte przez nas do badania,
posiadaly nastepujagce wiasnosci:

Wilgo¢ %  Popiét °/o Koks %  CzesSci lotne °/0 L. spiekania.

Fuzyt 1,3 16 89,89 10,11 0
Duryt 4 7,94 64,61 35,39 6,8
Witryt 21 1,45 67,31 32,69 312

Do doswiadczenia pierwszego uzyto: witrytu 2,8189 g
durytu 3,0587 ,,
fuzytu 2,6833 ,,

W przypadku drugim: witrytu 3,4071 g
durytu 3,0051 ,,
fuzytu 3,0209 ,,

W zalgczonych tablicach podane sg w procentach dzienne przyrosty
zaabsorbowanej pirydyny przez poszczegdlne skladniki petrograficzne (ta-
blica Il. str. 532, wegle suszone w 105° tablica Ill, str. 533 wegle niesu-
szone). llos¢ w °/0 przeliczona jest na substancje bez wody i wolng od
popiotu.

Wykresy 3 (str. 534) i 4 (str. 530) przedstawiajg graficznie wyniki
Pomiarow.

Jak wida¢ z przytoczonych danych w ciggu pierwszych 4 dni duryt
okazuje znacznie wiekszg zdolno$¢ pochtaniania, anizeli wegiel btyszczacy.

Zdolno$¢ absorbcyjna fuzytu jest stale bardzo niewielka. Po 4 dniach
ilos¢ zaabsorbowanej pirydyny przez wegiel btyszczacy przewyzsza ilo$¢ po-
chionietg przez duryt i pozostaje juz stale najwyzszg. Jak wskazuje tablica Il
Wszystkie trzy odmiany wegla niesuszonego okazujg nieco nizsza zdolnosé
chionna.

Zdolnos¢ absorbcyjna par pirydyny jest zatem charakterystyczng cecha
dla odmian petrograficznych wegli gdérnoslaskich ; wlasno$¢ ta przy odpo-
wiedniej modyfikacji metody postuzy¢ moze za metode analityczng ozna-
czania ilosci wegla blyszczacego, a zatem spiekajgcego (witrytu), znajdu-
jacego sie w masie 1 kg Sredniej préby wegla, tembardziej, ze ze Sredniegj
Pfoby fuzyt moze by¢ usuniety z wegla mechanicznie dzieki posiadanemu
Miekszemu ciezarowi gatunkowemu.

‘) H. Sclirader, Brennstoff-Chem. 7, 155 (1926).



TABLICA I
Substancje suszone w 105°.

Wi ryt Duryt Fuzyt
Dnie
Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost
w (g w % w( w % w( w %
1 0,3973 14,3 0,5597 19,87 0,0778 3,45
2 0,3099 11,16 0,3272 11,6 0,0241 1,07
3 0,2057 7,40 0,1529 5,43 0,0214 0,95
4 0,1807 6,8 0,0917 3,24 0,0187 0,83
5 0,1290 6,08 0,0579 2,06 0,0099 0,44
6 0,1211 4,36 0,0274 0,98 0,0203 0,90
7 0,1099 3,95 0,0397 141 0,0131 0,58
8 0,0710 2,55 0,0296 1,05 0,0107 0,47
9 0,0619 2,23 0,0214 0,76 0,0150 0,66
10 0,0516 1,8 0,0256 0,91 0,0026 0,11
n 0,0281 1,01 0,0156 0,65 0,0053 0,23
12 0,0416 1,55 0,0209 0,73 — —
13 0,0395 1,41 0,0200 0,72 - —
14 0,0394 1,40 0,0195 0,70 — -
15 0,0228 0,82 0,0100 0,35 — —
16 0,0033 0,12 0,0061 0,25 — -
17 0,0099 0,4 0,0060 0,23 0,0563 2,5
18 0,0098 0,38 0,0059 0,22 — —
19 0 0097 0,36 0,0059 0,21 — —
20 0,0059 0,21 0,0061 0,23 — —
21 0,0195 0,72 0,0068 0,26 — —
22 0,0168 0,69 0,0302 0,99 — —
23 0,0167 0,66 0.0148 0,56 — —
24 0,0134 0,52 0,0145 0,54 — -
25 0,0130 0,48 0,0142 0,51 1,0130 0,57
Ogotem : 70,36% Ogotem: 54,46% Ogo6tem : 12,76%

Ekstrakt pirydynowy, otrzymamy na zimno z wegla spiekajgcego sG>
poddany wyzej opisanym doswiadczeniom, pochtongt po kilku dniach ponad
100°/o (swej pierwotnej wagi) pirydyny i utworzyt gestg lepkg mase.

Ciekawym jest fakt, ze badane wegle absorbujg w bardzo nieznacznyQ
stopniu pary chinoliny, jakkolwiek zdolno$¢ ekstrakcyjna tejze jest znaczme
wyzszg od zdolnosci ekstrakcyjnej pirydyny. W gre wchodzi tu prawdopO'
dobnie nizsza preznos¢ par chinoliny (t. w. 232° C) przez co proces pochia’
niania odbywa sie bardzo wolno.
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TABLICA Il
Witryt Duryt Fuzyt
Dnie
Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost Przyrost
wg w % wg w % W g w %
1 0,2087 6,32 0,4507 17,03 0,0513 2,05
2 0,2073 6,22 0,2854 10,78 0,0392 1,57
3 0,1633 4,9 0,1232 4,65 0,0483 1,93
4 0,1765 534 0,0841 3,16 0,0181 0,72
5 0,1622 4,87 0,0450 1,70 0,0178 0,71
6 0,1157 3,64 0,0069 0,26 0,0229 0,91
7 0,1343 4,04 0,0360 1,36 0,0018 0,07
8 0,0838 2,55 0,0177 0,66 0,0129 0,52
9 0,0951 2,89 0,0204 0,77 0,0030 0,12
10 0,0807 2,47 0,0213 0,80 — -
11 0,0783 2,38 0,0066 0,25 — -
12 0,0759 2,25 0,0204 0,77 — -
13 0,0735 2,14 0,0177 0,66 — -
14 0,0711 1,93 0,0177 0,67 — —
15 0,0337 1,02 0,0080 0,30 — —
16 0,0163 0,49 0,0036 0,13 - —
17 0,0081 0,24 0,0024 0,09 - -
18 0,0267 0,75 0,0088 0,33 — -
19 0,0265 0,73 0,0081 0,30 — —
20 0,0264 0,70 0,0066 0,25 - /_
21 0,0085 0,25 0,0033 0,12 — -
22 0,0162 0,48 0,0123 0,46 _ _
23 0,0163 0,49 0,0106 0,42 — —
24 0,0161 0,47 0,0101 0,39 _ _
25 0,0159 0,46 0,0075 0,28 0,0392 157
Ogétem : 58,02% Ogoétem : 46,49% Ogotem: 10,17%

Podobne badania absorbcji par benzolu, aniliny, dwumetyloaniliny i t. p.
n>e daty dodatnich wynikow.

Zestawienie wynikéw.

1. Zbadang zostata chitonno$¢ par pirydyny w temp. 17—20° C, przez
"Cgle koksujace i niekoksujace gornoslaskie, przyczem wykazano, ze wegle ko-
ksujace chiong znacznie wigksze ilosci par pirydyny, anizeli wegle niekoksujace.

2. Zbadang zostata chionnos$¢ par pirydyny przez wegiel blyszczacy

Przemyst Chemiczny z. 10/1928. 3
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(witryt), fuzyt i duryt, wydzielone mechanicznie z wegli gérnoslaskich, I |-
kazano, ze witryt chionie ponad 70 °/0, duryt 54 °/o, fuzyt 12 %, liczac na
substancye bez popiotu i bez wody-

3. Stwierdzono, ze ekstrakt pi-
rydynowy otrzymany zwyktym sposo-
bem 2z koksujagcego wegla chionie
w tych samych warunkach ponad
100 % par pirydyny.

4. Stwierdzono, :e chtonnosé
wegli gornoslaskich wobec szeregu
innych rozpuszczalnikéw takich jak
benzol, anilina, dwumetyloanilina»
chinolina i t. p. jest bardzo nicwicika-

Résumé.

1. On a étudié I'absorption des va-
peurs de la pyridine a la temp. 17—20° G-
par les houilles cokéfiantes et noncokéfianteS
et on a constaté que les houilles cokéfiante5
absorbent plus de vapeurs de pyridine *que
les houilles noncokéfiantes.

2. On a étudié Il'absorption des va-
peurs de la pyridine par le vitrain, le fusai®
et le durain, séparés par voie mécanique
de la houille de Haute Silésie; on a dé-
montré que le vitrain absorbe plus que 70¢
le durain 54, et le fusain 12 pour cent, de
pyridine, les nombres étant rapportés a I3
substance seche et sans cendres.

3. On a constaté que I’extrait d'une
houille cokéfiante par la pyridine absorb

dans les mémes conditions plus de 100 pour cent des vapeurs de la pyridine.
4. On a constaté une trés faible absorption des vapeurs de différents autres sol\
tels que le benzéne, I'aniline, la diméthyl-aniline la quinoléine.
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A. HIRSZOWSKI.

zatrucia zawodowe przy Ffabrykacji barwnikow
SMOLOWYCH | PRODUKTOW PRZEJSCIOWYCH ORAZ
SPOSOBY ZAPOBIEGANIA TAKOWYM.

(Ciag dalszy).

Produkty pomocnicze: Zwiazki nieorganiczne.

Kwasy mineralne: solny, siarkowy i azotowy, stosuje sie przy
fabrykacji barwnikéw w wielkich ilosciach, a opary tych kwaséw lub ich
bezwodnikéw stanowig jedno z najtrudniejszych zagadnieh kierownictwa fa-
brycznego.

Chlorowodor i opary chloru spotyka sie gtéownie przy przyrzadzaniu
chlorowodorku aniliny, siarczanu benzydyny z jej chlorowodorku, a takze przy
fabrykacji nigrozyn i indulin.

Tlenki azotu wydzielajg sie przy wszystkich procesach nitrowania i winny
by¢ zawsze usuwane z pomieszczenia zapomoca kominkéw wentylacyjnych;
Zazwyczaj kominki takie nie sg zaopatrzone w ekshaustory wysysajgce i funk-
cjonujag dobrze tylko wtedy, gdy wszystko pracuje sprawnie; gdy jednak
'Watr wieje z przeciwnej strony, a jeszcze bardziej, gdy nitrator jest prze-
grzany, tlenki azotu wypeiniajg kompletnie cale robocze pomieszczenie. Sa
m'gporty 0o powaznych otruciach tlenkami azotu przy fabrykacji dwunitro-
toiuenu, mononitrobenzenu, p-nitroaniliny i nitrozo-beta-naftolu.

Dwutlenek siarki moze wydziela¢ sie przy wszystkich procesach sul-
fonowania i podczas pierwszych etapow takowych moga by¢ opary te spe-
cjalnie niebezpiecznemi.

Wszystkie te zwigzki, za wyjgtkiem bezwodnika kwasu siarkowego, wy-
bierajg bardzo wyzerajgce i draznigce dziatanie na przewédd oddechowy. Cha-
rakterystycznem jest to, ze dziatanie swe wywierajg w peini dopiero w kilka
godzin pdézniej, zazwyczaj, gdy robotnik opusci prace i wraca do domu.
Zawsze odnotowuje sie wieksze lub mniejsze duszenie, z paleniem w gardle,
?dy gaz zostat wetchniety, ktére to objawy zazwyczaj moga by¢ skontrolo-
wane zapomocg zwykiego leczenia: robotnik jak gdyby poprawia sie, a po-
tem, w jakie 6—12 godzin pé6zniej, wykazuje objawy ostrego przekrwawie-
nia ptuc.

Dwutlenek siarki (bezwodnik kwasu siarkawego) moze sie utwo-
rzy¢ przy wysokich temperaturach przy pewnych reakcjach; w wilgotnem
Powietrzu lub przy stykaniu sie z btonami Sluzowemi gardia i nosa zabiera
wode i przechodzi w kwas siarkawy, ktéry jest bardzo gryzacy.

Podraznienie od SO2 zaczyna sie od koncentracji 0,01 cz. w 1000 cz.
Powietrza, a Swiezy robotnik moze zachorowac juz od 0,03 cz. ; do znoszenia
lednak wiekszych dawek cziowiek szybko sie przyzwyczaja i wkrétce moze
Pracowa¢ w atmosferze znacznie wiecej stezonej.

Tréjtlenek siarki (bezwodnik kwasu siarkowego) jest nie do wetchniecia ;

on bardzo nieprzyjemny i duszacy, lecz nieszkodliwy, poniewaz nie moze
9t kombinowa¢ z wodg i dlatego wydycha sie w stanie niezmienionym.

3=
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Dymy chlorowodoru sg bardzo gryzace dla warg, jezyka i gardia.
Granica niebezpieczenstwa lezy miedzy 0,1 i 0,2 cz. na 1000 cz. powietrza.

Chlor, ktéry jest prawie 2°‘5 razy ciezszy od powietrza, jest duszacym»
paralizujgcym centralny system nerwowy i drazniacym przewdéd oddechowy.
Egzystuje obfita literatura o otruciach chlorem z powodu stosowania gazu
tego w wojnie gazowej. Szczesliwym trafem zaréwno dymy chlorowodoru,
jak i chloru sg tak momentalnie duszacemi w swym efekcie, Ze robotnicy,
wystawieni na ich dziatanie, uciekajg jaknajpredzej i w taki sposob unikajg
powazniejszych skutkéw.

Poniewaz mowa tu o chlorze, wiec chcialbym przy tej okazji poruszyé
sprawe wapna chlorowanego. Malo w literaturze pisano o dziataniu
wapna chlorowanego na organizm ludzki, tymczasem posiada zwigzek ten,
obok dziatania, przytoczonego juz w rozdziale o chlorze, i inne, bardzo nie-
przyjemne cechy, gdyz, pomijajac jego niszczace dziatanie na naskérek, po*
woduje bardzo przykre zjawisko pocenia sie rak i uczucia ich obslizgtosci-
W fabrykach barwnikéw i w farbiarniach robotnicy zazwyczaj przyrzadzajg
sobie mieszaninke wapna chlorowanego r soda amonjakalna, zapomocg ktorej
myja sobie w koncu dnia roboczego rece, a czasami i twarz; poniewaz, po-
mimo napomnien, nie chca oni po takiem myciu, ,,odkwasi¢*“ sobie rak, wiec
cho¢ majg przy wyjsciu z fabryki wzglednie czyste rece, lecz bardzo czesto
obslizgte i stale, nawet i w zimie spocone.

Najpowazniejsze w skutkach sg tlenki azotu. Wdychanie chloru
i dwutlenku siarki jest z punktu bardziej bolesne i duszace, niz tlenkéw
azotu, i dlatego robotnik stara sie wiecej unikna¢ ich i rzadko truje sie
niemi na serjo ; natomiast tlenki azotu fatwiej sie wdychajg i dlatego w wielu
wypadkach fabrycznych gaz ten trujagcy siega przez cala powierzchnie pluc»
a gdy rozwinie sie zapalenie, wtedy nie pozostaje ani jednej tkanki zdrowe]
i normalnej i Smier¢ jest nie do unikniecia. Z tego tez powodu lekarze fa-
bryczni bojg sie zazwyczaj wiecej zatrucia tlenkami azotu, niz jakiemikoj"
wiek innemi gazami trujgcemi. Wedtug Hal den a, wystawienie na dziatanie
0,5 cz. tlenkéw azotu na 1000 cz. powietrza na przecigg #/2 godziny jest
dostatecznem, aby zabi¢ mysz, przyczem $mieré¢ jej nastepuje w ciggu *
godzin.

Przy fabrykacji barwnikéw powazne wypadki zatrucia tlenkami azotu
zdarzajg sie zazwyczaj wskutek nieszczesliwego przypadku zepsucia sie kotla
i wylania sie dymigcego kwasu azotowego, lub przy czyszczeniu i reperowaniO
zbiornikéw dla kwasu azotowego.— Niedawno donoszono o typowym takim
wypadku: robotnik wlazt do zbiornika, ktory zawierat resztke kwasu azoto-
wego, a co do ktoérego myslano, ze jest zupetnie pusty; robotnik kilkakrotnie
zachtysnat sie przy kaszlu, a po skonczonej pracy zaczat bardzo kaszle¢, od-
czuwajac przy tem piekacy bdol w piersiach; w drodze powrotnej do domu
zaszedt poradzi¢ sie lekarza, lecz ostatni nie znalazt nic szczegélnego oprecz
lekkiego bronchitu ; wczesnym rankiem wezwano tegoz lekarza, by go obej
rzal po raz wtéry: wtedy robotnik byl umierajgcym na obrzek ptuc.

Wypadki fabrycznego zatrucia tlenkami azotu, o ktérych posiadamy
jakies komunikaty, sg zazwyczaj bardzo ostre, — a, jezeli robotnik wyzdrowia i
to przyjmuje sie, ze wyzdrowienie to bylo kompletne. Lekarz nie jest w stan1®
Sledzi¢ dalszej historji zatrucia; z tego powodu posiadamy mato wiadomos”1
co do ewentualnej formy uszkodzen tkanek ptucnych, gdy wiasnie robotny
powrécit do zdrowia po ostrych objawach. — Jest jeden komunikat z ame
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rykanskiego zrodta o wypadku, obejmujgcym 20 robotnikéw, ktérych naste-
pujaca historja byla obserwowana w ciggu 9 miesiecy (Halt i Cooper):
czterech z nich umarto na zapalenie ptuc, z czego tylko 2-ch od ostrego
ataku, ktory sie natychmiast rozwingt, wtedy gdy 2-ch nastepnych odczuto
objawy dopiero w kilka tygodni po wypadku; i u 1/3 pozostatych przy zyciu
byly recydywy z oznakami pierwotnego ataku ; o$miu wyzdrowiato praktycznie
catkowicie po okresach 90—-210-dniowych, — lecz i inni cierpieli na strate
Wagi, nerwowos$¢, niedomagania zotadkowe, kaszel, zapalenie optucnej, trud-
no$¢ w oddychaniu, gtéwnie, gdy powietrze bylo zadymione dymem fabry-
cnym ; strata wagi wsrdéd tych ludzi wynosita 20—40 funtéw.

Siarkowodoér. Przy fabrykacji barwnikéw siarkowych, gdy sie stapia
siarke z siarczanem sodu i z rozmaitemi zwigzkami nitrowemi lub aminowemi,
wydziela sie siarkowodor w gazowej formie. Najwieksze niebezpieczenstwo
powstaje w zwigzku z fabrykacjg brunatéw i khaki siarkowej, mniejsze —
czerni siarkowej, najmniejsze — blekitu siarkowego. — Siarkowodér jest tru-
jacym w bardzo matych ilosciach; niebezpieczenstwo dla zycia zaczyna sie
od koncentracji 0,75 cz. na 1000 cz, a 0@ 1—1,5 koncentracja jest na-
tychmiast Smiertelng. Gaz ten jest wielkim postrachem przy fabrykacji barwni-
kéw, nie dlatego, ze jest bardzo zgubnym i ze moze spowodowaé zachoro-
wanie naraz wielkiej ilosci ludzi, lecz zpowodu wstrzasajgco szybkiego dziatania
swego. Zdaje sie, ze wszyscy przychylajg sie do opinji, ze siarkowodor spro-
wadza albo natychmiast, wzgl. bardzo szybko $mier¢, albo tez wyrzadza bar-
dzo mato szkody: tak np. robotnicy, zaatakowani przez ten gaz, albo umie-
rajg bez odzyskania przytomnosci, albo tez po uptywie 1—2 godzin przychodzg
do siebie i czujg sie jak gdyby nigdy nic, — aczkolwiek troskliwy lekarz nie
powinen im pozwoli¢ pod zadnym pozorem powr6ci¢ tegoz dnia do pracy. —
Znanych jest wiele wypadkow szybkiego dziatania tego gazu: pewien ro-
botnik wlazt do pustego autoklawu w oddziale dla fabrykacji brunatu siar-
kowego zbyt wczesnie po oprdéznieniu kotta i w ciggu 5 minut zostat przez
ten gaz pokonany; drugi robotnik, ktéry nachylit sie nad wlazem, by pomédc
pierwszemu wydoby¢ sie z kotla, zostat réowniez pokonanym, lecz zaden z nich
nie umart. Lekarz, ktéry opowiadat to, by}t zdania, ze nie powinno sie po-
zwala¢ robotnikom wchodzi¢ do naczyn i aparatéw po siarkowodorze, ktére
majg otwory nie szersze od zwyczajnego wiazu. — Znane sg raporty o roz-
maitych wypadkach zatrucia monteréw rurowych i ciesli, ktorzy pracowali
na podestach w oddziale dla fabrykacji barwnikéw siarkowych: czesto ulegali
dziataniu gazu i spadali z podestu, ponoszac obrazenia cielesne. Pewien monter
rurowy, opanowany siarkowodorem, chorowat przez 4 dni i w koncu umart,
aczkolwiek nie ulegt zadnemu specjalnemu wypadkowi. — Kursuje wiele gadek
0 Smiertelnych zatruciach siarkowodorem, — gadki te jednakowoz nie zostaly
W wielu wypadkach udowodnione.

Arsenowododr. Panuje ogo6lne mniemanie publicznosci, ze arszenik stosuje
Sie przy fabrykacji barwnikéw i ze pewne z takowych sg trujacemi, gdyz za-
wieraja arszenik ; mniemanie to, ktére podtrzymuje i wielu lekarzy, oparte jest
na starych i dawno juz zarzuconych metodach fabrykacji. W napisanym przez
"onnennalba w r. 1864 artykule znajduje sie opis pierwotnych metod,
losowanych przy fabrykacji fuksyny i barwnikéw, pochodnych jej; tak, jak
1obecnie, przyrzadzano aniling przy pomocy redukcji nitrobenzenu zapomoca
opitkéw zelaznych i kwasu; stosowano tylko kwas octowy, zamiast solnego;
r°zaniling, ktora jest bezbarwna, przyrzadzano dalej przez utlenianie; byla
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ona punktem wyjscia dla barwnikow, ktére otrzymywano przez dziatanie
kwasOw organicznych i nieorganicznych ; jako substacje utleniajgce stoso-
wano tlenek i azotan rteci, ,czerwony otéw“, kwas arsenowy i t. p., lecz
mniej trujgce zwigzki. Fuksyne fabrykowano z pomocag kwasu arsenowego
(HsAsOt), a wiasnosci jej trujace zalezaly od zawartosci arszeniku. Oczy*
wiscie tej metody wiecej nie stosuja.

Zatrucia arsenowe, zdarzajgce sie obecnie przy fabrykacji barwnikow
anilinowych, sg powodowane przypadkowem wydzielaniem sie arsenowodoru
(AsH 3, ktére moze sie zdarzy¢ w zwigzku z pewnemi procesami, gtéwnie
z redukcjg kwasng, albo tez z redukcjg alkaliczng przy nastepujgcem po nigj
zakwaszaniu. Procesy te sg opisane nizej. — Jest to ,przebiegta“ i potezna
trucizna, powodujaca rozlegte niszczenie elementéw krwi i wskutek tego ostre
zwyrodnienie watroby i nerek. Jezeli robotnik podlega diuzszemu dziataniu
arsenowodoru, wtedy wykazuje objawy, mogace nastreczy¢ mysl, ze zaszlo
tu zatrucie aniling; zatruty dostaje mdtosci, skarzy sie na kurcze w zotadku,
wymioty, bdél i zawroty gtowy, oraz ogoélng stabosé; mocz jego jest ciemny,
co stanowi drugie podobienstwo do zatrucia aniling; lecz objawy te trwajg
diuzej, niz przy zatruciu aniling, lub nawet dwunitrobenzenem ; stan chorego
sie nie polepsza lecz pogarsza, a mocz jego staje sie krwistym; zjawia SC
gleboka anemja, zéttaczka i oznaki zapalenia watroby; chory moze przejsé
w stan tyfusowy, trwajacy dniami catemi, albo tez umiera w ciggu Kkilku dm.
z gleboka zéiaczka, cigglemi wymiotami zielonkawego ptynu i trudnoscia
oddawania krwistego moczu; posmiertne badanie sgadowe ciata wykazuje
krwiotoczne zapalenie watroby i nerek. — W Niemczech zapoznano sie z tg
formag zatrucia i pieczotowicie starano sie jej unikaé; zapoznali sie z ma
réwniez i lekarze British Factory Inspection Departament oraz lekarze, urze'
dujacy w British Works. Wedtug ich opinji, nalezy zawsze bra¢ pod uwag?
mozliwos$¢ zatrucia arszenikiem przy wszelkich wypadkach przypuszczalnego
zatrucia zwigzkami nitrowemi lub amidowemi, gdy objawy nie sa dos¢ jasne,
lecz pojawia sie gteboka anemja i zotaczka; w takich wypadkach nalezy
mocz badaé¢ na zawarto$¢ arszeniku. Pewen lekarz zestawit protokét z 1°
takich badan: przy wszystkich prawie wypadkach znaleziono $lady arszeniku
w moczu, lecz tylko przy pieciu zawartos$¢ ta miata znaczenie; czterech z tyc*l
pieciu robotnikéw pracowato w oddziele dla benzydyny, gdzie miata miejsce
wiekszo$¢ wypadkéw zatrucia arsenowodorem ; piaty robotnik pracowat réw-
niez przy procesie redukcji, wytwarzajgc amidodwufenyloamine, przy uzyc,u
pytku cynkowego, opitkéw zelaznych i kwasu solnego; na nic nie skarzy*0
sie 2-ch robotnikéw, lecz kolor ich ciata byt siny, a mocz — ciemny; objawy
trzech innych mogly tatwo uchodzi¢ za otrucie aniling: skéra zotta, mocz
ciemno zafarbowany, bdl glowy i bole brzucha. Oczywiscie bardzo waznem
jest odrozni¢ ten niski stopien chronicznego zatrucia arszenikiem od zatrue1d
zwigzkami nitrowemi lub aminowemi ; jest on wyrazniej powazniejszy, pom”
waz arszenik jest trucizng wzmacniajgca sie w stopniu, w jakim zaden zwigze
organiczny i$¢ nie moze.

W celu zilustrowania wypadku zatrucia przy fabrykacji barwnikéw przy
toczymy 3 amerykanskie wypadki, ktore sie zdarzyty w matej wytworni w Ne
Jersey: fabryka ta przyrzadzata kwas naftjonowy z alfa-naftyloaminy i kwasu
siarkowego, a takze benzydyne-zasade oraz siarczan, stosujac przy tej fabry
kacji pytek cynkowy, a potem kwas solny. Aparaty byly bardzo prymitywny
dzieki czemu podczas rozmaitych proceséw wydobywaty sie opary z takowyc
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i wypelnialy pomieszczenie robocze; pewnej nocy 5 robotnikéw pracowato
w oddziale dla fabrykacji benzydyny, a gdy kwas zostat w korncu redukcji
dodany, wszystko sie przelato: wydobywajgce sie opary zmusity wszystkich
robotnikbw do opuszczenia pracy. Historja ich zatrucia przedstawia sie w spo-
s6b nastepujacy: robotnik A pracowat w wytworni w przeciggu 18 miesiecy
1 czesto cierpial od oparéow w oddziale dla benzydyny; tej nocy po wypadku
wracat do domu, czujac sie bardzo chorym, tak ze nawet o wiasnych sitach
Potozy¢ sie do t6zka nie mogt, lecz upadt obok niego na podioge; poczat-
kowo nie wezwat on lekarza, myslac, ze stan jego nie jest gorszy, niz za-
zwyczaj, dopdki nie zauwazyl, ze mocz jego jest krwisty; dolegliwosci jego
byly podczas 3 miesiecy jego choroby nastepujgce: bdl w nerkach, uczucie
jakby opaski dokota dolnej czesci brzucha, silny bdél w tylnej czesci gtowy
« w karku, wymioty, brak apetytu, depresja i utrata sit; zona jego twierdzita,
ze cale ciato jego bylo zupelnie zoie ; nawet po uplywie 18 miesiecy wcigz
jeszcze odczuwat bole w nerkach, bodl gtowy i brzeczenie w glowie, a sity
jego nie powrdcity. — Drugi robotnik B leczyt sie w domu okoto 2 tygodni
na przypuszczalng goraczke tyfusowsg ; gdy wreszcie przywieziono go do szpi-
tala, postawiono mu, na zasadzie préby Vida la, diagnoze goraczki tyfu-
sowej; na 15 dzien po wypadku znajdowat sie chory w polprzytomnym stanie;
rniat rany na ustach, w gardle i na jezyku; chorowat na biegunke, wymioty
1lciggle dreszcze: w moczu jego znaleziono biatko, krew jednak byta nie-
obecng; rozwineta sie bardzo silna anemja: Ilos¢ czerwonych ciatek krwi
zostata zredukowana do 1,780.000; $ledziona i watroba doznaty rozszerzenia;
Podczas paroksyzmoéw lekkiego szatlu odczuwat chory wielkie bole i trudnosé
oddawania moczu; stan jego pogorszyl sie jeszcze w ciggu ostatnich 2 dni
Pobytu w szpitalu: nastapito kompletne zatrzymanie moczu, biegunka, czeste
Wymioty. Robotnik B umart na 3-ci dzien; po$miertnego sagdowego badania
ciata nie wykonano. — Robotnik C udat sie do szpitala w 48 godzin po
Wypadku ; dostat on zétaczki, skarzyt sie na silny bol w dolnej czesci klatki
Piersiowej i nad pecherzem, wymiotowat zielonkawym ptynem i oddawat czer-
Wono-brunatny mocz; nastepnie zwiekszyt sie bél i trudnos$¢ oddawania moczu;
°bjawy te trwaly 2 dni, potem powoli stan jego zdrowia sie polepszat i na
6-ty dzien zostat robotnik C zwolniony ze szpitala, jako ,,zupetnie zdrowy*;
W rzeczywistosci C do zdrowia kompletnego nigdy nie powrdcit, byt jeno
W stanie pracowaé caty dzien roboty; w tym wypadku nie zbadano skiadu
krwi, lecz hemoglobine w moczu znaleziono.

Wydaje sie mozliwem, ze byly to wypadki zatrucia wydzielajacego sie
arsenowodoru, gdy kwas i pytek cynkowy, z ktorych jeden lub drugi mégt
ZawieraC arszenik, zeszly sie razem w procesie fabrykacji benzydyny. Ze mozna
bylo postawi¢ djagnoze zatrucia aniling — jest naturalnem, poniewaz anilina
Jest trucizng dla krwi, ktora niszczy czerwone ciatka krwi, powodujac w taki
sPoséb zjawienie sie hemoglobiny w moczu, a potem mozliwie zéttaczki;
otruciu aniling towarzyszy takze wiekszy lub mniejszy b6l w brzuchu oraz
Mymioty, — lecz wszystkie te objawy byty bardziej wyrazne i bardziej upor-
czywe, niz przy zatruciu aniling. Niema zadnych wiadomosci, w jaki sposéb
ofiary zatrucia przeszty w stan tyfusowy, trwajacy dniami catemi i zakonczony
Sniercia. Historje wszystkich tych wypadkéw sg jednak bardzo typowe dla
Zatrucia arsenowodorem.

,Caustica*.

Do rubryki: ,,Caustica“ pozwole sobie zaliczy¢ nietylko zwykte alkalja
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kaustyczne, ale i kwas monochlorooctowy, a to ze wzgledu na jego réwniez
wyzerajgce dziatanie.

Kaustykami, stosowanemi przy fabrykacji barwnikéw, sg tug sodowy>
czyli t. zw. ,,soda kaustyczna (NaOH), ktérej uzywajg przy t. zw. ,stopach
hydrolizujacych lub kaustycznych* (patrz dalej), amid sodu, N a N H uzywany
do zamiany fenyloglicyny na indoksyl, przy ktorej to reakcji wydziela sie
amonjak i kwas monochlorooctowy, uzywany przy fabrykacji indyga.

Niema potrzeby opisywania dziatania sody kaustycznej na skére i na
btony Sluzowe nosa i gardta, oraz na skutki tegoz, poniewaz dziatanie to
wszystkim jest znane.

Amid sodu nie jest tak mocnym kaustykiem: w zetknieciu ze spocong
skorg przechodzi w NaOH i dlatego dziata wolniej od sody kaustycznej.

Kwas monochlooctowy wywotuje powazne opecherzenie itatwe oddzie-
lanie naskorka (desquamation), — skoéra przytem schodzi ptatami, — lecz,
jezeli szybko opatrzy¢ oparzeline i nie dopusci¢ do jej infekcji, to wypadek
ten oparzenia nie jest nawet bolesny.

Opary amonjaku w 2 wypadkach wywotlaly powazne zapalenie ptuc,
z obrzekiem takowych, przy fabrykacji barwnikéw, lgcznie z wytwarzaniem
indyga i aurantia.

(C. d. n)

VIll. KONGRES CHEMJI PRZEMYStLOWEJ.

Tegoroczny, 6smy zkolei kongres organizowany przez francuskie Sto-
warzyszenie Chemji Przemystowej (Société de Chimie Industrielle) odbyt sie
w Strassburgu od dn. 22-go do 29-go lipca r. b. Na kongres przybyto okoto
250- ciu o0s6b, reprezentujgcych najpowazniejsze francuskie sfery naukowe
i przemystowe, oraz 16 delegacyj cudzoziemskich z nastepujacych krajowi1
Anglja, Belgja, Czechostowacja, Dania, Egipt, Hiszpania, Grecja, Luksen’
burg, Norwegja, Polska, Rumunja, S. H. S., Stany Zjednoczone Ameryk’
Pétnocnej, Szwajcarja, Szwecja, Wiochy. Delegacje byly naogét dosé liczne
(np. czeska skiadata si¢ z 12-tu osob, hiszpanska z 9-ciu os6b i t. d.); I |-
jatek stanowita Polska — jeden delegat, reprezentujacy Zwigzek Przemys*u
Chemicznego.

Prace kongresowe podzielone byly na 17 sekcyj, obradujacych w za-
kresie chemji analitycznej i urzadzenia pracowni, paliwa statego i ptynnegO’
metalurgji i przemystu mineralnego, przemystu organicznego, rolnictwa i Prze
mystu rolnego, wreszcie organizacji gospodarczej. Na posiedzeniach plenar
nych wygtoszozo kilka referatéw, z ktérych najciekawszymi byty: wykiad PTP.*
Kamila Matignon — o kwasie azotowym i azotanach (przeglad wazniej
szych prac, dokonanych w tym zakresie w ciggu ostatniego roku), oraz pr°’
M. Ipatjewa o uwodornieniu pod cisnieniem (wyniki badan i prac prof. Ip3_
tjewa lub jego wspétpracownikéw). Komisja organizacji gospodarczej prowa
dzita prace w trzech kierunkach : naukowej organizacji, higjeny przemystowej
oraz postep6w, osiggnietych w przemysle chemicznym. Szczegdlnie zajmuja®/
byt referat p. Pawta Dufour, autora nowego pragdu w zakresie organizacji
ochrzczonego mianem ,,.Dufour’yzmu®. Nowosciag ma tu by¢ specjalne akcen
towanie humanitaryzmu organizacji, noszacej nhazwe ,0rganizacji naukow
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i humanitarnej“. Prelegent staral sie udowodni¢, ze dotychczasowe prady or-
ganizacyjne nie uwzgledniatly w nalezytym stopniu pierwiastka humanitarnego,
Cco zwilaszcza przy stosowaniu ostatnich zdobyczy psychotechniki datoby sie
z fatwoscig urzeczywistni¢. P. D ufour zastrzegat sie, ze jego referat nie nosi
charakteru polemiki z dotychczasowemi kierunkami naukowej organizacji i ze
stanowi raczej przyczynek do tych interesujagcych zagadnien, podkreslat jednak
oryginalno$¢ swojej koncepciji.

W dziedzinie postepéw, osiggnietych przez wytwoérczo$¢ chemiczna,
wygtoszono dwa referaty: Senatora ks. Ginori-Conti o wloskim przemysle
chemicznym, oraz inz. Tadeusza Zamoyskiego — o polskim przemysle
chemicznym. Odczyt polski wywotat interesujgcg dyskusje polsko-francusko-
czeska na temat rozwigzania sprawy azotowej w poszczeg6lnych krajach
Europy; z ust delegata czesko-stowackiego dowiedzieliSmy sig, ze zainstalo-
wana w Czechach aparatura do otrzymywania syntetycznego amonjaku
metodag Claude’a nietylko dziata znakomicie, ale nawet jej wydajnos¢ prze-
wyzsza znacznie wydajno$¢ urzadzen, pracujacych we Francji.

Jak zazwyczaj na kongresach chemji przemystowej, po zakonczeniu obrad
komisyjnych i plenarnych oraz czesci bankietowo-atrakcyjnej kongresu, odbyt
sie cykl wycieczek do ciekawszych osrodkéw przemystowych. Zwiedzono wiec
kopalnie i rafinerje nafty w Pechelbronn, oraz kopalnie soli potasowych w Wit-
telsheim, obok innych, mniej moze interesujgcych placéwek przemystowych.

Francuska produkcja ropy wynosi zaledwie ok. 1°/0 produkcji $wiatowej,
to tez przemystowcy francuscy kiladg wielki nacisk na racjonalng eksploatacje.
Zarzucajg stopniowo system dobywania przy pomocy pomp, przechodzac
raczej do eksploatacji podziemnej — studni i galeryj. Skiad ropy francuskiej
rézni sie od ropy polskiej; rezultaty destylacji przedstawiaja sie, jak nastepuje:

gaz — 02°0
benzyna — 4°/0

nafta — 23°/0

oleje — 49'8°/0

parafina — 2°/0
asfalt i koks — 13%
straty — 8°/0

Jak wida¢, punkt ciezkosci przerzucony jest na otrzymywanie olejow
smarnych, do czego konsekwentnie zmierza produkcja francuska, stosujgc
w rafinerji w Pechelbronn destylacje ciggta pod proéznia.

Paliwo do motoréw spalinowych osigga sie, dzieki nieustannym poste-
pom w ulepszaniu mieszanek spirytusowych — ,,carburants nationaux“, ktérych
recepty przybieraja czasem az tak karykaturalne formy, jak np. cytowana na
kongresie:

alkoholu — 60 objetosci
eteru — 40 objetosci
amonjaku 22° Bé — 1 objetosé¢.

W praktyce stosowane bywajg mieszanki o innym skladzie; speiniaja
one doskonale wiozone na nie zadania, o czem uczestnicy kongresu mogli
byli przekonaé¢ sie osobiscie, gdyz oddane do naszej dyspozycji autobusy
chodzity wylgcznie na mieszankach.

Kopalnie soli potasowych w Wittelsheim charakteryzujg sie przede-
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wszystkiem szybkiem tetnem, bijacem tu rytmicznie. Eksploatacja prowa-
dzona jest spiesznie, 6.000 robotnikow (w tej liczbie wielu Polakéw) pracuje
z rozpedem, zas$ wydobywany sylwinit — bgdz koncentrowany, badz niewzbo-
gacany juz dalej — rozchodzi sie we wszystkich niemal kierunkach Europy.
VIII. Kongres Chemji Przemystowej zaliczy¢ trzeba do Zjazdéw udanych.
Nastepny, dziewigty zkolei, odby¢ sie ma we wrzesniu r. 1929 w Barcelonie,
podczas Wystawy Miedzynarodowe;j. i. z.

SPRAWOZDANIE Z POSIEDZENIA KURATORJUM
CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO
DNIA 30 CZERWCA 1928.

(Dokonczenie).

Jako ostatni zabrat glos czlonek Wydzialu Czynnego Dr. Ludwik
Wasil ewski skiladajgc sprawozdanie z prac dzialu Wielkiego Przemystu
Nieorganicznego.

W okresie sprawozdawczym, obejmujgcym ubieglty rok, pracowato
w dziale Wielkiego Przemystu Nieorganicznego poczatkowo trzech inzynierow
chemikéw, od potowy za$s roku przybylo jeszcze 6 pracownikéw, wszyscy
w charakterze miodszych asystentéw. Z temi wspoétpracownikami przystgpiono
do kontynuowania pracy nad tematami, o ktérych wspomniano w poprzednim
sprawozdaniu, oraz opracowywania nowych tematéw, dostarczanych nam
przez instytucje, z ktéremi wspétprace podjelisSmy.

Do instytucyj, ktére juz poprzednio udzielaty nam zleceA na opraco-
wywanie niektérych zagadnien, mianowicie M. S. Wojsk., oraz ,,Polmin®,
przybyty jeszcze instytucje inne jak Min. Rob6t Publicznych, Géwny Urzad
Miar, oraz caly szereg innych instytucyj, zwracajacych sie do nas dorywczo
w sprawach przeprowadzania drobniejszych orzeczen, lub badan.

Z udzielonych nam zlecen przez M. S. Wojsk, w dalszym ciagu naj-
wazniejszem byt problem produkcji glinu, w pierwszym rzedzie z uwzglednie-
niem surowca krajowego. Z tego zagadnienia glinowego zakonczylismy defi-
nitywnie jedng cze$¢ problemu mianowicie, przejscie z tlenku glinowego do
aluminium przez elektrolize.

W tej materji przeprowadziliSmy jak najbardziej doktadne studja, od-
noszgce sie nietylko do poszczegdlnych czynnosci, zwigzanych z catoscig
przerobki, lecz rowniez, opracowaliSmy calty szereg szczegdldw aparatury
technicznej. W pierwszym rzedzie przeprowadzono i oznaczono punkty topliwosci
mieszanek tlenku glinowego, ze zwykle stosowanym kryolitem, oraz ze stoso-
wanym w nowoczesnych hutach aluminjowych, chiolitem.

W tej sprawie niema dostatecznych danych w literaturze natomiast
fabryki aluminjum zazdros$nie strzegg swych tajemnic. Nastepnie przeprowa-
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dzono wiasciwg elektrolize, przyczem osiggnieto warunki i wydajnosci zupehnie
zadowalajace jak dla procesu, prowadzonego nha matg skale. Wyniki tutaj
otrzymane sag zblizone do wynikéw, otrzymywanych w wielkich zaktadach
hutniczych.

Na podstawie tak zebranego materjalu doswiadczalnego a nastepnie
na podstawie korespondencji, oraz konferencji z firmami i instytucjami zain-
teresowanemi, czy to w sprawie produkcji aluminjum, czy tez w sprawie
dostaw dla fabryki aluminjum, opracowano bardzo szczegétowy i kompletny
projekt fabryki, wraz z potrzebnemi planami i kosztorysami, oraz kalkulacje
fabrykacji aluminjum.

Projekt ten ze wszystkiemi alegatami przestano z jednej strony do
Ministerstwa Spraw Wojsk., z drugiej zas do Fabryki ,Azot“, oraz do
Panstw. Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Tarnowie, jako do tych instytucyj,
ktére interesowat problem glinowy.

W pracach zwigzanych z tg czes$cig problemu glinowego brali udziat
pp. inz. S. Mantel i inz. Ktosinski.

Odnos$nie do pierwszej czesci zagadnienia glinowego, mianowicie pro-
dukcji czystego tlenku glinowego, wedtug zagdan M. S. Wojsk, z materjatu
krajowego t. j. z gliny to, sprawe te posunieto o tyle naprzéd, ze przepro-
wadzono prace nha aparaturze wiekszej, juz niemal technicznej, gdyz przy-
gotowanej do przerdbki okoto 300 kg materjalu na dobe.

Prace tutaj prowadzono bez przerwy dniem i nocg przez diuzszy okres
czasu. Nie wszystkie jednak fazy tego trudnego problemu zostaty rozwigzane
do tego stopnia, azeby mozna juz bylo na tej podstawie projektowac fa-
bryczne urzadzenie.

W kazdym razie zebrano materjal dostateczny na zasadzie ktérego,
mozna ustali¢ pewne ramy kalkulacyjne. Mozna juz dzi$ powiedzie¢, ze droga
przez nas przyjeta zdota sie z gliny produkowac¢ zupetnie dobrze siarczan
glinowy i alun po cenach znacznie nizszych, anizeli to sie dzieje przy pro-
dukcji tychze materjatéw ze sprowadzanego kaolinu, czy tez innych surowcéw
jak n. p. z wodorotlenku glinowego.

Co sie tyczy przejscia dalszego do tlenku glinowego, to jednak wi-
docznem juz jest, ze nie bedzie go mozna wytwarzaé po cenie nizszej anizeli
tlenek glinowy z bauxitu, mozliwe ze bedzie nawet nieco drozszy, w kazdym
razie w cenie nie bedzie zbyt wielkiej roznicy.

Z drugiej strony dzi$ juz jesteSmy zupetnie w moznosci dania wyczer-
pujacej odpowiedzi, na postawione nam pytanie, czy mozna z krajowej gliny
i w jaki spos6b, na wypadek potrzeby produkowaé tlenek glinu.

W odpowiedzi tej brak nam jeszcze pewnych przestanek natury tech-
nicznej nad ktorych uzupetnieniem bedziemy w dalszym ciggu pracowali.

Badania powyzsze przeprowadzajg pp. inz. Z. Zalewski i inz. Lu-
kowsKi.
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Problem otrzymywania siarczanu amonowego z gipsu, ktérem sige inte-
resowato zaré6wno M. S. Wojsk., jak réwniez i P. F. Z. A. w Tarnowie,
a o ktorem wspominatem w sprawozdaniu zesziorocznem, posuneliSmy tak
dalece naprzod, ze mozna dzisiaj ta sprawe uwazac¢ za ukonczong. Na apa-
raturze, ktdrg sporzadziliSmy specjalnie dla tego celu, pracowaliSmy prawie
4 miesigce i uzyskaliSmy zupeinie dodatnie wyniki. W czasie pracy przepro-
wadzano na aparaturze szereg poprawek i ulepszen, ktére nasunely sie pod-
czas ruchu.

Metoda polega na tem, ze w aparacie rurowym, poziomo lezgcym
i zaopatrzonym w mieszadilo, dokonywuje sie podwdjna wymiana pomiedzy
CaSOi w roztworze amonjakalnym z jednej strony, a AH1 i C03 z drugiej.
Zachowany jest przytem przeciwprgd CO02 i pary wodnej w stosunku do
poruszajacej sie zawiesiny gipsu w roztworze.

Dzieki temu przeciwpradowi uzyskuje sie odpowiednig wymiane cieplng
i pozadany spadek temperatury, od poczatku aparatu, az do konca, oraz
konieczng wymiane reagujagcych mas. Najpowazniejszg czescig zadania byto
uzyskanie jak najbardziej stezonego siarczanu amonowego, uchodzacego jako
roztwor wodny wraz z zawiesing powstatego z reakcji weglanu wapnia.

Ot6z doszliSmy do trzydziesto -kilko 90 roztworu, otrzymywanego
z procesu, podczas gdy roztwor nasycony moze zawiera¢ w tych warunkach
zaledwie czterdziesci pare °/0 znaczy to, ze dotarliSmy niedaleko granicy
nasycenia. Wydajno$¢ uzyskaliSmy ponad 90% w stosunku do zawartego
w gipsie kwasu siarkowego. Na podstawie wykonanych prac zebraliSmy ma-
terjaly odnosne do kalkulacji i technicznego opracowania aparatury i zapewne
w niedlugim czasie mozna bedzie gotowy projekt przedtozy¢ zainteresowanym
stronom. Pracuje tutaj p. inz. Zabicki.

Pozatem pracowaliS$my nad zagadnieniem zleconem nam przez ,,Polmin
mianowicie nad uszlachetnieniem olei mineralnych drogg poddawania ich
dziataniu cichych wytadowan elektrycznych. Dotychczasowe, znane metody
pracy, pozwalaja na prowadzenie tego procesu w sposob perjodyczny. Usito-
waliSmy tutaj wprowadzi¢ system ciagly. Niestety jednak przy tych naszych
usitowaniach natrafiliSmy na tak duze trudnosci, ze do tej pory zagadnienia
rozwigza¢ sie definitywnie nam nie udato. ZebraliSmy jednak bardzo duzo
materjatlu doswiadczalnego, ktory wykorzystamy przy dalszej pracy. Praco-
wali nad tem zagadnieniem pp. inz. Rabek i inz. Pajak.

Zagadnienie, ktore wysuneto sie na poczatku roku, w zwigzku z wspot-
pracg z P. F. Z. A. w Tarnowie, mianowicie przestudjowanie technicznych
warunkéw pirogenezy weglowodorow do wodoru, a wzglednie i sadzy,
zostalo przez nas przeprowadzone i zakonczone. Przestudjowano w pierwszym
rzedzie materjatly budowlane, z ktérych nalezatoby taka aparature sporzadzié.
Nastepnie przestudjowano zaleznosci przebiegu procesu, oraz stopnia roz-
ktadu weglowodoréw, od temperatury, rodzaju wypetnienia i szybkosci pre'
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wadzenia gazéw przez aparat. Wykonano te prace na aparaturze dos¢ duzej,
mianowicie, w piecu okolo 2 metrowej dlugosci i 20 cm. $rednicy. Insta-
lacja ta byla dostatecznie duza, azeby méc sobie uzmystowi¢ i obliczy¢
pewne techniczne warunki przebiegu procesu, oraz zasadnicze szczegoéty
aparatury; jednak nie tak wielkg azeby mozna bylo zdaé¢ sobie zupeknie
doktadnie sprawe, z ekonomji cieplnej i rentownosci procesu.

Zdotano jednak tutaj wyposrodkowa¢ warunki przy ktérych zaledwie
okoto 0,7°/0 weglowodorow pozostaje w gazach. Oczywiscie ze zmiang szyb-
kosci i temperatury ta liczba °/0 zwieksza sie w dowolnych granicach. Prace
te wykonat p. inz. S. Mantel.

W okresie sprawozdawczym réwniez zwrocit sie do nas Gioéwny Urzad
Miar z propozycja nawigzania kontaktu i wspolpracy nad zagadnieniem usta-
lenia warunkéw pomiaru przeptywu gazu ziemnego i cechowania odpowied-
nich aparatéw pomiarowych dla gazéw. Wspolprace ta przyjeliSmy i zainsta-
lowalismy odpowiednie urzadzenia i aparaty. Obecnie prace pomiarowe odby-
wajace sie od diuzszego czasu prowadzi p. inz. Kaczorowski.

Pod koniec roku sprawozdawczego, zwrdcito sie do nas Min. Rob. Publ.
z propozycja zbadania materjatbw budowlanych, ktéremi mozna byloby zaste-
powac¢ drzewo, cegle lub cement w tanszych budowlach, przy odbudowie
kraju.

Do takich materjatow nalezg miedzy innemi t. zw. ,,Heraklith®, pro-
dukt pochodzenia zagranicznego, bardzo juz dzisiaj rozpowszechniony, oraz
»Polsyl*“ materjat polskiego pochodzenia uzywany dotychczas jeszcze tylko
tytutem proby.

Jakkolwiek ,,Polsyl* jest w niektérych swych wiasciwosciach materjalem
dobrym, to jednak ma pewne i ujemne strony, mianowicie niezbyt wielkg
wytrzymatos¢ na dziatanie wilgoci. To spowodowato nas do zajecia sie prze-
studjowaniem mozliwosci produkcji materjatu zblizonego do typu ,,Heraklithu®,
ale z surowcow krajowego pochodzenia. ,,Heraklith“ bowiem znosi znacznie
lepiej dziatanie wilgoci.

Pozatem Min. Robdt Publ. przygotowywaé sie zaczelo do przeprowa-
dzenia w kraju prac zwigzanych z budowg t. zw. krzemianowanych drog.

Ten sposéb budowy drdég opiera sie na stwierdzonym fakcie, ze wap-
niaki przepojone szklem wodnym, nabierajg bardzo dodatnich wasciwosci
mechanicznych i fizycznych. Stajg sie mianowicie twarde, bardziej elastyczne
i co najwazniejsze nieprzepuszczalne dla wody. Te cechy nadajg im znaczng
Warto$¢ jako surowcowi, ktéry moze by¢ uzyty na materjat drogowy.

W tym zakresie zwr6cito sie Min. Rob. Publ. do nas o wspétprace.
Wiec w pierwszym rzedzie zazadalo od nas opracowania warunkéw tech-
nicznych dostawy szkla wodnego, nastepnie zestawienia metod analitycznych
badania tegoz szkla nadsytanego przez dostawcoéw.
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Dalej w zwigzku z tym problemem, mieliSmy polecone przeprowadzenie
doktadnej kontroli szkia wodnego, skierowywanego z fabryk, do catego
szeregu miejscowosci w Polsce, gdzie prowadzona jest budowa owych proéb-
nych odcinkéw drogowych. Kontrole tg przeprowadzamy.

Stopien przesycenia szklem wodnym i jako$¢ powstatej skutkiem krze-
mianowania nawierzchni drogowej zalezy bardzo, nietylko od gatunku szkia
wodnego, ale i w znacznym stopniu od rodzaju wapniaka. Dlatego tez jako
rownolegtej pracy, podjeto sie wypracowania metody badania i charaktery-
zowania réznych gatunkoéw wapniakéw, ktére na danym odcinku moga byc
uzywane. W badaniach tych uwzglednia sie w pierwszym rzedzie zdolnos$¢ chtonng
wapniakéw w stosunku do szkta wodnego, nastepnie jego wiasnosci mecha-
niczne i fizyczne, zaréwno przed jak i po napojeniu go roztworem.

Szkto wodne do celéw drogowych musi mie¢ specjalny skiad, a nato-
miast nie nadaje sie i nie moze by¢ uzyte szklo zwykle, znajdujace sie
w handlu. Mianowicie chodzi o to, azeby stosunek krzemionki do tlenu sodu nie
byt nizszy nizeli 3,2, pozgdanem jest natomiast doprowadzenie tego stosunku
znacznie wyzej. W zwykiem szkle wodnem handlowem stosunek ten waha
sie ok. 2,7.

Do fabrykacji takiego specjalnego szkia wodnego nie byfa przygoto-
wana zadna fabryka w Polsce, a i dla fabrykacji zwyktego szkia wodnego
bylo przygotowanych bardzo niewiele i na niewielkie ilosci. Wobec teg0
Min. Rob. Publ. zwrécito sie do nas rowniez z zadaniem zaprojektowania
odpowiedniej fabryki. Ot6éz opracowano projekt prowizoryczny i kalkulacje
probng, ktorag juz Ministerstwu przekazaliSmy. Natomiast niektdre szczegoty
technicznej natury, jak problem otrzymywania szkia o stosunku ponad a4,
oraz problem otrzymywania szkia rozpuszczalnego w wodzie bez autoklawdéw,
podjeto juz i zaczeto opracowywac. Sadze, ze niezadlugo sprawy te beda
zakonczone.

Zajeci przy tych badaniach i analizach byli pp. inz. Zalewski, inz. Mg"
czynski i inz. Balkowski.

Poza temi kilkunastoma zagadnieniami powazniejszemi, poszczegéline
instytucje nadsytaly nam dorywczo temety i zagadnienia do opracowywania»
jak np. zbadanie i wydanie orzeczenia o mozliwosSci stosowania nadestanej
rudy darniowej do produkcji ochry, jak przestudjowanie mozliwosci odze-
laziania naszych piaskéw szklarskich, azeby mozna je bylo stosowaé do
wyrobu szkla wyzszych gatunkow, jak oznaczenie wilasnosci termicznych
izolatoréw cieplnych, oraz wiele innych.

W miedzyczasie zajmowaliSmy sie dorywczo i tematami, ktore byly
dawniej rozpoczete, jednak ze wzgledu na malg ilos¢ pracownikéw, musiaty
by¢ one odktadane i ustepowaé¢ miejsca tym tematom, ktérych rozwiazaniO
byto bardziej naglace.

Do takich tematéw nalezy problem zbadania wszystkich rud krajowych-
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Problem ten przedstawit nam Syndykat Hut Zelaznych. Cze$¢ prac przygo-
towawczych poczyniliSmy jeszcze w poprzednim okresie.

Do takich probleméw nalezy réwniez zaliczy¢: elektrolizacje soli ku-
chennej, destylacje ropy naftowej, przerébke fosforytéw na sztuczng tomasyne
i szereg innych.

Niestety tych kilku pracownikéw nie bylo w moznosci podota¢ tak
duzej ilosci zagadnien.

Poza wymienionemi tematami, wykonano jeszcze ponad 50 najroz-
maitszych drobniejszych i powazniejszych orzeczen, oraz analiz.

W tym tez okresie sprawozdawczym z mego dziatu ogtoszono w ,,Prze-
mysle Chemicznym* sze$¢ przyczynkdéw i publikacji, oraz dokonano 5 zgto-
szen patentowych.

Po ziozeniu sprawozdania przez Dyrektora i czitonkéw Wydzialu Czyn-
nego wywigzata sie dyskusja w wyniku ktérej powzieto na wniosek prof.
Zawidzkiego rezolucje, azeby sprawozdanie przyja¢ do zatwierdzajgcej
wiadomosci.

Nastepnie dyrektor Dr. Zenon Martynowicz odczytal protokét
Komisji Rewizyjnej, poczem Kuratorjum na wniosek przewodniczacego prof.
Dr. Zawidzkiego uchwalitlo przedstawi¢ sprawozdanie Komisji Rewizyjnej
Walnemu Zgromadzeniu z wnioskiem udzielenia absolutorjum Wydziatowi
Czynnemu.

W koncu posiedzenia Kuratorjum zatwierdzito projekt preliminarza
budzetowego na rok 1928 poczem po wyczerpaniu porzadku dziennego
posiedzenie zamknieto.

SPRAWOZDANIE Z POSIEDZENIA RADY TECHNICZNEJ WYDZIALU
WEGLOWEGO CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO
DNIA 29 CZERWCA 1928.

W pigtek dnia 29 czerwca 1928 r. odbylo sie w gmachu Chemicznego
Instytutu Badawczego ll-gie posiedzenie Rady technicznej dla spraw weglo-
wych. W posiedzeniu, w ktéorym raczyt wzig¢ udziat Pan Prezydent Rzeczy-
pospolitej Ilgnacy Mos$cicki, uczestniczyli pp. dyrektor Dr. Pawet
Geisenheimer, dyrektor Inz. Aleksander Ciszewski, dyrektor
Inz. P. B. Markiewicz, dyrektor Inz. J6zef Przedpetski, dyrektor
Inz. Witold Saggajtto. Z ramienia Instytutu wzieli w posiedzeniu udziat
dyrektor Instytutu Dr. Zenon Martynowicz, kierownik oddzialu Weglo-
wego prof. Dr. Wojciech Swietostawski, czlonek Wydzialu Czynnego
prof. Dr. Kazimierz Kling oraz adjunkci Instytutu pp. inz. Wactaw
Karczewski i Btazej Roga.

Posiedzenie otworzyt o godz. 11-tej prof. Zawidzki witajgc Pana
Prezydenta Rzeczypospolitej i skiadajgc Panu Prezydentowi podziekowanie
za otaczanie opiekag prac Instytutu.
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Po odczytaniu protokotu ostatniego posiedzenia zabrat gtos kierownik
oddzialu Weglowego prof. Dr. Wojciech Swietostawski i przedstawit
prace prowadzone w oddziale Weglowym.

Po prof. Swietostawskim zabrat glos czionek Wydziatlu Czynnego
prof. Dr. Kazimierz Kling przedstawiajgc stan prac nad monografjg
wegla, poczem wywigzata sie dluzsza dyskusja, w ktérej wszyscy obecni
wzieli udziat.

Wkoncu cztonkowie Rady zatwierdzili budzet Instytutu na rok 1928
poczem posiedzenie zamknieto.

SPRAWOZDANIE Z VI WALNEGO ZGROMADZENIA CHEMICZNEGO
INSTYTUTU BADAWCZEGO
DNIA 30 CZERWCA 1928.

W sobote dnia 30 czerwca o godz. 17-tej odbylo sie VI Walne Zgro-
madzenie cztonkéw stowarzyszenia ,,Chemiczny Instytut Badawczy“.

W zgromadzeniu wzielo udziat osobiscie 9 czionkéw, przez peino-
mocnictwo bylo zastgpionych 37 czionkdw.

o godz. 17'30 przewodniczacy prof. Dr. Jan Zawidzki otworz
Walne Zgromadzenie wzywajagc obecnych do uczczenia przez powstanie
pamieci zmartego czionka zatozyciela Instytutu $. p. inz. Wtadystawa
Szaynoka.

Po odczytaniu protokotu ostatniego posiedzenia dyrektor Dr. Zenon
Martynowicz zdat sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu oraz przedstawit
zamkniecie bilansowe za rok 1927, nastepnie redaktor miesiecznika ,,Prze"
myst Chemiczny*“ prof. Dr. K. Kling zlozylt sprawozdanie redakcyjne za
rok sprawozdawczy poczem prof. Dr. Zawidzki odczytat wniosek Kura-
torjum w sprawie przyjecia zamkniecia rachunkowego i udzielenia Wydziatowi
Czynnemu absolutorjum.

Po uchwaleniu absolutorjum zebrani postanowili jednogtos$nie zatwierdz>c
wniosek Wydziatu Czynnego powotujgc na kuratora Instytutu inz. Szymona
Rudowskiego naczelnika wydzialu w wojewédztwie Slaskiem, a na
cztonkéw rzeczywistych przybranych Dr. J6zefa Landaua prezesa
Zwiazku Przemystu Chemicznego Rzeczypospolitej Polskiej, inz. P. B. Mar-
kiewicza dyrektora Towarzystwa Kopaldi Wegla ,,Czeladz“, inz. J6zefa
Przedpetskiego dyrektora Towarzystwa Gorniczo -Przemystowego ,,Sa-
turn“ Ska Akc. i inz. Witolda Saggajtte dyrektora WarszawskiegO
Towarzystwa Kopalh Wegla.

Nastepnie przystgpiono do wyboru Komisji Rewizyjnej do ktérej powo-
tano pp. Dr. W alentego Dominika, Prof. Wyzszej Szkoly Gospodarstwa
Wiejskiego, inz. Edmunda Trepke dyrektora Zwigzku Przemystu Cbc"
micznego Rzeczypospolitej Polskiej i Dr. Pawta Sporysza dyrektora
Banku Gospodarstwa Krajowego w Warszawie.
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Ustalajagc wkiadke dla czionkéw wspierajgcych Instytutu w wysokosci
36 zt. rocznie dla osob fizycznych, a 1000 zt. rocznie dla oséb prawnych
postanowiono na wniosek prof. Dr. Zawidzkiego wyrazi¢ Wydziatlowi

Czynnemu uznanie za gorliwg prace okoto rozwoju instytucji, poczem
Zamknieto.

zebranie

BILANS ZA ROK 1927 | PRELIMINARZ BUDZETOWY NA ROK 1928 ')

Rachunek Administraciji
per 31 XII. 1927 r.

1 Place personelu techniCznego........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee zt.
2. » » adminiStracyjnego.....ccccoeeveeeiereeeieeieeieeeeees b
3. Swiatto, opal, WO da..ccioiiiiiie e Y
4. Materjaty kancelaryjne . . . e —————————— »
5. Depesze i POrtOrja  .....oooccccveeeieeieee e e .
6. Ubezpieczenie spoteczne i podatKi......cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnennnenn. .
7. ROZNE W Y A ATK i it i,

11.613'58
54.402'26
H.14147
3.511'94
2.290'15
8.327*31
23.152 26

zk. 114.438-97

Procentowo rozdziela sie catg suma dochoddéw za

Wspoétpraca
Subwencje
Darowizna T. O. P. (gmach Instytutu)

1927 r.

Wydatki w roku 1927 dzielg sie na wazniejsze pozycje

NIEIUCNOM OSCi i
RUCKHOM OSCluiiiiiiiiiiiii it
YN L N T g ES) € - o - U

Laboratorjum

Przemyst Chemiczny

Budowa magazynu i MagazZYN  ...eeeeeeeeiieererirereeereeeeeeeeeaeaaaaaaaeeens 3 % g

“rzadzenie wodociggowe i kanalizacyjne......ccccooioiiiiiiciiinnnnnnns 1¥'°/0

Bib Ot K@ i 1 %

RVAY A=Y oo R 4 oI - ol PSR 1 %

Procenty, prowizje, amortyZacCja.....cccocovirurrrreerrreerierereeeeaasaaaaaanaeens 3t/°/o

Warsztat, biuro konstrukcyjne i utrzymanie terendw i ogrodéow 1 %
100%

*) Por. przemoéwienie p. Dyr. Dr. Zenona Martynowicza (str. 466).

Przemyst Chemiczny z. 10/1928.
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Dnia 14 wrze$nia 1928 r. zmart

DR. JAN ZAWIDZKI

Prezes Kuratorjum Chemicznego Instytutu
Badawczego,

Profesor i byty Rektor Politechniki Warszawskiej, Organizator,
byty Prezes i diugoletni Kierownik Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, Zatozyciel i Redaktor Rocznikéw Chemji, byty
Kierownik Ministerstwa W. R. i O. P., Cztonek Czynny Polskiej
Akademji Umiejetnosci i Akademji Nauk Technicznych, Ka-
waler Krzyza Komandorskiego Orderu Odrodzenia Polski.

W nauce zy¢ bedzie trwale Imie Jego, jako badacza
Swiatowej stawy w zakresie fizyko-chemji a w szczegdlnosci
kinetyki chemicznej oraz pelnego zastug historyka chemji
i nauk przyrodniczych.

W Polskiem Towarzystwie Chemicznem trwaé bedzie
pamie¢ Czlowieka, ktéry swym talentem organizacyjnym po-
wotat do zycia Towarzystwo i szereg lat prowadzit jego prace,
skupiajac dokota Swej jasnej postaci ludzkie umysty i serca.

Chemiczny Instytut Badawczy stracit w Nim jednego
ze swych najdawniejszych i najlepszych Przyjaciot.
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Jan Wiktor Tomasz Zawidzki, syn Jana Wiktora Zawidzkiego, emigranta
z r. 1846, dzierzawcy majagtku Wituki, oraz Zofji z Goscickich Zawidzkiej,
maitzonki jego, — urodzit sie 20 grudnia 1866 r. w majatku Wiuki w ziemi
Ptockiej. W r. 1884 ukonczyt Warszawska Szkole Realng, nastepnie przez
rok jeden przygotowywat sie do egzaminu z jezykéw starozytnych, lecz za-
niechawszy zdawania tego egzaminu pracowat przez p6t roku w biurze tech-
nicznem inz. Stanistawa Olszewskiego w Petersburgu, poczem w r. 1886
zdat egzamin wstepny do Politechniki Ryskiej. Na Politechnice studjowat
poczatkowo na Wydziale Budowy Maszyn, nastepnie za$ na Wydziale Che-
miczno-technicznym, ktéry to Wydziat ukonczyt w r. 1895 ze stopniem inzy-
niera-cnemika z odznaczeniem. W r. 1896 administrowat przez pét roku
majatkiem rodzinnym Worowice w ziemi Plockiej, poczem od jesieni 1896
do wiosny 1900 r. studjowat specjalnie chemje fizyczng w Uniw. Lipskim
pod kierunkiem prof. Wilhelma Ostwalda, a po przedstawieniu rozprawy
inauguracyjnej p. t. ,,Ueber die Dampfdricke bindrer Flissigkeitsgemische
uzyskat w r. 1900 w tymze Uniw. stopien doktora filozofji. W r. 1903 pra-
cowat przez 6 tygodni w laboratorjum prof. Bakhuis -Roozebooma w Uniw.
Amsterdamskim; w r. 1905 ztozyt w Uniw. Petersburskim egzamin na stopien
magistra chemji i w tymze roku uzyskat od Politechniki Ryskiej stopien
inzyniera -technologa.

Od r. 1892 do 1895 byt asystentem prywatnym u prof. P. Waldena
w Rydze, a w poczatku r. 1896 petit przez krotki okres czasu obowigzki
asystenta wyktadowego u prof. dr. C. A. Bischoffa w Rydze. Od r. 1900
do 1907 petnit obowigzki etatowego, naprzéd miodszego — nastepnie star-
szego asystenta chemji fizycznej w Politechnice Ryskiej oraz wyktadat od
r. 1906 chemje fizyczng stosowang, w charakterze docenta. Jednocze$nie
w latach od 1902 do 1907 wykiadat chemje nieorganiczng oraz organiczng
w szkole dentystycznej dr. Dolina.

W pazdzierniku 1907 r. mianowany prof, zwyczajnym chemji ogélnej
w Akademji Rolniczej w Dublanach, petnit swe obowigzki do stycznia 1917 r-
w ktérym to czasie zostat powotany na katedre oprézniong po $p. prof. K. Ol-
szewskim i zamianowany prof, zwyczajnym chemji nieorganicznej i fizycznej
w Uniw. Jagiellonskim. W listopadzie 1917 r. zostat powolany na wykita-
dajgcego chemje nieorganiczng w Uniw. Warszawskim oraz w Politechnice
Warszawskiej, a w kwietniu 1919 r. mianowany prof, zwyczajnym chemji nie-
organicznej w Politechnice Warszawskiej.

W Politechnice Ryskiej, bedac na stanowisku asystenta chemji fizycznej,
zorganizowat wraz z dr. Centnerszwerem c¢wiczenia praktyczne z pomiarow
fizyczno-chemicznych, zas§ w Akad. Roln. w Dublanach rozszerzyt zakres
¢wiczen z analizy chemicznej oraz urzadzit pracownie badawcza. W pierwszym
roku wojny europejskiej 1914—15 administrowat ponadto Zaktadami Krajo
wemi w Dublanach.

W Politechnice Warszawskiej sprawowat w r. 1917 urzad sedziego pO0*
technicznego, a wybrany z kofncem tegoz roku rektorem Politechniki petm
te obowigzki tréjkrotnie do pazdziernika 1919 r. W r. 1918 powotany przeZ
Rade Regencyjng na czionka Rady stanu Krol. Polskiego; w r. 1919 poWw°
tany przez Ministerstwo W. R. i O. P. na czlonka Komisji stabilizacyjnej
Uniwersytetu i Politechniki Warszawskiej; w r. 1919 przez Min. Przemysu
i Handlu na cztonka Panstwowej Rady Chemicznej; w r. 1921 na czlonka
Komisji Weryfikacyjnej profesorow szkét akademickich.
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W latach 1921— 1923 redagowat czasopismo ,,Roczniki Chemji*“, organ
Polskiego Towarzystwa Chemicznego, ktérego wydat tom 1, 2 i 3, za rok
1921, 1922 i 1923.

W marcu 1924 r. mianowany kierownikiem Departamentu Nauki i Szkot
Wyzszych w Min. W. R. i O. P., w grudniu 1924 r. mianowany kierownikiem
Ministerstwa W. R. i O. P., pozostawat na tem stanowisku do marca 1925 r.

W r. 1901 wybrany cztonkiem Komisji bibljograficznej Akad. Umie-
jetnosci w Krakowie ; w maju 1918 r. wybrany czionkiem korespondentem,
a w maju 1921 r. czionkiem czynnym krajowym na Wydz. matematyczno-
przyrodniczym Polskiej Akad. Umiejetnosci w Krakowie. W r. 1921 wybrany
cztonkiem czynnym oraz sekretarzem generalnym organizujgcej sie w War-
szawie Akad. Nauk Technicznych; w grudniu 1918 r. wybrany cztonkiem
czynnym, a w. 1922 czionkiem Zarzadu Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego. W styczniu 1918 r. wybrany czlonkiem Komitetu zarzadzajgcego Kasa
Pomocy im. Dra J. Mianowskiego, a w r. 1919 wiceprezesem tegoz Komitetu.
W czerwcu 1919 r. wybrany wiceprezesem nowopowstatego Polskiego Tow.
Chemicznego, a w styczniu 1922 r. prezesem tegoz Tow.; w czerwcu 1922 r.
Wybrany prezesem Kuratorji Chemicznego Instytutu Badawczego. Pozatem
byt cztonkiem szeregu Towarzystw naukowych, miedzy innemi cztonkiem Polsk.
Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika od r. 1908; czlonkiem Stow. Technikow
w Warszawie od r. 1919; czlonkiem zarzadu ,,Kota Chemikéw* w r. 1919;
cz}. Niemieckiego Tow. Chemicznego od r. 1903; cztonkiem Rosyjskiego
Tow. Fizyko-chem. od r. 1905; cztonkiem Niemieckiego Tow. Historji Medy-
cyny i nauk przyrodniczych od r. 1908; czt. Niemieckiego Tow. im. Bunzena
°d r. 1912; czt. Francuskiego Tow. Chem. od r. 1921 itd... itd...

W latach 1892— 1893 byt prezesem korporacji ,,Arkonja“ w Rydze;
w r. 1898 prezesem stow, akademickiego ,Unitas“ w Lipsku; w r. 1905
do 1906 wice-prezesem Stowarzyszenia docentow w Rydze; w r. 1919 pre-
*esem Stow, docentéw Politechniki Warszawskiej itd. itd...

W r. 1917 otrzymat od Komitetu Kasy im. Dra J. Mianowskiego w War-
szawie nagrode z fundacji Wojciecha Sawickiego za prace p. t. ,,Studja nad
dynamika chemiczng proceséw autokatalitycznych®.

Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z 2 maja 1923 r. otrzymat Krzyz
Komandorski Orderu ,,Odrodzenia Polski* za zastugi potozone na polu nauki
°raz pracy pedagogicznej.

PRACE NAUKOWE.

Prace naukowe dotyczag przewaznie dwoch dziedzin, mianowicie chemiji
"Zycznej oraz historji chemji. Z prac fizyko-chemicznych najwazniejszemi sg
Nastepujgce: |-o0 badania nad skfadem chemicznym warstw powierzchniowych
roztworow, w ktérych poraz pierwszy zostala doswiadczalnie stwierdzong
dusznos$¢ zasady Willarda Gibsa, ze substancje obnizajgce napiecie po-
y'erzchniowe cieczy, nagromadzajg sie na powierzchni tych cieczy; — dalej

badania nad sktadem pary podwdjnych mieszanin cieczy, ktéremi poraz
P'erwszy zostata doswiadczalnie stwierdzona stuszno$¢ wywodéw termodyna-
micznych Margulesa i Duhema; — wreszcie 3-0 liczne badania nad dynamika
reakcyj autokatalitycznych, w ktérych zostata podana systematyczna teorja
tych reakcyj, zaréwno jak i wytlumaczenie ich mechanizmu drobinowo -kine-
tycznego.
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Badania te znakomicie rozszerzyty dotychczasowe ramy kinetyki che*
micznej.

Z badan historycznych najwazniejszem jest studjum o Filipie Walterze
(1810— 1847), catkowicie zapomnianym pierwszym organiku polskim.

Profesor przygotowywat do druku: 1. Podrecznik chemji nieorganicznej,
2. Zarys kinetyki chemicznej" 3. Stownik biograficzno-bibljograficzny chemi’
kow polskich, ktérych to dziel, z wielka szkoda dla nauki polskiej, wydac
juz nie zdotat.

Z prac naukowych zostaly ogloszone drukiem nastepujace:

A. Prace do$wiadczalne i teoretyczne.

1) O przewodnictwie elektrolitycznem kilku sinkéw ziozonych. (Kosmos 24, 596—597,
1899).

2) O solach rodo-aminokobaltowych. (Kosmos 24, 598—599, 1899).

3) Ueber Rhodanatokobaltiake. (Z. anorg. Chem. 22, 422—423, 1900).

4) Zur Kenntniss der Zusammensetzung der Oberflachenschichten wasseriger Ldsungen-
(Z. physik. Chem. 35, 77—80, 1900).

5) Ueber die Dampfdriicke binarer Flissigkeitsgemische. (Z. physik. Chem. 35, 129—203
1900).

Ba) toz. Inaugural-Disseration, Leipzig 1900, 8-ka, str. 78.

6) Przyczynek do znajomosci kwasu beta-rezorcylowego. (Chem. Polski 1, 254- 258, 1901).

7) O dziataniu kwasu szczawiowego na gips. (Chem. Polski 1, 331—333, 1901).

8) Studja doswiadczalne nad preznoscig i skladem pary podwdjnych mieszanin ciecz¥-
(Prace Matem, fizyczne. 13, 11—106, 1902).

9) Przyczynek do znajomosci kwasu arsenawego. (Chem. Polski 2, 673—681, 1902).

10) O wiasnosciach zasadowych kwasu kakodylowego. (Chem. Polski 2, 1225-1236, 1902).

11) Ueber Saponinschaum. (Z. physik. Chem. 42, 612—616, 1903).

12) Zur Kenntniss der arsenigen Saure. (Ber. 36, 1427—1436, 1903).

13) Ueber den amphoteren Charakter der Kakodylsaure 1. (Ber. 36, 3325—3337, 1908)-

14) Ueber das Regnaultsche Gesetz von Duhem. (Z. physik. Chem. 46, 21—29, 1908
Ostwalds Jubelband).

15) Ueber das Gleichgewicht im System NHt, NO3 ~~ Ag, /VO,. (Ztg. physik. Chem.
721-728, 1903).

16) Ueber den amphoteren Charakter der Kakodylsdure II. (Ber. 37, 153—154, 1904).

17) Ueber die basischen Eigenschaften der Kakodylsdure und des Harnstoffs. (Ber. 3»
1289-2298, 1904).

18) Zur Theorie der Pseudosduren. (Ber. 37, 2298—2301, 1904).

19) Notiz Uber einige physikalische Eigenschaften des reinen Pyridins. (Chem. Ztg. li
1906).

20) (z M. Centnerszwerem). Ueber retrogrande Mischung und Entmischung. (Anna
Physik. (4) 19, 426-431, 1905).

21) Ueber einem einfachen Apparat zur Demonstration der Dissociationsspannung fe**er
und flUssiger Stoffe. (Chem. Ztg. 32, 186—187, 1908).

22) Prosty przyrzad do pokazéw wykiadowych zjawisk dyssocjacji ciat statych i cieklyO
(Chem. Polski 9, 25-26, 1909).

23) Ueber die Mannigfaltigkeit der Gestalten der Partial-und Totaldampfdruckkurven
binarer Flissigkeitsgemische. (Z. physik. Chem. 9, 630—662, 1909 Jubelband).

24) O widmach absorbcyjnych roztworéw kobalto- rodanku potasowego W rozpuszczalniks
organicznych. (Chem. Polski 10, 49—52, 1910).
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26)
27)

28)

29)
30)
31)
32)
33)

34)

35)
36)

37)
38)

39)
40)

41)
42)

43)
44)
45)
46)
47)
48)

49)

50)
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(z A. Schaggierem). O cieple rozpuszczania stop6éw mieszanin azotanu potasowego
z azotanem sodowym. (Kosmos 35, 490—505, 1910, tom jubileuszowy Radziszewskiego).
(z T. Mieczynskim). O szybko$ci zmydlania cyjanku potasu w wodnych roztworach.
(Kosmos, 38, 1366—1375, 1913, tom jubileuszowy E. Godlewskiego).

Oekonomischer Thermostat fiur Dauerbetrieb, bei hoheren Temperaturen. (Oesterr.
Chem. Ztg. 17, 19/—198, 1914).

Studien zur chemischen Dynamik autokatalytischer Prozesse. 1 Kinetische Theorie
der Autokatalyse und deren experimentelle Prufung. (Bull. Acad. d. Sc. de Cracovie.
A. 275-319, 1915).

toz Il (zW. Staronkg). Geschwindigkeit der Isomérisation des Phosphorigsauretriathyl-
esters. (Bull. Acad. d. Sc. de Cracovie A. 319—386, 1915).

toz Il (z J. Zaykowskim). Ueber die Verseifungsgeschwindigkeit des methylschwefel-
sauren Kaliums. (Bull. Acad. d. Sc. de Cracovie A. 75—158, 1916).

toz IV. Systematik und Kinetik autokatalytischer Reaktionen. (Bull. Acad. d. Sc. de
Cracovie A. 339—466, 1916).

toz V. Geschwidigkeit der Isomérisation der Phosphorigsdure-alkylester. (Bull. Acad.
d. Sc. de Cracovie-A. 111-134, 1920).

toz VI (z J. Zaykowskim). Ueber die Verseifungsgeschwindigkeit der Alkylsulfate des
Kaliums. (Bull. Acad. d. Sc. de Cracovie-A. 135—166, 1920).

Studja nad dynamika chemiczng proceséw autokataliktycznych. | Teorja kinetyczna
autokatalizy i jej doswiadczalne sprawdzenie. (Rozpr. Wydz. matem.-przyrod. Akad.
Um.-A. 55, 53-99, 1915).

toz Il (z W. Staronka). Szybkos$¢ izomeryzacji fosforynu tréjetylowego. (Rozpr. Wydz.
matem.-przyrodn. Akad. Um.-A. 55, 101—167, 1916).

toz Il (z J. Zaykowskim). O szybkosci zmydlania metylosiarczanu potasowego. (Rozpr.
Wydz. matemat. —-przyrodn. Akad. Um.-A. 56, 77—158, 1916).

O szybkosci reakcyj autokatalitycznych. (Kosmos. 41, 51—80, 1916).

Ueber den molekular-kinetischen Mechanismus katalytischer Reaktionen. (Bull. Acad.
d. Sc. de Cracovie.-A. 73—81, 1917).

O réwnaniu szybkosci reakcji pomiedzy dwutlenkiem wodoru a nadmanganianem potasu,
(Roczniki Chem.), 1, 135—139, 1921).

O mechanizmie drobinowo-kinetycznym reakcyj autokatalitycznych. (Roczniki Chem., 3,.
64-85, 1923).

O szczeg6lnym przypadku autokatalizy ztozonej. (Roczniki Chem., 3, 30!—307, 1923).
W sprawie artykutu Dominika: ,,Otrzymywanie siarczanu amonowego z weglanu amo-
nowego i gipsu“. (Przemyst Chem, 4, 170—172, 1920).

Przyczynki do kinetyki rozktadéw chemicznych. 1. O szybkos$ci termicznego rozkitadu
tlenku chloru. (Roczniki Chem., 5, 504, 1925).

Toz Il. O szybkosci nitrowania fenolu. (Roczniki Chem., 5, 509, 1925).

Toz Ill. O szybkosci hydrolizy kwasu acetylo-cytrynowego. (Roczniki Chem. 5, 511, 1925).
Toz IV. O réwnaniu szybkosci procesu hydrolitycznego rozktadu kwasu a-bromopro-
pionowego. (Roczniki Chem., 6, 136, 1926).

Toz V. O réwnaniu szybkosci procesu hydrolitycznego rozktadu kwasu a-bromomasto-
wego. (Roczniki Chem., 6, 141, 1926).

(z T. Witkowskim). O szybkos$ci zmydlania cyjankéw potasowcéw w wodnych roztwo-
rach. (Roczniki Chem., 5, 615 1925).

(z W. Wyczatkowsks). O szybkosci autokatalitycznego rozktadu kwasu bromoburszty-
nowego w wodnych roztworach. (Roczniki Chem., 6, 415 1926).

Uber die Geschwindigkeitsgleichungen des Processes der Oxydation des weissen Phos-
phors durch gasférmigen Sauerstoff. (Z. physik. Chem., 130, 109, 1927).
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51)
52)

53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)
63)
64)
65)
66)
67)
68)
69)
70)
71)
72)
73)

74)

75)

76)
77)
78)

B. Studja i szkice do historji chemiji.

Notatka historyczna o zjawiskach krytycznych. (Wiadom. Matem. 5, 224—226, 1901
Powstanie i rozwo6j wydzialu chemicznego Politechniki Ryskiej. (Chem. Polski 1
81-92, 1901).

Kartki z historji powstania Towarzystw chemicznych. (Chem. Polski, 6, 381—389,
401—405, 417—425, 1906).

Anfange der Chemie in Polen. (Beitrage aus d. Gesch. d. Chemie, Kahlbaums Festschr.
299-307, 1908).

Einfihrung der Lavoisierschen Theorie in Polen. (Beitrag aus der Gesch. d. Chemie.
Kahlbaums Festschr. 509—514, 1908).

Z historji poznania sktadnikow powietrza. (Chem. Polski, 7, 508—514, 539—546,
566—577, 1907).

Jozef Bohdan Rogojski (1818—1896) i jego prace z dziedziny chemji czystej i stoso-
wanej. (Chem. Polski, 11, 460—68, 487—90, 509— 17, 535-540, 557-568, 1911).
Jacobus Henricus Vant -Hoff i jego prace. (Chem. Polski 12, 97—102, 128—33
152-59, 180-188, 200-208, 228—36, 257-259, 1912).

Filip Neryusz Walter (1810—1847), pierwszy polski organik. (Kosmos, tom jubileuszowy
E, Godlewskiego, 38, 849-928, 1913).

Uber ein Schénbeinsches Document zur lllustration katalityscher Lichtwirkungen. (Ar-
chiv. Ges. Natur*issensch.-Technik, Sudhoff's Festschr. 6, 432—438, 1913).

O stanie chemji na ziemiach polskich oraz o $rodkach, zmierzajagcych do jego podnie-
sienia. (Nauka Polska, 1, 24-55, 1918).

S. p. Wiadystaw Leppert, przeméwienie nad grobem. (Gazeta Warszawska, 1920,
Nr. 166.

O rozwoju chemji w Polsce. (Roczniki Chem., 1, 43—50, 1921).

O badaniach p. Fulhame nad procesami odtleniania, (Roczniki Chem., 1, 328—337, 1921),
O diugowiecznosci chemikéw polskich. (Nauka Polska, 4, 77—81, 1922).
Wspomnienie o $. p. Janie Babiniskim i jego pracach naukowych. (Roczniki Chem., 2,
57-73, 1922).

Henri Le Chatelier (1871—1921), wspomnienie jubileuszowe. (Roczniki Chem., 2,
107-125, 1922).

Geneza moich prac nad kinetyka reakcyj autokatalitycznych (Nauka Polska 1926).
Historja Chemiji. (Poradnik dla samoukéw, tom V, Chemija).

Prof. Jézef Jerzy Boguski w piecdziesigtq rocznice dziatalnosci naukowej i pedago-
gicznej. (Roczniki Chem., 6, 261, 1926).

Listy Filipa Waltera do Walerego Wielogtowskiego (1836—1844) opatrzone wstepem
i przypisami. Poznan. (Wyd Arch. Hist, i Filoz. Medyc. dr. Hist. Nauk. Przyrodn,), 8°.
str. 74 (1927).

Marcelin Berthelot (1827 1907) jego zycie i dzieta. (Roczniki Chem. 7, 477, 1928).
O zastugach naukowych profesora J6zefa Jerzego Boguskiego. Poznan. (Wyd. Arch.
Hist, i Fil. Med. or. Hist. Nauk. Przyr.). 1927. 8°. str. 12.

Przeglad nowszych wydawnictw z dziedziny historji chemji, Poznan. (Wyd. Arch. Hist.
i Fil. Med. or. Hist. Nauk. Przyr.). 8°. str. 18.

Marcellin Berthelot (1827 —1907) w setng rocznice urodzin. (Przemyst_Cliem. 12, 1, 1928).

C. Artykuly naukowe.

O olejach i tluszczach. (Encyklopedja Rolnicza, 8, 218—240, 1898).
Kwestja zbozowa. (Echa Ptocko-tomzynskie, 1898, Nr. 58—60).
W sprawie stownictwa chemicznego. (Wszechs$wiat, 18, 542, 1899).
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79) Z dziedziny chemji fizycznej. Przeglad wydawnictw ksigzkowych. (Wszechs$wiat, 18,
737-41, 756-760, 780-782, 1899).

80) Przeglad postepéw chemji nieorganicznej w r. 1902. (Chem. Polski, 2, 457—467,
481-94, 505-516, 1902).

81) Czterokarbolynek niklu, jego historja i dynamika. (Chem. Polski, 2, 745—751, 1902).

82) O Klasyfikacji ztozonych soli mineralnych, w szczegélnoSci potgczen amoniakalnych
kobaltu i platyny. (Chem. Polski, 2, 817—825, 841—850, 1902).

83) O budowie zlozonych soli amonjakalnych kobaltu i platyny. (Chem. Polski, 2,
1129-1139, 1156-1164, 1902).

84) Chemja Polska w XX stuleciu. |. Zestawienie prac, ogtoszonych w r. 1901. Chem.
Polski, 3, 70-71, 95-96, 118-19, 143-44, 192, 214-215, 240, 262-63, 287-288,
1903. Il. Zestawienie za rok 1902 (tamze 3, 1007-8, 1026—27,1048, 1068, 1088, 1107-8,
1127—28, 1147-48, 1168, 1188, 1903). Ill. Zestawienie za r. 1903 (tamze 5,18-20,
37—40, 58—60, 77—80, 106—8, 1905). IV. Zestawienie za r. 1904 (tamze 6, 174—78,
198-199, 217-19, 237—39, 257—59, 276-78. 296-98, 1906). V. Zewiestanie za
r. 1905 (tamze 7, 324—33, 381—393, 1907). VI. Zestawienie za r. 1906 (tamze o
18-21, 40-43, 63-65, 88-90, 112-13, 136-38, 161-62, 185-87, 1909). VII. Zesta-
wienie za r. 1907, 1908 (tamze 10, 278-280, 301-4, 367—70, 397—99, 414—17, 442-44,
469-72, 496-69, 513-17, 537-39, 565—98, 1910, 11, 18-20, 1911).

85) Faza, regula faz. (W. Pilarskiego Glossarsrum metalograficzne. Przeglad Techniczny,
46, 316—18, 1908).

86) O roztworach koloidalnych. (Wszechswiat, 29, 385—391, 405—409, 421—424, 1918).

87) O koloidach oraz ich znaczeniu w procesach pobierania wody przez organizmy zwie-
rzece. (Nowiny Lekarskie, 1911, 129—134).

88) O szybkosci reakcyj chemicznych i ich roli w ksztattowaniu sie zjawisk przyrodzonych.
Odczyt. (Akademickie wykiady rolnicze, 3, 33—75, 1913).

89) W sprawie przygotowania kandydatéw do stanu profesorskiego. (Przeglad Akademicki,

1, 4-9, 1921).
90) O miedzynarodowej konferencji chemicznej w Warszawie. (Roczniki Chem. 1, 203—209,
1921).

91) Szkoty akademickie w budzecie panstwowym. (Przeglad Akadem. 1, 61—69, 1921).

92) Nasze czasopismiennictwo chemiczne i potrzeba jego konsolidacji. (Przemyst Chem.
7, 124—127, 1923).

93) Instrukcja dla piszacych referaty z prac chemicznych. (Warszawa, 8°, str. 8, 1923).

94) Symbole fizyczno-chemiczne. Skréty bibljograficzne czasopism chemicznych. (Roczniki
Chem., 2, 1-20, 1922).

95) Chemja Fizyczna. (Poradnik dla samoukéw, tom V, Chemja).

96) Instytut badan fizycznych i chemicznych w Tokyo. (Przemyst Chem., 11, 289, 1927).

97) i 98) W sprawie zagrozenia bytu Politechniki Warszawskiej. Dwa artykuty. ,,Przeglad
Techniczny*. 1927.

D. Referaty, sprawozdania i recenzje.

a) Przeszio 600 referatéw z polskich i rosyjskich prac chemicznych (w Chemisches Cen-
tralblatt, roczniki 1905— 1911 oraz 1916).

b) okoto 300 referatéw z polskich i rosyjskich prac z dziedziny chemji organicznej do
4-go wydania Beilsteina, Handbuch der organischen Chemie, Berlin, 1916.

c) Referaty z polskich prac fizyko-chemicznych dla ,,Tables annuelles de constantes et
données numériques de chimie, de physique et de technologie®, Paryz, rocznik 1910—
1913, 1915-18.

d) pozatem referaty i recenzje dorywcze w nastepujacych czasopismach: Zeitschr. f. Phy-
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sikalische Chemie 1903—1904; Chemik Polski 1901—1905; Kosmos 1909, 1911»
1914; Zeitschr. f. Elektrochemie 1902; Physikal.-Chem. Centralblatt 1906, Mitteilg.
d. Gesell, f. Gesch. d. Medizin u. Naturwiss. 1916.

E. Konstrukcje aparatéw i przyrzadéw.

a) Aparat do ciagtej destylacji isotermicznej mieszanin cieczy;

b) aparat do demonstracji zjawisk dyssocjacji termicznej;

c) termostat ekonomiczny dla wyzszych temperatur;

d) aparat do badania szybkosci przebiegu reakcyj chemicznych w wyzszych temperaturach.

F. Prace doktorskie, wykonane z inicjatywy i pod kierunkiem prof. J. Zawidzkiego.

1) Wilhelm Staronka. Ueber Additionsverbindungen der quecksiibersaize m it aromatischen
Basen. (Bull. Acad. d. Sc. de Cracowie-A. 372—398, 1910).

2) Janusz Zaykowski. O szybkosci zmydlania metylosiarczanu potasowego. (Rozpr. Wydz-
matem.-przyrodn. Akad. Um. A. s6, 77—158, 1916).

3) Jerzy Chodkowski. Dynamika utleniania kwasu arsenawego kwasem bromowym. (Rocz-
niki Chem. 2, 183-270, 1922).

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

2. TECHNOLOGJA NIEORGANICZNA.
ST. ZEROMSKI.

POSTEPY W FABRYKACJI H250t W LATACH OSTATNICH >p

I. Otrzymanie i oczyszczanie SOt.

Zadaniem niniejszego referatu jest omoéwienie w ogolnych zarysach ulepszen
w dziedzinie fabrykacji H~"SOi, dokonanych w czasach ostatnich, jest on wstepem
do systematycznych sprawozdan z postepow w tej dziedzinie. Wobec tego zazna'
czymy jedynie ogolny kierunek ulepszen, nie wchodzac w szczegdtows krytyke per
rownawczg nowych metod pracy, w dziale literatury za$ wskazemy tylko prace na]'
wazniejsze.

Surowce. Przed rokiem 1914 siarka nie odgrywata powaznej roli jako surowiec
do otrzymywania H~SO,. Obecnie stosunki sie zmienity, i 20% *SOs, przerabianego
na kwas, otrzymujemy przez jej spalanie. Tendencja do zastapienia siarczkow przez
siarke jest wynikiem taniosci (w zwigzku z rozwojem metod wydobycia siarki w Ame
ryce) oraz latwosci przerobu tego surowca. Otrzymany gaz jest czysty; stezenie
w gazach — wieksze niz przy przerobie siarczkow.

') Przy opracowaniu niniejszego opieralem si¢ na faskawie uzyczonym przez autor3
referacie prof. Dra J. Zawadzkiego, wygloszonym na Wahlern Zgromadzeniu Zwigzku Prze
mystu Chemicznego z okazji 100-lecia firmy Kijewski i Scholtze.

Obszerniejsze prace sprawozdawcze: Waeser. Schwefelsdure, Sulfat, Salzsaure.
kopff. Dresden, 1927. — Brauuer D'Ans. Fortschritte i. «. anorg. chcm. Industrie, t. | j
Springer. Berlin. 1921 —1928. — de Jussieu. Evolution de la fahr, de H,SO4par le procédé (‘eS
chambres de plomb dans les derniéres années. Industrie chimique 14 2 (1927). Pierro
Dix ans d’efforts scientifiques et industriels. Chimie & industrie 11. 354. (1926).
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Przemyst amerykanski przerabia siarke z poktadow w Luizjanie i Texas. Eksploa-
tacja tych poktadéw ogromnie sie rozwineta w ostatnich latach, osiggajac w 1923 r.
ok. 2 milj. tonn produkcji. Obecna produkcja wznosi ok. 1,2 milj. tonn rocznie. Wy-
dobycie odbywa sie metodg Frash’a — przez wytopienie siarki z poktadéw zapomoca
wody przegrzanej do 160° i wytloczenie otrzymanej ciektej siarki na powierzchnie
ziemi, do czego uzywa sie goracego powietrza sprezonego do 28 atm. Otrzymana
siarka jest bardzo czysta (99'6%> S), — rafinacja zatem odpada.

Produkcja siarki wioskiej wynosi obecnie ok. 275 tys. tonn rocznie, produkcja
Swiatowa ok. 1,7 milj. tonn rocznie.

W Europie surowcem najwazniejszym s nadal piryty, przedewszystkiem
hiszpanskie. Eksporterem pirytu jest réwniez Norwegia. Prawie wszystkie kraje maja
u siebie ztoza pirytéw, przewaznie jednak nie wystarczajagce na potrzeby produkcji
krajowej. Produkcja roczna FeS—=> wynosi ok. 5 milj. tonn.

W Polsce mamy markazyty w Zagtebiu Dabrowieckiem. Skiad ich, zgodnie
z analizami, wykonanemi w Zaktadzie Technologji Chemicznej Nieorg. Politechniki
Warszawskiej waha sie w granicach :

S Fe Pb Zn zoze
35.85-38.36% 32.84-36.12% 0.61-7.06% 3.19-15.39% 15.2-15.77%

Wskutek naog6t duzej zawartosci Zn i Pb sporo S pozostaje w wypatkach.
Nasze fabryki stosujg je jako domieszki do przerabianych pirytéw zagranicznych.

Z innych surowcow nalezy wymieni¢ galene (PbS), przerabiang miedzy innemi
u nas w Strzybnicy i siarczek miedzi. Przemyst angielski zuzywa rocznie ok. 150 tys.
tonn masy po oczyszczeniu gazu, co stanowi 20% zuzywanych tam surowcéw, w in-
nych krajach ten surowiec odgrywa mniejsza role.

Warunki pracy w latach wojennych w Europie pobudzity szczegdlnie Niemcy
do badan nad przemystowem zuzytkowaniem siarki z siarczandéw (gips, anhydryt,
kizeryt)J). Prace te, pomimo zgtoszenia szeregu patentéw, ze wzgledu na malg za-
warto$¢ S w gipsie, oraz duze zuzycie paliwa, przewaznie nie dalty wynikéw prak-
tycznych. Jedynie metoda, wprowadzajgca wapien do cementu jako siarczan i wy-
zyskujaca otrzymany przytem SOZ ma widoki utrzymania sie i rozwoju, o ile pokonaé
bedzie mozna trudnosci, zwigzane z pozostawaniem pewnych ilosci siarki w klinkrze,
co obniza gatunek otrzymanego cementu. Fabryka Bayer’a w Leverkusen pracuje
wedtug tej metody, posiada instalacje do wyrobu okoto 3.000 tonn cementu mie-
siecznie (piece obrotowe) i jest obecnie w ruchu 2. Metody te beda przedmiotem
osobnej publikacji.

Wzbogacanie rud Duzo uwagi poswieca sie metodzie flotacjid, opartej na
Wyzyskaniu zjawisk, zachodzacych przy zetknieciu rozdrobnionych ciat statych z cie-
czami 0 rdéznych napieciach powierzchniowych i ciezarach wasciwych. Przez odpo-
wiedni dobdr cieczy (jedng z nich jest z reguty woda) mozna oddzieli¢ czastki
siarczku od ztoza, gdyz pierwsze zwilzone przez np. olej nie przejda do wody,
podczas gdy ztoze opadnie na dno separatora. Oddzielanie utatwia przedmuchiwanie
powietrza (szereg patentéw dotyczy budowy specjalnie sitowanych den, dzieki zasto-
sowaniu ktérych, otrzymuje sie znaczne rozdrobnienie gazu w cieczy), poniewaz

) U nas opracowywano te metody w Zakt. Techn. Chem. Nieorg. Pol. Warsz. Por.
). Zawadzki i wspotpracownicy: Roczniki Chem. 5. 488 (1925.) 6. 120, 236 (1926).
8 358. (1928). Frydlender Rev. prod. chim. 29. 613,649 (1926) ; Molitor Chem.
Ztg. 3L 329, 370 (1927).

2 Z angew. Chem. 38, 794; (1925) 39, 169. (1926).

9 Manual of flotation processes. F. A. Taggert,Wiley, N. York 1922. Chem. Ztg. 25.
357, 478, 546 (1921); 30. 754 (1926); Chem. App. 10, 117. (1923).
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warstwa goérna tworzy wtedy piane, wstrzymujaca wieksze ilosci siarczku. Piane z se-
paratora odprowadza przelew; z niej otrzymuje sie¢ rude wzbogacong — koncentraty.
Do oddzielania siarczkéw ta metoda proponowano stosowanie: smoty drzewnej lub
weglowej z dodatkiem krezolu, lub poddanie dziataniu rozcienczonego tugu, miesza-
nine amin aromatycznych, oleje mineralne, ksylole i t. p.'). Metoda flotacji moze
by¢ réwniez stosowang w celu segregowania siarczkbw np. oddzielania pirytu od
ZnS i PbS*).

Instalacja taka jest czynng w kopalniach w Szarleju.

Piece, a) Spalanie siarki. Szybki wzrost zuzycia siarki jako surowca do
fabrykacji « 350 4 postawit na porzadku dziennym kwestje opracowania nowych typéw
oraz udoskonalenia stosowanych dawniej do spalania siarki matych recznych jednostek.
Usitowania idg w kierunkach: 1) zmechanizowania pracy, 2) stworzenia wiekszych
jednostek, 3) zapewnienia mozliwie doktadnego spalenia przez unikniecie porywania
par niespalonej siarki przez gazy z pieca przy jednoczesnej oszczednosci miejsca-

Znacznie rozpowszechnione starsze piece skrzynkowe przerabiajg ok. 7'5 kg
na 1 m?2 powierzchni i dobe. Z najnowszych typdéw nalezy wymieni¢ piece obrotowe
oraz pietrowe. Piec obrotowy Tromblee-Paul’a $rednich wymiaréw spala siarki
3 Ydoba, dajac gazy, zawierajgce do 17¢> SO, ; posiada zasilanie mechaniczne
(slimak). Wewnetrzna, odnawiang przez ruch pieca, powierzchnie $cian stanowi za-
stygla siarka, ktora sie pali na calej powierzchni walca. Piec ,,Vesuvius“, zasilany
okresowo stopiong siarka, przerabia siarki 9 ¢/doba. Spalanie odbywa sie na szeregu
potek o nieco podniesionych brzegach napetnianych siarkg. W obydwoch typach
porwana para siarki spala sie¢ w specjalnych komorach z doprowadzeniem dodatko
wego powietrza, umieszczonych bezposrednio za piecemd. Opatentowano réwnie2
szereg piecow, w ktérych spalenie siarki odbywa sie po uprzedniem stopieniu i roZ'
pyleniu zapomocg obliczonej ilosci powietrzad).

b) Piece pirytowe. Budowa piecéw recznych pozostata bez zmian
zmechanizowaniem zasilania (lej) i usuwania wypatkéw (zapomocg wdézkow).

Piece mechaniczne, oparte na zasadzie budowy prazaka Mc. Do ugali a ule
pszonego bezposrednio potem przez Herreshoff’a, zachowujg nadal zasadnicze
cechy konstrukcyjne swego pierwowzoru. Skladajg sie one z kilku pieter, na ktoryc
specjalne drapacze-grabie, osadzone na obracajagcej sie pionowej osi centralnej, obra
biajg prazong mase, podajac ja z pietra na pietro. Ramiona te sg chtodzone p°
wietrzem (w piecach do 12 4), lub wodg w wiekszych piecach. Przed wojng rozpO
wszechnity sie znacznie piece H eereshoff'a (na 3 t/doba pirytu), oraz w wiekszyc
fabrykach — piece Wedge’a z chlodzeniem wodnem (na 12— 20 ¢/doba pirytu/-

Praktyka wykazata, ze wadg wspoélng tych piecéw jest powodowanie powsta
wania duzych ilosci pytu, ktoéry gazy unosza. Szczegélnie dotkliwie daje sie to o
czu¢ przy pracy z piecami Herreshoff’a wymagajagcymi bardziej miatkiego pirytu’
poniewaz, wobec ich niewielkich wymiaréw i zwigzanego z tem obnizania tempera
tury pieca przez promieniowanie, odsiarczenie grubszych — nie jest w nich catkowite-
Natomiast nizsza temperatura biegu pieca odbija sie korzystnie na jego tiwaiosc1

) P. niem. 361.595, 4061524, 442.642; P. ang- 170.944, 175.384; P. norw. 32.941.
32359 i t. d.

* P. ang. 218.012, 240.929, 253.587; P. niem. 442.642. -

3) Piece amerykanskie do siarki. A. E. Wells, D.E. Fogg. Manufacture of sulp1
acid in the United States, Washington, Gov-t Printing Office 1920, str. 59 i nr[j.jj
P. De Wolf, E. L Larison American sulphuric acid practice, Me. Graw-
Book Co. N. York, 1921, str. 49 i nast.

4 Np. P. niem. 376,544, Metallbank, H. Wittenberg.

po
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Wyzsza temperatura oraz lokalne przegrzewanie sie materjatu na wyzszych
potkach, zachodzace ftatwo w wiekszych piecach, powodujg szybkie niszczenie sie
ich zelaznych czesci (grabi), ktéremu nie bylo moznosci zapobiec, nawet pomimo
zastosowania intensywnego chtodzenia wodnego. Wywotana przez to potrzeba cze-
stych remontéw, potgczona z zatrzymywaniem biegu uszkodzonych piecow, zaktocata
dotkliwiej bieg fabrykacji, niz ew. zatrzymanie ruchu jednego z wielu mniejszych
piecow ; wreszcie powstawaty trudnosci przy dostosowywaniu piecow wiekszych do
przerobu pirytdw o réznych wiasnosciach i skiadzie.

Natomiast budowa i obstuga piecow Wedge’a jest tanszg i zajmujg one
mniej miejsca, niz baterja matych piecéw o réwnej zdolnosci przerobu.

Wyszczeg6lnione wzgledy doprowadzajg do wniosku, ze najracjonalniejszg jest
budowa jednostek mechanicznych wiekszych, o ile:

1) usung¢ wady budowy, powodujagce powstawanie nadmiernej ilosci pyiu;

2) przez odpowiednig konstrukcje zapobiec zbyt szybkiemu niszczeniu sie pieca,

t. j. ulepszy¢ chtodzenie narazonych czesci, réwnoczesnie zas umozliwi¢ do-
konywanie niezbednych napraw w najkrotszym czasie, — niemal w ruchu :

3) umozliwi¢ tatwe dostosowanie pieca do wiasnosci przerabianego surowca.

Zwalczanie plagi pylowej spowodowato dazno$¢ do rozszerzania przelotéw dla
gazéw pomiedzy poszczegélnemi pietrami (piece Erzrdst, Kaufmanna, Lurgi).
przy réwnoczesnem zastosowaniu w pewn>ch typach (Erzro6stges.) tarcz osadzo-
nych na osi $rodkowej i stuzacych 1) do odcinania przeptywu gazéw w punktach,
gdzie w danej chwili piryt przechodzi na nizsze pietro, oraz 2) stanowiacych po-
chylnie, po ktérej piryt sie obsuwa, a nie zsypuje, jak w starszych piecach. W piecu
Bracq-Moritza sg réwniez pochylnie dla pirytu, tym razem nieruchome (kanaty,
taczace pietra, ustawione pod katem do pionu).

Firmy wspotzawodniczg na polu racjonalnosci i dobroci chitodzenia osi i ra-
mion pieca. Chitodzenie wodne nie znalazto wiekszego rozpowszechnienia z powodu
osadzania sie kamienia i niebezpieczenstwa zalania i zgaszenia pieca, gdy tak chio-
dzone ramie sie ztamie. Powietrze przeprowadzone przez ramiona moze by¢ uzyte
do spalania, — wtedy rola chiodzenia ogranicza sie do zapobiegania przegrzaniu
ramion, lub tez oddaje swe ciepto nazewnatrz pieca, np. podsuszajac piryt. Piec
Bracq-Moritz w wykonaniu firmy S. Barth, Diisseldorf, oraz szereg innych —
Erzrostges. i t. p., posiadajg urzadzenie do indywidualnego chtodzenia poszcze-
gélnych ramion, — tgcznie z mozliwoscig regulowania zasilania piecéw surowcem,
pozwala to dostosowywa je do przerobu pirytdw o réznym skladzie.

Piece nowych typéw posiadajg ramiona tatwo wymienne, osadzone na wale
gtbwnym badz na hakach (Erzrostges.), lub wprost zaklinowane dzieki oporowi
przegarnianego materjalu (Bracqg-Moritz, R. Moritz). Ostatnia konstrukcja
umozliwia umieszczenie 4-ech grabi na pietrze, przez co osigga sie lepsze przegar-
nianie i odsiarczanie pirytu. Obluzowanie ramion odbywa sie przez obrét watu
0 pare stopni w kierunku przeciwnym do ruchu normalnego. Najczestszym remon-
tem jest zastgpienie wytamanych zebdw, — racjonalne typy budowy przewidujg wy-
miang poszczegdlnych zebéw, bez potrzeby usuwania sagsiednich. W tych warunkach
drobne naprawy pieca dajg sie uskuteczni¢ rzeczywiscie niemal w ruchu — bez stu-
dzenia pieca.

W zwigzku z wprowadzonemi ulepszeniami budowy mozna bylo zwiekszyc
wymiary piecow. Przecietny przerob wspdiczesnej jednostki wynosi 8— 12 ¢/doba,
Piec ,,Lurgi“ L. C. 6,5 przerabia minimalnie 18 t na dobe, Erzréstgesellschaft ,,W “—
25 f/ doba. (Ostatni piec posiada oryginalng konstrukcje watu, o przekroju umozli-
wiajacym dostanie sie do $rodka i uskutecznianie reparacji podczas ruchu. Chio-
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dzenie poszczegodlnych ramion — powietrzne oraz wodne. Piec stanowi przejscie do
typu pierscieniowych). *)

W piecach Réné Moritz2 7 komér ustawionych jedna na drugiej pracuje
réwnolegle. Mechaniczne doprowadzanie pirytu odbywa sie na kazda potke oddzielnie.
Powietrze wchodzi réwniez oddzielnie do kazdej z komor. Wyprazanie trwa 7—8 go-
dzin, podczas ktérych materjat jest stale przegarniany, poczem zsypuje sie bezpo-
Srednio ze wszystkich pieter do umieszczonej na dole wspoélnej komory wykarnczajgcej
odsiarczenie. Myslg przewodnig konstruktora byto catkowite usuniecie przesypywania
materjatu przez kanaly gazowe. Rzeczywiscie zawartos¢ pylu w gazach jest tu réwng
ilosci z piecow recznych. Pozatem wszystkie komory i czeSci walu rozgrzewajg sie
réwnomiernie.

Bracq- Laurent opracowali piec jednopietrowy, w ktérym piryt jest rozsy-
pany na powierzchni owinietej Srubowo dookota osi Srodkowej (sole helicoidale)3-
W piecu tym niema zupetnie przesypywania materjalu. Pomimo skomplikowanej bu-
dowy pieca i mechanizmu napedowego grabi, piece te rozpowszechniaja sie.

Podjete ostatnio proby zastosowania do prazenia pirytéw piecow obrotowych
daly po opracowaniu sposobu uszczelnienia wylotéw gazéw i odpowiedniego rozto-
zenia wlotow dla powietrza, wyniki dodatnie. Piec proébny zbudowany u Gréppla
pracuje w tylzyckiej fabryce celulozy T-wa Waldhof od 1924 r. bez dluzszych
przerw i zakiécen ruchud).

c) Piece do blendy. Prazenie blendy jest trudniejsze niz odsiarczenie pi-
rytow. W piecu powinna panowac wyzsza temperatura, tworzy sie tu bowiem ZnSOt,
ktéry rozktada sie w temperaturze bardzo wysokiej. Prace utatwia zachodzaca w piecu
reakcja pomiedzy ZnS i ZnSOIl, prowadzaca do ZnO i SO,, ktéra przebiega tatwiej
niz rozktad ZnSO\. Mimo to musimy pracowa¢ w temperaturze powyzej 800°. Zbytnie
rozgrzanie pieca powoduje natomiast straty cynku i tworzenie sie zwigzku ZnO z Fe-z0s-
Z powodu wysokiej temperatury prazenia i mniejszej niz w pirycie zawartosci siarki
w blendzie, ciepto reakcji nie wystarcza naog6t do otrzymania odpowiedniej tempe-
ratury, — piec trzeba podgrzewaé. Najekonomiczniejsze podgrzewanie w piecach pto-
miennych zarzucono, gdyz przy tem nie mozna bylo wyzyskaé SO-, powstajgcego
przy prazeniu. Zatrzymano sie na prazeniu blendy w muflach, co stworzyto trudnosci
przy budowie piecéw mechanicznych. Sktad blend waha sie bardzo znacznie, — nP-
dla $laskich zawartos¢ S waha sie w granicach 18—307°, — ma si? wiec do czy-
nienia z materjatem zmiennym, réznie sie zachowujgcym. Wreszcie wobec tego, ze
celem gidwnym przy prazeniu jest wyzyskanie ZnO do fabrykacji Zn, trzeba wy-
prazy¢ catkowicie — moze zosta¢ w wypatkach conajwyzej 1% S. Zatem zmielenie
musi by¢é bardzo doktadne, co pocigga w wyniku powstawanie plagi pytowej w sto-
pniu jeszcze dotkliwszym niz przy pirytach.

W hutach w Polsce s3 jeszcze w uzyciu reczne piece ,,Rhenania“, ,Delplnce
i Hasenclever’a Zaklady Hohenlohego zamierzajg przez dobudowanie 4-€
mufli zmniejszy¢ zuzycie opatu w swych Hasenclever’ach, podnoszac przeréb na dobe
z 8-iu na 12t blendy. Piece takie wedlug danych zRozdzienia zuzywajg do 45% opatu-

Przewaznie jednak stosuje sie piece mechaniczne, budowa ktérych nastrecza
duze trudnosci. Nie wytworzono tu zasadniczego typu pieca, istnieje natomiast caly

") Dane zaczerpniete z katalogéw firm z 1925 i 1926 r. i Chem. App. 8, 41, (1921),
10, 25, (1923); 13, 92, (1926); Cliem. Ztjr. 45. 429 (1921).

) R. Moritz. Etude sur les appareils de fabrication de I'ac. suif. Chimie & industr‘e
9. 1924.

3 Pascal. Synthéses et catalyses industrielles. Puris, 1924, str. 285 i nast.

*) Debuch. Chem. App. 15 25 (1928).
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szereg konstrukcyj, ktore mozna zgrupowa¢ wedtug ich zasadniczych cech w nastepu-
jacy sposéb ;

1) piece dlugie z prowadzeniem grabi po linji prostej ;

2) wzorowane na prazakach pirytowych wielopietrowe piece z obracajgcemi

sie grabiami ;

3) piece z drapakami o ruchu wahadtowym ; oraz

4) piece rurowe (bebnowe).

Piece pierwszego typu zajmujg ogromnie duzo miejsca (wraz z urzadzeniami
pomocniczemi ok. 80 m dtugosci). Przypomnimy tu juz ustarzaty piec Browna-
Saeger’a, posiadajacy jedng mufle dtugosci do 50 m. Szczegoly konstrukcyjne
uniemozliwiaja tu obnizenie zbyt wysokiego sklepienia mufli, czego wynikiem jest
Niedostateczne stezenie S02 w gazach, i w zwigzku z tem, duze zuzycie opatu.
fYiece Hege ler’al) posiadaja 7 mufli-pieter dtugosci ok. 25 m, zblizajac sie naj-
bardziej swa budowa do piecéw recznych ,,Rhenania“. Piece takie przerabiajg 36 t
Mrowca na dobe, przy zuzyciu opatu dochodzacem do 30% ; wymagajg blendy
zystej, ziarnistej. Piece tego typu pracowaty dotychczas w hucie Saeger’a
1w Rozdzieniu,

W piecach Merton’a-Lurgi2d, skladajgcych sie jakby z szeregu piecow
"erreshoff’a bez Scian poprzecznych, grabie obracajagce sie na szeregu watéw
pionowych podajg blende jedne drugim; piec posiada 4 pietra, przez ktére prze-
rodzi blenda; z nich tylko dolne jest ogrzewane. Mufla ta przegrzewa si¢; dostep,

pieca jest trudny; zuzycie wegla — duze; stezenie SO, w gazach niewielkie
(zbyt wysokie mufle). Grabie ruchome posiadajg rowniez piece Zavelberg’ad
ha Scheller'a, Hohenlohe). Mamy tu 2 pietra, obydwa ogrzewane ; mecha-
n*zm napedowy i motor sg umieszczone wewnatrz pierscienia, lecz tatwo dostepne ;
Aufle niskie, co odbija sie korzystnie na stezeniu SO* w gazach; przeréb Okoto
Né/doba. W zaktadach Hohenlohego dokonywa sie obecnie préb zastosowania
do tych piecéw pétgeneratoréw, zamiast dawniejszych palenisk rusztowych. Ciekawa
I'st budowa rozpowszechnionych piecéw Spirlet’a4), niema tu bowiem watu z gra-
bami, ani czesci zelaznych wewnatrz pieca, aczkolwiek system przegarniania jest
*en sam, co poprzednio. Piece takie posiadajg kilka mufli jedna na drugiej ; ogrze-
wanie najnizszej mufli od dotu przy zuzyciu okoto 20% wegla. Nadajg sie do prze-
r’bu lichych gatunkéw blend, dajac dzieki racjonalnej budowie gazy o stezeniu 7%

Blenda przesypuje sie z pietra na pietro, ilos¢ pylu nie jest jednak zbyt wielka,
~Nec sklada sie z szeregu pierscieni, w ktére sg wmurowane sklepienia, niosace na
dolnej powierzchni zeby szamotowe. Co drugi pierscien obraca sig, uskuteczniajac
t"zegarnianie blendy, poniewaz dno, wzglednie pokrywa mufli jest w ruchu. Remont
tfudny — dla wymiany wylamanego zeba i t. p. trzeba piec rozbiera¢. Piece prze-
rabiajg 6— 7 t blendy na dobe. U nas pracujg w Trzebini i Rozdzieniu. W ROz-
nieniu sg takze piece z modyfikacja Dra Balz’a, ktéra podniosta ich wydajnos¢
0 90%.

Przechodzimy do trzeciego typu piecow.

Piec ,,Universal“ ™ o wymiarach podstawy 10X5m2 przerabia 8— 9 i/doba,
sklada sie z 6-iu mufli ustawionych na 3-ech pietrach. Budowa mufli wzorowana na
rytej panwi Thelen’a pozwala zastosowa¢ do przegarniania blendy drapacze wa-

') P. am., 303.531.

) Metall u. Erz 11. 227 (1914).

* P. niem. 284.607, 292.809, 303.543.

*) P. niem. 236.089.

) Z katalogéw firmy S. Barth, Diisseldorf.

Prz«my»t Chemiczny z. 10/1928.
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hadlowe i pozostawia miejsce na prowadzenie kanatéw ogrzewajgcych pod wklestem
dnem. Piec posiada dwa paleniska rusztowe. Waty drapaczy chtodzi sie powietrzem,
wyzyskujac nastepnie jego ciepto dla podsuszenia surowej blendy. Waty te otoczono
szerokimi ptaszczami ochronnymi, ktére zmniejszajg przestrzenie dla gazéw w mu'
flach. Moznos$¢ regulowania ogrzewania mufli oraz chiodzenia watéw pozwala na
stosowanie pieca do przerobu blend o réznym skladzie.

Piece rurowe dotychczas sie¢ nie rozpowszechnity. Moze pewne wyniki dadzg
udoskonalenia opracowywane przez Douglas’a, Schmieder’a i innychl)-
Pierwotna konstrukcja takich bebnéw wedlug Koh ler’a s) (Lipiny) zawiodta poktadane
w niej nadzieje: przy wymiarach 10ra dtug. i 1,5 m $redn. piec mogt przerobie
zaledwie 2,5 ¢/doba blendy. Wadag wszystkich piecow tego typu jest zty stosunek
objetosci blendy do objetosci gazéw w piecu, pociagajacy jako skutek niepotrzebne
rozcienczanie gazéw przez powietrze, nie wchodzace do reakc;ji3.

S. Barth podaje nastepujace zestawienie poréwnawcze niektorych typéw4)’

g 2
Koszt Robo- x & 2 © .

Przeréb . 8K ] S ® ) Suma

Typ budowy J/dob cizna oK 2 % =

w tys. M. %3 \k/doba @

Mk na 1t ZnS czas trwania pieca:

Rhenania 60.- 7 80.- 1140 325 027 5.- _ 1992
Hegeler 250'— 14 120— 3— 174 009 6.- 022 1105
Spirlet 40— 35 20.- 5— 505 051 140 044 1240
Universal 85,— 9 20.— 222 287 010 120 0.29 6.68

W niedalekiej przysztosci moze sie sta¢ mozliwym powrot do piecow bezprze"
ponowych (w zwigzku z opracowaniem metod przerobu rozcienczonych gazéw, °raZ
stezania SOt w gazach). Przer6b rud mozliwym jest w takich piecach, przyczen
wilasne ciepto reakcji jest dostateczne, i zuzycie paliwa odpada. T-wo Krupp, GfU
sonwerk opatentowato piec bezprzeponowy obrotowy, w ktérym, stosujac podgrzane
powietrze, mozna przeprowadzi¢ odsiarczanie blendy§. W hucie Saeger’a w zwig2\1L
z przejsciem na przerob koncentratéw z Szarleju, dotychczasowe piece zostaty zaSH’
pione zmodyfikowanymi Wedge’ami (stosowanymi powszechnie przy przerobie piry[oN
dla przeprowadzenia wstepnego wyprazenia do 8% S; wykanczanie odsiarczania
sie odbywa¢ w znanych oddawna w hutnictwie otowiu aparatach Dwight-LI°y
Schlippenbach’a

Metody pracy zaproponowane przez Huntington’a i Heberlein’a °r&
Dwight-Lloyd- v. Schlippenbach’a umozliwity techniczne wyzyskanie
z gazbw z prazelni rud otlowianych. W ostatnim procesie gazy z 1-¢) fazy prazen®
zawierajg 4—5% SOt i sg zbierane oddzielnie od znacznie bardziej rozciericzony0
koncowych, gdyz przeréb w komorach gazéw o zawartosci ponizej 4% SOz nie )c
ekonomiczny.

‘) P. niem. 208,354, 221.281, 244.131, 253.051, 312.383.
)} P. niem. 57.522.
*) Met. 9. 290.

* Katalog firmy S. Barth, Dusseldorf.
% P. niem. 336.840, 357.752, 340.327.
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Stezanie gazéw. W ostatnich czasach Schmiedel i Kleneke opracowali
aparature, w ktérej mozna z powodzeniem przerabia¢ gazy czterokrotnie bardziej
rozcienczone. Gazy zawierajgce ponizej 1% SO-, mozna obecnie tez traktowaé jako
surowiec do H2SOi po uprzedniem stezeniu SOt w gazach. Proponowano w tym
celu stosowanie réznych rozpuszczalnikéw, co wszakze nie weszto w zycie. Natomiast
Pozytywne wyniki daty préby oparte na pomysle A 11en'a stosowania adsorbcji SOj
Przez wegiel (aktywowany). Fabryka Bay er ’a wprowadzita odsiarczanie spalin w rurze,
w ktorej sSlimak przesuwa wegiel w przeciwpedzie do spalin. Diugos$¢ aparatu, szyb-
koS¢ ruchu gazéw i adsorbenta sg tak obliczone, ze czas zetkniecia wystarcza, by
Wegiel przejat calg ilos¢ SO, z gazébw, Regeneracja wegla odbywa sie w zamknietem
Naczyniu przez ogrzanie do 300°, dajac gaz 70%-wy, przy poczatkowej zawartosci
*Na—0'3% 2. Czes$¢ wegla spala sie przy regeneracjid. Strat w adsorbencie niema
Przy stosowaniu krzemionki aktywnej4). Powierzchnia czynna odpowiednio spreparo-
wanych szkieletéw krzemionkowych wynosi 465 m2/1grSi025, masa wygladem swym
*bliza sie do drobnego piasku. Oczyszczane gazy przechodzg w przeciwpradzie do
&02 przez baterje z 3-ech aparatéw rurowych. W poszczegoélnych aparatach ruch
gazéw i fazy stalej jest jednokierunkowy; czes¢ krzemionki zostaje porwana przez gaz
1osadzona nastepnie w separat- rach, umieszczonych pomiedzy aparatami rurowymi.
Krzemionka oddaje pobrane gazy podczas regeneracji w prazaku, podobnym do
Pietrowego pieca pirytowego (wszakze z ogrzewaniem przeponowem). Regeneracje
Mozna przeprowadza¢ 80— 100 razy#6.

Usuwanie pytu. Komory pytowe nadajg sie dobrze w zastosowaniu do piecéw
Ocznych, jednak wiaz z wzrostem intensywnosci procesu, a zwdaszcza przy piecach
Mechanicznych dziatanie ich nie wystarcza.

llosci pytlu w gazach z If surowca wynoszg w przyblizeniu 7 :

Z pieca do grubego Pirytu....iniiiieiniieennins 02— 0‘5kg
» 1Y = 1Y o - VRN 1—4 ,

. mechanicznego: a) piryt norweskKi.................. 4—7,,
b) ,, hiszpanski niemyty . 6—8 ,,

c) . . myty . . 10—14 ,,

Filtry obnizajg ilos¢ pylu w gazach z piecéw mechanicznych do 0'8 —2kg]\t
Mrowca, zatykaja sie tatwo, stanowig znaczny opér dla gazéw. Oczyszczanie gazéw
n mokro powoduje bezuzyteczng strate ciepta. Wobec tego coraz bardziej rozpow-
sechnia sie odpylanie elektrostatyczne, przedewszystkiem systemu Collrell’a
N"dller’a. W komorze odpylajacej zaklada sie silne pole elektryczne (do 50.000 V)
Pomiedzy jej Scianami, a zawieszonym pekiem elektrod. Czes¢ przeptywajacego gazu
Ostaje zjonizowang; wytworzone jony osiadajg na elektrodzie wraz z zebranym na
¢ich pytem wzglednie mgta. Urzadzenia pomocnicze umozliwiaja perjodyczne usu-
wanie nagromadzonego zanieczyszczenia.

Instalacja odpylajaca gazy z piecow na 18 t/ doba surowca zajmuje 4X4 m2
Powierzchni. Uzyskano 99'9% czystosci gazéw z baterji Herreshoff’éw, co od-
powiada zawartosci 0.003 g/m3 pylu w gazach. Po uprzedniem ochtodzeniu gazéw,

) P. ang. 189.

2 P. niem. 304.262; réwniez Rhenania P. niem. 403.254.

» Chem. App. 11, 173. (1924).

‘) Wprowadzone przez Kestner Evaoorator and Engineering Co, London.

s Chem. Z. 497 (1924), z zestawieniem literatury.

*) Chem. App. 12, 159 i nast. (1925), P. am. 1,387.857, 1,469.958, 1,469.959. Waeser 1
cit. str. 6j.

? R. Moritz 1 cit. Chimie & industrie 1924.

5
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lub przez wtryskiwanie rozpylonego H-zSOi, mozna z nich usungé¢ As *m (Ujemny
wynik Marsh’a). Usuwanie mgiel kwasowych daje sie tez przeprowadzi€. Insta-
lacja jest niewrazliwg na dziatanie kwasoéw i temperature. Zuzycie energji okoto
2'5 KWiG dla typu przecietnej wielkosci 2. Koszta budowy sg znaczne. Instalacje
taka wybudowano ostatnio w hucie Saeger’a na G. Slasku (Giesche Sp. Akc.).

Stosowanie racjonalnego odpylania zaoszczedza HNO* w procesie komorowym,
odpada koszt czestego szlamowania; kwas glowerowy jest czysty.

3. TECHNOLOGJA PALIWA | GAZOWNICTWO.

Sktadniki wegla kamiennego z zagtebia Ruhr i ich wiasnosci. — W. RITT
MEISTER. — Glickauf 64, 589 i 624 (7928).

Analogicznie do badan wykonanych przez M. C. Stopes nad weglami av
gielskiemi, i do prac Lange’go nad weglami gornoslagskiemi, a Foerstera i H{'
nerb ein a nad saskiemi, przeprowadzit Rittmeister badania nad odmiana»l
petrograficznemi wegla kamiennego z Zagtebia Ruhr i nad ich wlasnosciami. Badam3
te, wykonane bardzo systematycznie, zastuguja na szczeg6towsze omoéwienie.

Autor badal kazdy poktad na miejscu, w kopalni, oceniajagc przy Swietle dobrej
lampy ilosci poszczeg6lnych skitadnikéw. Nastepnie dopiero pobrat prébe Sredni®
a oprécz tego z poszczegoélnych bryt mechanicznie wyodrebnit czyste petrograficzne
odmiany.

Oto pokroétce wyniki badan przeprowadzonych na miejscu w kopalni :

1. Wegiel gazowo ptomienny (Gasflammkohle), pokiad Nr. 14 kopalni Wiln6'
mina Wiktorja 1/4.

Wedtug oceny na miejscu poktad zawierat: 20— 30°/0 durytu, 6— 8°/0 fuzytu’
30— 40°/0 witrytu, reszta klaryt.

2. Wegielgazowy (Gaskohle), poktad Zollverein 4 kopalni Wilhelmina Wiktorja 1/

W sumie poktad zawiera: 10— 15°/0 witrytu, 30—35°/0 durytu, 2—4% 7/
zytu, reszta klaryt.

3. Wegiel koksowy (Kokskohle), pokiad Mathias kopalni Neumihl.

Rzuca sie w oczy duza ilos¢ durytu, jednak nie w czystej postaci, lecz prze
tykanego pasemkami witrytu.

Poktad zawiera 45— 50°/0 durytu, 3—5°/0 fuzytu, reszta witryt.

4. Wegiel kuzniczy (Esskohle), poktad Sonnenschein kopalni Mansfeld.

Oceniono, ze pokiad zawiera: 85— 90°/0 witrytu, wzgl. wegla btyszczace?0’
2—3° o fuzytu, reszte duryt.

5. Wegiel chudy (Magerkohle), pokitad Sarnsbank kopalni Johann Deimelsberg>
zawiera: 15—20% durytu, 6—8" ,, fuzytu, 30— 40 witrytu, reszta klaryt.

Probki czystych odmian petrograficznych badano pod mikroskopem, w $wie
odbitem, przy nieduzem powigkszeniu. Autor naog6t podziela poglady M. C. Sto
pes odnosnie do cech charakterystycznych poszczegélnych odmian petrograficznyO®
W artykule znajdujemy szczegbétowy opis czterech poszczeg6lnych skiadnikéw we?
bitumicznego.

Chemiczne i fizyczne wtasnosci sktadnikéw wegla. Wykon3l0
nastepujace badania: analiza bezpos$rednia, analiza elementarna, zbadano sktad pop10
oznaczono dalej ciezar wlasciwy, wreszcie wykonano destylacje metodg Baud’*

) P. niem. 368.283 Metallbank.
* Katalog firmy ,,Lurgi®.



569

Analizowano witryt, klaryt, duryt i fuzyt z kazdego z badanych poktadéw
zosobna.

Analiza bezposrednia.

Wilgo¢. Witryt posiada 0,6— 2%, klaryt 0,6— 1,6°/0> duryt 0,5— 1,5%, fuzyt
0,4 — 1,2° o wody hygroskopijnej. Woda hygroskopijng prob srednich wynosita
0,7-1,4%.

Popiét. Witryt ma 0,4—1,5°0, klaryt 0,6—4°/0, duryt 1,2—12,6%, fuzyt
5,9—11,1°/0 popiotu. Popi6t préb $rednich wynosit 6,8—11,3%. Z tego wynika,
ze gtowna ilos¢ popiotu w weglu danego poktadu pochodzi nie z mineralnych czesci
poszczegolnych odmian, lecz ze ztoza.

Bardzo charakterystycznem zjawiskiem jest, ze duryt posiada popiét biaty
wzglednie jasno-szary. Popioty trzech innych odmian sa brunatne o réznym odcieniu.

Lotne czesci. W obrebie danego pokitadu kolejno$¢ z matemi wyjgtkami jest
taka: najwiecej czesci lotnych posiada 1) klaryt, potem ida 2) witryt, 3) duryt
i 4) fuzyt; np. dla wegla gazowo-ptomiennego procentowo, liczac na czysty wegiel,
otrzymamy: 1) 36,4, 2) 32,1, 3) 29,9, 4) 13,8% lotnych czesci, za$ dla wegla chu-
dego: 1) 13,3, 2) 11,9, 3) 10,8, 4) 7,2% lotnych czesci. Zatem wegiel btyszczacy
posiada najwiecej lotnych czesci, fuzyt najmnie;j.

Jezeli obserwowaé ilos¢ lotnych czesci danej odmiany petrograficznej w réz-
nych poktadach, a wiec od wegla gazowo -ptomiennego przez gazowy i t. d. do
chudego, to zauwazymy, ze dla witrytu, klarytu i durytu istnieje nastepujgca pra-
widtowos¢ : z wiekiem geologicznym, ilos¢ lotnych czesci u kazdej z wymienionych
odmian maleje. Np. dla witrytu z wegla: a) gazowo-ptomiennego 32,1°,0, b) gazo-
wego 30,8%, c) koksowego 26,5%, d) kuzniczego 20,1%, e) chudego
11,9% lotnych czesci. Analogicznie dla klarytu i durytu. Fuzyt Scistej prawidtowosci
nie wykazuje, bodaj zreszta dlatego, ze tu ilos¢ lotnych czesSci wogdle jest bardzo mata.

Koks. Wyglad i wtasnosci koksu, otrzymanego podczas proby koksowania
w tygielku, sg dla danej odmiany i danego poktadu b. charakterystyczne. Dla wegla
chudego, zadna z odmian petrograficznych, nawet witryt zdolnosci spiekania nie
wykazuja.

W innych pokladach widzimy, ze witryt i klaryt spiekajg sie dobrze przyczem
sie silnie wydymaja; dzieki gabczastej budowie koks ten jest stosunkowo staby.

Duryt nie posiada najmniejszej zdolnosci wydymania, ale koks z niego otrzy-
many jest spieczony, twardy i mocny.

Fuzyt we wszystkich przypadkach préby koksowania dat koks piaskowy.

Analiza elementarna.

W obrebie danego poktadu najwieksza ilos¢ wodoru posiada klaryt, tuz za
nim idzie witryt, nastepnie duryt i fuzyt Kolejnos¢ taka, jak co do ilosci lotnych
czesci poszczeg6lnych odmian. Ten fakt stoi w sprzecznosci z rozpowszechnionem
mniemaniem, ze wegiel matowy posiada wiekszg ilos¢ lotnych czesci i wiekszg ilos¢
wodoru, anizeli wegiel blyszczacy. Najmniejszg ilos¢ wodoru (bo ma wogole mato
lotnych czesci) posiada fuzyt.

Kolejnos¢ odmian uszeregowanych wedlug zawartosci azotu jest taka sama
jak przy wodorze: klaryt, witryt, duryt i fuzyt.

Najciekawszy obraz daje zawarto$¢ wegla. Dla danego poktadu otrzymujemy :
klaryt i witryt posiadajg jednakowa ilos¢ wegla, duryt wiecej, fuzyt najwiecej.

Dla danej odmiany petrograficznej, a réznych poktadéw, .zawartos¢ wegla
oczywiscie rosnie od wegla gazowo-ptomiennego przez gazowy, koksowy i t. d, do
wegla chudego.

Sktad popiotu. W popiele wszystkich odmian petrograficznych znajdujemy :
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krzemionke, tlenek glinu i zelaza. W matych ilosciach wapn, magnez, mangan
i alkalja.

Popi6t z durytu jest bialy, posiada bowiem zawsze duzo krzemionki i glinki,
a mato tlenku zelaza.

W popiele fuzytowym obserwujemy duzg zawarto$¢ tlenku wapniowego.

Ciezar whasciwy odmian petrograficznych wzrasta od Klarytu, przez witryt,
duryt do fuzytu.

Ciekawym jest fakt, ze fuzyt posiada duzy rzeczywisty ciezar wiasciwy, pomimo,
ze on wihasnie z wszystkich odmian ma najmniejszy pozorny ciezar wiasciwy.

Destylacja metoda Bauera.

Metoda ta pozwala do pewnego stopnia oznaczy¢ przydatno$¢ danego wegla
dla ruchu w koksowni.

Wydajnos¢ koksu rosaie w nastepujacy sposob : klaryt, witryt, duryt i fuzyt.
Naogét wydajnosci koksu s tu wieksze, niz przy tygielkowej prébie koksowania,
dzieki pyrogenetycznemu rozktadowi produktéw ubocznych, co nie ma miejsca
w probie tygielkowej.

Jezeli chodzi o wydajno$¢ gazu i jego skilad, to witryt, klaryt i duryt r6znia
sie miedzy soba niewiele. Znacznie od nich odbiega fuzyt, ktéry ma b. malg wy-
dajnos¢ gazu, takze b. charakterystycznym jest sktad gazu z fuzytu: zawiera on mato
metanu i ciezkich weglowodoréw, natomiast wiele wodoru i tlenku wegla. Wogoéle
duza ilo$¢ tlenku wegla w gazie jest wybitng cecha fuzytu.

Abstrahujac od fuzytu, mozemy o wszystkich innych odmianach petrograficznych
powiedzie¢ to samo, co juz oddawna wiadomo o weglu westfalskim, mianowicie :
ilos¢ gazu maleje od wegla gazowo -ptomiennego do wegla chudego, réwnoczesnie
z tem zmienia sie sklad gazu, maleje ilos¢ metanu, tlenku wegla i ciezkich weglo-
wodoréw, natomiast roénie ilos¢ wodoru.

Na podstawie wiasnosci poszczegélnych odmian autor wypowiada swoj poglad
na ich geologiczne pochodzenie, oraz podaje ocene witrytu, klarytu, durytu i fuzytu
z punktu widzenia technologicznego. B. R.

8. CERAMIKA, SZKtLO, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.

Badania zjawisk zachodzacych podczas wigzania i twardnienia zapraw hydrau-
licznych. — K. BIEHL. — Zement 17, 487 -492, 824—828, 934- 937 (1928).

Celem pracy autora bylo uzyskanie odpowiedzi na pytanie sformutowane
w swoim czasie przez Kuhl’a: jakie procesy zachodza podczas wigzania i twardnienia
cementu : krystalizacja, powstawanie koloidéw, czy tez oba te zjawiska.

Doswiadczenia polegaty na obserwacji pod mikroskopem preparatéw, przygo-
towanych z cementu i wody wzglednie réznych roztworéw. We wszystkich prepa-
ratach stosowano znaczny nadmiar cieczy, aby ulatwi¢ obserwacje. Aby zapobiec
wysychaniu preparatéw szkietka przykrywkowe uszczelniano parafing. Obserwacja
preparatéw trwata przez dilugi okres czasu mniejwiecej dwuletni.

Badania przeprowadzono z cementem portlandzkim, glinkowym i . cementem
z zuzli wielkopiecowych. Jako ciecz stosowano wode oraz Szereg rozciciczonycn
kwaséw, zasad i soli.

Jednoczednie z obserwacjg preparatow badano wptyw uzywanych roztworow
na czas wigzania cementu.

W przypadku cementu portlandzkiego roztwory 0,1 n HCI, 0,5 n Nu On>
nasycony Cu (OH)s, 1% CaCl,, 1% Na, SOt i I1°/ONu3COt przyspieszajg wiazanie
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cementu ; jednoprocentowe roztwory MgSOt,(NH,)2S0t,A1(SOi),, Cu<SH4, FE% (S0 Js,
atlunu, NHi CrOs, zelatyny i cukru oraz 0,9°/0 H2SOt i 0,45% HZ2S0Ot opoézniaja
wigzanie.

W przypadku cementu glinkowego przyspieszajaco dziatajg roztwory Na OH,
CaCli, MgCl-i, Na~rSOt i Na.2C03 opodzniajaco roztwory cukru i zelatyny t. j. roz-
twory te dzialaja na cement glinkowy tak samo jak i na cement portlandzki. Roz-
twory 0,9° o H-iSO,, 0,45°,0HjSOi i I°’/o0 MgSOt w przypadku cementu glinko-
wego skracajg czas wigzania; roztwor 0,1 n HCI przediuza czas wigzania.

Obserwacja preparatow wykazala, ze podczas wiazania cementu zachodzg
nastepujagce zjawiska: 1. wykrystalizowanie igiet, 2. wykrystalizowanie blaszek,
3. wydzielenie sie gelu, 4. przejscie gelu w stan krystaliczny.

Obecnos¢ roznych substancyj w wodzie przyspiesza wzglednie opdznia te zja-

wiska ; przyczem czynniki przyspieszajace wiazanie cementu — przyspieszajg poja-
wianie sie krysztatdbw i geléw, czynniki opdézniajgce wigzanie — o0pOzniajg te
zjawiska.

Wyniki pracy mozna stresci¢ w nastepujacy sposob :

1. Wigzanie cementu jest SciSle zwigzane ze zjawiskiem krystalizacji i powsta-
wania geli. Gtéwna role wedlug autora odgrywa proces krystalizacji. W przypadku
cementu portlandzkiego tworza sie krysztaty wodorotlenku wapnia oraz gele kwaséw
krzemowych, w przypadku cementu glinkowego krysztaty glinianu tréjwapniowego
oraz gel wodorotlenku glinu.

2. Jezeli roztwory reagujg z powstajacym podczas wigzania wodorotlenkiem
wapnia to najpierw zjawiajg sie krysztaty nowych substancyj, rézne od krysztatéw
powstajacych normalnie.

3. Roztwory soli w wiegkszosci przypadkéw dziatajg koagulujgco na gele.

4. Gléwna role podczas wigzania cementu odgrywa proces krystalizacji ; pow-
stawanie geli posiada mniejsze znaczenie. J. K.

10. FARBIARSTWO | DRUKARSTWO.

O zastosowaniu promieni ultrafioletowych do badan chemiczno -widékienni-
czych. — M. NOPITSCH. — Meli. Texilber. — 9, 136 1241 (1928).

Za pomoca Swiatla lampy rteciowej, wysytajacej promienie U, mozna z tatwo-
Scig, odrozni¢ wiokna roslinne od zwierzecych. Pierwsze Swiecg zéttawo, a ostatnie
niebieskawo. Przy badaniu sztucznego jedwabiu wspomniane promienie pozwalaja,
nam odrozni¢ pochodzenie jego. Jedwab wiskozowy $wieci z6to, nitrojedwab
czerwono, jedwab miedziowy biatawo-czerwonawo, jedwab octanowy fioletowo-nie-
biesko. Surowe tkaniny pétwetniane w $wietle promieni U wykazujg cudowne nie-
bieskie Swiecenie welny obok mniej Swiecacej zohttawej bieli bawelny. Efekty w tych
tkaninach z nitek jedwabiu sztucznego mozna odrézni¢ po zottawo-fioletowej fluo-
rescencji wiskozy lub niebiesko-fioletowej fluorescencji octanu btonnika. Wibkna
bawetniane, zabarwione w kolorach ciemnych, w Swietle ultrafioletowem nie $wieca,
ukazujg sie jako czarne, przyczem zabarwienie pokrywa Swiecenie sie samego wiokna.
Natomiast wyfarbowania jasne Swiecq sie, jak np. auramina, zoOicien chloraminowa,
czysty bilekit bezposredni (Swieci sie zielonawo), fiolety bezposrednie (Swiecq sie
czerwono). Z6ite barwniki kadziowe wykazujg silne $wiecenie. Jedwab sztuczny
zachowuje sie podobnie do baweiny. Na jedwabiu naturalnym $wiecg eozyny, roda-
miny, podobniez na wekie. Przyczem nalezy nadmieni¢, ze wiekszo$¢ kwasnych
z6ttych barwnikéw na wetnie w $Swietle U Swieci zielono lub oliwkowo.

T. S.



572

Zastosowanie promieni ultrafioletowych do badan chemiczno-widkienniczych. —
W. SIEBER i J. KASCHE. — Mell. Textilber. — 9, 234 {1928).

Za pomoca promieni ultrafioletowych jesteSmy w stanie odr6zni¢ nieréwnosci

w wyfarbowaniu przedzy, jakich gotem okiem nie widzimy i ktoére dopiero po

tkaniu wyraznie wystepuja. Takze dwa zabarwienia mieszane, ukazujgce sie w Swietle
dziennem zupetnie jednakowo, zdradzajg przy $wietle U roéznorodne sktadniki.
TS.

Sposéb otrzymywania bardzo cienkich nitek jedwabiu wiskozowego zapomoca
kapieli stracajacych, zawierajacych kwas siarkowy i sole. — P. niem.
444113 (21.5.19). — VEREINIGTE GLANZSTOFFFABRIKEN Elberfeld. — Mell.
Textilber. 9, 260 (1928).

Spos6b polega na zasadzie, ze otrzymuje sie coraz ciefsze nici przy stoso-
waniu coraz wiecej stezonych kapieli kwasowych. T. S.

S. p. Inz. WALERY DYDEJCZYK

byty dyrektor rafineryj naftowych, Prezes Izby Pracodawcéw, czionek Wydzialu Kra-
jowego Towarzystwa Naftowego, kawaler orderu ,,Polonia Restituta“, zmart we Lwowie
dnia 1 sierpnia r. b. w 64 roku zycia.

Studja w Akademji Gorniczej w Leoben zakonczyt w r. 1885, uzyskujac
dyplom inzyniera wydziatu gdrniczego i hutniczego, poczem pracowat w przedsigbior-
stwach wiertniczych w Stobodzie Rungurskiej. W roku 1886 zostaje dyrektorem rafi-
nerji w Ropie, w roku 1896 za$ przechodzi na takiez stanowisko do rafinerji w Pecze-
nizynie, ktorej wiascicielem byt Stanistaw Szczepanowski. Na tym stanowisku szcze-
gélnie zwrdcit na siebie uwage podejmujac sie jako jeden z pierwszych przerdbki ropy
borystawskiej i opracowujagc specjalne metody pracy dla tego surowca. W 1903 buduje
wielka rafinerje ,,Vega“ w Ploesti w Rumunji, ktorg uruchamia w ciagu roku. Powro-
ciwszy do kraju wr. 1906 buduje w 1908 rafinerje w Limanowej, jedna z najwiekszych
w owych czasach a od r. 1909 jest konsulentem Krajowego Zwigzku Producentéw
Ropy przy budowie panstwowej odbenzyniarni w Drohobyczu. Od roku 1913 do nie-
dawna “pracowat w rafinerji ,,Stawiarski | Ska“ w Krosnie.

S. p. Walery Dydejczyk czynny byt w organizacjach spotecznych i gospodarczych
przemystu naftowego jako dtugoletni czionek Wydziatu Krajowego Towarzystwa Naf-
towego, jako rowniez przez lat wiele prezes lzby Pracodawcow Przem. Naft. w Krosnie,
niejednokrotnie jako doradca Rzadu w sprawach naftowych. Do ostatka pracowat nad
postepem technicznym w rafinerji; opatentowat nawet wtasng metode destylacji ropy.
W pracach i myslach swych w dziedzinie przemystu naftowego kierowat sie nie tylko
wzgledami na rentownosc lecz réwniez, i nie na koncu, wzgledem na interesy panstwa.

Czes¢ jego pamieci.

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy*, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny : Prof. Dr. Kazimierz Kling-.

Z DRUKARNI ZAKLADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA.



