nowego, wlozy! wiele inicjatywy przy urzadzaniu stacji prébowa-
nia wiertel; Przedstawicielstwa Huty ‘Bismarka, Flrtha, Polai, ofia-
rowaly stal lub narzedzia.

Résumé.

Le Laboratoire de Fagonnage des métaux a la Faculté de Méca=
nique fut fondé en 1918. Il posséde les installations, les outils et les
appareils nécéssaires aux travaux et exercices de métrologie et de
fagonnage des métaux. Les exercices pratiques y ont lieu pour les
étudiants des IV et V semestres, de méme que les travaux spéciaux
et de diplome.

Le Laboratoire de Faconnage des métaux est dirigé par le pro=
fegseur ordinaire Henri Mierzejewski.

35. Katedra Czesci maszyn.
La Chaire des Elements de machines.

Dzial nauki, noszacy nazwe ,,Cze$ci Maszyn®, jest podstawo:
wym przedmiotem w grupie nauk technicznych, traktujacych 0 bu*
dowie (konstrukcji) maszyn.

W Politechnice Warszawskiej po$wieca sie nauce o czeéciach
maszyn 8 semestralnych godzin wykladu i 12 semestralnych godzin
¢wiczen konstrukeyjnych. Pierwotnie byl ten przedmiot nauczany
na IV i V semestrze studjow, obecnie zas na semestrze ITI, IV i V.
Do roku 1924/25 wyklady i éwiczenia z CzeSci Maszyn byly wspélne
dla Wydzialow Mechanicznego i Elektrycznego. Wskutek niezwykle
wysokiej liczby studentéw, zapisujacych sie na éwiczenia (w semes:
trze letnim r. 1923/24 przeszto 300 studentéw), okazala sie w r. 1924/25
koniecznoéé wprowadzenia dla studentéw Wydzialu Elektrycznego
oddzielnego kursu ¢wiczen z Czesci maszyn, pozostajacego pod od-
dzielnem kierownictwem. Planowane jest wprowadzenie w przysz:
loéci oddzielnych wykladéw o cze$ciach maszyn dla studentéw Wy-
dzialu Elektrycznego.

Zaklad Czeéci maszyn obejmuje zbiér okazéw skladajacy sie
z 193 sztuk. Sa to rézne czeSci maszyn, przewaznie przestarzalego
typu, pozostale z czaséw rosyjskich. Zbioru tego nie uzupelniano
w ostatniem 10-leciu dla braku $rodk6w materjalnych. Wlasnego
laboratorjum Katedra Czeéci maszyn nie posiada.
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Wyklady Czesci maszyn w polskim jezyku podjeto w P. W.
w r. 1917/18. Przedmiot ten byl wykladany do polowy r. .1919120
przez prof. Czestawa Witoszynskiego (wykl_adajacego obecnie w P.
W. hydraulike i aerodynamike), za§ w letnim semestrze r. 1919/20,
w r. 192021 i w zimowym semestrze r. 1921/22 przez zastepce profe-
sora Jana Wojciechowskiego. W semestrze letnim r. 1921/22 obj'a,l
Katedre Czesci maszyn prof. Michal Broszko, zajmujacy ja obecnie.

Urodzony w r. 1880 w PrzemySlanach (w Malopolsce) studjowal na Politechs
nice Lwowskiej, na Uniwersytecie Monachijskim i na Politechnice Monachijskiej.
Po ukoriczeniu Politechniki Monachijskiej ze stopniem dyplomowanego inzyniera-
elektryka praco:val'poczqtkowo jako projektujgcy inzynier w biurach firmy e}.t.is
ktrotechnicznej Sokolnicki i Wiéniewski we Lwowie. Poswigciwszy sie nastgpnie
budowie turbin wodnych, pracowal najpierw przez szereg lat jako konstruktor w fa-
brykach maszyn Briegleb, Hansen i Sska w Gotha, Construcciones mecinicas y eléc:
tricas 8. A. w Barcelonie oraz G. Luther, A-G. w Brunszwiku (w dwu ostatnich
jako naczelny konstruktor), za§ nastepnie jako inzynier projektujgcy dla fabryki
turbin J. M. Voith w Heidenheimie i w St. Pélten. W okresie wojennym pelnil funk-
cje dyrektora miejskiej elektrowni w Przemyslu, W wyzszem szkolnictwie tech:
nicznem pracowal poprzednio jako asystent Politechniki Lwowskiej (w r. 1905/06
i 1906/07) i jako asystent Politechniki Brunszwickiej (w r. 1909/10).

Wykaz prac naukowych:

1) Die Konstruktion der Francis:Schaufel nach der Lorenzschen Turbinentheorie
und ihre Eigenschaften. Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure. 1913

2) Ewolucja form konstrukcyjnych w budowie turbin wodnych jako skutek wza-

" jémnych wplywow teorji i praktyki. Czasop. Techn. 1919.

3) Nowa teorja ruchu cieczy rzeczywistych. Czasop. Techn. 1921, 1922, 1923,

4) Wplyw niedokladno$ci wskazafi mlynkéw hydrometrycznych na wyniki pomia-
6w przeplywu wody w rzekach. Przegl. Techn. 1922, '

5) W obronie poprawnosci badari hydrotechnicznych. Przegl, Techn. 1922.

6) O nowej metodzie dokladnego pomiaru przeplywu wody w rzekach. Przeglad
Techn. 1923.

Résumé.

Le cours des Eléments de Machines est le sujet fondamental
d'enseignement au groupe des sciences techniques qui traitent de la
construction des machines et est enseigné aux Facultés de Méca-
nique et d'Electricité. Le cabinet des Eléments de Machines posséde
une collection de 193 modéles de différents éléments de machines.
La chaire est tenue par le professeur ing. Michel Broszko.
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36. Katedra Termodynamiki technicznej.
La Chaire de Thermodynamique  appliquée.

Wryklad tego przedmiotu, oparty na zasadach teorji ciepla i ter-
modynamiki ogélnej, ujetych w poprzedzajacym wykladzie fizyki,
poswiecony jest analizie zjawisk zachodzacych w silnikach i maszy-
nach cieplnych przy zamianie ciepla na prace i odwrotnie, wiec poza
technicznem ujeciem zasad zamiany energji, obejmuje teorje silni-
kéw parowych tlokowych i wirnikowych, sprezarek, chlodzarek
i t. p. Wyklad ten, obowiazkowy dla studentéw Wydzialu Mecha-
nicznego i Elektrycznego, poparty jest ¢wiczeniami, polegajacemi na
rozwiagzywaniu przez studentéw, podzielonych na grupy, przykla:
dow liczbowych i zadan w zakresie tego przedmiotu.

Bezposrednio po zorganizowaniu Politechniki w Warszawie
w 1915 r. wyklad tego przedmiotu zostaje powierzony §. p. inz. Sta-
nislawowi Patschkemu, w iloéci 4 godzin w semestrze zimowym i 5
godz. w sem. letnim.

§. p. Stanistaw Patschke urodzil si¢ w Niecicach ziemi Piotrkowskiej wr. 1871,
Po ukonczeniu szkoly realnej w Warszawie w r. 1892 wstapil do Instytutu Techno=
logicznego w Petersburgu, gdzie w r. 1897 uzyskal stopiefi inZyniera-technologa.
Odrazu poé§wiecil sie pracy zawodowej, wstepujac do zakladéw mechanicznych Tow.
Akc. Borman, Szwede i Ska, jako inZynier w dziale kotlowym. Od paZdziernika
1898 r. do 31 lipca 1900 r. pracowal w Tow. Akc. Drzewiecki i Jezioranski, skad
przeszed! na stanowisko gléwnego inzyniera do firmy T. Godlewski i Ska. ©d 1903
r. do konica 1911 r. byl kierownikiem wlasnej fabryki mechanicznej pod firmg ,Sta-
nistaw Patschke i Ska" w Warszawie, poczem w 1912 r, zostal naczelnym dyre:
ktorem fabryki maszyn Tow. Akc. Bracia Geisler, Okolski i Patschke, pozostajac
na tem stanowisku do czasu zamkniecia fabryki pod okupacjg niemiecka. Od 1906 r.
rozpoczal wyklady chlodnictwa i ogrzewnictwa w Szkole technicznej Wawelberga
i Rotwanda. Bedac czlonkiem Towarzystwa Kurséw Naukowych od poczatku jego
istnienia objal w 1913 r. wyklady przewietrzania i ogrzewania, a nastepnie termo-
dynamiki na wydziale technicznym tych Kurséw. W latach 1914 i 1915 bierze wys:
datny udzial w pracach Komisji Politechnicznej, majgacej na celu opracowanie pro-
gramu przyszlej Politechniki Warszawskiej. W 1915 r. zostaje w tej komisji prze-
wodniczacym grupy mechaniczno-elektrotechnicznej, za§ po otwarciu Politechniki
w d. 15 listopada 1915 r. zostaje dziekanem Wydzialu Budowy Maszyn i Elektro-
techniki, gdzie jednoczesénie rozpoczal wyklady maszynoznawstwa, a nastgpnie ter-
modynamiki technicznej. W r. 1916 zostaje wybrany na rektora Politechniki, w ro-
ku nastepnym ponownie wybér pada na niego i na tem stanowisku po krétkiej cho-
robie zmarl d. 8 grudnia 1917 r.

Prace swoje oglaszal §. p. Patschke przewaznie w Przegladzie Technicznym,
z redakcjg ktérego §cisle wspolpracowal, Do wigkszych jego prac naukowych na-
leza:
1) Obliczanie strat ci$nienia w przewodach parowych. 1902.
2) Ogrzewanie centralne doméw mieszkalnych. 1905.
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3y Kilka sléw o pojeciu entropji. 1906,
4) Rozw6j zasad termodynamiki wedlug zasad Clausiusa i Thomsona, 1906.

5) Automatyczna regulacja temperatury i oszczedno$ci opalu, otrzymywane przy
jej zastosowaniu, 1907,

6) Skala bezwzgledna temperatur. 1908.

7) Zjawiska odwracalne jako granica zjawisk istotnych. 1910.

8) Termodynamika zjawisk chemicznych w $wietle hypotezy Nernsta. 1914. (Pra-
ca ta otrzymala nagrode konkursowa z funduszu im. Jakéba Heilperna).

9) Zasady termodynamiki. 1912. :

10) Krytyka pojecia entropii; (w podreczniku ,Technik").

11) Tlumaczenie ksigzki ,,Autenrieth”. Mechanika techniczna. 1910.

Po $mierci rektora St. Patschkego koniczy przerwane przez nie-
go w letnim semestrze wyklady inz. K. Taylor, obecnie profesor Sil-
nikéw spalinowych, a od nowego r. ak. 1918/19 obejmuje i prowadzi
dotad prof. B. Stefanowski w rozmiarze 2 godz. tyg. w sem. zimo-
wym i 3 godz. w sem. letnim, oprocz ¢wiczen w ilosci 1 godz. tyg.
przez obydwa semestry.

Dr. Bohdan Stefanowski, inZynier mechanik, profesor zwyczajny Termodyna-
miki technicznej i kierownik Laboratorjum Maszyn, urodzony w r. 1883 w Lublinie,
po ukoficzeniu studjéw na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lwowskiej, na-
stepnie w Politechnice w Dreznie i Charlottenburgu i odbyciu praktyk fabrycznych
w kraju i zagranicg, pracuje jako inzynier w latach 1905—1908 w Zakladach przemy:
slowych Miillera (Hirschfelde—Lichtenberg) oraz w Krima, poczem obejmuje przy
Katedrze Teorji silnikéw cieplnych w Politechnice Lwowskiej stanowisko asysten:
ta, nastepnie adjunkta.

Na tem stanowisku zapoczgatkowuje organizacje i urzadzenie w pomieszcze:
niach tymczasowych, nieistniejgcego tam dotad Laboratorjum maszyn, gdzie prowas
dzi prace studentéw, obejmujac, w zwigzku z tym, w 1912 roku nowokreowana do=
centure ,Pomiaréw maszyn”, Jednocze$nie wypracowuje projekt szczegélowych
urzadzefi nowego gmachu Laboratorjum maszyn, ktéry, zatwierdzony przez wladze
Politechniki Lwowskiej i Ministerstwo Os$wiaty w Wiedniu, poczyna byé realizowas
ny. Wybuch wojny przerywa w 1914 r. roboty budowlane, ktére zostaly podjgte po=
nownie dopiero w roku biezacym.

W czerwcu 1914 roku uzyskuje na Politechnice Lwowskiej dyplom doktora
nauk technicznych i w tymze roku zostaje powolany przez Wladze Akademickie Po-
litechniki na stanowisko profesora na Katedre Pomiar6w maszyn po zamianie docen:
tury na katedre.

W 1918 r. po powrocie z Rosji, zostaje powolany na stanowisko wykladaja-
cego Termodynamike techniczng na Wydzialach Mechanicznym, a nastepnie Ele:
ktrycznym Politechniki Warszawskiej, za§ w 1919 r, zostaje profesorem tego przed:
miotu oraz kierownikiem zorganizowanego przez siebie Laboratorjum Maszyn, Obec-
nie wyklada: a) Termodynamike techniczng (5 godz. semestr.), b) Gospodarke ciepls
ng (1 godz. semestr.), ¢) Chlodnictwo (1 godz. semestr,), oraz prowadzi prace w La-
boratorjum Maszyn.
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Wydane drukiem ksigzkowe prace sg nastgpujace:
1) Termodynamika techniczna, Warszawa 1925 r,
2) Gospodarka cieplna, Warszawa 1925,

Pozatem jako odbitki osobne:

3) Indykatory lusterkowe, Czasop. Techn. 1912,

4) Pomiar temperatury w urzadzeniach technicznych, Czasop. Techn, 1913.

5) Projekt Laboratorjum maszyn Politechniki Lwowskiej. Czasop. Techn. 1913,

6) Obieg przegrzany w chlodzarkach amonjakalnych, Spraw. i prace Warsz. Tow.
Polit. 1922,

7) Wysokie preznosci w silnikach parowych, Przegl. Techn. 1924,

8) Laboratorjum maszyn Politechniki Warszawskiej, Przegl. Techn. 1925 r.
oraz szereg artykuléw umieszczonych w prasie technicznej.

9) Zasady racjonalnej gospodarki cieplnej. Przegl. Techn. 1925.

Résumé

Les cours de Thermodynamique appliquée ont pour but 1‘étude
spéciale de la théorie de la production et des applications industriel=
les de la chaleur ainsi que.l'étude de la théorie des machines thermi-
ques.
La chaire est tenue par le professeur ordinaire dr. ing. Pieud H Pondan
_|donnd Stefanowski. _ = /g

37. Laboratorjum Maszyn.
Laboratoire de Mécanique appliquée aux machines caloriques.

W &cislej Tacznosci z Katedra Termodynamiki technicznej
znajduje sie i podlega kierownictwu profesora tego przedmiotu —
Laboratorjum Maszyn.

Laboratorja, w ktérych wykonywane sa do$wiadczenia i ba-
dania z silnikami oraz maszynami, jakkolwiek maja za sobg juz dlu-
gi, kilka dziesiatkéw lat liczacy okres, bogaty w dorobek naukowy
i techniczny, naleza do nowszych typéw instytutéw, zwiazanych
z wyzszemi uczelniami technicznemi. Zaklady te, zwane rdznie, za-
zwyczaj laboratorjami maszyn, mechaniki stosowanej, mechanicz-
nej inzynierji, silnikéw i t. p., sluza do poznawania praw i zasad
przetwarzania energji w urzadzeniach technicznych oraz do badania
wlaéciwosei réznych silnikéw i maszyn roboczych, jak pomp, spres
zarek, wentylatoréw i t. p.

Wobec ujawniajacej sie obecnie w nauczaniu w politechnikach
tendencji zmniejszenia dotychczasowej jednostronnoéci ksztalcenia
w kierunku konstrukcyjnym, rola laboratorjéw w politechnikach
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wzrosla, a student coraz réwnomierniej dzieli czes miedzy laborator=
ja i kreslarnie. Do jednego z zasadniczych, podstawowych na wy:
dzialach mechanicznych nalezy — laboratorjum maszyn.

Przy przejeciu przez polskie wladze akademickie gmachéw Po-
litechniki Warszawskiej i rozpoczeciu normalnej pracy, powstala
konieczno$é utworzenia zaktadu, odpowiadajacego powyzej okreslo=
nym celom, gdyz za czas6w rzadow rosyjskich instytutu takiego Po-
litechnika Warszawska nie posiadala. Istniala wprawdzie t. zw. cen=
tralna stacja oéwietlenia i ogrzewania, uzywana perjodycznie przez
Rosjan do pokazéw pomiaréw kotlowych, lecz nie byla to nawet
pracownia szkolna. ,Stacja“ ta skladala si¢ z zaprojektowanej i wy-
konanej dosyé celowo przez firmy Fitzner i Gamper w Sosnowcu
oraz Borman i Szwede w Warszawie czeSci kotlowej oraz z nieodpo-
wiednio wybudowanej i urzadzonej przez Rosjan cze$ci maszyno-
wej. Ta druga cze$é zostala zdekompletowana przez bezcelowa pod:
czas wojny ewakuacje urzadzen, ktére nastepnie ulegly w Rosji zu-
pelnemu niemal zniszczeniu.

Wobec stanu Skarbu, nalezalo zrezygnowaé z mys$li budowy
dla‘Zakladu gmachu, odpowiadajacego wspélczesnym potrzebom
naukowym i pedagogicznym Wydzialu Mechanicznego, a wyzyskaé
istniejace pomieszczenia i przystosowaé te i owe urzadzenia tech:
niczne, pozostawione przez Rosjan, przynajmniej do prac studenc-
kich.

W mys$l tych zalozen, uzyskane zostalo jako pomieszczenie dla
laboratorjum maszyn: kotlownia, stacja centralna oéwietlenia, lokal
dawnego laboratorjum ceramicznego, przerobionego na sklady maki
i migsa wojsk niemieckich, oraz murowany sklad wegla (rys. 1).

Kotlownia wymagala gruntownych napraw po tyloletniem wy-
soce niedbalem a forsownem prowadzeniu jej przez wladze wojsko-
we oraz przerdbkach, zwiazanych z jej przyszlemi celami do§wiad-
czalnemi; pozatem nalezalo ustawié¢ nowy kociol parowy, pozwala-
jacy produkowaé pare przegrzana. Wszystko to zostalo wykonane
w okresie 1919--23, pozostaje za$ jeszcze na dalszy okres sprawa ele:
ktryfikacji pomp zasilajacych, sztucznego ciagu i t. d.

Maszynownia, wybudowana wysoce wadliwie, bez liczenia sie
juz nietylko z potrzebami pracowni szkolnej czy naukowej, ale na-
wet zwyklego ruchu technicznego elektrowni, posiadala tylko jedna
maszyne nadajaca sie do do$wiadczen, mianowicie 120 KM silnik
parowy tlokowy B-ci Sulzer, jednak zdemontowany i bez moznosci
obcigzenia go. Nalezalo wiec ten, zresztg bardzo cenny, objekt do-
prowadzi¢ do stanu uzywalno$ci i umozliwi¢ jego obciazenie ele-
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ktryczne, maszyna bowiem zbudowang zostala, na zadanie zama:
wiajacych, z hamulcem ciernym, ktéry oczywiscie, przy tak znacz:
nej mocy, swej roli nie mégl nalezycie wypelnié, pozatem postaraé
sie o inne typy silnikéw cieplnych. W nastepstwie tego, w dziale sil
nikéw zostaly ustawione: silnik gazowy, silnik Diesela, urzadzenie
do kondensacji pary z chlodnia kominowa oraz przystosowano zas
méwiona do o$wietlenia gmachéw turbine parowa do celéw labora-
toryjnych.

Rys, 1.

Pozatem w sasiedniej weglarce zostaly w §cianach wybite otwos-
ry i wstawione okna, zmieniony dach i $ciany, z materjalu uzyska-
nego z rozbiérki b. soboru na placu Saskim, doprowadzono wode,
pare i elektrycznoéé i t. p. Tak uzyskane pomieszczenie zostalo
przeznaczone na mniejsze maszyny. Zostaly tam zmontowane
i przystosowane do celéw nauczania: pompa tlokowa i odérodkowa,
wentylator, sprezarka powietrza, silnik samochodowy i chlodzarka
amoniakalna.

Wreszcie pomieszczenie stuzace dotad wojskom okupacyjnym
za sklad produktéw spozywezych, odwach i t. p. zostalo przystoso-
wane jako pracownia fizyczno-chemiczna, do rozwiazywania biéza-
cych zagadnien w zwiazku z dokonywanemi badaniami maszyn, wicc
do przeprowadzania analizy technicznej gazéw przemyslowych i spa-
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lin, do badania pa]jw wody, smaréw i t. p. oraz do wzorcowania
uzywanych do pomiaréw przyrzadéw. W tem tez pon:ueszczemu
urzadzono pokoje do pracy dla personelu nauczajacego.

W ten spos6b udalo sie stworzy¢ tymezasowe warunki pracy,
w oczekiwaniu na niedluga moze chwile, gdy stan Skarbu pozwoli
na wzniesienie budynku odpowiadajacego potrzebom nauki. Wéw:
czas nie bedzie tej ciaglej walki z brakiem miejsca i materjalu, z za-
sadniczemi wadami pomieszczen i uktadéw urzadzen, ktérych w ist:
niejacych warunkach nie dalo sie inaczej przystosowaé, a wszystko
to razem pochlania dzisiaj niepotrzebnie bardzo wiele energji i pra-
cy personelu.

Rys. 2.

Laboratorjum sklada sie z czterech czesci: pierwszej (Labora=
torjum I), polozonej przy wejsciu gléwnem do pawilonu mechas-
nicznego, obok, oddzielona przedsionkiem, znajduje si¢ na innym
juz poziomie kotlownia z maszynownia (Laboratorjum II A), wresz-
cie, polaczona z nia krytym chodnikiem, w osobnym budynku mies-
ci sig druga maszynownia (Laboratorjum II B).

Laboratorjum I, (rys. 1) jak juz wspomnialem, przeznaczone
jest do pomiaréw fizyczno i chemiczno-technicznych, jako pomocni-
czych przy badaniach maszyn oraz przy wzorcowaniu przyrzadéw
pomiarowych. Dokonywane wiec jest tutaj oznaczanie wartoSci
opalowej gazéw przemyslowych oraz lekkich materjaléw pednych,
jak benzyna, benzol, nafta, spirytus i t. p. przy pomocy kalorymetru
Junkersa, oznaczanie wartoéci opalowej paliwa stalego i ciezkich ole=

312



jow przez spalanie w bombach kalorymetrycznych oraz w piecu
analitycznym i przez analize produktéw spalania. Pozatem oznacza
sie tutaj zawarto$¢ wilgoci i popiolu w weglu lub torfie, zawartosé
czedcei lotnych i t. p. Gazy przemystowe badane sg tutaj co do swe:
go skladu metoda Hempla oraz przy pomocy aparatéw bardziej
przystosowanych do celéw przemyslowych, jak np. aparat fabryki
w Deutz; obok tego przeprowadza sie analize spalin z kottéw i silni-
kéw spalinowych przy pomocy aparatéw Orsata. W szczuplym, ele-
mentarnym zakresie potrzeb cieplnej i mechanicznej kontroli ruchu,
wykonywane jest tu réwniez badanie wody kotfowej na twardoéé
i alkaliczno$¢ oraz smaréw na ich fizyczne wlasnoéci.

AT e

i\

A *
i

Taki dobér zakresu prac studenckich w Laboratorjum I ma na
celu nie tyle osiagniecie przez pracujacych umiejetno$ci wykonaw:
czych w tych dziedzinach, co przedewszystkiem zrozumienie zja-
wisk i pojeé, z ktéremi w dalszych pracach w szkole, a p6Zniej w za-
wodowem Zyciu, jako mechanicy, stykaé¢ si¢ beda. :

Kotlownia laboratorjum, (rys. 2) co do iloéci kotléw, jest jedna
z wiekszych kotlowni w Warszawie, obejmuje bowiem 8 kotléw r6z-
nych systeméw z odpowiedniemi rurociagami. Kotly stanowig dwie
grupy: niskoprezne, na ciénienie do 6 af, dostarczajace pare do ogrze-
wania wszystkich gmachéw Politechniki, i §rednioprezne, oplomkos
we, dostarczajace pare o cisnieniu do 14 at do silnikéw parowych. .
Powierzchnia ogrzewana pieciu kot!éw niskopreznych wynosi razem
565 m?. Para wytwarzana przez te kotly zostaje dostarczona przez
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podziemne, przechodnie kanaly betonowe, sluzgce jednoczeénie do
sztucznej wentylacji, do poszczegblnych gmachéw; tam para skra-
pla sie w grzejnikach i jako woda o temperaturze nizszej od 100°
§cieka do zbiornika, poloZonego pod poziomem kotlowni, skad za
poérednictwem elektrycznej pompy odsrodkowej dostaje si¢ do
zbiornika rozdzielczego, a stamtad — przez parowe pompy zasila:
jace — do kotléw. Powierzchnia ogrzewana trzech kotléw wysoko:-
preznych wynosi 368 m?, a para dostarczana przez nie sluzy badz do
zasilania silnikéw parowych, dostarczajacych pradu do uzytku Poli-
techniki, badZ do badan.

Laboratorjum posiada silnik parowy tréjcylindrowy 240 ér. X
375 ér. X 600/700 $r., specjalnego ukladu (rys. 3), w wykonaniu fir-
my Becia Sulzer w Winterthur (Szwajcarja). Silnik ten (rys. 6) stuzyé
moze przy réznym ukladzie cylindréw do licznych préb i badan od .
najprostszych do bardziej zlozonych. Sklada sie on z 3-ch cylindréw
obok siebie polozonych, przyczem wal korbowy ma specjalna kon-
strukcje, mianowicie wykorbienie naprzeciw cylindra srednioprez:
nego jest rodzajem sprzegla, po jego rozlaczeniu cze§é wysokoprez:-
na stanowi samodzielng calo§é, maszyne jednocylindrowa z wlas:
nem kolem zamachowem. Pozatem mozna zmieniaé kat, zawarty
pomiedzy poszczegbélnemi cylindrami i przestrzen szkodliwg cylin-
dréw. Pozatem cylindry pracowaé moga badz oddzielnie, badz w do=
wolnej kombinacji, badZ wreszcie wszystkie trzy, jako maszyna
tréjstopniowa. '
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Para odlotowa moze by¢ skierowana do skraplacza natrysko:
wego lub do powierzchniowego; urzadzenia te, w zwiazku ze wznie-
siong §wiezo chlodnica kominowa, sa w okresie wykanczania. Nor:
malnie maszyna ta pracuje z przeciwpreznoscia, przyczem para wylo:
towa skraplana jest w grzejnikach, podgrzewajacych powietrze do
celow wentylacji gmachéw; dzieki temu rozwiazaniu, uzyskuje sie,
jak wskazuja liczne pomiary, do 90% sprawnoéci ogélnej. Rozchéd
pary okreéla sie przez oznaczanie wagowo ilosci skroplin, otrzymy:
wanych z grzejnikow. Skropliny z odwadniaczéw, po ochlodzeniu
w wezownicach, oznacza sie r6wniez przez wazenie.

W stadjum wykonywania, a czeSciowo juz zmcntowane, jest
urzadzenie turbogeneratora firmy Brown:Boveri et Co, o mocy
150 KW, majace dostarczaé¢ pradu do sily i $wiatla. Turbina wyko-
nana jest jako grzejna z odbiorem pary przy trzech atmosferach,
cze$é niskoprezna ze skraplaczem, wykonanym juz na miejscu przez
firme Borman, Szwede i Sp. Pompy kondensacyjne sa normalnego
typu Brown-Boveri et Co, napedzane silnikiem elektrycznym.

Woda kondensacyjna jest chlodzona w drewnianej chlodnicy
kominowej o naturalnym ciagu, na 120 m*h wody, majacej stuzy¢
takze do celéw naukowych; projekt jej zostal wykonany w Labos=
ratorjum.
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Silniki spalinowe reprezentowane sa w tem Laboratorjum przez
silnik gazowy stojacy Giildnera 200 X 320 przy n==240 (rys. 5),
pracujacy w czterosuwie i obcigzony hamulcem Prony'ego, a nape:-
dzany gazem $wietlnym lub wodnoczadowym. Silnik zostal wyposa-
zony we wszelkie urzadzenia pomiarowe.

Jako typ silnika wysokopreznego szybkobieznego sluzy dwus-
cylindrowy silnik Diesela, fabryki maszyn w Kolomnie, o wymiarach
2 > 170270 i n=330, nawrotny, pracujacy w czterosuwie i obciaz
zony przy po$rednictwie pasa pradnica elektryczna. Podczas po-
miaréw moze byé wlaczony na ciag wydechowy kalorymetr, pozwa-
lajacy na oznaczanie pojemnosci cieplnej spalin. To urzadzenie,

Rys. 6.

lacznie z innemi, pozwala réwniez na odtworzenie pelnego bilansu
ciepla.

Do tej grupy silniké6w zaliczy¢ nalezy czterocylindrowy szyb:-
kobiezny silnik benzynowy typu samochodowego o mocy 4 KM przy
n=1300, firmy Austin (rys. 6) o wymiarach 2'" X 3'h", obcia-
zony generatorem elektrycznym, pracujacym na opér wodny.

W' opracowaniu bliskiem do wykonania znajduje sie kilka
urzadzen do$wiadczalnych do badania wyplywu pary i gazu pod du=
zem ci$nieniem z dysz, urzadzenia do badania smoczkéw parowych
oraz przewodno$ci ciepla w zastosowaniu do potrzeb przemyslo-
wych. Urzadzenia te stuzyé beda réwniez do bardziej samodziel-
nych prac, wykraczajacych swym charakterem poza ramy normal=
nego programu szkolnego.

316



Grupe odrebna tworza. maszyny robocze, nietylko cieplne, lecz
hydrauliczne i aerodynamiczne, ktére weszly w sklad wyposazenia
tego Laboratorjum jako urzadzenia, ktérych stosowanie jest tak bar:
dzo zwiazane z uzyciem silnikéw i maszyn cieplnych. Program bada-
nia tych maszyn zostal odpowiednio przystosowany, przyczem glo-
wny temat stanowi zachowanie si¢ tych maszyn pod wzgledem tech-
nicznym, bez blizszej analizy istoty zachodzacych tam zjawisk hy=
draulicznych i aerodynamicznych.

Grupe maszyn roboczych tworza sprezarka powietrza (rys 7),
pompa odsrodkowa i tlokowa, wentylator (rys. 8) oraz chlodzarka
amoniakalna.

Rys. 7.

Zesp6l tych maszyn zostal tak skompletowany, aby nietylko
daé przeglad typowych silnikéw cieplnych, majacych w naszych wa-
runkach powszechne zastosowanie, ale by réwniez kazda z nich
przedstawiala materjal do do$wiadczen, pozwalajacych na ustalenie
charakterystycznych warunkéw zamiany ciepla na prace.

W nastepstwie takiego zalozenia kazda maszyna stanowi od-
rebny uklad odosobniony, sam sobie wystarczajacy, pozwalajacy na
oznaczenie energji doprowadzanej i odprowadzanej od niego.

Czynnoéci zwiazane z praca w laboratorjum oraz z jego urza:
‘dzeniem wykonywa personel, skladajacy sie oprécz kierownika
z adjunkta inz. Isnacego Mostowskiego, trzech asystentéw starszych:
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inzynierow S. Kieresant-Wiéniewskiego, B. Szczeniowskiego i H.
Krakowiaka i dwoch mlodszych, laboranta oraz dwoéch maszyni-
stow-$lusarzy. Studentéw pracuje stale przez caly rok ponad 100.

Jakkolwiek przy objeciu Zakladéw przez wladze polskie za-
dnych, doslownie, przyrzadéw, odezynnikéw, ksiazek i t. p. w labo=
ratorjum nie bylo, a wszystkie tu opisane urzadzenia maszynowe,
z wyjatkiem kotléw parowych i zdemontowanej maszyny parowej,
musialy by¢ dostarczone skadinad, to jednak koszta z tem polaczo-
ne byly niewspélmiernie niskie, bo w przeliczeniu na zlote wyniosly
za caly ten okres nieco ponad 60.000 zI., wliczajac w to nabycie tur-
biny parowej, majacej sluzy¢ calej Politechnice. Tak niskie koszta

Rys. 8.

wytlomaczy¢é mozna uzyskaniem paru nowych maszyn z rewindy-
kacji z Niemiec, przy oplaceniu tylko nieznaczenj cze$ci ich istot-
nej wartosci, otrzymaniem niektérych urzadzen w darze i wreszcie
pracg personelu pomocniczego, bo wszystkie urzadzenia zostaly za-
projektowane, zmontowane i przystosowane do celéw wlaéciwych
bez pomocy z zewnatrz, a wickszo$é przyrzadéw wedlug wlasnych
rysunkéw wykonano badZz wlasnemi silami w Politechnice, badz
w Warszawie.

~ Tak si¢ przedstawia w chwili obecnej stan Laboratorjum Ma-
szyn, w dziesigcioletnia rocznice otwarcia Politechniki, a siedmio=
letnia objecia przez polskie wladze akademickie w niepodzielne po-
siadanie gmachéw i urzadzen. Jak widaé z tego krétkiego opisu, wy:
silek przy organizowaniu tego zakladu, wobec szczuplodci §rodkéw,
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skierowany byl przedewszystkiem w kierunku zaspokojenia potrzeb
szkolnych, potrzeb nauczania. Dzi§ to w znacznej mierze juz sie
stalo, a przy dalszym normalnym rozwoju zostanie osiagniete calkos
wicie w najblizszych latach. Dzieki temu zapewne juz wkrotce za-
klad bedzie mial moznoéé spelniaé swe drugie zadanie, umozliwiaé
i ulatwiaé¢ prace naukowa w dziedzinie zagadniefh naukowo-technicz-
nych nietylko pracownikom zakladu, lecz réwniez dyplomantom
i absolwentom Politechniki.

Résumé.

Au Laboratoire, de Mécanique appliquée aux machines calo-
riques les éléves étudient expérimentalement les proprietés des
générateurs et moteurs a4 vapeur et a4 gaz, mesurent les rendements
etc. Le Laboratoire posséde les appareils suivants, adaptés aux essais
techniques et scientifiques: 3 chaudiéres 4 tubes d'eau, chacune de
120 m?; machine 2 vapeur ,,compound” de 100 KW; turbine & vapeur
de 150 KW; moteur a pétrole (Diesel) de 12 KW; générateur de gaz
pauvre syst. Dowson; moteur 4 gaz de 8 KW; moteur d'automobile
a 4 cylindres; compresseur. d'air; ventilateur électrique; pompe diffe-
rentielle & piston; pompe centrifuge 4 basse pression; machine frigo-
rifique 4 ammoniaque de 10.000 cal/h.

Le directeur du Laboratoire est le professeur de la- Chaire de
Thermodynamique appliquée dr. ing. Bohdan Stefanowski, pro-
fesseur ordinaire.

38. Katedra i Zaklad Dzwignic i Urzadzen transportowych.

La Chaire des Appareils de levage et des Appareils
de transport.

Katedra obejmuje wyklad dzwignic i zwiazane z niemi ¢wi-
czenia w projektowaniu na Wydziale Mechanicznym i Elektrycz:
nym oraz wyklad urzadzen transportowych na Wydziale Mecha-
nicznym.

Na Wydziale Mechanicznym wyklad dZzwignic jest obowiazu-
jacym dla wszystkich studentéw; éwiczenia za$, stanowiace jeden
z projektéw przejSciowych, naleza podobnie jak i éwiczenia z in-
nych dzialéw budowy maszyn do przedmiotéw obieralnych.

Na Wydziale Elektrycznym do konca 1923/4 r. ak. wyklad
i projekt dzwignic byl obowigzkowy w obu grupach: pradéw sla-
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bych i pradéw silnych, po tym terminie usunieto go calkowicie
w grupie pradéw slabych, wzmacniajac natomiast znaczenie jego
w grupie pradéw silnych.

Rozlegle uwzglednienie dZwignic w studjach studenta wyni-
kalo:

Na Wydziale Mechanicznym z charakteru przedmiotu, gdyz
1) dzwignice sa waznym dzialem techniki, transport bowiem jest
jednym z réwnorzednych czynnikéw w produkcji obok wyzyskania
energji, wlaéciwego uzycia maszyn obrébkowych i organizacji pra-
cy; 2) przy nauce projektowania, stanowiacego jedno z pierwszych
czynniké6w w ksztaltowaniu uzdolnien inzynierskich studenta,
dzwignice sa przedlmiotem wysoce nadajacym si¢ do rozwinigcia
wszystkich cech projektanta, a przytem najwiecej odpowiednim dla
poczatkow nauki w projektowaniu; dZwignice bowiem: a) zawierajq
elementy maszynowe: lane i kute oraz elementy zelazokonstruk-
cyjne, daja przeto mozno$é éwiczenia w ksztaltowaniu réznoro-
dnych elementéw; b) przedstawiaja ciekawe i réznorodne uklady
mechanizmdw, nie ujete w szablon, wobec czego daja mozno§é ¢wi-
czenia w celowem i przestrzennem ukladaniu mechanizméw oraz
sposobno$é do rozwiniecia pomyslowosci; ¢) zawieraja czeSci, kto-
rych praca oparta jest na mechanice cial stalych, przeto uklady
i warjanty ukladéw sa dla poczatkujacego uchwytne i obciazenie
czesci mozliwe do wyznaczenia — wobec tego dzwignice dajg moz-
no$¢ doskonalego éwiczenia w obliczeniach statycznych i wytrzy:-
malo$ciowych; d) naleza do maszyn z ruchem przerywanym, wobec
czego daja mozno$é ¢wiczenia w obliczeniach dynamicznych.

Pozatem naped elektryczny dzwignic, zwigzany $cisle z kon-
strukcja mechaniczng i urozmaicony tem, ze silnik uzywany jest
czesciowo jako hamulec przy zatrzymywaniu ruchu i regulator szyb-
kosci przy opadaniu ciezaru, daje mozno$é mechanikowi zastoso-
wania wiadomos$ci nabytych w elektrotechnice.

Na Wrydziale Elektrycznym przedmiot dZwignic w zakresie
skromniejszym uwazany jest, z wyzej wymienionych wzgledow, za
najlepszy do nauczenia projektowania objektéw maszynowych, kté-
re i elektrotechnikowi przydaje sic w projektowaniu maszyn elek-
trycznych.

Urzadzenia transportowe, w stosunku do obecnego znaczenia
transportu w technice, powinny obejmowaé maszyny do gromadne:
go transportu cial rozdrobnionych, a réwniez zastosowanie dZwignic
i maszyn transportowych w réznych dzialach przemyslu oraz na
kolejach, przystaniach i placach skladowych, a takze ¢wiczenia
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w projektowaniu caloksztaltu transportu w tych dziedzinach. Przed-
miot ten nie byl jednak w planach nauczania do r. 1924/25 dosta-
tecznie uwzgledniony. Jako przedmiot obowiazkowy w grupie tech:-
nologicznej Wydzialu Mechanicznego w iloéci dwéch godzin, a nie-
obowiazkowy w innych grupach, wobec szczuploéci czasu obejmos=
wal tylko wyklad o maszynach do transportu cial rozdrobnionych
oraz maszyny do ladowania i wyladowania z niewielu przykladami.

Pierwsze wyklady rozpoczeto w sem. wiosennym r. 1917/18;
pierwsze C¢wiczenia konstrukcyjne w sem. zimowym r. 1919/20.
W pierwotnym planie nauki zakres wykladu przedmiotu byl nieco
szerszy. W latach nastepnych przy stopniowem redukowaniu iloéci
godzin wykladowych na wszystkich semestrach zmniejszono iloéé
godzin wykladéw do 3 na sem. V, pozostawiajac 1 godzing na sem.
VI dla wykladu, wyjasniajacego do éwiczen konstrukcyjnych. Mimo
to poziom przecigtny projektéw stale sie podwyzszal. Zasada przy-
jeta przy projektowaniu bylo: a) wyznaczanie tematéw indywidual-
nych, przytem zmuszajacych studenta do samodzielnej pracy pod
ciaglym nadzorem profesora; b) prowadzenie ¢wiczen tak, aby stuz
dent droga prébowania réznych rozwiazan dochodzil do wyniku
jaknajwiecej wlasciwego i ta droga wyrabial w sobie rozumowanie
konstruktorskie.

Urzadzenia transportowe byly prowadzone w pierwszych la-
tach jako wyklad wolny, poczem od r. 1923/24 uczyniono go obo=
wigzujacym .dla grupy technologicznej, nieobowiazkowym dla in-
nych grup. Zaklad, majacy na celu dostarczenie pomocy projektu-
jacym, rozwijal si¢ z wielkim trudem wobec braku odpowiedniego
pomieszczenia i srodkéw. Dopiero od dwoch lat udalo sie uzyskaé
cze$é korvtarza na drugiem pietrze gmachu gléwnego, na ktérem
ustawiono objekty dzwignic, pochodzace jeszcze z dawnej poli-
techniki rosyjskiej. Urzadzen innych, z dawnego rosyjskiego mu=
zeum czeSci maszyn oraz z dawnego laboratorjum gérniczego nie
udalo sie zgromadzié z powodu braku odpowiedniego pomieszcze=
nia. Wobec takiego stanu rzeczy Zaklad posiada tylko: a) bibljoteke
podreczna, zawierajaca wszystkie prawie podreczniki w literaturze
$wiatowej z dziedziny dZwignic oraz inne dziela z nauk pomocni-
czych, b) zbiér katalogéw, c) zbiér tablic do wykladu, wykonanych
przez asystentéw, d) zbiér przezroczy.

Od semestru wiosenego r. 1917/18 wyklad dZwignic objal inz.
dypl. Stanistaw Wojciech Eukasiewicz najpierw w charakterze wy-
kladajacego, nastepnie od r. 1919 jako zastepca profesora na Kate-
drze Dzwignic.

21. Politechnika Warszawska. 321



Urodzony w Pinczowie (woj. kieleckie) w r. 1884, ukoriczyl gimnazjum
w Kielcach w r. 1902, studja politechniczne prowadzil w b. politechnice rosyjskiej
w Warszawie do r. 1905 oraz na politechnice w Dreznie, ktérq ukoficzyl z odzna-
czeniem w r. 1911. Od r. 1911 czynny jako inzyniér konstruktor, inZynier montazowy
oraz kierownik biura technicznego w fabrykach maszyn: Bystydzewski, Sopoéko
i Szka oraz bracia Geisler, Okolski i Patschke w Warszawic do r. 1917. Od r. 1915
do 1 marca 1917 r. czynny jako asystent przy kresleniu technicznem oraz czeéciach
maszyn na Politechnice Warszawskiej. Od 1 stycznia 1917 r. czynny jako wyklas
dajacy Masznynoznawstwo na Wydzialach Mechanicznym, Chemji, InZynierji Lado-
nej i Wodnej. Od 1.1918/19 jako docent Maszynoznawstwa tylko na Wydzialach
Inzynierji Ladowej i Wodnej. Od r. 1919 pracuje pozatem jako inzynier doradca
przy wykonywaniu projektéw z dziedziny urzgdzen transportowych i pracuje w cha-
rakterze naczelnika Wydzialu Szkél Technicznych w Departamencie Szkolnictwa
Zawodowego Ministerstwa W. R. i O. P.

Prace:

1) Dzwignice. Kurs pisany podlug wykladéw; wydany w r. 1918 nakladem Komisji
Wydawniczej Tow. Bratniej Pomocy Studentéw Polit. Warsz.

2) Maszynoznawstwo. Kurs podlug wykladéw w r. 1918. Wydany nakladem tejze
Komisji.

3) Diwignice. Zbiér rysunkéw (38 tablic), wydany w r. 1925, jako cze$é zawieras
jaca rysunki konstrukcyjne do II.go przerobionego wydania kursu dZwignic,

) majacego ukazaé sie w r. 1925.

4) Artykuly i referaty na zjazdach z dziedziny szkolnictwa technicznego, majsters
skiego i rzemieslniczego. Calkowita organizacja szkolnictwa §redniego techs
nicznego w réznych dzialach techniki,

5) Projekty dZwignic i kolejek naziemnych dla réznych przedsiebiorstw, migdzy
innemi projekt mechanizméw dla sceny obrotowej Teatru Narodowego.

6) Projekty warsztatéw i laboratorjéw dla szkél technicznych oraz calkowitych
gmachéw tych szkol.

Résumé.

Les matiéres du cours 4 la Faculté de Mécanique et d'Electricité
comprennent la théorie et la description des appareils de levage
avec les travaux graphiques — projets (3 heures par semaine au
sem. V et 4 heures au sem. VI). Les cours des appareils de transport
sont exposés (sans travaux graphiques) 4 la Faculté de Mécanique
(2 heures au sem. VII).

Le cours des appareils de levage englobe tous les éléments con:
structifs et présente une matiére importante au point de vue didac:
tique, en ce qui concerne la préparation et les calculs des projets.

Le cours des appareils de transport n'était obligatoire a la
Faculté de Mécanique que pour le groupe technologique.

‘institut du cours des appareils de levage et de transport ayant
pour but d'accorder un concours professionnel aux éléves ne pouvait
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assez se développer vu le manque de local et de fonds. L'institut
posséde actuellement: a) une bibliothéque; b) collection de catas
loques, de dessins, de tableaux et de diapositives; ¢) les modéles de
plans et d'appareils de levage mis 4 la main et mis 4 l'aide du mo-
teur. (Eparpillés 4 défatit de place). )

La Chaire est occupée par l'ingénieur diplomé Stanislas Albert
Lukasiewicz, remplagant du professeur.

39. Katedra Kotléw parowych i Maszynoznawstwa. -
La Chaire des Chaudiéres a vapeur et des Installations et
Aménagements d'usines.

Katedra Kotléw parowych i Maszynoznawstwa obejmuje dwa
przedmioty od siebie niezalezne: a) Maszynoznawstwo i b) Kotly
parowe.

Maszynoznawstwo, wykladane na I sem., jest wstepem do nauk
budowy maszyn. Ma ono za zadanie wprowadzenie studenta w $wiat
maszyn, zaraz u progu jego studjéw na Politechnice i zorjentowanie
go z jednej strony o trafnoéci wyboru zawodu, z drugiej za$§ strony
w jego studjach pdZniejszych, oraz dania mu ogélnych wiadomosci
technicznych, potrzebnych studentom nizszych semestréw przy
otrzymaniu praktvk wakacyjnych. Wyklady z maszynoznawstwa
czerpia tematy cze$ciowo z nauk technologicznych, czeSciowo za$
z budowy silnikéw. Z wykladami sa zwiazane obowiazujace ¢wis
czenia, oparte na wycieczkach do zakladéw przemyslowych, gdzie
wiadomoéei podane w wykladzie sa ilustrowane i rozszerzane na
przykladach praktycznych.

Kotly parowe sa wykladane na V sem.; z tem zwiazane proje:
ktowanie odbywa sie na VI sem.

W zwigzku z wykladami o kotlach parowych pozostaja dwa
nieobowiazujace wyklady na VI sem.: a) obliczanie i projektowanie
przewodéw parowych i wodnych, b) ogélne wiadomosci o urzadze:
niach instalacyj kotlowych.

Od czasu stabilizacji Katedre wyZej wymieniong zajmuje inz.
Bolestaw Toltoczko, profesor nadzwyczajny. Poprzednio maszyno-
znawstwo wykladali kolejno §. p. rektor Stanistaw Patschke i inz.
Stanislaw Lukasiewicz.

Katedra posiada 2 asystentéw, ktérymi obecnie sa: inz. T.
Wréblewski i inz. B. Maczewski-Rowinski.
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