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Jednem ze zrddet technicznego otrzymywania wodoru jest termiczny
rozktad weglowodoréw. Jako produkty wyjsciowe moga stuzy¢ gaz ziemny,
koksowniczy, Swietlny, ewentualnie zgazowane ciezkie oleje i mazie.

Rozktad weglowodoréw jest reakcjg endotermiczng i prowadzi z reguty
do powstawania wodoru, oraz sadzy. Ciepto tworzenia metanul) wynosi
w 18° 18 300 kal. w— 237» 16300 kal.

Wszystkie weglowodory parafinowe rozkitadajg sie stopniowo, tak, ze
w rezultacie powstaje metan, ktory mimo, ze ma mniejsze ciepto tworzenia
rozktada sie najtrudniej.

Daty statej rownowagi obliczone wedtug réwnania Nernst a
— RT logcK — RT logc ,pC'* = 16300 + 6> 6 T InT + 0,0008 T* —

\ H2)

~—~ 0, 0000002 T3— 26 T zgadzajg sie z datami eksperymentalnemi.
Wartosci statej rownowagi wedtug Pringa i Fairlie3 sg podane ponizej:

T® 823 1473 1573 1673
K 0,64 0,00244 0,0015 0,0009

) Lewis i Raydall J. Am. Chem. Soc. 37, 467. (1915).
Y M. Mayer, Altmaier, Ber. 40, 2134. (1907).
3 Prinjf, Fairle J. Chem. Soc. 40, 91. (1912),
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Rownowagi miedzy wodorem i metanem podaja Mayer iAltmaier]:

temp. 300 400 500 600 700 800 850
% CH, 96,9 86,2 62,5 31,7 11,0 4,4 1,6
% H, 31 13,8 37,5 68,3 88,9 95,6 98,4

Literatura, odnoszaca sie do rozktadu weglowodoréw, a w szczegélnosci
metanu, jest bardzo obszerna. Jednakze nie wszystkie prace i nie we wszyst-
kich szczegétach sa zgodne ze soba. Pochodzi to zapewne stad, ze nie
zawsze dostatecznie silnie podkreslano ten fakt, ze szybkos$¢ reakcji rozkiadu
C//4—mC + Ht i rébwnowaga chemiczna pomiedzy CH, i //2 zalezne sa
w wysokiej mierze od charakteru aparatury w ktérej sie reakcje przepro-
wadza, oraz od warunkéw fizycznych i chemicznych, towarzyszacych roz-
ktadowi.

Nieprzestrzeganie tych okolicznosci sprawia, ze dwaj badacze pro-
wadzgc rozkltad w tych samych pozornie warunkach otrzymujg dwa rozne
wyniki.

Co sie tyczy szybkosci przebiegu reakcji to Dominik2? n. p. zaznacza,,
ze w 1200° reakcja rozkiadu metanu przebiega z dostateczng dla techniki
szybkoscia.

Bone i Coward3 stwierdzajg, ze rozkiad metanu nastgpuje w tem-
peraturach pomiedzy 500 — 1200°, przyczem szybkos$¢ rozktadu zalezy od
temperatury i jest n. p. w 985° szesédziesigt razy wigksza niz w 785°.
Wedtug Magnusal) nastepuje rozkitad zupeiny w temperaturze intensywnego
biatego zaru, Bart helot6 podaje, ze w rurze kwarcowej dopiero w tem-
peraturze 1300— 1325° rozkiada sie metan w 98,39%. Majg przytem po-
wstawa¢ C,//,, oraz C2H 6. Zaprzeczajg temu Bone i Coward§, ktérzy
twierdza, ze mate ilosci acetylenu i innych weglowodoréw nienasyconych
powstaja tylko wtedy, gdy ilos¢ metanu przewyzsza 60%.

Przy uwzglednieniu pewnych sprzecznosci w wynikach doswiadczen
poszczegolnych autoréw mozna jednak przyjaé, ze szybko$¢ reakcji rozktad-
czej powyzej 1000° C. jest juz dostatecznie duzg, azeby znaczng cze$¢ metanu
roztozy¢. Nie mozna natomiast jeszcze przy tej temperaturze, praktycznie
biorac, doprowadzi¢ do otrzymania technicznie wystarczajgco czystego wodoru.

Dos$¢ duze rowniez rozbieznosci panujg w zakresie ustalania sie row-
nowagi wobec katalizatoréw i bez nich. Jak wiadomo, metale znacznie przy-

* M. Mayer i Altmaier 1 c

J) Dominik Przemy$l Chem. 9, 1. (1925).

3 Bone i Coward Proc. Chem. Soc. 24, 167 Chem. Ztg. (1908) Il, 773.
*) Magnus Pogg. Ann. 90, 1

5 Barthelot Compt. rend. 140, 905 — 914.

6 Bone i Coward Proc. Chem, Soc. 24, 167.
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spieszajg reakcje. | tak n. p. Smolenskil podaje, ze przy uzyciu kontaktu
Fe i sadzy w 1000°C. powstaje 46,6% Hs z CHiy z etylenu zas w tej
temperaturze 59,0% H2 W przeprowadzonych doswiadczeniach nie stwier-
dzono powstawania innych weglowodoroéw przy rozkladzie metanu.

W obecnosci Mg2 nastepuje rozktad metanu w 725°, przyczem tworzy
s> MgZCs. W obecnosci A 13 nastepuje on w poblizu teperatury topnienia
(675«). Ni oraz Co przyspieszajg rozklad tak, ze zaczyna sie on w 250"
2a8 w 850° gaz zawiera 1,6% CH, 4.

Sucha gagbka platynowa podobniez przyspiesza rozkiad metanu.

Te czynniki jak szybkos$¢ rozktadu, oraz stata réwnowagi sg bardzo
Wazne jesli chodzi o otrzymanie wodoru z weglowodorow.

St. John@§ pierwszy wpadt na pomyst otrzymywania wodoru z gazu
Weglowego dla celéw technicznych przez przeprowadzenie go nad warstwg
rozzarzonego koksu.

Podobnie przeprowadzajg gaz nad koksem, Oechelhauser, Les-
Sing 7). Rincker i Wolter8 (dla olei i mazi) EIllis9, przyczem powstata
2 rozktadu sadza pozostaje w piecu.

W wypadku, gdy jako gtéwny cel rozktadu metanu czy gazéw weglo-
wodorowych, postawi sie otrzymywanie sadzy, czynniki powyzej omdwione
Noze nie powinny stanowi¢ tak bardzo waznych okolicznosci. Gdyz wow-
czas powinnoby to pierwszorzedng role odgrywac¢, jakiego rodzaju sadze
mozna uzyska¢ w tych czy innych warunkach.

Rozktad weglowodoréw z réwnoczesnem otrzymywaniem sadzy na wy-
petnieniach ogniotrwatych przeprowadzaje Barth 1) Low e 11) American Nitro
Produkt Co.12) oraz Brownlee i Uhlinger13. Ci ostatni w patencie
1920 roku u) ogrzewajg stopniowo weglowodory w komorach, celem lep-
SZego wyzyskania ciepta, przyczem temperatura w pierwszej komorze jest
500— 900°, w drugiej 1100 — 1300°. Berl.-Anh. Met. Fabrik1ly stosuje

komory o temperaturach 700 — 800°, 900— 1000°, oraz 1200— 1400°.

J) Smolenski Przemyst Chem. 11, 175. (1927).
") Nowak Z. physik. Chem. 72, 513.
8 Kusuczow Ber. 40, 2871 (1907).
* Mayer i Altmaier 1 c.
5 Wieland Ber. 45, 2614. (1912).
P. ang. 1466 (1876)
) P. ang. 15071 (1909)
6 P. franc. 391867, 391868 (1908). P. niem. 174253, 210431.
9 P. am. 1092902.
10 P. am. 1129925.
P. am. 1174511.
P. niem. 305455
3 p. arn. 1168931, 1265043.
*) P. am. 1363488. <

r) P. niem. 312546.
1x



Hermanl stosuje stojgcy piec obrotowy, przepuszczajgc gazy
przez szereg dysz z obrotowego cylindra na koncentryczng rozgrzewang po-
wierzchnie. Celem roéwnoczesnego uzyskania azotu stosuje on2 dla pod-
grzania pieca réwniez gaz, ktéry spala sie zupelnie do C02 Szarwasy?3d
ogrzewa gazy droga elektryczng oporowg lub tukiem. Reakcja odbywa sie
w piecu obrotowym, przyczem powierzchnie reakcyjng stanowi wegiel z po-
przednich rozkltadéw. Fabryka Piania -Werke zainstalowata w Jugostawji
na podstawie patentu Szarwasyego*) urzadzenie w ktérem rozklada sie
gaz ziemny w temperaturze okoto 2000° w rurze weglowej. Powstajgca przy*
rozktadzie sadza narasta w dos$¢ zbitej postaci na Scianach rury weglowej.
Po zapchaniu przewoddéw rozbija sie jg i uzyskuje obok wodoru wysokowar-
tosciowy, dobrze przewodzacy, bo juz czeSciowo zgrafitowany, wolny od
popiotu materjat do przerdbki na elektrody dla fabryk aluminjum. Czy i w tej
instalacji stosuje Szarwasy ogrzewanie elektryczne — jest watpliwe.

Bemag — Bunte, oraz Frankb5 rozkiadajga gaz na rozgrzanych po-
wierzchniach koksowych, przedtem jednak usuwajg z gazu C02 i CO.
Dominik® uwaza, ze poniewaz reakcja CHi = C+2HT1 nie wyko-

rzystuje zupeinie metanu, racjonalniejszem jest w wypadku produkcji wodoru
stosowanie reakcji CHI+2Hi O wzgl. CHi+HO, ktéra przy uzyciu Ni jako
katalizatora przebiega do konca.

Podobnie Diefenbach i Moldenhauer? proponowali przepusz-
czenie weglowodoréw z parg wodng przez ogrzane przestrzenie ew. przez
ogrzewane elektrycznie siatki z Ni, Co lub Pt. BASF8 prowadzi miesza-
nine weglowodoréow i pary wodnej przez magnezje napojong NiNos
w 800— 1000°.

Zjawisko rozktadu weglowodoréw moze by¢ wykorzystanem pod wzgle-
dem przemystowym w dwu kierunkach. Przedewszystkiem reakcje rozkiadcza
mozna zuzytkowaé¢ do produkcji wodoru, a dalej dla syntezy amonjaku, lub
tez nie idac do konca z reakcjag, a zadawalajagc sie Kkilkunastu Ilub kilku-
dziesiecioprocentowym rozkitadem, produkowac tylko sadze.

Pragnac zebra¢ materjal, odnoszacy sie do rozkiadu weglowodorow
W pierwszym rzedzie gazu ziemnego, przystgpiono do przeprowadzenia tego
procesu na skale zblizong do skali fabrycznej. Wyniki tych prac przedsta-
wiono w niniejszym komunikacie.

. niem. 290883.

. niem. 303881.

. niem. 380495.

. franc. 625076.

. am. 1107926.

6 Dominik Przemyst Chem. 9, 1 (1925).
') P. niem. 229406, 226609.

9 P. niem. 296866.
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Chodzi bowiem o to, ze wobec znacznych sprzecznosci jakie zaobser-
wowaé¢ mozna w publikacjach, wyniki prac, ktére wykonane zostaty na wiek-
szg skale, anizeli laboratoryjng, beda ciekawe ze wzgledu na to, ze moga
stanowi¢ przyczynek do pewnych przemystowych, czy technicznych wnioskow.

Opis aparatu.

Celem przeprowadzenia doswiadczen zbudowano aparature wedilug za-
taczonych rysunkow (1 i 2).

Wiasciwy piec 8 sktada sie z dwu czesci i hetmu.

Dmuchawa 2 pedzona motorem dostarcza powietrza, potrzebnego do
spalania gazu, ktéry pcha dmuchawa 3. W miejscach i ij dolnej czesci

Pleca, oraz k goérnej znajdujg sie rurki alundowe stuzagce do mierzenia
temperatury.

Czes¢ dolna pieca, narazona na najwyzsze temperatury, jest wytozona
CeS'la szamotowa wysoko ogniotrwala (Kulmiz gx) grubosci 22 cm. czesé



Rys. 2.
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gérna posiada wylo-
zenie z ogniotrwa-
tej maczki szamotowej
grubosci 7 cm. Sred-
nica wewnetrzna pieca
wynosi 150 mm.
Podczas  biegu
goragcego pieca, po-
wietrze pchane przez
dmuchawe e, przecho-
dni najpierw przez pod-
grzewacz 7 ogrzewa-
ny palnikiem N, sy-
stemu Nikta. Pod-
grzane do temperatury
550° powietrze wcho-
dzi przez rure b do
komory i przez ptyte
dziurkowang do ko-
lana a i dolnej czesci
pieca, w ktorej naste-
puje mieszanie sie z ga-
zem. Gaz do opalania
pieca podgrzewa sie
do temperatury 400°
i wchodzi przez uko-
$ng rure ¢ do komory,
w ktorej zaczyna sie
spalanie. Piec jest wy-
pelniony  materjatem
ziarnistym tak, ze spa-
lanie odbywa sie po-
wierzchniowo. Gazy
spalinowe, uchodzgce
przez /, obok azotu
zawierajg tylko COa3.
Podczas biegu gorg-
cego, doprowadzenie
gazu do rozkiadu g,
oraz ujscie gazu rozto-
zonego h, sg zamkniete.
Gaz na poczatku za-
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pala sie ptomykiem z rurki |. Spalanie sie gazu mozna kontrolowaé przez
okienko mikowe m.

Po podgrzaniu pieca do potrzebnej temperatury zaczyna sie bieg zimny.
Zamyka sie doptyw gazu opatowego i powietrza, oraz wylot dla gazéw spa-
linowych « i wprowadza sie gaz do rozkiadu, podgrzany uprzednio w pod-
grzewaczu 6 (wspolny dla gazu opalowego i gazu dla rozkladu) przez
wlot g do pieca. Gaz roziozony uchodzi przez wylot h i odpylacze g
1 10. Przed odpylaczem 10 znajduje sie kran pozwalajgcy bra¢ probki roz-
tozonego gazu.

Bardzo waznym jest wybo6r odpowiedniego materjalu ogniotrwatego na
Wypetnienie ziarniste pieca. Wyprobowano cegly szamotowe wysoko ognio-
trwate Cmielowskie, Kulmiz xx, Kulmiz gx, oraz cegty magnezytowe. Jedynie
te ostatnie wytrzymujg w postaci ziarna temperatury do 1700° Cegta
Kulmiz gx nadaje sie dobrze na wylozenie pieca.

Wyniki doswiadczen.

Jako gazu opatlowego uzywano gazu S$Swietlnego o wartosci opatowej
ca. 4000 kal, do rozkladu stosowano gaz S$wietlny, oraz gaz ziemny.

W danej aparaturze trzeba bylo zuzy¢ okolo 22 m3 gazu Swietlnego
0 wart. kal. 4000 na roztozenie zupeine 6 m 3 gazu ziemnego, przyczem sto-
sunek czasu trwania biegu zimnego do goracego byt jak 4:5. Dla urzadzen
technicznych wielkich, stosunki cieplne przedstawialtyby sie naturalnie zu-
petnie inaczej.

Na stopien termicznego rozktadu weglowodoréw wptywajg trzy czynniki:
temperatura, szybko$¢ przeptywu gazu i stopien rozdrobnienia ziarnistego
Wypetnienia pieca.

Temperature mierzono do 1400° termoogniwem — Pt — Pt /Rh, po-
wyzej pyrometrem optycznym Fery’ego. Poniewaz rurki alundowe prze-
puszczajg w wyzszych temperaturach nawet sadze, nie mozna byto podczas
rozktadu mierzy¢ temperatury. Oznaczano przeto tylko temperature na po-
czatku i koncu biegu zimnego (rozktadu).

Wplyw temperatury na stopien rozkiladu podaje tabl. 1.

TABLICA I
1700° po 3 min. 1.1% 2) 1650° po 2 «in. 7,1%
®« 95 ., 31, o 4 74,
1 ., 10 . 9,5, w 6 » 1,6,
1200° , 12 » 10,4, w (45 , 78,

r 9-15 ., 79,
1320°  , 12 94 .
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3) po 3-45 min. 6'‘8% 4)
t tt 5-30 t 69 7
1350» |, 10-

v

5) 1640» po 2 min. 7,2% 6)
i » 3-30 » 8,1 ,,
1320° 5 » 92,

1600» po
r ff
1350»
1600» po
\Y
1300°

2

5'30

2'30 min

4-40
6
7-30
9

U

min

7

7

75

2,8%
43 ,,
6,3 ,,
76
95 ,,

0,8%
0,7 ,
0,75,
12 ,,
16 ,,
20 ,

W powyzszem zestawieniu poszczegolne pomiary skladu gazéw dla
danego doswiadczenia byly robione przy stalych szybkosciach przeptywu,
jednakze dla kazdego doswiadczenia oddzielnego byly one inne. Odnosi sie
to samo do stopnia rozdrobnienia wypeinienia. Nieroziozone weglowodory

liczono jako metan.

Jak juz z tablicy | wida¢ szybkos¢ przeptywu gazu, a wiec czas reakcji
ma naturalnie wybitny wplyw na stopien rozktadu. Mimo spadku temperatur
naprzyktad, przy zmniejszeniu szybkosci przeptywu, rozkiad posuwa sie dalej,

jak Swiadczg dane z tabl. 2.

TABLICA I.
Szybkos$¢ przeptywu gazu Temperatura mierzona
w misek. w miejscu k
1,1 920»
0,90 835°
0,67 800°

Pozostaje »/,, CHi.

4,7
3,6
3,2

Zaleznos$c¢ stopnia rozktadu od szybkosci przeptywu przy niezmienionych
dwu innych czynnikach (temperatura i stopien rozdrobnienia wypetnienia)

podaje tabl. lll.
TABLICA Il
Szybkos$¢ przeptywu gazu
w misek.
1.2
1,1
1,0
0,96
0,81
0,75
0,11

7.1
6,8
7.2
4.3
4.0
31
0,7

()

Pozostaje % CHt



Szybko$¢ przeptywu gazu mierzono wycechowang dysza, wstawiong
W rurociag.

Wplyw wielkosci rozdrobnienia wypetnienia na stopien rozkladu da sie
wytlumaczy¢ jedynie katalitycznem dziataniem sadzy. Im wieksze jest roz-
drobnienie, a wiec powierzchnia na ktorej osiada sadza, tem dalej posuniety
jest stopien rozktadu weglowodoréw. Z powodu matej ogniotrwatosci mater-
jatow, stuzacych jako wypetnienie ziarniste pieca nie mozna zbyt daleko po-
suwacé rozdrobnienia. Zwiekszaloby to rdéwniez opdr przy przeptywie gazu
i grozitloby zanieczyszczeniem sadzy, wydostajgcej sie z pieca czeSciami mi-
neralnemi, co obniza jej wartos¢, a dla niektérych celéw czyni nieprzydatna.

W doswiadczeniach opisanych uzyto wypetnienia o rozdrobnieniu 28
ziarn w litrze. W razie czesSciowego stopienia, a wigec zmniejszenia powierzchni
maleje bardzo wyraznie stopien rozktadu weglowodoréow. (Tabl. 1V.)

TABLICA V.

Pozostaje 0 CHt przed Pozostaje % CHt po
stopieniem wypetnienia. stopieniu wypetnienia.
0,8 15
0,7 1,6
0,75 2,3
1,2 2,5
1,6 2,8
2,0 3,3

Na stopien rozkiladu nie wpltywa zupelnie rodzaj wypetnienia, co wska-
zywaloby na to, ze jedynie sadza jest katalizatorem.

Jak juz wyzej podano rozkitadany byt gaz Swietlny o zawartosci 18 %
weglowodoréw, oraz gaz ziemny o 97 % weglowodoréw. Prowadzac rozkiad
termiczny w tych samych wyrunkach t. zn. w réwnych temperaturach, przy
jednakowej szybkosci przeptywu gazu, oraz przy tych samych wielkosciach
wypetnienia otrzymuje sie rowng ilos¢ nieroztozonego metanu.

Stan réwnowagi jaki z tego wynika, ustala sie poczatkowo szybko,
potem za$ dopiero bardzo wolno, tak, ze jesli chodzi o prawie zupelne roz-
tozenie weglowodoréw, mozna przyja¢ praktycznie, ze skilad gazu roziozo-
nego jest bardzo mato zaleznym od skiadu poczatkowego.

Produktami termicznego rozktadu weglowodoréw sg wodor i sadza.
Weglowodory mozna roztozy¢ do 0,7 %. Dla celéw syntezy amonjaku jest
to jeszcze za duzo. Metan w ilosci 0,7 % nie dziala wprawdzie szkodliwie,
poniewaz jednak gazy wracajg kilkakrotnie wokoto, nastepuje dokoncentro-
wywanie metanu, tak, ze trzeba liczy¢ sie z mozliwos$cig zatruwania katyli-
zator6w. Pozostale resztki metanu mozna jednak usunaé¢ tatwo przez wy-
kroplenie.
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Sadze powstajgcg przy rozkladzie mozna zuzytkowac¢ dwojako. Mozna
zostawi¢ jg w piecu i spala¢ podczas nastepnego biegu goracego, proces
rozktadu termicznego w aparatach technicznych bylby wtedy samowystar-
czalnym. Ciepto spalania sadzy wystarczy zupeinie na podgrzewanie pieca
do potrzebnej temperatury. Albo tez, co jest racjonalniejszem, odzyskiwac
ja czesciowo z gazéw roztozonych. Da sie to uzyska¢ przez umieszczenie
komory odpylajacej tuz za piecem, a nastepnie po ochtodzeniu do 500°
odpylacza elektrycznego.

W aparacie stosowanym sadza w matej tylko ilosci pozostawata w piecu.
Z braku urzadzenia elektrycznego do odpylania nie mozna byto oznaczyc¢
ilosSciowo pozostajacej w piecu sadzy. Gdy po ukonczeniu biegu zimnego
przepuszczano samo powietrze, ustawal spadek temperatury, a nawet czasami
mozna byto zaobserwowaé podniesienie sie jej o 5— 10°.

Zestawienie wynikow.

1. Zebrano literature naukowsg i patentowg tyczacg sie rozkiadu ter-
micznego weglowodoréw gazowych.

2. Przeprowadzono proby rozkladu i oznaczono jego zalezno$¢ od tem-
peratury, szybkosci przeptywu gazu, oraz rozdrobnienia wypelnienia pieca.

3. Uzyskano z gazu ziemnego woddor zanieczyszczony 0,7 % CH=. Nie
udato sie w temperaturze do 1700° osiggng¢ wiekszej czystosci.

Zusammenfassung.

1. Es wird eine Uebersicht der wissenschaftlichen und Patentliteratur Gber die thermische
Spaltung der gasférmigen Kohlenwasserstoffe gegeben.

2. Es wurden in einer entsprechenden oben beschriebenen Apparatur Kohlenwasserstoffe
zersetzt und die Abhangigkeit des Spaltungsgrades von der Temperatur, der Geschwindigkeit
des Gasstromes sowie von der Korngrésse der Offenausfillung bestimmt.

3. Es wurde Erdgas von einem Gehalt von 97 °/0an Kohlenwasserstoffen zersetzt und
Wasserstoff mit einem duBersten Gehalt von 0.7 % CHt erhalten. Bis 1700° konnte keine grossere
Reinheit des Wasserstoffes erreicht werden.

Chemisches Forschungsinstitut. Warschau.

T. CHRZASZCZ i W. MICHALSKI

OCENA MAKI ZBOZOWEJ PRZY POMOCY JODU.

Skrobia i jej produkty hydrolizy, zaleznie od swej budowy barwig sie
z jodem kolorem niebieskim poprzez fioletowy, czerwono-brunatny, czer-
wony do bezbarwnego.
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Jezeli skrobie ziemniaczang rozdzielimy na szereg partyj zaleznie od
wielkosci gateczek, a otrzymane zawiesinki wodne zadamy duza iloscig roz-
czynu jodu w jodku potasu, to skrobia szybko zabarwi sie kolorem ciemno-
niebieskim. Ptyn poczatkowo takze niebieski, po opadnieciu skrobi, pozo-
staje barwy zo6kej od nadmiaru jodu, za$ na dnie naczynia leze¢ bedzie
skrobia, zabarwiona czarno-niebiesko. Obraz powyzszy przedstawi sie inaczej,
jezeli zamiast silnego rozczynu uzyjemy jodu rozcienczonego np. n/500. Do-
dany jod rozcienczony w matej ilosci powoduje zabarwienie najpierw roz-
czynu kolorem niebieskim z lekkim odcieniem czerwonawym, poczem osad
skrobiowy pobiera stopniowo jod z rozczynu, ktéory odbarwia sig, a zabar-
wiajg sie galeczki skrobiowe osadu. Jezeli do takiego odbarwionego roz-
czynu dodamy nowej porcji rozcienczonego jodu, to zjawisko barwne wy-
stapi ponownie, przyczem skrobia barwi sie stopniowo coraz intensywniej,
jednak nie kolorem czysto niebieskim, lecz z odcieniem czerwonym. Odbar-
wianie sie rozczynu idzie teraz wolniej, jednak po Kkilku minutach zniknie
niebieskie zabarwienie i woéwczas dodajac jodu stwierdzamy powtérzenie sie
powyzszego zjawiska barwnego. Za kazdem nowem dodaniem jodu zwalnia sie
chyzos¢ odbarwiania sie rozczynu, a réwnoczesnie coraz silniej zabarwia sie
skrobia. Tg drogg mozna okresli¢ ilos¢ jodu zabsorbowanego przez badang
skrobie w pewnej jednostce czasu. Badania nasze wykazujg dalej, ze ilos¢
jodu absorbowana jest zalezng od wielkosci gateczek skrobiowych. Najsil-
niejszg sorbcje wykazujg prawie najmniejsze gateczki, barwigc sie najsilniej-
szym odcieniem czerwonawym, w przeciwienstwie do najwiekszych gateczek,
ktore w tych warunkach okazujg mniejsza site absorbcyjng i najstabszy od-
cien czerwonawy.

Osad lezacej na dnie naczynia skrobi, barwigcej sie stopniowo coraz
silniej niebiesko, utrudnia ocene barwng ptynu, a przez to i stwierdzenie
punktu jego odbarwienia. Okazatlo sie, ze znacznie ostrzejsze wyniki otrzy-
maé mozna, jezeli zamiast zawiesinki skrobiowej uzyjemy do doswiadczenia
wyciggu wodnego skrobi, otrzymanego przez wyklécenie i nastepne odwiro-
wanie, wzglednie odstanie i odsgczenie do klarownosci. Wyciggi wodne
zachowujg sie podobnie, jak zawiesinki skrobiowe. Dodany rozcienczony jod
wywotuje zabarwienie niebieskie, ktére stopniowo ustepuje. Jezeli do odbar-
wionego rozczynu dolejemy nowa porcje jodu, to mozemy ustali¢ tg droga,
jaka ilos¢ jodu trzeba dodaé, by uzyskaé zabarwienie utrzymujace sie dluzszy
czas. StwierdziliSmy nastepnie, ze wyciagi skrobi o gateczkach réznej wiel-
kosci wykazujg rozmaitg absorbcje jodu i ze podobnie jak bylo wyzej, naj-
silniejszg sorbcje widzimy przy gateczkach mniejszych, a réwnoczesnie takze
> silniejszy odcien zabarwienia czerwonego.

Podobnie jak skrobia ziemniaczana zachowuje sie maka zbozowa. Mgka
zytnia i pszeniczna i ich wyciggi wodne zaleznie od stopnia przemiatu oka-
zuja rozna sorbcje jodu.
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Przyczyny barwienia sie skrobi i jej produktéw hydrolizy z jodem réz-
nemi kolorami nie sg jeszcze nalezycie wyjasnione. Samec, ktory od sze-
regu lat prowadzi studja nad skrobig, podaje szereg faktéw ttdmaczacych
zachowanie sie skrobi i jej produktow rozkiadu z jodeml.

Absorbcja jodu przez skrobie i jej produkty rozkiadu jest rozmaicie
wielkg, jak wykazujg nastepujace badania:

Skrobia, wzglednie jej produkty Wielko$¢ molarna sub- ] g substancji absorbuje jodu
hydrolizy : stancji: w obecnosci 0.02 n K]:
Amyloza skrobi pszennej . . . 156.000 0,115 g

Erytroamyloza skrobi ziemniacza-

nej otrz. przez 4-ro godzinne

gotowanie  .......ccccccvieiiieneeeeenn 130,000— 140,000 0,124 ,,
Amyloza skrobi tapiokowej . . 130.000 0,123 ,,
Erytroamyloza skrobi ziemnia-

czanej otrz. przez 26 godzinne

gotowanie  ...cccceeeeeveeieeiens 123.000 0,122 ,,
Mieszanina amyloz skrobi ziem-
NIACZANE]  .eoeeveeeeeeeeee et 117.000 0,137 ,,

Amylopektyna otrzymana przez
N godzinne gotowanie przy
120° C oo 120.000 0,127 ,,
Amyloamyloza otrzymana przez
godzinne gotowanie przy

20 L O 90.000 0,183 ,,
Skrobia Wolff-Fernbacha . 70.000 0,141 ,,
Skrobia rozpuszczalna . . > 20,000-) 0,116 ,,
Skrobia Zulkowskiego . . > 17,000 %) 0,022 ,,
Amylodekstryny Lintnera 3 22,0003 0,121 ,
Erytrodekstryny i, 3 3,000 —6,0003 0,072,,
Achroodekstryny b 5 2000 0,017 ,,

Liczby te wykazuja, ze absorbcja jodu przez skrobie i jej produkty
hydrolizy zalezy od wielkosci molarnej sorbensa i ze najwieksza w tym Kie-
runku site wykazuja substancje o Sredniej molarnej wielkosci.

") M. Samec i R. Kiemen — Kolloidchem. Beih. 21. 55. (1925).
') M. Samec i S. Jencic. Kolloidchem. Beih. 7. 137. (1915).
3 W. Biltz. Z. physik. Chem. 83. 683. (1913).



345

Dalsze badania Sameca wykazujg, ze absorbcja jodu nie zalezy od
sktadnikéw skrobi i ze wogo6le dotychczasowe badania nie wyjasniaja ani
przyczyny, ani barwy substancji sorbujgcej jod. Jedno tylko mozna uwazac
za wyjasnione, a mianowicie, ze sita z jaka jod jest sorbowany zalezy od
budowy i wielkosci molarnej skrobi, wzglednie jej produktéw hydrolizy.

Badania Sameca, oraz nasze obserwacje zachowania sie skrobi o roznej
wielkosci gateczek wskazujg, ze rozmaita absorbcja jodu przez maki, wzgle-
dzie ich wyciagi wodne, zaleznie od stopnia przemiatu, musi zaleze¢ od ilosci
produktéw hydrolizy skrobi, jaka przechodzi do rozczynu. Poniewaz zaleznie
od jakosci zboza i sposobu, oraz stopnia przemiatu, poszczegélne maki majg
rozne ilosci produktéw hydrolizy skrobi, przeto przy pomocy absorbcji jodu
przez wyciggi wodne winniSmy otrzymac¢ podstawy dla rozréznienia i oceny
wilasnosci mak.

Celem stwierdzenia stusznosci powyzszego rozumowania przeprowadzi-
lismy badania szeregu mak zytnich i pszennych, czego wynik jest naste-
pujacy:

Wode i popi6t oznaczaliSmy bezposrednio, wszystkie za$ inne wykony-
wano w wyciggu wodnym, otrzymanym przez \ godzinne wykidcanie z woda
destylowang i nastepne odsgczenie do klarownosci. Wszystkie wyniki przeli-
czano na 100 g maki. Cukier oznaczano dwojaki: bezposrednio redukujacy
ptyn Fehlinga i ten przeliczano na maltoze. Powtére po inwersji, ktéry po
potragceniu maltozy przeliczano na dekstryny. Oznaczenie cukru wykonywano
metodg Bertranda. Koncentracje jonéw wodorowych oznaczano wskaznikami
barwnemi, kontrolowano elektrometrycznie. Absorbcje jodu oznaczano w kla-
rownym wyciggu wodnym 1% maki zbozowej zapomocg n/500 rozczynu mia-
rowego jodu pochionietego w ciggu 1 godziny, przeliczone na n/100 jod.

Maka zytnia.

Gatunek makic  Wody pn = Popiotu CuKier jako Cukier jako cn%'?f?é%‘ﬂ%u

maltoza dekstryny wKJ na 100g
Maka z 1 Srutu 13,81 6,0 0,273 1,18 3,03 4,21 42
1 kaszki 13,65 5,8 0,370 1,55 4,01 5,56 43
2 kaszki 13,60 5,8 0,375 1,15 4,32 5,47 39
2 Srutu 1351 59 0,412 1,86 3,00 4,86 37
3 Srutu 13,42 59 0,578 2,34 3,09 5,43 53
4 Srutu 13,35 6,0 0,810 2,43 3,40 5,83 66
5 Srutu 13,32 6,1 1,192 2,24 5,48 7,72 88
6 Srutu 13,22 6,1 1,599 2,22 5,72 7,94 138
7 Srutu 13,10 6,1 1,920 2,73 6,25 8,98 190
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Maka zytnia z jesieni 1927.

Cukier Suma mai-Absorbcja

Stta dja- Cukier ja- jako  tozy 4 cms:/100

Gatunek maki :
statyczna ko maltoza

Wody Ph =  Popié6t

Maka z dekstryny dekstryny joduwA'J
1 Srutu 14,52 6,3 0,301 23,54 3,03 7,56 10,59 143
kaszki 13,85 6,0 0,385 23,11 2,85 6,83 9,68 115
2 Srutu 13,89 6,1 0,422 24,15 2,58 4,37 6,95 106
3 Srutu 13,63 6,0 0,546 24,07 3,03 7,83 10,86 147
4 Srutu 13,59 6,0 0,791 24,20 3,49 8,49 11,98 175
5 Srutu 13,42 61 1,129 23,15 4,32 8,61 12,93 198
6 Srutu 13,25 6,2 1,782 21,32 4,14 10,07 14,21 239
7 Srutu 13,10 6,2 2,092 17,54 515 11,83 16,98 267

Z podanych analiz wynika, ze sita z jakg maki zytnie sorbujg jod po-
zostaje w wyraznej zaleznosci od substancji oznaczonej w wodnym wyciggu
maki jako dekstryny. Im wiecej jest dekstryn w mace, tem jej sita sorbujgca
jod jest wiekszg. Poréwnujac zaleznos¢ liczbowa, widzimy jednak, ze niema
tu dokiadnej Scistosci. Wyjasniamy jednak, ze pod pojeciem dekstryn miesci
sie szereg ciat rézniacych sie i to w duzym stopniu budowa swa i wielko-
Scig molarng, oraz, ze najwieksza absorbcje jodu wykazuja hydrolaty skrobi
o S$redniej wielkosci molarnej, co ttumaczy pozorng niescisto$¢ miedzy liczbg
sorbcji jodu a iloscig znalezionych dekstryn.

llos¢ dekstryn w mace zalezy od jej jakosci i sposobu przechowania,
co wyraznie akcentuje absorbcja jodu, jak wynika z nastepujacego zesta-
wienia :

Maka zytnia 50%.

Cukru jako Absorbcja
Maka Wody Ph — Popiotu Simzenllzgozny cm’n/100
maltoza dekstryny YN jodu w K3
Zr. 1926/7 12,55 5,8 0,510 2,44 6,43 8,87 118
Zr. 1927 —
1/9 13,82 6,2 0,540 2,26 3,74 6,00 72
Zr. 1928 —
2/4 12,90 6,0 0,549 3,87 7,05 10,92 148

Jeszcze wyrazniejszg zaleznos¢ stwierdziliSmy trzymajgc maki ciemne
0 roznej zawartosci wody w atmosferze peitnego nasycenia w cieptocie okoto
20° C., co wywotato ich zywe oddychanie.
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Maka ciemna.

Cukru jako Absorbcja
Data badania Wody Ph = Popiotu maltoza. Jdekstryny S:mdaegetl:?r]zg jocdrTL]melOKOJ
25/1 13,78 6,1 0,899 0,57 7,86 8,43 160
5/11 2,72 5,21 7,93 132
1w 59 2,93 5,05 7,98 108
24/11 3,07 4,91 7,98 102
24111 5,7 4,10 4,52 8,62 72
25/1 15,83 6,0 0,899 0,52 7,58 8,00 149
5/11 2,85 5,00 7,85 125
wmnm 5,8 2,92 4,90 7,82 105
24/11 3,22 4,20 7,42 89
24111 55 4,44 4,05 8,45 62

Widzimy, ze przy pomocy sorbcji jodu mozna szybko stwierdzi¢ ilos¢
rozpuszczalnych weglowodanéw zwilaszcza dekstryn, znajdujacych sie w po-
szczeg6lnych makach.

Podobnie jak maki zytnie zachowujg sie i pszenne, jak to wykazujg
nastepujace badania:

Maka pszenna.

Gatunek maki Wod Popiotu Cukru jako Sum_a_watlgc/)rzil %tr)ns:%r/liaa
a y P maltoza dekstryny  + Jdek’étryny W 8.]

A 13,52 0,381 1,48 2,83 4,31 45

B 13,64 0,429 1,62 3,29 4,91 59

C 13,41 0,477 2,00 3,37 5,37 65

D 13,39 0,528 2,20 4,10 6,30 78

E 13,25 0,657 2,02 4,73 6,75 88

F 13,40 0,785 2,39 5,00 7,39 92

G 13,15 1,001 2,36 5,36 7,72 111

H 13,10 1,543 2,91 7,47 10,38 207

Zgodnie z podanem rozumowaniem okazujg wszystkie badane maki
pszenne i zytnie, ze ilos¢ sorbowanego jodu zalezy od ilosci produktéw hy-
drolizy skrobi, obliczonych jako dekstryny, a znajdujacych sie w mace.
W miare wzrastania ich ilosci, podnosi sie takze i ilo$¢ zabsorbowanego
jodu. Poréwnujac site sorbcyjna wyciggéw maki zytniej z pszenng nie znaj-
dujemy zasadniczej réznicy. Wprawdzie stosunek liczbowy nie zawsze jest
zgodny, lecz wystepujgce odchylenia, nalezy ktas¢ na karb jakosci rozpusz-
czalnych weglowodanow, szeregu zwigzkow, réznigcych sie miedzy sobg bu-
dowa swojg i wielkoscig molarng, a zaleznie od tego takze wielkos$cig sorb-
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cyjna jodu. Dekstryny lezace w poblizu cukru maltozy wykazujg mniejszg
absorbcje jodu. W dwuch wyciggach wodnych mak moze znajdowaé sie je-
dnakowa ilo$¢ dekstryn, lecz w jednym moga by¢ dekstryny zblizone do
cukru, zatem stabiej sorbujgce jod, podczas gdy w drugim moga by¢ dek-
stryny poczatkowej hydrolizy skrobi, a przeto silnie sorbujgce jod. Zaleznie
ile dekstryn pierwszych w stosunku do drugich znajduje sie w badanych
makach, znajdziemy przy réwnej ilosci dekstryn rozng ilos¢ absorbowanego
przez te maki jodu, co tldmaczy takze pewne pozorne odchylenie sie zalez-
nosci ilosci absorbowanego jodu w stosunku do ilosci znalezionych dekstryn.
N. A. Trofimuk prébuje na podstawie ilosci absorbowanego jodu przez make,
okres$li¢ gatunek ziarna z jakiego pochodzi i stwierdza, ze w przewaznej
iloSci wypadkoéw absorbcja jodu przez make pszenng jest mniejsza, niz przez
zytnia:). W $wietle naszych badan zachowanie sie maki zytniej w stosunku
do pszennej nie jest powodowane szczegdlniejszemi wlasnosciami ich surowca,
zatem zboza, lecz tylko iloscig i jakoscig dekstryn znajdujgcych sie w tych
zbozach, wzglednie w otrzymanych z nich makach. Zwykle, lecz nie zawsze
spotykamy wiecej dekstryn w zycie, a stad i maki otrzymane z nich wyka-
zywaé beda czesciej wyzszag zdolnos¢ absorbcyjng jodu, niz maki pszenne.

Absorbcja jodu przez wyciagi wodne maki, daje nam moznos¢ tatwego
i szybkiego stwierdzenia, ile majg te maki tatwo rozpuszczalnych weglowo-
danoéw, a zwlaszcza dekstryn. Poniewaz ilos¢ dekstryn w mace jest cecha
dos$¢ charakterystyczng, bo wskazuje stopien przemiatu z jakiego maka po-
chodzi, a dalej jak zboze byto zebrane i przechowane, oraz jak maka byta
przechowana i w jakim znajduje sie stadjum dojrzatosci, przeto przy pomocy
oznaczenia absorbcji jodu mozna w przyblizeniu okres$li¢ wiasnosci maki,
a tem i wlasnosci jej piekarskie. Tym sposobem w oznaczeniu stopnia
absorbcji jodu przez wycigg wodny maki otrzymujemy nowg podstawe do
szybkiej oceny wiasnosci maki.

WniosKki.

1) Wyciaggi wodne maki zytniej i pszennej absorbujg jod w ilosci za-
leznej od jakosci i ilosci rozpuszczalnych weglowodandéw maki, a zwlaszcza
dekstryn. Im wiecej dekstryn $rednio molarnych w mace, tem wiecej jodu
zostanie przez nig zabsorbowane.

Poniewaz ilos¢ dekstryn w mace charakteryzuje jej stopien przemiatu,
sposo6b przechowywaniu i stan dojrzewania, a nadto warunki zbioru i prze-
chowania zboza, przeto w oznaczeniu absorbcyjnem jodu przez make otrzy-
mujemy nowg podstawe do latwej i szybkiej oceny wiasnosci maki, a tem
jej wartosci piekarskiej.

) N. A. TroEimuk — Z. Unters. Lebensmittel 52. 311. 1926.
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Zu sammenfassung.

Feststellen der Mehleigenschaften mittels Jod.

1) Die Wasserauszige der Roggen- und Weizenmehle absorbieren das Jod in einer
Menge, die abhéngig ist von der Art und Menge der I6slichen Kohlenhydrate besonders der

Dextrine. Je mehr Dextrine mittlerer Molargrosse im Mehle vorhanden sind, desto mehr wird
durch diese Jod absorbiert.

2) Da die Menge der Dextrine im Mehle ein Charakteristikum fiur die erhaltene Sorte,
seine Aufbewahrungsweise und Reifezustand, sowie Ernte und Aufbewahrung des Getreides
ist. so erhalten wir durch Feststellen der durch die Mehle absorbierten Jodmenge eine neue Me-

thode, die es ermdoglicht auf leichte und schnelle Weise die Mehleigenschaften und damit
auch seine Backfahigkeit festzustellen.

Pracownia Zaktadu Technologji Rolniczej Uniwersytetu Poznanskiego w Poznaniu.

W. IWANOWSKI i J. DEMBIN.

DROZDZE PIEKARNIANE FABRYK RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ.

Wsréd rozmaitych galezi przemystu fermentacyjnego fabrykacja drozdzy
prasowanych stanowi — wraz z piwowarstwem— wielki przemyst fermentacyjny.

Terminu ,wielki* mamy prawo tu uzy¢ z rozmaitych wzgledéw.

Drozdzownie sg warsztatami fabrycznemi o znacznym obrocie, o znacz-
nym kapitale zakladowym, o produkcji ciggtej przez rok caly.

Précz tego nowoczesna drozdzownia potrzebuje inteligentnego facho-
wego kierownictwa, w przeciwstawieniu do mniejszych warsztatow przemystu
fermentacyjnego, ktére nie sta¢ na takie kierownictwo, i ktore niezle funk-
cjonujg pod kierownictwem mato fachowem.

W chwili obecnej R. P. P. posiada 18 fabryk, w tym 15 czynnych

13 nieczynne. Rozmieszczenie ich na obszarze R. P. P. przedstawia poniz-
sza tablica:

Fabryki drozdzy w Polsce.

pgjt:jickrl:?a Zdolnos¢ pr(_)duk.
tonn tonn rocznie
1 Lubonska fabryka Drozdzy dawn. G. Sinner
1100 4000
2. Jan Goétz Okocimski Browar i Zaklady Prze-
850 2500
3. Lesienicka Fabryka Drozdzy prasowanych
i spirytusu S. A. w Lesienicach.........cc.......... 900 2500
4.

I'ilip Liebermann, Fabryka Spirytusu i Droz-
800 2200

Przemyst Chemiczny. Nr. 7/1928. 2
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Obecna
produkcja
tonn

5. Warszawskie Zaktady Przemystowe wyrobu

drozdzy prasowanych, stodu i spirytusu S. A.

W WarSZAWIi€....oooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 600 2200
6. Fabryka Drozdzowo-Gorzelnicza ,,Henrykéw*

W aIrSZaAW A ..cooiiiiiiiiieeeieiis e 600 2000
7. Fabryki i Zakiady ,Wola Krysztoporska*

w Woli KrysztoporsKi€j....ooooooeiiiiiiiiiiiiiniennns 550 2000
8. Zaktady Przemystowe ,,Niechcice*

w NiechcicacCh ..o, 400 1500
9. Lubelska Fabryka Drozdzy, Spirytusu i Stodu

St. Wrzodaka w Lublinie........cccoccs 275 1200
10 B-cia A. i D. Strugacz w Oszmianie . . . 180 500
].1 Fabryka Drozdzy J. Modelskiego

W STEFaAdZU. e 150 300
12 Zaktady Przemystowe ,,Biezanow*“

W BieZanoWie ... 250 500
13. Fabryka Drozdzy ,Pilica“ w Olkuszu . . . 200 300
14. Fabryka Drozdzy ,,Bergszloss“ S. A.

ROWNE W Ok.eeeorererooeseeeeeeeeeeeeeeeeeesesseeeseseeeeeeeees 200 250
15. Fabryka Drozdzy w Nowej Wilejce . . . . 360 700

Ogodtem: 7410 22650
Nieczynne sg pozatem trzy drozdzownie o zdolnosci produkcyjnej:
1. Debniki koto Krakowa.......oooooeeiiiiiiiiiiiinnnn, 800 kg
2. ZamarsStynOwW ....cccccceeeeveniiiiiiiieeeeeennn. 500 ,,

3. Kolendziany ... 300 ,,

Podobnie jak drozdzownie Zachodniej Europy, drozdzownie R. P. P.
po wojnie Swiatowej przeszty w technice rewolucje : zerwania z produkcjag
drozdzy z zacieréw zbozowych i przejscia na produkcje z melasu i soli
mineralnych.

Przejscie na produkcje z melasu i soli pociggneto za sobg i inne kon-
sekwencje: uproszczenie catlej fabrykacji, uczynienie zbednymi szeregu ope-
racyj i ubikacyj, i moznos$¢ znacznego powiekszenia produkcji przy niepo-
wiekszonej instalacji i pomieszczeniach. W rezultacie z 15 czynnych droz-
dzowni zaledwie jedna, coprawda naj-wieksza, przerabia i to czesciowo, za"
ciery zbozowe, reszta zaciery z melasu i soli.

Wiekszos$¢ drozdzowni jest zorganizowana w ,,Zwigzek Wiascicieli Droz-
dzowni w Polsce“. Zwigzek prowadzi obrone wspélnych intereséw, organi-
zacje zbytu etc. précz tego zwigzek jest wihascicielem na Polske patentow
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profesora W o h1a, dotyczacych wyrobu drozdzy z melasu. Dalej zwigzek zor-
ganizowat kontrole gotowego produktu przez Politechnike Warszawska.

Wyréb drozdzy prawie wytacznie z melasu i soli wyciska na dziatalnosci
drozdzowni Polski, pewne pietno jednostajnosci. Druga specyficzna cecha
Wyptywa z warunkéw dyktowanych przez D. P. M. S.

Drozdzownie wwtwarzaja dwa produkty: drozdze prasowane i spirytus.
Zaleznie od konjuktury cen na rynku na produkty, na surowce, wartos¢ wy-
tworzonego spirytusu stanowi mniejszy lub wiekszy procent wartosci ogolnej
Produkcji.

Pomijajac znaczenie ekonomiczne produkcji spirytusu dla drozdzowni,
Produkowanie jego jest czestokro¢ nakazem imperatywnym ze wzgledéw na
koniecznos$¢ zwalczania zakazenia w drozdzach i jakosci tych ostatnich.

Rzeczywiscie w ,,klimacie biologicznym*“ nowoczesnej drozdzowni, gdzie
lako ,klimat“ rozumiemy catoksztalt warunkdw przy rozcienczonych brzecz-
kach (pare stopni Bali.) przy ogromnych ilosciach przetlaczanego przez fer-
mentujagce zaciery powietrza, stwarzajg sie warunki bezbronnosci przemystu
Wobec zakazenia. Stad spotykamy w drozdzownictwie niebywate dla innych
gatezi przemystu fermentacyjnego fakty, ze zakazenie przez organizmy po-
stronne dochodzi do 50 °jo.

Dorazng i najskuteczniejszg przeciw postronnym zakazeniom pomoc,
stanowi uzycie przyrodzonej broni chemicznej drozdzy przeciw konkurentom
~— alkoholu w zacierach.

Przeszkode jednak na tej drodze drozdzownie spotykaja w postaci za-
rzadzen D. P. M. S. ktoére ograniczajg prawo odpedu do 0.15 litra alkoholu
na 1 kilogr. wyprodukowanych drozdzy. Alkohol ten jest nabywany przez
monopol po cenie do 50 gr. za litr.

Sprowadza to dla drozdzowni ciezki do rozwigzania dylemat — az do
VWilewania nieodcedzonych brzeczek do kanatu.

Sprawa odpedu alkoholu drozdzowego jest sprawa, interesujacg row-
n'‘ez i szersze kota przemystu chemicznego. Jedng z przyczyn matego zu-
zycia spirytusu dla celéw technicznych w Polsce stanowi jego wysoka cena.

Stworzylo sie bledne koto: alkohol jest drogi, bo produkcja jest za
Nata, spozycie dla celéw technicznych jest mate, bo spirytus jest za drogi.
Mieksze ilosci taniego spirytusu — w tej liczbie drozdzowego — mogtyby
Przerwa¢ to bledne koto i zapoczatkowac ujscie alkoholu niepitnego.

Tak sie mniej wiecej przedstawia tlo, na ktéorem ksztattujg sie wa-
runki produkcji drozdzy w Rzeczypospolitej Polskiej.

W chwili obecnej Rzeczpospolita Polska pokrywa swe spozycie droz-

ny produkcjg i niewielkim importem. lloSciowe stosunki przedstawia tablica:
*
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Ogodlna produkcja fabryk.

2 ok nahleiqcych' do nienalezacych do Il'm ort
Zrzeszenia rzeszenia P

1925 6,943.847 kg ca 200.000 kg ca 200.000 kg

1926 6,654.670 ,, ca 270.000 ,, ca 260.000 ,,

1927 7,176.518 ,, ca 668.585 ,, ca 400.000 ,,

Jak widzimy, import jest réwny mniej wiecej produkcji jednej fabryki.
Pochodzi on z Czech i Niemiec i nosi wszelkie cechy importu dompingowego.
Spozycie drozdzy, przeliczone na gtowe ludnosci, wynosito w Polsce:
1925 r. — 0.27 kg, 1926 r. — 0.26 kg, 1927 r. — 0.31 kg
istnieje wiec tendencja powiekszenia spozycia. Tendencja ta jest Scisle zwig-
zana ze wzrostem spozywania wyzszych gatunkéw pieczywa, a wiec z ogol-
nym wzrostem dobrobytu. Normy spozycia zagranica sa znacznie wyzsze.
Wynosza one w Niemczech 0.8 kg, w Czechostowacji ]. kg na gtowe rocznie.

Z zestawienia przytoczonych cyfr stwierdzamy, Zze potencjalne spozycie
drozdzy w Polsce odbiega daleko od rzeczywistego.

Zaktady Technologji Fermentacji i Produktéw Spozywczych Politech-
niki Warszawskiej prowadzi od 2-ch lat kontrole produkcji drozdzy praso-
wanych drozdzowni krajowych, zorganizowanych w ,,Zrzeszeniu Producentéw
Drozdzy* w Warszawie. Kazda fabryka nalezaca do powyZszego Zrzeszenia
przysytata mniej lub wiecej regularnie w okresie od miesigca lutego 1928 r.
co tydzien jedna paczke drozdzy do naszego Zakiadu celem poddania ana-
lizie. Do dnia 10.2. 1928 wykonaliSmy tych analiz 566, z dniem za$ 20.3
b. r. liczba zbadanych prébek siega juz 600').

Posiadanie tak obfitego materjalu skionito nas do opracowania go
w celu wyjasnienia przedewszystkiem jakosci drozdzy produkcji krajowej,
ustalenia zmian w tej jakosci zaleznie od ogdlnego postepu w fabrykacji,
jakotez wahan tejze jakosci w zaleznosci od rozmaitych czynnikéw, no i rzecz
ambicji Panstwowej, dla poréwnania jakosci produktu R. P. P. z produktem
zagranicznym i ustalenia jak daleko drozdze piekarniane Polski ustepujg
drozdzom np. niemieckim.

Ze wzgledow tajemnicy handlowej nie podamy nazw fabryk, zastepujac
te nazwy symbolami. llo$¢ przystanych nam drozdzy do analizy za okres
dwuletni zobrazuje nastepujgce zestawienie.

Przesytaty probki nastepujace fabryki:

Biezanéw Niechcice Sieradz

Henrykéw Okocim Stanisjawow
Lesienice Oszmiana Warszawa

Lublin Pilica Wola Krysztoporska

Lubon Réwne
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Kazda fabryka nadestala od 4 do 80 probek. Widzimy, ze nadsytanie
prébek przez rozmaite fabryki byto bardzo nieréwnomierne. To tez uogoélnie-
nia nasze bedg tyczyly sie tylko 9 fabryk.

Nadsytane probki byty poddawane badaniom chemicznym i biologicznym.

Z oznaczen chemicznych zajmujemy sie okresleniem suchej substanciji,
biatka i kwasu fosforowego. Z oznaczen za$ biologicznych poddajemy droz-
dze badaniom na czas podnoszenia, trwalo$¢, zawartos¢ ilosciowa grzybkéw
kozuchujacych i obecnos¢ bakteryj fermentacji mlekowej, octowej i gnilnych
°raz innych, jak rowniez zafatlszowan, jak obecnos$¢ skrobi.

W badaniach wzorujemy sie na metodyce przyjetej przez Instytut Fer-
mentacyjny w Berlinie (Brennerei Ztg. numery 1630— 1635 z 0, 15, 22, 29. X
» 5, 12. X1 1924).

Sucha substancje okreslamy w sposob nastepujacy: Prébke drozdzy
(2 gramy) wstawiamy do suszarki na 104 — 105° na 4 godziny. Po ostu-
dzeniu w eksykatorze wazymy ponownie. Suszenie prowadzimy w suszarce

ptaszczu wodnym pod cisnieniem, wyrobu Bender i Hobein w Monachium.
Suszarka ta posiada prosty i precezyjnie dziatajgcy termoregulator, ener-
?>czng wentylacje i posiada — oddzielnych gniazd na poszczegdlne
Probki. Dzieki temu wilgo¢ $Swiezo pomieszczonej wilgotnej probki nie udziela
SIC probkom wysuszonym. Wszystko to czyni suszarke niezastgpiong przy
basowych okresleniach suchej substanciji.

Azot okreSlamy metoda Kjeldahla; nawazka okoto 2g. Do destylacji

operujemy bardzo praktyczng nasadka,
'vg. zalaczonego szkicu. Przyrzadzik ten po-
pala na fatwe kontrolowanie na nieobecnos¢
NH, papierkiem lakmusowym przez rozwarcie
Sciskacza Q i tatwe przeptdkanie rurki destyla-
cyjnej przez tenze Sciskacz. Mianujemy 1b N
r°Zczynami.

Oznaczenie kwasu fosforowego prowa-
dzimy w sposéb nastepujacy: nawazke koto £ g
Przesypujemy szczyptg sody bezwodnej i pod-
suszamy do spieczenia nha siatce azbestowej.

Nastepnie wstawiamy do piecyka muflowego
elektrycznego i coraz to podwyzszajgc tempe-
rature doprowadzamy do spalenia na popiot.
Popidt z tygielkdw tugujemy 1000 kwasem
azotowym, przesaczamy od krzemionki, ba-
cZac by przesgcz nie przekroczyt 40 cms
Nastepnie strgcamy na gorgco cm3 molibdenianu amonowego, odpowie-
dnio przygotowanego i postepujemy wedtug T read wella, wyd. IX, 1921 rok,
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T. I, str. 372 i 375, § 3. Wazymy jako Pi06. 24M 03 llos¢ bezwodnika
kwasu fosforowego podajemy na substancje pierwotna.

Czas podnoszenia drozdzy oznaczamy w sposOb nastepujacy: 280 g.
maki pszennej najtadniejszej (0000 z Wydzialu Zaopatrywania m. st. War"
szawy), ogrzanej w termostacie na 35° prawie przez dobe (zwykle prze-
chowujemy wiekszg porcje maki w cieplarce 35°), dodajemy 5 graméw
drozdzy rozrobionych w 140 do 160 cm8 (w zaleznosci od stopnia wysu-
szenia maki), roztworu 2.5 c’/O soli kuchennej i zarabiamy w elektrycznej za-
gniatarce Di os na na ciasto scis$le 5 minut. Ciasto urabiamy w kulke, umie-
szczamy przyptaszczajagc we foremce i wstawiamy do termostatu na °.
Ciasto zaczyna sie podnosi¢ i gdy dochodzi do miarki, w ktorg zaopatrzona
jest foremka, wstawiamy do pieca gazowego lub elektrycznego i pieczemy
na butke. Czas podnoszenia drozdzy liczymy od dodania roztworu drozdzy

955

Rys. 2.

w wodzie stonej do maki, do podniesienia sie ciasta do miarki. Z wygladu
butki sadzimy o réwnomiernosci podniesienia drozdzy. Wymiar foremki od-
powiada wymiarom przyjetym przez Zwigzek Producentéw Drozdzy i Spiry-
tusu w Niemczech.

Trwatos¢ drozdzy okreslamy, ubijajac bloczek z drozdzy w matej mi-
seczce Petri’ego w sterylnych warunkach i wstawiajgc do termostatu na 35°.
Za punkt koncowy przyjmujemy moment, gdy drozdze stajg sie maziste.

Mozliwg zawarto$¢ skrobi oznaczamy pod mikroskopem z preparatu
zadanego roztworem jodu w jodku potasu.

Do oznaczenia ilosciowej zawartosci drozdzy piekarnianych positkujemy
sie kulturg kreskowg L ind nera. Wykonanie jest nastepujace: drozdze badane
rozcienczamy z brzeczkg niechmielona, i jalowem piérkiem robimy diugie
kreski. Doswiadczenie wskazato, ze przy tych analizach skontrolowanie flory
w diugich kreskach idzie szybciej, niz kontrolowanie masy oddzielnych kro-
pelek. Zostawiamy w temperaturze pokojowej na 18 — 24 godz. Nastepnego
dnia ogladamy pod mikroskopem i z wygladu i ilosci wyrosnietych kolonij
okreslamy zawarto$¢ drozdzy piekarnianych. Dla oznaczenia bakteryj kwasu
mlekowego, octowego i gnilnych przelewamy pipeta z brzeczki niechmie-
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lonej, w ktérej zostaly rozrobione drozdze, po kilka centymetréow ptynu do
nastepnej brzeczki niechmielonej, piwa i bulionu. Piwo i bulion umieszczamy
w termostacie na 25°, brzeczke za$ niechmielong w termostacie na 45
Po kilku dniach (4—5) preparaty mikroskopowe wykazujg obecnos¢ lub nie-
obecnos¢ powyzszych bakteryj. Procz tego piwo i bulion kontrolujemy na za-
pach. Zapach kwasu octowego wskazuje na obecnos$¢ bakteryj gnilnych.
Termostaty o ktérych wyzej wzmiankowaliSmy sg wykonane na miejscu we-
dtug szkicow wiasnych. Sa to szafki oszklone, ktorych dno stanowi pudto
blaszane z woda. W wodzie jest zanurzona opornica elektryczna-grzejnik,
wigczony w sie¢. Précz tego w obwdd opornicy jest wigczony termoregulator.
Z wielu systeméw termoregulatorow najpraktyczniejszym okazat sie prosty
i tani termoregulator, ktérego dziatanie polega na wylgczaniu pradu przez
rozszerzajgce sie powietrze w pudetku barometrycznem. Wahania tempera-
tury nie przekraczaja C.)

Na tem zakonczymy podang pokrétce metodyke badan. Przejdzmy
teraz do samych wynikéw analiz.

Znaczna liczba analiz nie pozwala na przytoczenie ich wynikéw in
extenso. Tego rodzaju surowy materjat dla wyciggniecia wnioskéw i uogdl-
nien wymaga specjalnych zestawiehn. Podajemy wiec materjal, dotyczacy
kazdej oddzielnej fabryki w zestawieniach, na koncu za$ postaramy sie wy-
ciggna¢ ogolne wnioski.

Przed zrobieniem zestawien nalezalo poddac rewizji i krytyce materjat
surowy i wyodrebni¢ z niego wszystkie dane, ktére ksztattowaly sie pod
Wptywami ubocznemi poza fabryka. Zastrzezenie to dotyczy przedewszyst-
kiem wplywdéw transportu pocztg. Czas przebywania prébki w drodze od
fabryki do laboratorjum jest bardzo nieréwnomierny dla rozmaitych proébek:
o ile probka z fabryki podwarszawskiej przebywa droge do laboratorjum
W ciggu paru godzin, prébka z fabryki Motopolski Wschodniej, lub Pomor-
skiej znajduje sie w drodze pary dni. Jezeli préobka ma nieszczescie przy-
bycia do Warszawy w sobote, zostanie ona doreczona pracowni dopiero
w poniedziatek. Czas wiec przebywania probki w drodze, ktéry przy zbiegu
okolicznosci moze dochodzi¢ do szesciu dni, bezwzglednie wywiera swoj
Wplyw na jakos$¢ probki drozdzowej w chwili jej przybycia do pracowni.
Ssczegodlnie ostro wyraza sie ten wplyw latem z nastaniem cieptej pogody.

Z tego tez powodu dla zestawien nie korzystaliSmy wcale z analiz
sezonu letniego : dane te mialyby charakter wypadkowy. Produkcje podzie-
liliSmy na trzy okresy : zimowy— listopad, grudzien, styczen i luty, wiosenny—
marzec i kwiecien i letni—maj, czerwiec, lipiec, sierpien, wrzesien, pazdziernik.
Dla zestawien uzylismy wiec tylko materjatu sezonu zimowego i wiosennego.
Nie potrzebujemy dodawaé, ze w sezonach wiosennym i zimowym pozostawi-
lismy bez uwzglednienia oddzielne prébki o charakterze przypadkowym.

') Cata instalacjg elektryczng : piec do pieczenia, piec do spopielali, grzejniki, termo-
regulatory, wykonat Inz. J. topatynski, Warszawa, Wiejska Nr. 2.
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Ogodlne zestawienie wynikéw.

Na zasadzie danych charakteryzujgcych oddzielne fabryki mozemy scha-
rakteryzowa¢ catoksztait produkcji drozdzy Polski.

W tym celu wykorzystamy jedynie materjat, pochodzacy z ostatniego
okresu: zima 1928/29, gdyz i drozdzownie, wraz z calg R. P. P. dopiero
w ostatnich czasach, i to jeszcze nie zupetnie, doszty do normalnych warun-
koéw pracy.

Jakaz byta jako$¢ drozdzy ? Dane odnosne zestawiliSmy w tablicy Nr. 10.

Z tablicy tej widzimy, ze S$redni czas podnoszenia ciasta wynosi 94
minuty; trwatos¢ drozdzy — 50 godzin. Pod wzgledem podnoszenia ciasta
drozdze z poszczegolnych fabryk sa do siebie podobne. Rzeczywiscie, po
odrzuceniu dwu skrajnych liczb — 108 i 84 — reszta utozy sie w granicach
liczb 87 — 98, bardzo blisko do $redniej.

Pod wzgledem trwalosci drozdze przedstawiaja wiekszg rozmaitosé.
Nawet po odrzuceniu skrajnych liczb — 24 i 71 — pozostate ulozg sie
w szerokich granicach do 29 do 70 godzin. Najtrwalsze drozdze — fabryki
A i E, sg to drozdze najmniej zakazone przez obce drobnoustroje.

Co do zawartosci Wody,o drozdze R. P. P. zawierajg raczej mniej wody,
niz norma (28,5% wobec 27 0 normalnie). Swiadczy to miedzy innymi i o
tem, ze fabrykanci polscy nie daza do sprzedazy rozcienczonego produktu.

Jezeli poréwnamy badane tu drozdze z drozdzami fabryk niemieckich
(Brennerei Ztg. 1926, nr. 1734, 1927 nr. 1780) zauwazymy nieznaczng
réznice na niekorzy$¢ drozdzy Polski w czasie podnoszenia i znaczng roz-
nice w tymze kierunku w trwatosci.

Gidwna masa badanych w Berlinskim Instytucie dla przemystu fermen-
tacyjnego drozdzy w ciggu 1927 r. miata czas podnoszenia:

46% 70 — 79 min.
33% 80 — 89 min.
79°/o 70 — 89 min.

Z naszych zas$ fabryk zaledwie dwie posiadaly drozdze o $rednim czasie
podnoszenia ponizej 90 minut, reszta podnosi ciasto powolniej.

Gorzej dla drozdzy polskich wypada poréwnanie ich z drozdzami nie-
mieckimi co do trwatosci. Kiedy drozdze niemieckie w r. 1927 przewaznie
wytrzymywaty prébe 96 — 144 godziny, a niektore tylko prébe 72 godz.,
nasze drozdze daty Srednio zaledwie 50 godz., najlepszy wynik jest 71 godz.,
niektére zas$ Srednio zaledwie 24 godz.

Jest to punkt, na ktory producenci drozdzy muszg zwréci¢ uwage.

Co prawda, na obrone drozdzowni R. P. P. mozna przytoczy¢ wiele
okolicznosci tagodzacych, jak konieczno$¢ organizowania przemystu po wojnie



367

W zniszczonych warsztatach i przy drogim kapitale, produkowanie w fabry-
kach w czasie ich ogélnej lub czesciowej przebudowy (3 wieksze fabryki).

Rowniez ujemnie na jakos$¢ produkowanych drozdzy wplywa niski kon-
tyngent zakupu spirytusu przez D. P. M. S. z drozdzowni. Niskie normy za-
kupu spirytusu popychaja drozdzownie w kierunku odfermentowywania za-
cierbw o minimalnej zawartosci alkoholu i przez to pozbawiajg drozdze ich
naturalnej broni chemicznej dla zwalczania postronnego zakazenia alkoholu.

Bezwzglednie za$ na dobro fabrykantéw drozdzy nalezy zapisac¢ state
Podnoszenie sie jakosci drozdzy z roku na rok.

Oby ten postep trwat nadal i szedt szybszemi krokamil!

Warszawa. Politechnika. Zaktad Technologii Fermentacji.

j: WIERUSZ -KOWALSKI.

lI-gi POLSKI ZJAZD NAUKOWEJ ORGANIZACIJI
W WARSZAWIE

Jak powszechnie wiadomo, w dn. 4—7 Maja b. r. odbyt sie w Warszawie
IlI-gi Ogo6lno Polski Zjazd Naukowej Organizaciji.

Jako uczestnik tego Zjazdu, interesujagc sie sprawami Naukowej Or-
ganizacji od lat kilku, pragne podzieli¢ sie z czytelnikami ,,Przemystu Che-
micznego“ wrazeniami z tego Zjazdu, przypuszczajgc, ze sprawy zasadniczego
Znaczenia dla przemystu i wszelkiej administracji wogoéle, jakie tam byty
Poruszane, a wiec i dla przemystu chemicznego, zainteresujg niejednego
z naszych chemikéw, pracujacych w przemysle i majacych stycznos$¢ z wszel-
kiego rodzaju kierownictwem.

W ostatnim Zjezdzie wzieto udzial okoto 1100 uczestnikéw z calej
Polski, w tem wielu kierownikéw i inzynierow z réznych gatezi przemyshu,
Przedstawicieli administracji panstwowej, handlu i t. d. Ws$réd nich znajdo-
wato sie zg6rg 200 dyrektoréw i kierownikéw. Rowniez Rzad interesujac sie
bardzo zagadnieniami Naukowej Organizacji byt reprezentowany przez p. Wice-
Premjera Bartla i szereg ministrow. — Najliczniej reprezentowany byt przemyst
mechaniczny, metalurgiczny i gorniczy. — Pr6cz tego na Zjazd przybyio
kilkunastu zaproszonych gosci z zagranicy, ktoérych nazwiska znane sa na
drenie Naukowej Organizacji; wymieniamy tu pp. Harringtona Emersona
z Ameryki, autora stynnych ,12 Zasad Wydajnosci“, Dr. Zimmlera, prezesa
»Massarykowej Akademji Pracy z Pragi“, Francesco Mauro, prezesa Miedzy-
narodowego Komitetu Nauk. Org., Edmond Landauera z Brukseli, Paul
devindt z Genewy, Wallace Clarka z Ameryki, Stratilescu z Rumunji i.t. d.

Tres¢ obrad Zjazdu obejmowata zagadnienia ogdlne i specjalne w 0-ciu
lekcjach. llos¢ zgtoszonych i wygltoszonych referatbw wyniosta ok. 90-ciu
lekcje byly nastepujace:

Zagadnienia og6lne Naukowej Organizacji.
I. Organizacja w warsztatach mechanicznych.
Il. R6zne zastosowanie w przemysle. Place. Koszty wiasne.
3
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Ill. Psychotechnika i szkolnictwo.
IV. Organizacja w urzedach i biurowosci.

V. ' w rolnictwie.
VI. " w gospodarstwie domowem.
Frekwencja byla bardzo znaczna, zwlaszcza w sekcjach I, Il i lll i na

posiedzeniach ogdlnych.

Aby cho¢ czesciowo poinformowac czytelnikéw ,,Przemystu Chemicznego*
z rodzajem zagadnien natury ogoélnej, jakie byly poruszane w Sekcjach,
pozwole sobie przytoczy¢ tematy niektérych referatow, ktére sadze moga
zainteresowac¢ przemyst chemiczny, A wiec: ,,Rola zdrowego sadu w organi-

zacji*“ prof. Henri Le Chatelier, — ,Zagadnienie naukowej organizacji“
inz. Harrington Emerson, — ,Wplyw naukowej organizacji na umystowos$¢
i stosunki spoteczne* prof. K. Adamiecki, — ,Co daje przemystowcowi
naukowa organizacja“ inz. W. Clark, — ,,Przeszkody na drodze organizacji*
dr. Edmund Landauer, — ,Jedno$¢ rozkazodawstwa a funkcjonalny podziat
pracy“ inz. Z. Rytel, — ,Zastosowanie harmonograméw w przemysle che-
micznym* inz. Michat Bornstein, — ,,Naukowa organizacja w przemysle che-

micznym* inz. M. Bornstein itd. itd.

Obecny Zjazd wykazal, ze w ciggu ostatnich kilku lat od czasu pier-
wszego zjazdu w grudniu 1924 r., Polska pod wzgledem propagandy idei
naukowej organizacji oraz zainteresowania sie ostatniemi zdobyczami na tem
polu kroczy na jednem z pierwszych miejsc na Swiecie, jak to podkreslili
niektoérzy z gosci zagranicznych, a przedewszystkiem Harrington Emerson.
Ziarna rzucone przez naszych pioneréw, a zwiaszcza prof. Politechniki Karola
Adamieckiego, wydajg obfity plon i naukowa organizacja zapuscita juz mocne
korzenie w nasze zycie gospodarcze, pomimo zrozumiatych trudnosci i bier-
nego oporu, jaki zwykle wszelkie nowe idee napotykajg na swej drodze.
W catym szeregu gatezi przemystu przeprowadzono badania i studja powazne
zas$ pomyslne wyniki wprowadzono w zycie. Przytoczymy tu zastosowanie zasady
harmonogramoéw w gdérnictwie, w przemysle seryjnym metalurgicznym, me-

chanicznym, a ostatnio nawet w rolnictwie, — dalej zasady obnizania kosztow
wiasnych, czyli t. zw. racjonalizacje pracy, — kwestje ptac w przemysle, —
organizacje biurowosci, — usprawnienie w administracji i caty szereg innych
zagadnien.

Jesli chodzi o znaczenie, jakie postepy naukowej organizacji wywierajg
na obecne zycie gospodarcze poszczegélnych panstw i stosunkéw miedzy-
narodowych, to pozwole sobie w paru stowach skresli¢ nadzwyczaj ciekawe
referaty sekretarza Miedzynarodowego Komitetu Naukowej Organizacji, dr.
Edmunda Landauera, a mianowicie: ,Przeszkody na drodze organizacji
i o ,Roli komitetéw krajowych naukowej organizacji“. Referent logicznie
i konsekwentnie przeprowadza w nich mysl, ze stosowanie zasad naukowej
organizacji (czy tez jak w Niemczech piszg ,,racjonalizacji pracy*“) — nie po-
winno sie ogranicza¢ do kilku lub kilkunastu przedsiebiorstw przemystowych
danego kraju, — przeciwnie, takie ujecie kwestji wytworzyloby zamiast
dobrobytu i postepu ostrag walke wewnetrzng i zatargi przy jednoczesnej
interwencji wladz administracyjnych. Cale wiec zycie gospodarcze danego
panstwa winno przejg¢ sie zdobyczami naukowej organizacji, aby obnizy¢
koszty wytwarzania i zwiekszy¢ dobrobyt mas pracujgcych. Co wiecej, stoso-
wanie tej zdobyczy przez niektére tylko panstwa, a nie przez wszystkie
doprowadziéby mogto do ostrej walki konkurencyjnej, polityki dumpingowej,
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nieograniczonych stawek cet ochronnych, wreszcie w rezultacie (jak to wy-
kazuje historja zatargéw miedzynarodowych) do interwencji rzadéw panstw
].niejednokrotnie konfliktéw zbrojnych. Czyli, ze zamiast wynikéw dodatnich
nieracjalne, jednostronne i niepowszechne zastosowanie metod naukowej
organizacji wydatoby wyniki ujemne.

Zjazd wreszcie podkreslit zastugi twoércy zasad Naukowej Organizaciji
inz. F. W. Taylora z racji jego obecnego 25-letniego jubileuszu i opubliko-
wania stynnego epokowego dzielta ,,Shop Management®; wyrazit hotd twoércy
naukowych podstaw Naukowej Organizacji chemikowi prof. Henri Le Chatelier,
o] filozofowi Naukowej Org. inz. Harrington Emersonowi, autorowi stynnych
»i Zasad wydajnosci“, ktéry pomimo podesziego wieku nie zawahat sie
przyby¢ z Ameryki na zaproszenie Komitetu Zjazdu.

Jesli chodzi o udziat przemystu chemicznego na Zjezdzie, to nalezy
niestety stwierdzi¢, ze byt on znikomy. Uczestniczyto kilkanascie oséb za-
ledwie, gdy natomiast przedstawicieli innych gatezi przemystu bylo po kilkuset.
Dowodzitoby to, ze do tej pory Swiat chemiczny polski mato sie interesuje
Postepami w stosowaniu zasad Naukowej Organizacji, jesli chodzi o metody
Wytwarzania i racjonalne kierownictwo. Istnieje bowiem wsrdod przedstawicieli
sfer chemicznych pracujacych w przemysle przekonanie, ze zasady Naukowej
Organizacji nie dadzg sie wogole lub z trudem zastosowa¢ w przemysle
chemicznym, ze wzgledu na jego specjalny charakter (jak np. brak naogoét
Seryjnego wytwarzania, nieznaczny udzial robotnika, przemiana materji na
ktérg cztowiek nie tak tatwo moze wplywaé itp.) Tymczasem nalezy tu ka-
tegorycznie podkresli¢, ze metody Nauk. Organizacji, jako majace charakter
absolutnie ogolny, dadzg sie zastosowac i w przemysle chemicznym; oczywiscie
kierownicy beda tu mieli czasem znaczne trudnosci i tylko doktadna znajomos¢
[netod Naukowej Organizacji jako nauki pozwoli im ustrzec sie od wielu
P>edéw i rozczarowan. Tak zwany popularnie ,,zdrowy sens“, ,,zdrowy rozum*
*rutyna dzi$ sa, jak to wielokrotnie stwierdzano na Zjezdzie, niewystarcza-
jace.

Tem wiecej nalezy tu by¢ ostroznym, ze majac przyktady z zycia, gdzie
jakoby istnieje racjonalizacja pracy : przy dokiadnem wniknieciu w istote
sprawy czesto mozna sie przekona¢, ze postepowanie to nic nie ma wspolnego
z >stotg naukowej organizaciji.

Wedtug stéw inzyniera amerykanskiego Wallace -Clark’a: ,Jest wielu
wiascicieli i kierownikoéw, ktérzy sag teoretycznymi zwolennikami Naukowego
{kierownictwa, lecz nie wiedzg jak je praktycznie zastosowa¢ do zagadnien
'stniejacych. Ludzie ci chcag wiedzieé¢, w jaki sposob Naukowe Kierownictwo
Noze da¢ im wiecej niz zTrowy sad i techniczna wiedza, osiggnieta dé)éwiad-
czeniami catych pokolen. l zaraz znajdujemy odpowiedz, ze istnieje 0 zasad-
n>czych metod, ktére nalezy wprowadza¢ w zycie.

1) Lepsze metody organizacji,

2) Metody studjowania faktow,

3) Naukowy punkt widzenia,

4) Technika planowania,

g) Metody udoskonalania procesow,

) Zachecajgce systemy ptac,

é) System kosztéw wiasnych i budzetowania,
) Metody kierowania przedsiebiorstwem.
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Ze przy wprowadzaniu w zycie tych metod napotyka sie na powazne
trudnosci, o tem znakomicie informuje w postaci wykresu odczyt czionka
Inst. Naukowej Organizacji inz. J. Smigielskiego. Przytoczymy kilka najwaz-
niejszych punktéw:

1) Brak zrozumienia istoty Naukowej Organizacji, gdy

a) cel jest zbyt wysoki w stosunku do czasu i warunkow, w jakich
pracuje organizator,

b) gdy prawo inercji mysli ludzkiej jest niedoceniane

c) gdy prawo przyczynowosci stawiane jest poza nawiasem zycia
przemystowego.

2) Specyficzne warunki, ktére sg skutkiem zwyczajéw, stosunkéw
i sposobu postepowania dawno istniejgcych w przemysle. Cigza one na:

a) sferach kierowniczych,
b) na Srodowisku klasy robotniczej

Obszernie zajmowat sie juz od kilku lat sprawag naukowej organizacji
w przemysle chemicznym inz. Michat Bornstein. *) Podawat on przyktady
zastosowania harmonogramu prof. Adamieckiego przy fabrykacji kleju kostnego
w Zaktadach ,,Strem“, w odczycie na posiedzeniu przemystowcéw 3. 0. 1924 r.
»Kilka stdw w sprawie organizacji pracy na tle dzieta Forda Moje zycie
i praca“, oraz w referatach wygloszonych w ciggu kilku ostatnich lat na
posiedzeniach Pols. Towarzystwa Chemicznego w Warszawie, (przytoczymy
»Kontrola Graficzna w Przemys$le Chemicznym®). ROwniez przypominamy,
ze o Naukowej Organizacji pisat inz J. Hawliczek 2, inz. St. Dyndowicz 3,
oraz inz. T. Zamoyski 4.

Jako wyraz tego zainteresowania sie naukowg organizacjg zostala
powzieta decyzja (na posiedzeniu Zw. Wiel. Przem. Chem. w r. 1924) utwo-
rzenia komisji Naukowej organizacji. Obecnie po 1 Zjezdzie Naukowej Orga-
nizacji w Warszawie ma by¢ utworzona (obok istniejagcych 9 innych sekcji)
przy Instytucie Naukowej Organizacji specjalna sekcja ,,Chemiczna“, jako
cigg dalszy prac Sekcji Naukowej Organizacji przy Zwigzku Przemystu Che-
micznego. Bedzie to wdzieczne pole dla miodych chemikéw, pracujacych
w przemys$le chemicznym, do wziecia czynnego udzialu w stosowaniu metod
naukowej organizacji i popchniecia u nas tej sprawy naprzod.

Grodzisk Maz. Zaktady Chemiczne.

A. HIRSZOWSKI.

ZATRUCIA ZAWODOWE PRZY FABRYKACJI BARWNIKOW
SMOLOWYCH | PRODUKTOW PRZEJSCIOWYCH ORAZ
SPOSOBY ZAPOBIEGANIA TAKOWYM.

Sprawa zatru¢ zawodowych w przemys$le chemicznym stata sie szcze-
go6lnie aktualng podczas wojny Swiatowej oraz w pierwszych latach po jej
zakonczeniu. Przedwojenne dane, dotyczace tej sprawy sa bardzo szczupte:

') Przemy$l Chem. 9. 243 (1925); 11, 511, 677 (1927).

:) Przemys$l Chem. 10, 28, 58 (1926).

3 Przemys$l Chem. 10. 137 (1926).

* Przemys$l Chem. 7, 293 (1923); 8, 270 (1924); 10, 143, 218 (1926).
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w literaturze chemicznej spotyka sie wprawdzie tu i 6wdzie bardzo zwiezie
wzmianki o wilasnosciach trujgcych rozmaitych $rodkéw chemicznych, lecz
tylko z raportéw niemieckiej inspekcji fabrycznej dowiadujemy sie o licznych
wypadkach zatru¢ zawodowych, wynikiem ktérych byta czesto dlugotrwata
choroba, a nierzadko nawet i Smierc.

Tusze, ze kazdy chemik uzmystawia sobie dokiadnie, czem byt prze-
myst chemiczny w Niemczech przed wojng i jak szybko sie on rozwijat dzieki
ogromnemu naktadowi mozolnej pracy twoérczej, kosztem olbrzymich kapi-
tatow, ale i kosztem zdrowia i zycia ludzkiego; a jezeli przy tak szybkim
rozwoju przemystu zarejestrowano stosunkowo niewielkg ilos¢ wypadkéw za-
tru¢ zawodowych, to przypisa¢ to nalezy temu, ze Niemcy sa:

) narodem nadzwyczaj solidarnym, ktéry umie zachowa¢ dyskrecje
w sprawach, jawnos$¢ ktérych moglaby zahamowac¢ rozwdj jakiej$ gatezi ich
przemystu lub zaszkodzi¢ ich opinji Swiatowej,

) narodem nadzwyczaj przedsiebiorczym, ktéry, po doktadnem zanali-
zowaniu zasztych wypadkow, postarat sie przedewszystkiem jaknajdokiadniej
zaznajomi¢ z wilasnosciami wytwarzanych produktéw i nastepnie tak udosko-
nali¢ metody fabrykacyjne oraz aparature, aby ilo$¢ takich wypadkéw zre-
dukowa¢ do minimum.

Tyle wiemy z przed wojny.

Wojna przewrdcita wszystko do gory nogami: prawie we wszystkich
anstwach, nalezacych do ,,Ententy“, poczeto fabrykowac¢ $rodki wybuchowe
bedac odcietym od Niemiec, jako metropolji fabrykacji barwnikéw, wytwa-

rza¢ barwniki, poczatkowo z produktéw przejsciowych, otrzymywanych od
»aljantow*, a nastepnie i same produkty przejsciowe. Fabrykowano tedy na
gwalt co sie dato, nie majac zazwyczaj prawie pojecia o wiasnosciach wy-
twarzanych produktéw; fabrykowano w pierwszej linji $rodki wybuchowe,
a poniewaz te ostatnie stuza czasami jako produkty przejsciowe dla fabry-
kacji barwnikéw, wiec dziat ten, szczegdlnie po zakonczeniu wojny, rozsze-
rzono i zaczeto wyrabia¢ rozmaite produkty przejsciowe juz na wielkg skale.
Tymczasem ilos¢ wypadkéw zatru¢ zawodowych mnozyta sie z tak przeraza-
jaca szybkoscia, ze kierownictwo fabryk staneto przed alternatywa: zamkniecia
odnosnych instalacyj albo tez udoskonalenia sposobow fabrykacji i aparatury;
Pilng przytem uwage zwr6cono na badanie wiasnosci wytwarzanych produk-
tow i ich dziatanie na organizm ludzki.

Ogo6lnie mniemano dotad, ze zatru¢ sie mozna przy fabrykacji che-
micznej tylko przez wchianianie gazéw albo tez oparéw tatwo lotnych ptly-

néw, — smutne jednak doswiadczenie wykazalo, ze i pewne ciala stale, jak
dwunitrotoluen i p-nitroanilina, sag nie mniej od ptynéw, w rodzaju aniliny,
mepokojacerni.

W Stanach Zjednoczonych dat sie zauwazy¢ w ciggu lat ostatnich duzy
Postep dzieki zamknieciu mniejszych fabryk i skoncentrowaniu fabrykacji
Produktéw przejsciowych w kilku wiekszych wytwdérniach: podczas gdy
w r. 1916 nitrobenzen i aniline fabrykowano w 10 przeszio instalacjach,
obecnie fabrykuje sie je zaledwie w Kilku, ale za to urzadzonych wedtug
ostatniego stowa techniki wspétczesnej ; polepszenie za$ stosunkéw zdrowot-
nych znalazto swoj wyraz w roztoczeniu wiekszej pieczy nad zatrudnionymi
r°botnikami: do fabryk tych zostali przydzieleni specjalni nadzorcy bezpie-
czenstwa, a lekarze mieli za zadanie nie tylko leczy¢ otrutych i kwalifiko-
waé nowowstepujagcych kandydatow do pracy, ale, po gruntownem obznajo-
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mieniu sie z rozmaitemi operacjami fabrykacyjnemi i niebezpieczenstwem,
tkwigcem w nich, czuwa¢ nad najwczesniejszemi objawami zatrucia zawodo-
wego, a wedle moznosci zapobiega¢ im. Jednak tutaj nalezy podkre-
Sli¢ rzecz bardzo charakterystyczng, a mianowicie to, ze do dzi$ dnia w Sta-
nach Zjednoczonych réwnolegle ze wzorowemi wytwdOrniami istniejg inne
bardzo i bardzo prymitywnie urzadzone. Zato przemyst amerykanski posiada
jednag przewage nad europejskim, mianowicie: nieobecnos¢ kobiet w zespole
robotniczym. W ciagu r. 1918 byly projekty miedzy innemi zastgpienia mez-
czyzn przez kobiety w kilku wytworniach, — i kilka kobiet rzeczywiscie pra-
cowato w nich, — lecz gdy tylko podpisano zawieszenie broni, kobiety zwol-
niono i obecnie nie ma sie wcale zamiaru zatrudniania ich w jakiejkolwiek
wytwérni chemicznej. Jest to decyzja bardzo racjonalna, gdyz wedlug mnie-
mania autorytetoéw lekarskich, nalezaloby jaknajgorecej odradzac zatrudniania
kobiet w fabrykach, wystawiajgcych je na dziatanie trucizny, bynajmniej nie
dlatego, by kobiety miaty by¢ wiecej wrazliwemi na trucizny od mezczyzn,
lecz poniewaz skutki swych zatru¢ mogtyby przekaza¢ potomstwu.

Co sie tyczy Niemiec, to Niemcy przez caly szereg lat przeprowadzali
doswiadczenia w celu ustalenia dziatania stosowanych w przemysle barwni-
karskim produktéw na zwierzeta i zebrali bardzo powazny materjat, ktéry
obok istniejgcego juz niestety z praktyki materjalu doswiadczalnego z ludzmi
stanowi bardzo powazny przyczynek wiedzy technicznej.

Poniewaz byloby bezcelowem w kazdem panstwie powtarza¢ te same
doswiadczenia ze zwierzetami, w miedzyczasie za$ ponosi¢ zupetnie zbyteczne
ofiary w ludziach, nalezatloby w jaknajszerszym zakresie skorzysta¢ z egzy-
stujgcego juz materjatlu doswiadczalnego, opublikowaé go we wszystkich je-
zykach i zwrdci¢ sie z gorgcym apelem do wszystkich panstw, pracujacych
w tej dziedzinie, aby w imie wzniostej idei: ,,ochrony zycia ludzkiego“ ko-
munikowaly rezultaty swych badan w prasie chemicznej; znajac z tych ko-
munikatow dziatanie rozmaitych produktéw przejsciowych na organizm ludzki,
fabrykanci, wytwarzajacy takowe, wiedzieliby juz, jakie im grozi od danego
zwigzku niebezpieczenstwo i w jakim kierunku nalezatoby aparature i sposéb
fabrykacji udoskonali¢, aby mozliwie zapobiec nieszczesliwym wypadkom
zatrucia.

Referat niniejszy skreslitem wedtug nastepujagcego planu : po zaznajo-
mieniu czytelnikow z wlasnosciami chemicznemi i fizycznemi oraz dziataniem
fizjologicznem rozmaitych surowcow, produktéw przejsciowych i pomocni-
czych oraz barwnikéw, podaje szkic zasadniczych operacyj, stosowanych przy
fabrykacji barwnikéw, a potaczonych z pewnem niebezpieczenstwem dla
zdrowia robotnika, czy to stalem i dobrze poznanem, czy tez przypadkowem
i nawet przez bardzo doswiadczonych chemikéw zupetnie nieoczekiwanem ;
w koncu podaje dane, dotyczgce mozliwego zapobiegania nieszczesliwym wy-
padkom zatrucia, oraz wskazowki, jak nalezy otrutych ratowaé. — Referat
ten nie ma bynajmniej pretensji do tego, by byt zupeinie wyczerpujgcym,
ani tez do tego, aby obejmowat catoksztatt proceséw, stosowanych przy fa-
brykacji barwnikoéw i produktéw przejsciowych, — jest to tylko nagi szkic
operacyj, ulatwi¢ majacy zobrazowanie niebezpieczenstwa samej fabrykacji dla
zdrowia ludzkiego.

Korzystatem przy zestawieniu tego referatu ze zrédet niemieckich, angiel-
skich i amerykanskich, — przytaczajac rdéwniez dane, oparte na wiasnem
mem doswiadczeniu.



373

Surowce: Benzen, toluen, ksylen, naftalen i antracen.

Przy omawianiu wiasnosci trujacych benzenu, toluenu i ksylenu mozna
je traktowaé razem, gdyz réznig sie one pomiedzy sobg tylko stopniem dzia-
tania. Wstgpienie grupy metylowej zmniejsza jadowitos¢, i dlatego ksylen jest
znacznie mniej trujacym od benzenu, lecz réznica miedzy benzenem i tolue-
nem nie jest zbyt wielka. Wszystkie te zwigzki sg trujgce, atakujgc centralny
system nerwowy, powodujgc utrate przytomnosci, obnizenie temperatury i za-
burzenia oddechu oraz tetna serca. Przy lekkich wypadkach nastepuje ro-
dzaj upojenia alkoholowego z podnieceniem, wesotem Ilub kiétliwem, oraz
bolem i zawrotem gtowy; nastepuje przygnebienie, uczucie niesamowitosci,
utrata apetytu, mdtosci, a czasami wymioty. Przy silniejszem zatruciu, gdy
opary sg ciezsze, skutek jest bardzo szybki i okres podniecenia moze przyjaé
forme ostrego szalu (delirium): poszkodowany wykrzykuje wesoto i $piewa,
a staje sie czesto natyle niesfornym, ze z trudnoscig mozna sobie dac¢ z nim
rade przy wyprowadzaniu z fabryki; po tym napadzie szalu nastepuje utrata
przytomnosci: oddech staje sie szybkim i ptytkim, a po krotkich konwul-
sjach nastepuje Smieré. — Jeszcze silniejsze zatrucie moze spowodowac na-
tychmiastowy zapad (collaps) i $mier¢ w ciagu kilku minut z powodu para-
lizu nerwu centralnego, kontrolujgcego oddech.

Jezeli zachodzi zatrucie nie wskutek jednorazowego narazenia sie, lecz
dzieki powtarzajgcym sie wypadkom takowego, dziatanie benzenu poznaje
sie charakterystycznie i tatwo : dziata on na organy krwiotwoércze, gtéwnie
na szpik kostny, — a w rezultacie daje sie zauwazy¢ spadek ilosci czerwo-
nych i biatych cialek krwi. — Zanotowano w pewnym wypadku, ze ilos¢
czerwonych ciatek krwi u dziewczynki 14-letniej, operujacej przy pieczeto-
waniu baniek cementem z kauczuku z benzenem, wynosita tuz przed Smiercig
tylko 640.000, a biatych — 600, — wtedy, gdy norma wynosi przy czerwo-
nych ciatkach krwi 5,000.000 - 6,000.000, a przy biatych — 700.000. — W Mas-
sachusetts zaszto 5 wypadkoéw chronicznego zatrucia benzenem u kaloszarzy;
Z tych w jednym wypadku robotnik, pracujagcy w ciggu 2 miesiecy, umart
w stanie zamroczenia, wérod konwulsyj; przed $miercig ilo$¢ czerwonych
ciatek krwi spadta do 1,616.000, a biatych do 850. — Nalezy odnotowac
owe zadziwiajgce dziatanie benzenu na wiloskowate naczynia krwionosne,
ktére pekajac powodujg wylew podskérny krwi i z bton Sluzowych : skoéra
Pokrywa sie purpurowemi plamami, podobnemi do siniakéw, nastepuje krwa-
wienie dzigset, czasami powazne krwawienie nosa lub krwotok z Zotgdka lub
kiszek, a u dziewczyn — krwotoki menstruacyjne.

Wrazliwo$¢ na zatrucie benzenem jest bardzo rozmaitg; jest to fakt,
ktory nalezy bra¢ pod uwage przy zatruciach zawodowych. Niedawno ko-
munikowano o S$mierci montera rurowego od oparow benzenu; monter ten
zmieniat wezownice w zbiorniku po benzenie; sam zbiornik zostat doktadnie
przedmuchany parg wodna, zanim monter wszedt do jego wnetrza. Razem
z nim znajdowat sie w zbiorniku robotnik, ktéry sie jednak nie otrut: lekarz
orzekt, ze w rzeczywistosci warunki fizyczne montera spowodowaly jego
Smier¢. Poczesci jest to prawda: nadwrazliwosé na trucizny jest niezawodnie
Warunkiem fizycznym, — wszelako nie jeden mogiby wyttomaczyé w ten
spos6b $mier¢ od goraczki tyfusowej, wynikajacej z picia wody zarazonej,
poniewaz zawsze zostaje znaczna ilos¢ ludzi, ktérzy pili te samg wode, a je-
dnakowoz unikneli zakazenia. — Wrazliwo$¢ indywidualna odgrywa stusznie
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wazng role zaréwno przy epidemjach choréb zarazliwych, jak i przy otruciach
zapomocg zwigzkéw, stosowanych w przemysle. Przyktadem rozmaitej odpor-
nosci na benzen moze stuzy¢ relacja kierownika pewnej instalacji koksownianych
produktéw ubocznych: dzieki pewnemu wypadkqwi benzen przerzucito i £ ro-
botnikbw w tym oddziale zastabto i zemdlato ; innych, .ktérzy chcieli ich
uratowac, zastablo réwniez ; gdy wreszcie w taki sposéb 62achorowalo, wy-
buchta panika wsrod robotnik%w, i dopiero wiloch pewien zadeklarowat, ze
on wejdzie i wyratuje owych 0, gdyz nigdy nic sobie nie robit z oparow
benzenu ; i rzeczywiscie, wioch, wszedt do aparatu, nie majac nawet maski
na sobie, i wyciggnat owych robotnikéw jednego po drugim, sam za$ wi-
docznie nic nie ucierpiat. — Byloby jednak nieopatrznem twierdzenie, ze
wioch byt typem normalnym; w rzeczywistosci, brak jego wrazliwosci byt
wprost odchyleniem od normy.

Przy fabrykacji barwnikéw zarejestrowano wypadki zatrucia zapomocg
mniej lub wiecej ciezkich oparéw benzenu: pewnemu robotnikowi polecono
zmieni¢ tryskacz u ptoczki benzenowej, przyczem zapowiedziano mu, by do
wnetrza ptoczki nie wchodzit, aczkolwiek byla ona prdézng, lecz nie oczysz-
czong; on jednak zignorowat zakaz ; otworzyt wiaz, spuscit drabinke do ptéczki
i wszedt do niej, — za nim za$ 3 jego pomocnikéw ; z chwilg, gdy pierwszy
robotnik stangt na ostatnim szczeblu drabinki, poczut on, ze zemdleje, wiec
zaczat sie szybko wspina¢ z powrotem i bylby spadt na dno ptéczki, gdyby

go dwaj jego pomocnicy wczas nie podchwycili i nie wyciagneli z ptéczki ;
w miedzyczasie ostatni robotnik spadt na dno ptéczki i gdy go z niej wy-
ciggnieto zmart wkrotce. — W tym wypadku nie zadano sobie trudu prze-

mycia ptéczki, gdyz nie suponowano, zeby ktokolwiek wszedt do jej wne-
trza. — Podobne wypadki zdarzaty sie czesciej z niepostusznymi i nieostroznymi
robotnikami. Nawet maska Draegera nie jest zawsze dla obrony dostateczna:
niedawno robotnik, zaopatrzony w maske, zemdlat w zbiorniku i zmart wkrétce
po wyciagnieciu go z takowego; jedyna chyba przyczyna $mierci byla nie-
dostateczna szczelno$¢ maski.

W Niemczech skonstatowano, jak niebezpieczng jest praca oczyszczenia
i reperacji naczyn, w ktérych znajdowat sie benzen. Lewin komunikuje
w r. 1907 o $miertelnem otruciu robotnika, ratujgcego drugiego, nﬁprzy-
tomnego od oparéw benzenu: kociot po benzenie stat prézny przez go-
dziny, nastepnie przemyto go trojkrotnie zimng wodg, a dwukrotnie prze-
parowano parg i pozostawiono przez noc napetniony zimng wodga. Robotnik,
ktoremu polecono reperacje kotta, zabrat z sobg do wnetrza jego rure, przez
ktorag wpuszczano do kotta sprezone powietrze; mimo to zemdlat i spadt na
dno kotia; kilku robotnikéw starato sie wydosta¢ go, lecz wszyscy zrezy-
gnowali wobec odurzenia, jakiemu ulegli; wreszcie inzynier, zaopatrzony
w maske, wyciagnat pierwszego robotnika, ratujgc go w ten sposéb, gdy
tymczasem drugi robotnik, ktéry poczatkowo chciat pierwszego wyratowac,
zmart w 10 minut po wydobyciu go z kotta.

Jeden z kierownikéw fabryki barwnikéw ttdmaczy wypadki takie w spo-
sob nastepujacy: nie jest to bezpiecznem wpuszcza¢ robotnika do zbiornika
lub alembika benzenowego, nawet po dgktadnem ich wymyciu, dopdki nie
wywietrzaly one w ciggu przynajmniej dni, gdyz jest on mniemania, ze
metal absorbuje benzen, ktéry z niego bardzo powoli wyparowuje.

Rowniez trujgcem jest zastosowanie ,solvent-nafty”, bedacej w rzeczy-
wistosci nieczystgrmieszaning toluenu z ksylenem, przy fabrykacji kwasu naf-
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tjonowego i benzydyny: tak np. naftalen nitruje sie zapomocg saletry chilij-
skiej i kwasu siarkowego, nastepnie redukuje sie nitronaftalen zapomocg
opitkdbw zelaznych i kwasu solnego, a otrzymang alfa-naftyloamine usuwa sie
z blota zelaznego zapomocga solvent-nafty, ogrzewanej parg; nastepnie od-
zyskuje sie ten rozpuszczalnik dla dalszego uzytku zapomocg destylacji. Przy
stosowaniu pewnej metody otrzymywania benzydyny i tolidyny przeprowadza
sie redukcje zapomocg pytku cynkowego i solvent-nafty.

Co sie tyczy naftalenu, to doswiadczenia Eulenburga wykazaty, ze nie
wywotuje on u zwierzat nic innego oprocz podraznienia pyska, nosa i oczu,
z wywotaniem $linotoku i tzawienia ; robotnicy, pracujacy z gorgcym nafta-
lenem, cierpig na bél gtowy i odczuwajg pewng konfuzje, wywolywang opa-
rami jego.

Ten sam skutek skonstatowat Eulenburg od gorgcego antracenu;
ponadto wywotluje antracen u ludzi egzeme.

Produkty przejsciowe: Pochodne benzenu.

Najwazniejszemi zwigzkami, stosowanemi przy fabrykacji barwnikow, sg
pochodne benzenu. llos¢ i ztozonos$¢ tych zwigzkéw jest bardzo wielka i acz-
kolwiek réznia sie one miedzy soba w budowie swej chemicznej, jednak dzia-
tanie ich na organizm ludzki jest to samo. — Stosunek budowy ich che-
micznej do dziatania fizjologicznego moze by¢ w sposob nastepujacy ujety:

Fenole sg hydroksypochodnemi ; np. kwas karbolowy jest hydroksyben-
zenem, krezol jest hydroksytoluenem, naftol — hydroksynaftalenem. Wejscie
grupy hydroksylowej czyni naftole, alfa- i beta-, wiecej draznigcemi w swem dzia-
taniu od naftalenu. Wzrost liczby grup hydroksylowych zwieksza jadowitos¢,
tak np. pyrogallol, trojhydroksybenzen, jest silniejszy od fenolu, ktéry jest
monohydroksybenzem ; lecz fenol nie jest jako trucizna fabryczna tak niebez-
piecznym, jak benzen, poniewaz jest mniej lotnym; fenol powoduje po-
wazne oparzelizny, lecz jako trucizna fabryczna jest praktycznie mato znanym.

Pyrogallol, zwykle zwany kwasem pyrogallowym, stosuje sie w Stanach
Zjednoczonych dla fabrykacji gallocjanin. W Niemczech zaszty wypadki za-
trucia tym produktem, w Stanach Zjednoczonych za$ wypadkow takich nie
zanotowano.

Wejscie grupy sulfonowej (SO3H) do pochodnych benzenu usuwa ja-
dowitos¢, tak np. anilina staje sie nieszkodliwg przez sulfonowanie; tak
samo fenol.

Wejscie grupy karboksylowej (COOH) powoduje ten sam efekt: kwas
nitrobenzoesowy (nitrobedzwinowy) jest nieszkodliwy, aczkolwiek nitrobenzen
jest bardzo trujgcym.

Grupa acetylowa (COCHJ3) zmniejsza jadowito$¢: acetanilid (acetoani-
lina) jest mniej trujacym od aniliny.

Wprowadzenie grupy alkilowej, metylowej (CH3 Iub etylowej (C2/r),
zmniejsza jadowito$¢: dwumetyloanilina jest mniej trujgcag od aniliny. Jedna-
kowoz ma to tylko miejsce wtedy, gdy wymiana odbywa sie w bocznym
tancuchu, przy wymianie H w grupie NH, ; jezeli wymiana nastepuje we-
wnatrz pierscienia, tworzy sie toluidyna, ktéra jest tak samo trujaca, jak
anilina.

Jadowito$¢ dwuamin jest wiekszg od takowej zwigzkéw z jedng grupg
aninowg (NH?): fenylenodwuamina jest wiecej trujgcg od aniliny.
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Chlor, wchodzac do zwigzku aromatycznego, zmienia go bardzo maito
niezawodnie nie zwieksza jego jadowitosci, a faktycznie chlorobenzen zdaje
sie by¢ mniej trujgcym od benzenu.

Grupa nitrozowa (NO) i nitrowa (NO>) zawsze zwiekszajg jadowitos$¢
bez wzgledu na to, czy wchodza do pierscienia, czy tez do bocznego jego
fancucha. Wszystkie zwigzki aromatyczne, zawierajace azot, sg wiecej trujg—
cemi od niezawierajagcych go, lecz niema prawidet, aby jadowito$¢ ich zwiek-
szata sie w miare zwiekszania sie ilosci grup nitrowych. Np. izomer
1, 2, 4-dwunitrofenolu jest znacznie wiecej trujgcym od trojnitrofenolu (kw.
pikrynowego). Mononitrobenzen atakuje wiecej centralny system nerwowy od
dwunitrobenzenu, lecz ostatni dziata wiecej destrukcyjnie na krew.

Niema prawidta co do jadowitosci zwigzkéw polymerycznych, — lecz
zazwyczaj, wedtug Frankla, pozycja orto jest mniej trujgcg od para. To
jest ogodlna opinja praktykow w stosunku do o i p-toluidyny, z ktérych

ostatnia jest ogo6lnie uznang jako znacznie wiecej niepokojaca. — Zazwyczaj
p-nitroaniline uwaza sie za wiecej niebezpieczng od meta-zwigzku, a orto-
za mniej niebezpieczng, — lecz dos$wiadczenia ze zwierzetami, przeprowa-

dzone przez Lewisa w ,Sprague Memorial Laboratory“ w Chicago, wy-
kazaty, ze dla krolikow meta-zwigzek byt wiecej trujagcym od para-zwiazku.
W wypadku nitrochlorobenzenéw izomer orto- stoi na czele, nastepnie

para-, wreszcie — meta-. Co sie tyczy fenylenodwuamin zdania praktykow
z przemystu barwnikarskiego sg podzielone, gdyz jedni twierdzg, ze poto-
zenie para- jest najgorsze, drudzy — Zze meta-.

Produkty substytuowane, utworzone przez wymiane wodoru w pierscieniu,
sg stanowczo wiecej trujgcemi od produktéw substytuowanych, otrzymanych
przez wymiane wodoru w tancuchu bocznym: toluidyny sa bardzo trujgcemi;
benzyloamina jezt nieszkodliwa.

Dziatanie fizjologiczne zwigzkéw nitrowych i amidowych daje w ogdl-
nosci ten sam obraz kliniczny, réznigcy sie w pewnych detalach i z pewnemi
zadziwiajacemi wyjatkami. Wedtug Curschmanna, wazna roznica pomie-
dzy zwigzkami nitrowemi i amidowemi polega na tem, Ze ostatnie sa wprost
truciznami krwi i wszystkie objawy, wywotlane przez nie, sprowadzajg sie do
ich dziatania na krew, podczas gdy zwigzki nitrowe, dziatajg oprocz tego na
centralny system nerwowy. Ze to jest prawda wzgledem zwigzkoéw nitrowych,
nie ulega watpliwosci, lecz, wedlug Heubnera, jest to prawda wzgledem
wszystkich pochodnych benzenu, zaréwno amidowych, jak i nitrowych. Heu-
bnerowi udato sie przy jego doswiadczeniach z krolikami, gdyz wywolat
on efekt narkotyczny z zapadem (collaps) i paralizem, zanim mogta zajs¢
zmiana krwi, i twierdzi on, ze nie tylko nitrobenzen, lecz fenol i anilina wy-
wierajg wplyw na osrodki nizsze oddechowe, osrodki, kontrolujgce skurcz
i rozkurcz naczyn krwiono$nych i centrum regulacji ciepta. Zdanie Heu-
bnera popiera W. Lipschitz w swym artykule: , Aromatyczne ciala ni-
trowe i aminowe jako trucizny krwi“, w ktorym, opierajagc sie na odwracal-
nosci reakcji wedtug nast. schematu :

R .NOZm———>R .NO< SRNH.OH< - >R.NH,

oraz na identycznosci sposobu i zjawisk zatrucia nitrobenzenami i pochod-
nemi aniliny, twierdzi, ze:

) wykazanie obecnosci aniliny w trupie nie wystarcza bynajmniej do twier-
dzenia, ze zostata ona jako taka wprowadzona do organizmu, gdyz moze sie
ona w nim utworzy¢ takze z nitrobenzenu.



377

2) otrucia nitrobenzenami i aminobenzenami sg skutkiem tego samego
czynnika, ktéorym, wedtug jego hipotezy, sa aminofenole, obecnos¢ ktérych
wykryto w moczu.

Przy lekkim wypadku otrucia zapomocg jednego z tych zwigzkéw aro-
matycznych twarz czerwienieje, ma sie uczucie obrzmiatosci i pulsowania
w glowie, palenia w gardle, odczuwa sie trudno$¢ rozszerzania klatki pier-
siowej, nastepnie dostaje sie mocnego, pulsujacego bolu gtowy, z zawrotem,
szumem w uszach i pewnem zaburzeniem wzroku. Czerwienienie twarzy
ustaje, kolor staje sie sinym, przy niebieskich wargach i jezyku, podczas gdy
biatka oczu czesto zabarwiajg sie na zétto. Jezeli sie choremu udzieli szybko
pomocy, polegajacej na usunieciu wszelkiego kontaktu z trucizng, wtedy atak
moze trwac tylko kilka godzin, robotnik zas moze by¢ w stanie powrdcié
do pracy dnia nastepnego. Lecz nawet przy takim stabym wypadku, jak
Wyzej wspomniany, niebieskawy kolor warg i jezyka moze pozosta¢ przez
kilka dni. Przy ciezszych wypadkach kolor twarzy staje sie szaro-niebieskim,
wargi i jezyk sinieja mocniej, muskuly drza, robotnik chwieje sie i pada,
jakgdyby jego kolana zatamywaly sie; nastepnie dostaje mdtosci i moze wy-
miotowa¢, narzekajagc na kurcze brzucha i bardzo wielkg stabos¢é. Czasami,
zazwyczaj w kilka godzin po ataku, chory traci przytomnos$¢: oddech jego
staje sie plytkim i szybkim, puls jest staby, trzepocacy, nieregularny i nad-
zwyczaj przyspieszony; skéra staje sie zimna, a cisnienie krwi zazwyczaj
nizkie. Jezeli zamroczenie trwa, oddech i puls stajg sie coraz wolniejszemi,
odbywa sie mimowolne oddawanie stolca i uryny i zazwyczaj tuz przed
Smiercig nastepujg konwulsje. — Cechg znamienng wszystkich tych zatrué
jest to, ze atak rzadko ma miejsce podczas pracy robotnika, lecz prawie
zawsze w jego drodze powrotnej do domu lub w kilka godzin poznie;j.

Spos6b zatrucia. Lotne zwigzki tej grupy mogg by¢ wdychane, — lecz
wiasnie przy lotnych zwigzkach absorbcja przez skére jest wazniejsza i za-
pewne jest jedyng formg otrucia dla zwigzkéw statych.

Im zwigzek jest lotniejszy, tem szybsze jest otrucie. Cyjanoza jest
wiekszg przy otruciu pochodnemi amidowemi, — natomiast dziatanie na cen-
tralny system nerwowy jest wyrazistsze przy otruciu pochodnemi nitrowemi.
Przy doéwiadcbefiach Haya ze samym sobg, w kilka godzin po powtérnem
zastosowaniu U,l g dwunitrobenzenu w masci, wargi jego przyjety jasno-
niebieski kolor, skéra jego — otowiany, puls jego wynosit lf z wysoka
rozciaggtoscig, i miat on uczucie obrzmiatosci i pulsowania w gtowie. — Cur-
schmann wywotat u kotéw Smiertelne otrucie p-nitroaniling, wcierajac kilka
gramoéw takowej w ich skore; ten sam rezultat otrzymat on z fenylenodwu-
aming. — Absorbcji przez skore sprzyja blizki kontakt, cisnienie lub tarcie,
c.epta atmosfera, ktdra zagrzewa powierzchnie naczyn krwionosnych i wy-
wotuje poty, przy osobistej idjosynkrazji (zapewne zaleznej od charakteru
Potu), i wkoncu zdolno$¢ zwigzku rozpuszczania kwaséw tluszczowych i prze-
nikania szybko przez skore.

Aczkolwiek bezwatpienia absorbcja przez skore jest najwazniejszym
czynnikiem przy otruciach fabrycznych, jednakowoz wdychanie oparow i pytu
n'e mato sie do nich przyczynia, jak wykazano np. przy badaniach w Anglji
otrutych tréjnitrotoluenem podczas wojny; wiekszos¢ otru¢ tréjnitrotoluenem
w fabrykach amunicyjnych zaszto wskutek bezposredniej stycznosci z sub-
stancjg, — jasnem jednak byto, ze para i pyt byly takze nie do zlekcewa-
zenia. To samo skonstatowano w amerykanskiej fabryce TNT, w ktorej
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wiekszos¢ wypadkéw zatru¢ wynikla od kontaktu, — choc i opary, specjalnie
za$ zmieszane z parg wodng, wywolywaty tatwag do rozpoznania absorbcje
trucizny. C.dn

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA 1GAZOWNICTWO.

Nowsze teorje powstawania wegla kamiennego. — W. FUCHS. — Brennstoff-
Chem. 9, 153— 156 (1928).

Poprzednio przedstawit juz autor dzisiejszy stan teorji ligninowej *), obecnie
omawia prace, ktére usitujg w odmienny sposéb wyjasni¢ powstawanie wegla kam.
Przedewszystkiem zajagt sie autor pracami Bergj usa, ktéry wychodzi z zalozenia, ze
procesy biologiczne nie miaty znaczenia przy tworzeniu sie wegla kam., oraz, ze
najrézniejsze wyjsciowe materjaty roslinne przemieniajg sie w takg samg substancje
weglowa. Bergi us stara sie przeweglanie przedstawi¢ wytacznie na drodze proceséw
fizyko-chemicznych i jest zdania, ze kwestje rozwigze sie studjowaniem w labora-
torjum przeweglania substancyj $cisle scharakteryzowanych analitycznie.

Z zupetnie odmiennych zatozen wyszedt McKenzie Taylor2. Opart sie on na
ciekawych spostrzezeniach przy badaniu gruntu w delcie Nilu, a wyniki prac do-
prowadzity go do nastepujacych wyobrazen r Materjat roslinny w srodowisku kwasnem
i bez pokrywy — tworzy torf. Rozpad torfu pod pokrywa niezhydrolizowanej glinki
wapniowej prowadzi do utworzenia wegla brunatnego. Natomiast warstwy przykry-
wajace wegiel kamienny i antracyt ulegaty wymianie zasad przez dziatanie roztworu
soli kuchennej, a utworzone gliny sodowe rozpadaty sie hydrolitycznie pod wptywem
wody. W ten spos6b powstawato medjum alkaliczne, w ktorem odbywat sie anaero-
bowy rozpad torfu. W tych warunkach czynno$¢ bakteryj usuwata weglowodany,
a reszty substancyj roslinnych tworzyty mase weglowa. Teorja Taylora ma wiele
punktéw stycznych z teorjg ligninowa, lecz jest zbyt jednostronna. J. D.

0 wymywaniu siarkowodoru z gazow przemystowych zapomocg alkalicznych
roztwordéw zelazicyjanku potasowego. — F. FISCHER i P. DILTHEY. — Brenn-
stojf-Chem., 9, 122— 126 (1928).

Autorzy zajmuja sie wymywaniem siarkowodoru z gazéw na podstawie reakcji
tK iFe(CN\ + HtS + 2KOH = 2K,Fe(CN\ + S + 2H-,0 i badajg wplyw a-
kaljow na przebieg reakcyj ubocznych, wplyw stezenia zelazicjanku potasowego oraz
stopien zredukowania roztworéw K,Fe (CN)¢ w momencie ukazania sie H%S w ga-
zach wylotowych. Nastepnie omawiajg rézne mozliwosci regenerowania zelazicjanku
z zelazocjanku i przypuszczaja, ze najtanszg bytaby regeneracja elektrolityczna. Wy-
niki pomiaréw ujeto w 10 tabel. J. D.

O wymywaniu kwasu weglowego z gazéw przemystowych zapomocag weglanéw
alkaljéw przy zwykiem cisnieniu. — F. FISCHER i P. DILTHEY. — Brennstoff-
Chem., 9, 138— 144 (1928).

W pracy tej zbadano szczeg6towo rézne mozliwosci wymywania kwasu weglo-
wego weglanami alkaljow.

& Brennstoff-Chem., 8, 187 (1927).
- Fuel, 7, 127, 129, 130 (1928); Brennstoff-Chem., 8, 174 (1927).
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W doswiadczeniach laboratoryjnych najlepsza formg okazato sie absorbowanie
kwasu weglowego gorgcym roztworem weglanu, a wypedzanie kwasu weglowego
powietrzem réwniez na gorgco. Optimum temp. absorbcji lezy prawdopodobnie
okoto 70— 80° C. Powyzej i ponizej tej temperatury stopien absorbcji spada. Przy
regeneracji podwyzszenie temperatury dziata oczywiscie dodatnio. Szybka regene-
racja data sie uskuteczni¢ przy 90— 95° C.

Na podstawie doswiadczen wstepnych na malg skale w aparaturze, ktorg
przedstawiono na rysunku, zbudowano aparature wieksza, dziatajacg jako ptéczka
ciggta. Rezultaty tu otrzymane potwierdzajg wyniki doswiadczen wstepnych. /. D.

0 wplywie bitumu otrzymanego tetralinowa ekstrakcja pod cisnieniem na
zdolno$¢ koksowania wegla kamiennego. — E. BERL i H. SCHILDWACHTER. —
Brennstoff-Chem., 9, 121— 122 (1928).

Obu czesSciom bitumu : oleistej i stalej, przypisujemy odmienng funkcje przy
koksowaniu. Autorzy, ktorzy zajmowali sie ekstrakcjg zapomocy tetraliny, zbadali
obecnie wplyw tg droga otrzymanych ekstraktbw na wzdymanie sie i spiekanie
wegla kamiennego.

Przekonali sig, ze juz jednorazowa ekstrakcja wegla kamiennego tetraling po-
zbawia go prawie zupelnie zdolnosci koksowania. Uzyskany ekstrakt rozdziela sie
eterem naftowym na bitumen staly w ilosci 51‘08°/o0 i oleisty 38'69 °/Q.

Przy ponownem dodawaniu catego ekstraktu do wyjatowionego wegla uzyski-
walo sie polepszenie jego spiekania i wzdymania, ktére byto jednak znacznie stabsze
niz przy weglu wyjsciowym. Dodatek bitumu stalego dawat koks stabo wzdety, bi-
tumu oleistego za$ koks silnie spieczony. Odmienny skutek osiggniety przy tem
Mieszaniu przypisujg autorzy zgodnie z Broche’m i Bahr’em temu faktowi, ze drobno
zmielony jatowy wegiel nie nasyca sie w dostatecznym stopniu ponownie dodanym
bitumem, ktory przy ogrzewaniu paruje i ulatnia sie przed stopieniem catej masy.
Zalaczono fotografje 2 seryj kokséw. J. D.

Sposob prébowania wytrzymatosci koksu hutniczego. — W. WOLF. — Stahl
“e Eisen, 48, 33—36 (1928).

W pracy tej przedstawiono postepowanie, przy ktérem doktadnie nasladuje
®e warunki, jakim podlega koks zatadowany w wysokich piecach. Urzadzenie prébne
jest tego rodzaju, ze koks przeciska sie tlokiem przez zwezony konicznie przekrdj,
Poczem przesiewa sie go przez odpowiednie sita. Wartosci otrzymane tg droga po-
zwalajg na dobrg klasyfikacje koksu. Wykazano dalej wptyw kokséw o réznej skion-
nosci do Scierania sie na bieg wysokich piecéw. Poréwnanie ze znanym systemem
Prébowania koksu w bebnie okazuje, ze nowy sposob daje cyfry bardziej charakte-
rystyczne. W tresci 8 rysunkoéw i 5 tabel. J, D.

Ocena i kontrola ruchu koksowni pod wzgledem wyzyskania ciepta przy spe-
cdJalnem uwzglednieniu gwarancji i préb przy odbiorze. — K. RUMMEL i H.
OESTRICH. — Stahl u. Eisen, 48, 73 (1928).

Zuzycie ciepta w koksowni skiada sie: 1) z ciepta koksowania, 2) z ciepla
Parowania i przegrzewania wilgoci, 3) strat cieplnych w spalinach, 4) strat przez
promieniowanie. Najmniejsze zuzycie ciepla zalezne jest od: 1) gatunku wegla kam.
1 2) kohcowej temperatury gazowania. Pomiar metodg Terres’a [Gas- u. Wasser-



380

fach, 70, 1, 30, 50, 81 (1927)] narazie niema praktycznego zastosowania. Autorzy
uwazajg za miarodajny wysoki stopien sprawnosci opalania

ciepto przeniesione na tadunek
ogolna ilos¢ ciepta wiozonego

Gdy od ogélnej ilosci ciepta wtozonego odejmiemy straty w spalinach i przez
promieniowanie, ktore to ilosci dadzg sie zmierzy¢, otrzymamy ciepto przeniesione
na tadunek.

Jako dalszg charakterystyczng ceche uwazajg stosunek m2 powierzchni ogrze-
walnej do m3 napetnienia komory, czyli ,stopien dobroci systemu pieca“. J. D.

Badania na zdolno$¢ do koksowania czesci sktadowych wegli bitumicznych
z zagtebia Ruhr. — R. KATTWINKEL. — Glickauf 64, 79 {1928).

Autor podaje na wstepie makroskopowy opis poszczeg6lnych czesci skiado-
wych: witryt, wegiel btyszczacy o silnym potysku, powierzchnia szklista, przetom
muszlowaty.

klaryt, wegiel blyszczacy, o gtadkim przetomie.

du ryt, matowy twardy wegiel, przetom gtadki, matowy.

fuzyt, mineralny wegiel drzewny, czyli wegiel witbéknisty (Faserkohle) tam-
liwy, miekki, ma budowe wibknista.

Fuzyt mozna tatwo w bryle weglowej rozpozna¢, poniewaz jest to jedyny
skiadnik wegla, ktéry posiada zdolno$¢ czernienia.

Wegiel ttusty z poktadu Sonnenschein skiadat sie z witrytu, klarytu i fuzytu.
Wegiel gazowy z pokiadu Zollverein sktadat sie gtownie z fuzytu.

Czesci skladowe wegla oddzielano mechanicznie.

Roznity sie one miedzy soba: 1) ciezarem whasciwym: i tak, c.wh fuzytu
przeszio 1.49, c. wh. kazdego z trzech pozostatych okoto 1.29.

Witryt i klaryt sa spiekajacemi sie¢ skiadnikami wegla, fuzyt i duryt —m
niespiekajagcemi.

Proby koksowania w tygielku wykazaty, ze koks z witrytu jest duzy, ma wy-
razny ksztalt grzybka, koks z klarytu nieco nizszy, obydwa majg barwe srebrnoszara.

Koks z durytu plaski, skurczony, barwg ciemniejszy od poprzednich.

Koks z fuzytu czarny i bardzo tatwo rozsypuje sie w proszek.

Otrzymano nastepujace liczby spiekania I) dla poszczegélnych sktadnikéw wegla:
witryt 439, klaryt 138, duryt 8, fuzyt O.

Autor przytacza caty szereg liczb spiekania, otrzymanych dla réznych mie-
szanin. Z zestawienia tych liczb wynika, ze dodatek durytu i fuzytu, w ilosci nie
przekrajacej 20 %, nie wptywa ujemnie na jako$¢ otrzymywanego w tygielku koksu,
ani tez nie zmniejsza liczby spiekania.

Gdy badane skiadniki wegla sproszkowano i poddano rozfrakcjonowaniu na
dwie frakcje: pierwsza, to co przechodzi przez sita od 400— 6400 oczek/cm®,
i druga pyl, to znaczy wszystko, co przeszio przez sito 6400 oczek/cm*, to
okazato sie, ze fuzyt w 86 %-ach przechodzi do drugiej frakcji, wowczas, gdy 3
inne skiadniki dajg tylko po 36 % takiego pytu.

U trzech skiadnikébw wegla liczba spiekania jest tem wieksza, im wieksze
rozdrobnienie ; u fuzytu na odwrét, grube ziarna spiekajg sie nieco, pyt fuzytowy
wcale sie nie spieka.

‘) Liczby spiekania oznaczano metoda Mcuricc-Kat twinkel (Gluckauf &
972 1926).
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Autor dochodzi do wniosku, ze dobre wegle koksujace skladajg sie gtdéwnie
z witrytu, na ktérego zdolnos¢ do spiekania dodatek fuzytu w ilosci do 20 %,
wcale ujemnie nie wptywa. B. R.

9. TECHNOLOGJA BARWNIKOW | WIELKIEGO PRZEMYStU
ORGANICZNEGO.

Studia nad kwasem rubierytrynowym. — E. GLASER i 0. KAHLER. — Ber. 60,
1349 (1927).

W marzannie farbiarskiej (Rubia tinctoria) znajduje sie glukozyd, kwas rubie-
rytrynowy, rozkladajacy sie przez gotowanie z rozciencz, kwasem solnym lub alkaliami
1 pod dziataniem fermentéw na glukoze i alizaryne. Poniewaz kwas rubierytrynowy
jest kwasem jednozasadowym, nalezy przyja¢, ze tylko jedna grupa wodorotlenowa
jest w alizarynie zastgpiona przez resztke biozy w mys$l wzoru (l). Rzeczywiscie,
syntetycznie otrzymana dwuglukoalizaryna CuHe0z(0 . C&//u05212 okazata sie
rozng od kwasu rubierytrynowego (p. t. dwuglukoalizaryny 213—214°, p. t. kwasu
rubierytrynowego 256— 260°). Kwas rubierytrynowy przedstawia maltozyd alizaryny
1 nie rozszczepia sie zapomocg emulsyny.

O o
>carws©oth7 I \NA I\ ]o.cH,00.cHyt
N /N /\/
o 11
Monoglukoczterooctan alizaryny. Jako produktu wyjSciowego

uzyto sublimowanej alizaryny Kahlbauma p. t. 289°. Aceto-bromo-glukoza otrzymana
zostata z piecio-acetylo-glukozy dziataniem na nig kwasu octowego lodowego i HBr.
Na alkaliczny roztwor alizaryny dzialano acetonowym roztworem /?-aceto-bromoglu-
kozy p.t. 88— 89°, Wydzielone krysztaly, zétte igly, po przekrystalizowaniu z al-
koholu wskazywaty p.t. 203° a wyniki analizy wzér: C28//280i3 (llI).

Pochodna acetylowa. Acetylowano bezwodnikiem kwasu octowego
w obecnosci pirydyny kwadrans na kapieli wodnej, za dodaniem wody i oziebieniem
Wyadzielity sie krysztaty po przekryst. z alkoholu zielonozétte igty p. s. 192—193°.
Zmydlenia dokonano w zawiesinie z metanolem zapomocg amoniaku suchego. Po
A4 godzinach wydzielity sie czerwone igly, po parokrotnem przekrystalizowaniu p. t.
193— 194°. Zwigzek ten analizowany dat 4'68°/0 M. Wz6r jego Ci6HsiOuN:. Przy
Znydlaniu wydziela sie alizaryna. Wz6ér strukturalny powstatego produktu : (lIl), jest on
dwuglukozydo-1,2-dwuoksy-9-1 O-dwuamino-antrahydrochinonem.

HO NH, 0.Cd/n05 HO NH, OH
N/ / -\ ]
-0.QW,Of {y <)-OH
S . N/N\N/N\/
HO/'"NH, 1. HO/\ nH2 V.

Otrzymanie dwugluko-alizaryny. CN\IH71(0 . di//n06)21* z pro-
yuktu Ill, dokonane zostato dziataniem stez. HCI na zimno i ekstrakcjg eterem :
zote krysztaty p. t. 213— 214°.

Dziatanie emulsyny na produkt Ill. Suspensja tego ciata w toluolu

pod dziataniem emulsyny w ciggu 3-ch dni w termostacie przy 30° w obecnosci

Przemyst Chemiczny. Nr. 7/1928. 4
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octanu sodu i kwasu octowego data cukier i ciemnobrunatny osad krystaliczny»
Roztwér, zawierajacy cukier, badano zapomocag polarymetru, a ciato krystaliczne,
badano na ciezar drobinowy podi. Rast a dalo cyfre 274, co odpowiada wzorowi
Ci4//i40 4Af2. Jest ono prawdopodobnie 1.2-dwuoksy-9.10-dwuaminoantrahydrochi-
nonem (IV).

Poniewaz punkt topnienia dwu-oksy-antrachinono-dwuglukozydu nie zgadza sie
z p.t. kwasu rubierytrynowego, mamy tu oczywiscie inny glukozyd. Kwas rubiery-
trynowy zostat przygotowany z korzenia marzanny otrzymanego od firmy César
i Loretz. Korzen wielokrotnie ekstrahowano alkoholem, roztwor alkoholowy za-
geszczano i traktowano wodg w celu usuniecia ciat biatkowych i zywic. Wyciag
alkoholowy stracono Ba(OH)it bar usunieto kwasem siarkowym, substancja po prze-
krystalizowaniu z alkoholu data p.t. 2566—260° (Schunk Ann. 66, 176 znalazt p.t.
258— 260°). Syntetyczny glukozyd z alizaryny, choé¢ z zewnetrznego wygladu bardzo
podobny, jest rézny od kwasu rubierytrynowego. Zgadza sie to ze spostrzezeniami
E. Fischeral), ktory pokazat, ze maltoza, a o nig chodzi przy kwasie rubierytry-
nowym, nie odszczepia si¢ przez emulsyne. — Synteza kwasu rubierytrynowego mia-
faby praktyczne znaczenie, gdyz wiasnie w czasach ostatnich sél srebrowa podobnego
glukozydu odgrywa wazng role przy leczeniu gonorrhoe. T. S.

0 2-7-dwubromofenantrenchinonie i jego pochodnych. — J. SCHMIDT i H. BUR-
KERT. — Ber. 60, 1356 (1927).

Dziataniem fenylohydrazyny na fenantrenchinon otrzymujemy 9.10-oksy-fenantren-
azobenzol () i sposobem analogicznym zapomocg kwasu fenylohydrazyno-p-sulfonowego
kwas 9.10-oksy-fenantreno-azobenzolo-p-sulfonowy (II). Gdy dziatamy bromem na po-
taczenie | przy zwyklej temperaturze, to reakcja nie nastepuje. Przy ogrzewaniu
otrzymujemy mieszanine fenantrenchinonu i 2,7-dwubromofenantrenchinonu (Ill), ktére
daja sie trudno oddzieli€. Br dziata trudno na potaczenie | z powodu jego nieroz-
puszczalnosci w wodzie; natomiast przy stosowaniu fatwo rozpuszczalnego pota-
czenia Il otrzymujemy juz przy zwyklej temperaturze, zwlaszcza przy dziataniu pro-

mieni stonecznych i przy dostatecznej ilosci bromu, potgczenie Il z dobrg wydajnoscia,
przyczem powstaje w niewielkiej ilosci cztero-bromo-fenantrenchinon, o budowie
prawdopodobnie V. — Polaczenie lll reaguje z chlorowodorkiem amino —guanidyny

1 daje chlorowodorek 3 -amino-6,11 -dwubromo -fenantriazyny. Ten w zawiesinie
alkoholowej z amonjakiem daje zasade, ktora istnieje w dwu odmianach izomerycz-
nych, mianowicie w stalej zottej i niestalej czerwonej. Mamy tu prawdopodobnie zja-
wisko desmotropji, jak to wskazujg wzory V i VI:

") Ber. 27, 29 i 85 (1894).
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Br /Br
1< %
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Przy gotowaniu z alkoholem lub przy ogrzewaniu do 200° przechodzi niestata

odmiana (V) w z0itg stalag odmiang (VI). — Przy kondensacji produktu Il lub jego
oksymu z chlorowodorkiem semikarbazydu nalezatoby przypuscié, ze otrzymana
°ksy-triazyna istnieje w dwu odmianach VII i VIII :
N O N OH

Br.CsH3-C:NOH H,N Br.Q-H.-C~C» -

i i + Xco— > i i i i i
Br.COH3-C:0O | Br.C,H,-C yNH - C /N

/NH KT
HAN® N
VII. VIIL.

czego jednak doswiadczenie nie potwierdzito.

Otrzymywanie 27-dwubromo-fenantrenchinonu. Ogrzewano
20 g fenantrenchinonu z 19 g kwasu fenylohydrazyno-p-sulfonowego z 20 cm3 stezon.
kwasu solnego w zawiesinie wodnej (1 /) i otrzymano kwas 9,10 -oksy-fenantreno-
azobenzolo-p-sulfonowy. Po zakonczeniu reakcji, co ma miejsce po 3 kwadransach,
oziebiono do 50° i dodano ostroznie przez chiodnica 30 cm3 bromu. Tworzy sie
czerwonawy osad; po 3—4-ch dniach nadmiar Br usuwa sie kwasem siarkowym,
a otrzymany produkt po przekryst. z benzolu wskazuje p.t. 322—323°. Wydajnos¢
22g. Analiza wykazuje 43.34°/0 Br, co odpowiada wzorowi CuH 60-2Br2.

Otrzymywanie 3-amino-6,ll-dwubromo-fenantriazyny. Za-
wiesine 3g produktu Il w 500 cms alkoholu i 2g chlorowodorku amino-guanidyny,
rozpuszczonej w matej ilosci wody z dodatkiem kilku kropel kwasu solnego, ogrze-
wamy w ciggu 7-miu godzin na kapieli wodnej z chiodnicg zwrotng. Przy odparo-
waniu czesci ptynu krystalizujg zétte igly o p.t. 238°. W celu otrzymania wolnej
Zasady do zawiesiny chlorowodorku w alkoholu dodajemy amonjaku, dobrze wstrza-
samy i saczymy. Otrzymana zasada jest koloru czerwonego i zachowuje ten kolor
Przy ogrzewaniu do 200°, nastepnie zmienia kolor na zétty i topi sie przy 333°.
Analiza daje 13.96°/0N, co odpowiada wzorowi C/ H”Br-iNi. T. S.

0 dziataniu chlorku sulfurylu na pirydyne i o zastosowaniu otrzymanego pro-
duktu do acylowania. — PAUL BAUMGARTEN. — Ber. 60, 1174, (1927).

Pirydyna tworzy z chlorkiem sulfurylu, najlepiej w suchym chloroformie, pota-
czenie ChH;NCI. SO,CI, ktére daje z kwasami organicznemi chlorki acylowe w mysl
réwnan :

SO
CeHDNCI. SO,Cl + CH&COOH=CH.COCI+HCH CbhH ,N<0 2

C,HONCI. SOtCI +COHGCOOH= C,H,COCI+HCI+ CBHAN<Q |
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Reakcje te mozna stosowa¢ do acylowania. Przykilady: 1. Rozpusci¢ 3.4 if
chlorku sulfurylu w chloroformie, oziebi¢ zapomocg mieszaniny lodu i soli, doda¢
powoli 10 g pirydyny i 3 g kwasu benzoesowego, przesaczy¢, do przesaczu dodac
2.3 g aniliny, usung¢ pirydyne przez przemywanie kwasem solnym i wodg, wysuszy¢
z siarczanem sodu. Juz przy suszeniu wydziela sie benzanilid. Roztwor daje po odde-
stylowaniu chloroformu 2.5 g benzanilidu o p.t. po przekrystalizowaniu z alkoholu
160°—163°. — II. Do 12 g pirydyny w 20 g kwasu octowego lodowego dodaje sie,
oziebiajagc dobrze, 3.4~ chlorku sulfurylu i nastepnie 3.3 g /5-naftolu. Po 30 minu-
tach wlewamy do wody, przyczem wypada olej, ktéry sie zestala; odsgczamy zestalony
olej, ktéry rozpuszczamy w eterze, roztwor eterowy przemywamy roztworem sody i naste-
pnie woda. Po odparowaniu eteru pozostaje 3.6 g aceto-/y-naftolu o p. t. 69°. T. S.

0 mechanizmie tworzenia sie dwufenylu z benzenu. — G. PYL. — Ber. 5.
1133, (1927).

W pracach swoich o przejsciowym tworzeniu sie rodnikéw przy reakcjach che-
micznych wskazuje Wieland [Ber. 48, 1899 (1915)], ze trudno jest zadecydowaé
nawet w tak prostym wypadku, jak przy tworzeniu sie dwufenylu z benzenu na
drodze pyrogenicznej, czy dwufenyl tworzy sie przez potgczenie sie dwédch rodnikow
fenylowych lub czy pierwotnie tworzy sie dwuhydrodwufenyl, ktory po’ odszczepieniu
wodoru daje dwufenyl. Przy rozpatrywaniu réwnan dla mozliwego przebiegu reakcji :

l. 2ce6n 6= 2¢cer, .. + 24 Il 2cen e= ci2n 1s.

Wida¢, ze reakcja w pierwszym wypadku przebiega przy powiekszeniu sie objetosci»
a w drugim przy zmniejszeniu. Reakcji Il powinno sprzyja¢ zwigkszenie cisnienia—
Znaleziono, ze przy temperaturze 300° w rurze zamknietej, a wiec przy silnie zwiek"
szonem cisnieniu, tworzy sie z benzenu dwufenyl. Przy prébie pod cisnieniem zwykiem
przy takiej samej temperaturze nie znajdujemy ani $ladu dwufenylu, co dowodzi, ze
reakcja przebiega w mys$l réwnania II. — Ogrzewano 10 cm3 $wiezo destylowanego
benzenu w rurze zamknietej w ciggu 3-ch dni do 300°. Przy ostroznem odparowaniu
nadmiaru benzenu pozostaty bezbarwne krysztaty, ktére po parokrotnem przekrysta-
lizowaniu z alkoholu daty 4 mg dwufenylu, p.t. 70.5U Druga proba ogrzewania
benzenu w ciggu 120 godzin do 300° w rurze otwartej z chiodnicg zwrotng nie
data ani $ladu dwufenylu. T. S.

10. FARBIARSTWO | DRUKARSTWO.

Wiasnosci jedwabi sztucznych z mieszanin azotanéw i octanéw btonnika. —
H. EVERS. — Mell. Textilher. 8, 873 (1927).

Moc zmniejsza sie ze zwiekszeniem zawartosci octanu btonnika w stanie su-
chym lub wilgotnym. Na rozciagliwo$¢ dodatek octanu btonnika wptywu nie wywiera.
T. S.

Nowe barwniki dla wetny i jedwabiu. — H. HOZ. — Meli. Textilher. s .
62 (1928).

Firma Geigy w Bazylei fabrykuje nowe trwate czerwienic dla welny i jedwabiu
0 przepieknym odcieniu, ktére znajdujg sie w handlu pod nazwg Polarbrillantrot
B conc. i 3 B conc. Barwimy podlug nastepujacej metody : Wetna: zacza¢ przy
25—30° C z dodatkiem 10°/0 soli glauberskiej i 2—4°/o kwasu octowego 30u/(rgo,
doprowadzi¢ do wrzenia w ciggu 3 kwadranséw, gotowa¢ 3 kwadranse, zamknac
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pare, doda¢ 1—2°/o0 kwasu siarkowego i gotowac jeszcze ’/a godziny. Jedwab: za-

cza¢ przy 30— 35° C z dodatkiem 2°/0 kwasu octowego 30°/0-go, doj$¢ wolno do

70° C i barwi¢ przy tej temperaturze w ciggu 1/2 godziny do trzech kwadransow.
T. S.

12. GARBARSTWO, SKORA, KLEJ, GARBNIKI.
0 uodpornianiu skéry na wilgoé. — Cuir techn. 17. 310. (1927).

Juz przyroda sama uposaza skore zwierzat w tluszcz, czyniac ja w ten spo-
s6b nieprzepuszczalng dla wilgoci. W garbarstwie, skoro w toku prac t.zw. war-
sztatu mokrego ogotaca sie skére z jej tluszczu naturalnego musi sie nastepnie
w c'Agu prac wykonczeniowych tluszcz wprowadzi¢ z powrotem i to nietylko w celu
nadania jej podatnosci, ale tez i dla uczynienia jej w mniejszym lub wiekszym
stopniu nieprzenikliwg dla Wilgoci. Wiadomg jest rzecza, ze skora garbowana ro-
slinnie jest z natury swej, wskutek obecnosci w niej garbnika roslinnego, substancja
silnie hygroskopijng. llos¢ wody zawarta w skorze takiej waha sig, zaleznie od stanu
barometrycznego w granicach od 15 do 20%. Zaznaczy¢ tez nalezy, ze skéra gar-
bowana dotowo jest o wiele bardziej nieprzepuszczalng dla wilgoci niz skéra gar-
bowana roslinnie sposobami przyspieszonemi, wskutek lepszego w niej zwigzania
garbnika z substancjg dermiczna.

Jesli chodzi o specjalnie dobre uodpornienie skoéry na wilgoc¢, istniejg rézne
metody postepowania. Jako czynniki stosowane do tego celu w gre wchodzg précz
tluszczOw roznego rodzaju pochodzenia roslinnego lub zwierzecego takze materjaty
takie, jak oleje mineralne, parafina, cerezyna, zywice (kolofonium, gumilak) kauczuk
w roztworze (np. w benzolu, czterochlorku wegla, terpentynie, oleju kamforowym
1 t. p.). JakiegobadZz sposobu sie uzyje, jest rzecza praktyczna poddaé skore
Wpierw suszeniu w temp. 45°—50' dla wyparcia z niej wilgoci, ktéra utrudnia
Penetracje ttuszczu. W L. Tr. Y. Book w r. 1917— 1918 Procter zaleca zastoso-
wanie mieszaniny uodporniajagcej na wilgo¢ skladajacej sie z 2 cz. zywicy, 1 cz.
Parafiny z dodatkiem nieco toju. Do stopionej zywicy wprowadza sie zwolna i po-
kosze parafine. W mase te wklada sie skore i trzyma tak dlugo, az na powierzchni
n>e przestang wydziela¢ sie banki powietrza, poczem skorze daje sie ociec wy-
ciera szmata jeszcze w stanie cieptym i zawiesza w przestrzeni cieptej dla
lepszego przenikniecia i wchioniecia masy woskowej. Artykut zawiera caly szereg
Przepisbw na mieszaniny, w ktérych sklad wchodza materjaty takie jak np. olej
stokfiszowy, 10j, wazelina lub 16j, zywica, lub nafta, parafina, 16j. Masy takie
°grzewa sie przy mieszaniu poszczeg6lnych materjatéw i ich zastosowaniu. Przy
przepajaniu skor temperatura kapieli nie powinna przekracza¢ maksymalnej, dajgcej
Se jeszcze znies¢, przy zanurzaniu reki w ptynie. Masy takie mozna tez stosowac do im-
pregnacji gotowego obuwia, przyczem jednak musi sie rozciera¢ je bardzo starannie,
niepomijajac zadnych szczelin i zataman. Skiad masy wedlug przepisu Jourdana:
Parafina, tluszcz rybi (tran delfina) wazelina, benzyna. Wedtug przepisu Kaghela
skéry zanurza sie najpierw w wodzie na 24 godzin, wyciska, suszy na powietrzu
Przez 4 dni i zanurza w kapiel, skladajacg sie z oleju Inianego oliwy, terpentyny,
°leju rycynowego, dziegciu i wosku pszczelnego. Po 20 minut trwajacej kapieli wy-
Cska sie skory na kalandrach owinietych w skére, suszy w temp. 20— 30°. Inny
Przepis : Skére podeszwowa przepaja sie mieszaning oleju Inianego, boranu magne-
zowego, atunu, (kalcyn.), otrzymang przez ogrzewanie w temp. 150°, poczem wy-
bada sie na powietrze i kapie w werniksie alkoholowym (w celu przeszkodzeniu
"ysuszaniu sie oleju Inianego). Skiad werniksu : gumilak, sandarak, mastyks, kam-
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fora, terpentyna, alkohol. Skory suszy sie w koncu na powietrzu az do zupetnego
wyparowania rozczynnika. W innych przepisach podanych wystepujg jako sktadniki
obok oleju Inianego cerezyna, siarczan cynku, parafina, zywice, kolofonium, benzyna
ciezka. W nowszych czasach stosuje sie celuloid rozpuszczony w acetonie lub oc-
tanie etylowym jako kapiel uodporniajagcg na wilgoé. Waznym procesem, coraz bar-
dziej stosowanym dla uodporniania skér jest kauczukowanie. Do przepajania stosuje
sie kauczuk w rozczynach. W tym celu bierze sie ptytki kauczuku surowego (50 g
na 1 kg rozczynnika) kraje na drobne kawalki, umieszcza w zlewce otwartej i po-
krywa warstwg rozczynnika np. benzolu, terpentyny, czterochlorku wegla, oleju
kamforowego. Skoro kauczuk wchionie rozczynnik zgestnieje i napecznieje, zalewa
sie go nowg iloscig rozczynnika, az powstanie masa lepka, jednolita. Bardzo wazna
jest rzecza nie bra¢ odrazu zbyt wielkiej ilosci rozczynnika do rozpuszczania. Skory
przed impregnowaniem ogrzewa sie dla wydalenia powietrza i wilgoci i zaraz
w cieplym stanie zanurza sie w rozczynie kauczuku Ilub obraca w kadziach bebno-
wych przez 24 godzin. Czesto tez skéry odtluszcza sie przed kauczukowaniem. Dla
uodpornienia obuwia na wilgo¢ mozna stosowa¢ tez zamiast tranu olej rycynowy
lub gorczyczny, rozpuszczajgc w nich kauczuk w temp. 125° z dodatniem toju ba-
raniego. Co do skéry chromowej, to ze wzgledu na jej szczegodlnie porowaty cha-
rakter operacja unieprzemakalniana ma wazne znaczenie i mozna jg raczej nazwaé
impregnowaniem. Do tego celu stosuje sie oleje, degras, stearyne, parafine, woski,
zywice i t. p. Do mieszaniny takiej spreparowanej na gorgco i ochtodzonej do temp.
60°— 70° wprowadza sie skory dobrze osuszone w suszarni (w temp. 60°). Po
potgodzinnem impregnowaniu wyjmuje sie je, zdejmuje nozem lub szmatg nadmiar
tluszczu i pozwala ostygng¢. Dobrze jest potem jeszcze przeprowadzi¢ skory przez
rozczyn 1%-wego tugu sodowego, wyza¢ i zmoczy¢ w rozczynie  2%-wego
kwasu siarkowego. Bowk er wykazat, ze skory unieprzemakalnione po ukonczeniu
posiadajg 0 2% wyzsza odpornos$¢ niz skory niepreparowane, ze zas skory poddane
operacjom impregnowania w ciggu fabrykacji nabierajg o 20% wiekszej odpornosci.
lalad e wynalazt specjalny aparat do mierzenia stopnia nieprzemakalnosci, stosowany
przez francuskie ministerstwo wojny. Metoda laboratoryjna Thuau-Korsac polega na
zastosowaniu lejka, na ktéry nacigga sie, przylepiajac szczelnie skoére badang, po-
czem zanurza sie lejek w wode i poddaje dziataniu prézni (45 cm) liczac czas po-
trzebny do wciagniecia przez skére 10 cm wody. Wedlug metody Grass era wazy
sie prébke skéry suchej o wymiarach 5 cm i zanurza jg w 30— 40 cm wody o 15° C
na czas 1 godziny, poczem zawiesza si¢ ja na 10 minut dla ociekniecia i wazy.
Nastepnie znowu wklada sie jg do wody na 24 godzin, zawiesza dla ociekniecia
i wazy ponownie. Skéry nieimpregnowane wciggaja w tych warunkach 35— 55% wody.
K. D.
Sposob garbowania. — J. K. TULLIS. — P. am. 1621612.

Skéry podgarbowuje sie do potowy w ciggu 1. 1/2 godziny zapomocg sta-
bego rozczynu garbnikowego, nastepnie suszy sie i ponawia garbowanie w kadzi
lub bebnie z silnym rozczynem ekstraktu (okoto 20° Bé) w ilosci okoto 50% ich
ciezaru. Przez wysuszenie zupetne skory miedzy dwoma garbowaniami otrzymuje sie
znacznie predzej skdére dobrze wygarbowang. Jako S$rodki garbujace moga stuzyc
ekstrakty drzewa kasztanowego, kwebraczo, mangrowe, kory debowej. K. D.

Sposéb unicprzemakalniania skér. — G. A. DANIELSON. — P. am. 1609798.

Mieszanine toju, wosku pszczelnego, oleju kopytnego, kolofonium, oleju ter-
pentynowego i parafinowego w postaci pasty nakiada sie warstwowo na powierzchnie
skory i suszy. Skéra staje sie nieprzemakalng i podatna. K. D.
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Poprawianie barwy skér garbowanych roslinnie. — L. J. JORDAN. — P. ang.
243144.

Dla usuniecia nieprzyjemnego zabarwienia czerwonego skéry garbowanej np.
zap. kwebracza, zadaje sie ekstrakty garbnikowe takiemi barwnikami syntetycznemi,
ktére sa odporne na dziatanie redukujgce SO2 lub kwasnych siarczynéw np. zéicieniag
chinolinowg, zielenig dwusulfinowa, Ilub ziel. Neptuna. Dodaje sie nadto cial redu-
kujacych np. NaHSOz sulfitowanego kwebracza i garbnikéw syntetycznych, zawiera-
jacych grupy sulfonowe. K. D.

PATENTY POLSKIE

z dziedziny technologji chemicznej 1927 r.

Towary z gliny, kamienie, wapno, cement gips,
asfalt, prasy brykietowe. KIl. 12.

Ksztattki. Sposéb wyrobu — k ze $mieci, odpadkéw miejskich albo ich sktadnikéw.
Musag, Ges. fur den Bau von Miull-u. Schlacken-Verwertungsanlagen, A. G.

i Adolf Grote. 1927 r. P. P. 7102. b
Masa betonowa. Sposéb wyrobu —y —ej. Continentale Prodorit A. G. 1927r. P. P. 7100. b1
Cementy. Sposéb wyrobu — 6w glinkowych. Ernest Martin. 1927 r. P. P. 7202. b3
Cement. Spos6b wyrobu szybko twardniejacego —u o wysokiej wytrzymatos$ci. Supereimar

S. A. (Supereiments Artificiels). 1927 r. P. P. 7242. b 5
Maczka asfaltu. Sposéb otrzymywania — prasowango i produktéw podo n. Joachim

Jachzel. 1927 r. P. P. 7201. b 25
Cementy. Sposéb wytwarzania — 6w glinowych. Sté A-me des Chaua et Ciments de

Lafarge et du Teil. 1927 r. P. P. 7472. b3

Gips. Sposdb przerdbki — u. Rhenania Verein Chemischer Fabriken A. G. 1927r.P.P.7471. b 6
Kamienie izolacyjne. Sposéb wyrobu szucznych — i — ych A. G. flr patentierte Kork-

stein Fabrikation u. Korksteinbauten vorm. Kleiner u. Bockmayer. 1927 r. P. P. 7746. b9
Cement. Spos6b poddawania — u dziataniu powietrza. Fyames Wheeler Fuller 1927 r.

P. P. 7811. b3
Cement. Sposéb wytwarzania — u glinowego. Urbain Bellony Voisin. 1927 r. P. P. 7813. b3
Masy ogniotrwate. Sposéb wytwarzania — ych do wyrobu naczyn i powtok. August

Wolfsholz. 1927 r. P. P. 7864. bs
Masa porowata. Sposéb wytwarzania — ej potrzebnej do klinkieru. Emrik Ivar Lindman.

1927 r. P. P. 7812. bis
Kamienie. Sposéb uplastyczniania i utwardzania — i sztucznych lub naturalnych zapo-

moca materjatow smotowcowych. Kleinberger u. Co. A. G. 1927 r. P. P. 7814. b 19

Szkto. KI. 32.
Maszyna do wyrobu przedmiotéw szklanych. S-té A-me d’Etudes et de Constructions
d’Appareils Mécaniques pour la Verrerie. 1926 r. P. P. 6490. a 13
Szkta. Przyrzad do dawkowania — a roztopionego. The Owens Bottle Co. 1927 r.
P. P. 6790. a6

Maszyna do wyrobu przedmiotéw szklanych. Hartford-Empire Comp. 1926 r. P. P. 6612. al3
Naczynia szklane. Sposéb i urzadzenie do wyrobu — ych, zwiaszcza do akumulatoréw.

Friedr. Rosengarth. 1926 r. P. P. 6658. a4
Piec do ogrzewania szkla. Rudolf Winter i Klement Donig, 1926 r. P. P. 6602. as1
Szkto. Spos6b wyrobu — a potasowego. I. G. Farbcnindustrie A. G. 1926 r. P. P. 6603. b 1
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Szkto: Sposéb wyrobu — a z odpadkéw domowych i przemystowych. Musag Ges. fir
den Bau von Mill- u. Schlacken -Verwertungsanlagen A. G. i Adolf Grote.
1926 r. P. P. 6684.

Maszyna do doprowadzania szkta roztopionego do form. Hartford- Empire Co. 1927 r.
P. P. 6897.

Maszyna do wyrobu pustych przedmiotéw szklanych. Naamlooze Vennootschap Inter-
nationaal Octrooibureau. 1927 r. P. P. 6898.

Oddzielanie kotnierzy. Spos6b i urzadzenie do — od pustych przedmiotéw szklanych.
Naamlooze Vennootschap Internationaal Octrooibureau. 1927 r. P. P. 6899.

Szkto. Urzadzenie do wydzielanie porcji — a roztopionego. Hartford- Empire Company.
1927 r. P. P. 7067.

Maszyna do wyrobu przedmiotéw szklanych. The Owens Bottle Co. 1927 r. P. P. 7221.

Przedmioty szklane. Sposéb i urzadzenia do cigcia i wykanczania. The Libbey Glass
Manufacturing Co. 1927 r. P. P. 7265.

Tygiel do topienia szkta. Glasfabrik, A. G. i Gerhard Stein. 1927 r. P. P. 7469.

Formy i narzedzia. Sposéb wyrobu — i do przemystu szklarskiego. Glasfabrik, A. G.
i Gerhard Stein. 1927 r. P. P. 7410.

Przecinanie. Przyrzad do — ia wzdluz obwodu rur, fjolek i in. wyrobéw szklanych.
Francisko For Bello. 1927 r. P. P. 7416.

Dawkowanie szkia. Spos6b i urzadzenie. The Owens Bottle Co. 1927 r. P. P. 7705.

Gtowica obrotowa, wzgl. uchwyt do trzymania obrabianych przedmiotéw, posiadajacych
nézke lub szyjke, zwlaszcza kieliszkéw z n6zka i podstawg. The Libbey Glass
Manufacturing Co. 1927 r. P. P. 7765.

Maszyna do wyrobu przedmiotéw szklanych. The Owens Bottle Co. 1927 r. P. P. 7891.

Ciggnienie. Spos6b nieprzerywanego — ia rur lub pretéw szklanych, sktadajagcych sie
z kilku warstw stopionych w jedng cato$¢, oraz przyrzad do wykonania tego
sposobu. N. V. Philips’Gloeilampenfabriken. 1927 r. P. P. 7875.

Maszyna do wyrobu pustych przedmiotéw szklanych. Naambooze Vennootschap Inter-
nationaal Octrooibureau. 1927 r. P. P, 7944.

Maszyna do decia szkla Vitrea. A. G. 1927 r. P. P. 7979.

Paliwo. KI.

Destylacja. Sposob — ji materjatéw, zawierajacych potgczenia weglowodorowe, zapomoca
przegrzanej pary wodnej. Milon Fames Trumble. 1926 r. P. P. 6421.

Pétkoks i koks. Sposéb otrzymywania — u metalurgicznego 7 wegla niespiekajacego sie.
S-t¢ A-me des Petroles, Houilles et Derives. 1926 r. P. P. 6422.

Brykiety. Spos6b wyrobu — 6w opatowych. Presger Briquette Company Limited. 1927 r.
P. P. 6482.

Dodawanie spoiwa. Sposob i aparat do —do materjalu brykietowanego. Nicolaus Reif.
1926 r. P. P. 6429.

Destylacja lub sublimacja. Sposéb przyspieszania — ji. Jules Jean Deschamps. 1926 r.
P. P. 6820.

Drzwi samouszczelniajace sie do piecéw koksowych. Arnold Beckers. 1927 r. P. P. 7061.

Gtlowice. Uszczelnienie — e piecéw koksowych. Arnold Beckers. 1927 r. P. P. 7062.
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Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.
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