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WYNIKI SYSTEMATYCZNEGO BADANIA WODY Z WISLY.

Rzeki w Polsce, za malemi wyjatkami, sg bardzo mato zbadane, badania
zas, ktore nawet i byly dokonane, majg najczesciej charakter przypadkowy,
oderwany. Woda w rzekach nie posiada stale wlasnosci jednakowych ; prze-
ciwnie, ulegaja one dos$¢ znacznym wahaniom, zaleznie od catego szeregu
najrozmaitszych warunkéw: od wiekszej lub mniejszej ilosci opadéw atmo-
sferycznych, od ilosci i jakosci rozmaitych doptywéw, od réznorodnych pro-
cesOw samooczyszczania sie i wielu innych.

Przeznaczenie wody rzecznej jest bardzo rozmaite: stuzy ona jako na-
turalne srodowisko do zycia ryb, korzystajg z niej do zasilania wodociggéw
miejskich lub wprost do picia i gospodarstwa domowego, do celéw fabryczno-
przemystowych i t. d. Zaleznie od przeznaczenia, woda rzeczna winna odpo-
wiada¢ pewnym wymaganiom pod wzgledem fizycznym, chemicznym i biolo-
gicznym, inaczej méwiac, winna by¢ w pewnej mierze czysta. Jednoczes$nie
rzeki czesto sg jakbv naturalnym odbiorcg réznego rodzaju $ciekéw, od-
padkéw, brudéw i w ten sposob ulegajg systematycznemu zanieczyszczaniu.

Wszystkie prawie panstwa wydajg ustawy i zarzadzenia celem ochrony
wod publicznych od zanieczyszczenia. Ochrona taka lezy w interesie za-
rowno zdrowia publicznego i hodowli ryb jak i dalszego rozwoju przemystu,
gdyz wiele zakltadoéw fabrycznych nie moze sie obejs¢ bez wody w duzej
ilosci, odpowiednio czystej i taniej. Z biegiem czasu kwestja ochrony waod
publicznych od zanieczyszczenia stanie sie jeszcze bardziej aktualng, ponie-
waz liczba mieszkancéw w miastach ciagle sie zwieksza, przemyst fabryczny
stale sie rozwija, a z tem rdéwnolegle zwieksza sie ilos¢ roéznego rodzaju
Sciekéw i odpadkow.

Przemyst Chemiczny. Nr. 6/1928. 1



286

Woda w rzece, ktéra ulegta zanieczyszczeniu, nie pozostaje w takim
stanie na stale, lecz wczesniej czy pdzniej jakgdyby odnawia sie i powracajg
normalne jej wiasnosci, ktore posiadata ona przed zanieczyszczeniem. Proces
ten nazywamy samooczyszczeniem sie ). W roéznych rzekach samooczyszczanie
odbywa sie réznie szybko: w jednych rzekach juz w odlegtosci kilku lub
kilkunastu kilometréw od miejsca zanieczyszczenia woda znéw jest czysta,
w drugich — fakt samooczyszczenia daje sie stwierdzi¢ dopiero w odle-
gtosci kilkudziesieciu kilometrow. Niekiedy dajag sie przytem zauwazy¢ nie-
pozadane uboczne zjawiska.

Okreslenie ,,czysta“ lub ,,dobra“ woda, sg to pojecia wzgledne i zalezne
od tego, czy dang wode oceniamy z punktu widzenia wymagan higjeny, ho-
dowli ryb, tego lub innego przemystu, lub fizyko-chemji. Np., woda nazy-
wana czystg w zyciu codziennem bardzo czesto wcale nie odpowiada wyma-
ganiom higjeny, stawianym dobrej wodzie do picia i uzytku domowego;
woda zas, ktéra nazywamy czystg z punktu widzenia fizyko-chemiji, jest
szkodliwg dla zdrowia wilasnie dlatego, ze jest prawdziwie czysta.

Poniewaz w Polsce odczuwa sie zupeilny brak systematycznych badan
sktadu wody w rzekach i poniewaz takie badania miatyby niemale znaczenie
zarowno praktyczne jak i naukowe, juz przed kilkoma laty powzigtem
zamiar zapoczatkowac¢ tego rodzaju badania. Po zbadaniu w 1921—22 r.
stosunkéw wodnych w Zagtebiu Dgbrowskiem (rzek: Biatej Przemszy, Czarnej
Przemszy i Brynicy2, zatrzymaliSmy sie w 1923 i 24 r. na badaniu rzeki
Wisty. Préby wody pobierano na stacji filtrow Wodociggu Warszawskiego.
Stacja pomp, potozona przy ul. Czerniakowskiej, czerpie wode z sadzawek
nad brzegiem Wisty powyzej miasta w okolicach Czerniakowa i dostarcza
na stacje filtrow. Ten spos6b pobierania prob znacznie utatwit nam prace,
a zmiany, jakie ewentualnie mogty zajs¢ we wiasnosciach wody przy przejsciu
jej przez rurocigg, a priori mozna powiedzie¢, ze sg minimalne.

Badanie trwalo od marca 1923 r. do lipca 1924 r. Ogo6tem zbadano
42 préby wody pod wzgledem chemicznym i 27 préb wody pod wzgledem
bakterjologicznym. Wyniki badania zebrane sg w trzech tablicach.

> T. Kir kor. O samooczyszczaniu sie rzek (Referat wygtoszony na X Kongresie wo-
dociggowo-sanitarnym w Warszawie 1911 r.).
2 Rys hydrologiczny Zagtebia Dgbrowskiego. Przemyst chem. 7. 185. (1923).
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yniki badania wody z Wisty, pobranej ad 1—Xll BZ r & 1—V 24
1-XII 15-X11 8 15-1 @ 15-11 | IS-I 8¢ 28-1ll 2-IV 2 v 5 V v
2 Q Qo ° BE] 23 e E] ES E 8 ) o 2
.......................................................................................................... 1
Poziom wody nad

0° Wisly wmetr. 2,68 256 244 299 299 299 256 366 305 707 457 375 320 1 29
Przezroczysto$¢ melna m C t ii a w a metna  barelzo mfitna me bna
Barwa ... Zovorienand (o R L SOUUUUIIT SOVRRI TR w a i G t a
OdCZYN i T b a....l b..... (o JER a 1 k a 1 i c n y
w 1 litrze nmgr ¢
Zawiesiny 350 230 8,0 90 150 140 250 20,0 350 5360 1290 74,0 78.0 109.0
Pozostatosci  such.

(1100 213,0 202,0 273,0 2830 2320 2250 2640 1850 2460 1360 1480 1920 211,0 259.0
Amoniaku (NHt) . niema 0,10 010 0,08 S$lad 0,10 005 010 0,10 0,0 0,10 0.10 0,10 S$lad
Kw. azotawego

(NO,) $Slad n i e m a $Slad niema
Kw. azotowego 1 1 1

(NO03 3.0 2,0 4,0 3.0 4.0 $ 1 2] d nrena $ 1 a d niema
Kw. siarkowego

(SO I 21.0..200 230 240 230 250 150 150 120 3.0 5,0 80 120 15.0
Chloru (Cl) 8.0 90 140 150 120 130 140 100 100 4.0 3,6 6,0 7.0 100
Utlenialnosé

(KMnOi) 23,10 22,60 19,70 11,80 16,80 16,40 16,80 21,30 27,30 28,60 4 20 29,60 31,00 26,10
Twardos¢ og.

(niem,Q . . . 74 84 115 113 8.1 7,7 7,1 6,0 7,6 53 53 56 6.0 9,0

» Pprzemijajaca 6,7 84 108 111 8,0 5.0 5.0 53 55 78

, Stala 0,7 0,7 0,2 0,1 1.0 0,3 01 1,2
Badanie bakte-

rjolo giczne:
llo¢ w 1 cm3. 2300 1800

» W gatunk. . 3 2 1
Miano Coli 0,5 0,5
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Z zestawien powyzszych wynika, ze poziom wody w Wisle wahat sie
od 1,52 m do 7,07 m powyzej zera, przyczem w 10 notowaniach byt ponizej
2 m, w 9 wypadkach powyzej 3 m, w 22 — wahat sie od 2 do 3 m. Noto-
wania najwyzszego poziomu przypadajg przewaznie na miesigc marzec i kwie-
cien, najnizszego za$ — na niektére miesigce lata i wczesnej jesieni (lipiec,
sierpien, wrzesien i pierwsze dni pazdziernika).

Wynik badania wykazuje, ze woda w Wisle zaréwno pod wzgledem
chemicznym jak i bakterjologicznym ulega bardzo znacznym wahaniom. llo$¢
zawiesiny wahata sie od 8,0 mg do 536,0 mg w litrze, ilo$¢ suchej pozo-
statosci od 136,0 do 283,0 mg, kw. azotowego od 0,0 do 4,0 mg, kw.
siarkowego od 3,0 do 25,0 mg, chloru od 3,6 do 19,7 mg, utlenialnos¢
od 11,8 do 46,2 mg, twardo$s¢ og. od 53 do 11,5°, przemijajgca od 50
do 11,1°. llos¢ bakteryj w 1 cm3 od 830 do ilosci, ktora nie dawata sie
obliczy¢ (cata ptytka pokryta); Miano Coli od 0,5 (mniejszych ilosci wody
nie badano) do 10 cm3

Przecietny skitad wody wislanej jest nastepujacy (w mg. na 1 litr):

ZAWIESINY ottt 72,2
Pozostatosci suchej (110°).iiiiieininiiiiiieeeen. 2147
AMONIAKU oot 0,10
KW. @ZOtAWEQO . .uuuiiiieeeeeeeeiiiiiinie e ee e e e e e Slad
p AZOTOWEQO i 0,7
w STATKOW QO oot 14,3
C IO T U e 11,2
Utlenialnos¢ (KMnO,) 21,9

» tlenu 5,54
Zuzycie tlenu (3 doby t. 20°C)..cciiiiiiiiiiiiinnnee. 2,20
ZEIAZA e 0,24
Twardos¢ ogolna niem."........ccccoooeeiiriiiiiiienennn. 8,2

' . franc." .o 14,7

» przemijajgca (Niem.u) .........ccceeeeeeeenenes 7,9
llos¢ kolonij w 1 cm3 okoto ..ccccvveeviveieeiiininns 2000
MIANO C Ol 0,5

Wiasnosci fizyczne: metna, o barwie zo6itawej. Zawiesina skiada sie
przewaznie z drobnego piasku i glinki.

Poza tem w prébie wody z dnia 2 marca 1923 r. znaleziono: Tlenku
wapnia (CaO) — 89,0 mg, tlenku magnezu (MgO) — 13,9 mg, tlenku sodu
(No20) — 16,8 mg, tlenku potasu (AT&O) — 2,3 mg, krzemionki (Si03 —
9,6 mg w litrze.

Dla poréwnania przytaczam ponizej wyniki badania niektorych wiekszych
rzek Europy zachodniej i wschodniej (w mg na 1 /).
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) 2 3 4 9 9 )
Odra taba Dunaj Newa Dniepr Wista Wista

Suchej pozostatosci . 135,0 133,0 175,0 55,0 180,0 237,2 2147

Amoniaku (NH.i) . . 0,06 0,26 —— —— —,— Slady 0,10
Kw. azotowego (A™Oj) 1,2 2,4 1,7 —— —,— 2,4 0,7
Kw. siarkowego (504) 14,2 15,0 12,5 2,4 2,4 27,1 14,3
Chloru (Cl) . . .. 7,0 8,4 2,3 2,6 6,0 21,3 11,2
Utlenialno$¢ (KMnOt) 15,4 21,5 551 23,0 39,6 — 21,9
Tlenku wapnia (CaO) 29,0 36,8 63,3 6,0 54,0 94,5 68,0

,» Mmagnezu (MgO) 8,0 —_— —_— 21 8,2 12,8 10,0
Twardo$¢ og. niem.G 4,0 —_— — 0,9 6,5 11,2 8,2

Z zestawienia powyzszego mozna zauwazy¢ jak znacznie rézni sie
iloSciowo sktad chemiczny wody w réznych rzekach. Wynik za$ badania
wody wislanej, dokonanego piec¢dziesiat z gbra lat temu przez D. Mende-
lejewa, znacznie sie rozni ilosciowo od przecietnego skladu wody, obli-
czonego z wyniku badania 42 préb, pobranych przy najrozmaitszych wa-
runkach.

Zatrzymamy sie teraz nieco na stosunku miedzy poziomem wody w rzece,
a sktadem jej, oraz na wahaniach niektorych skitadnikdéw wréznych porach roku.

Najwyzszy poziom wody byt 28. lll. —2. IV. 24 r. W tymze czasie
Woda zawieratla najwiekszg ilos¢ zawiesiny (536 mg), a najmniejszg ilos¢
suchej pozostatosci (136 mg), chloru (3,6 mg), kwasu siarkowego oraz
Zwigzkéw wapnia i magnezu (twardos¢ 5,3°). W tymze okresie woda wykazata
najwieksze zanieczyszczenie pod wzgledem zwigzkéw organicznych (utlenial-
no$¢ 46,2 mg), ktore pozostawalo przez pewien czas.

Podobny stosunek daje sie rowniez odnotowa¢ w drugiej potowie
czerwca 1924 r. podczas duzych opadéw, gdy poziom wody podnidst sie
z 2,13 m do 3,20 m, oraz w potowie pazdziernika 1923 r. W czerwcu ilos¢
zawiesiny byta 187,2—146,0 mg, utlenialno$¢ podniosta sie do 28,86 mg
K/WnOi, a jednoczes$nie znacznie zmniejszyta sie ilos¢ suchej pozostatosci,
chloru i twardo$¢. Nastgpito znaczne rozcienczenie znajdujagcych sie w roz-
tworze skiadnikdw mineralnych i znaczne zwiekszenie sie ilosci cial orga-
nicznych tatwo utleniajgcych sie. Zawiesina sklada sie przewaznie z piasku
1 glinki. Roéznica utlenialno$ci wody saczonej i niesgczonej wynosita wszyst-
kiego 3—4 mg KMnO,.

Opady atmosferyczne, zmywajac w wiekszych osiedlach z ulic, szcze-

Yi * Gemiljan. Badanie wody. Warszawa 1906 r.

p] i 3 T. Kirkor. O wahaniach sktadu wody w rzekach. Wyniki badania rzeki Rosi
(doptywu Dniepru). Kijow 1907 r.

b S. Koktik. Wody wgtebne m. Kijowa (analiza T. Kir kor a). Kijéw 1909 r.

*) Préba pobrana w pazdzierniku 1876 r. w zwigzku z opracowywanym w tym czasie
Pr°jektem wodociggébw m. Warszawy i zbadana przez Mendelejewa.

7 Wynik przecietny badan obecnych. Wapn i magnez obliczony z twardosci.
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golnie brukowanych, rézne odpadki i brudy, moga sie znacznie przyczyniac¢
do zanieczyszczenia rzek, co jest oddawna znane. W naszym wypadku zanie-
czyszczenie wykrywa sie w stosunkowo matym stopniu dlatego, ze proéby
wody byly pobierane celowo powyzej Warszawy, a wieksze osiedla w tej
czesci biegu Wisty sg potozone dos$¢ daleko od miejsca czerpania wody.

Najnizszy poziom wody odnotowano w drugiej potowie lipca 1924 r.
Woda zawierata wéwczas stosunkowo matg ilos¢ zwigzkéw tatwo utleniaja-
cych sie i stosunkowo dos$¢ wysoka ilos¢ suchej pozostatosci i wogéle zwiaz-
kow mineralnych. Podobny stosunek mozna réwniez zauwazy¢ w sierpniu,
wrzesniu, a szczegOllnie w pierwszych dniach pazdziernika 1923 r.

Pod wzgledem bakterjologicznym w lipcu 1924 r. woda byfa dos¢
znacznie zanieczyszczong (3400—4200 kolonij), a zanieczyszczenie to od konca
czerwca do konca lipca jakgdyby stale wzrastato. To zjawisko, jezeli nie
jest wypadkowem, mozna wytlumaczy¢ tem, ze zanieczyszczenie wody zwigz-
kami organicznemi, jakie miato miejsce w koncu czerwca, oraz cieptota spo-
wodowaty lepsze warunki do rozwoju drobnoustrojow.

Obecnos$¢ w wodzie zwiekszonej ilosci drobnoustrojow mozna jedno-
czesnie rozpatrywaé jako ceche dodatnig z punktu widzenia procesu samo-
oczyszczania sie; wiadomo bowiem, Zze samooczyszczanie sie rzeki jest
w bardzo duzym stopniu zwigzane z zyciem i rozwojem flory i fauny oraz
mikroflory i mikrofauny.

W pierwszej potowie stycznia 1924 r. woda zawierata najmniej, za caly
okres badania, zawiesiny (wszystkiego 8,0 mg), a najwiecej zwigzkéw mine-
ralnych: dwuweglanéw wapnia i magnezu (suchej pozostatosci 273—283 mg
twardos¢ 11,5°); w tym czasie otrzymaliSmy réwniez najmniejsza utlenialnosé,
jakag mielisSmy dla wody surowej wislanej (11,8 KMnO,). Taka zmiane we
wilasnosciach wody w rzekach zimowg porg, kiedy rzeka pokryta lodem,
a ziemia — catunem $nieznym, skionni bylibysmy uwaza¢ za zjawisko zu-
peinie normalne.

Gdyby zaleznie od wynikéw badania, rzeki dzieli¢ na: 1) bardzo czyste,
2) czyste, 3) dostatecznie czyste, 4) Srednio zanieczyszczone i 5) bardzo za-
nieczyszczone, to Wiste powyzej Warszawy w okolicach Czerniakowa skionni
bylibySmy nazwaé, ogélnie biorgc, dostatecznie czysta.

Dla charakterystyki rzeki cennem uzupelnieniem do badania chemicz-
nego stuzy badanie biologiczne mikroflory i mikrofauny. Badanie takie po
porozumieniu sie z nami jednoczes$nie rozpoczat $. p. prof. St. Wisto uch.
Przedwczesna jednak $mieré¢ nie data mu moznosci doprowadzenia pracy do
konca.

W pobieraniu i badaniu préb wody przyjmowali udziat $. p. inz. chem.
J. Wachszteinski, pani W. Halberéwna (bakterjolog) ip.J. Weraksa
(chemik), za co skiadam im tutaj serdeczne podziekowanie.
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Zestawienie wynikow.

Badanie trwalo od marca 1923 r. do lipca 1924 r. Préby wody pobie-
rano z Wisty powyzej Warszawy. Ogotem zbadano 42 proby pod wzgledem
chemicznym i 27 préb pod wzgledem bakterjologicznym.

Sktad wody wislanej waha sie w szerokich granicach. Przecietny skiad
jest nastepujacy (w mg na litr) :

ZAWIESINY ittt 72,2
Pozostatosci suchej (110° C ) cccoceeevviieeeeniiiiieennn. 2147
AMONIAKU ..o 0,10
Kw. azotowego (NO2 ..o Slad

(NOS) et 0,7
,»  siarkowego (SO ,) . 14,3
ChIoru (C 1) e 11,2
Utlenialno$¢ (KMNO,) oo 21,9
" tle N U o, 5,54
Zuzycie tlenu (72 godz. przy 20°C) . . .. 2,2
261828 (F € ) cvieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,24
Twardos¢ og. franc, St.......ccccovviiiiiiiiieeeeennnn. 14,7
’ stata ’ 13 eeeeeereereeeeeeerae e 0,6
Tlenku wapnia (CaO ) .cccceiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeieeeeeees 68,0
” magnezu (MgO) .o 10,0
Badanie bakterjologiczne:
llos¢ kolonij w 1 cm3 0koto.ccevveeiiiiiiiiiieee 2000
Miano b. Coli COMM...ciiuiiiiiiiie e, 0,5

Na mocy wynikéw badania, ogélnie biorgc, wode wislang powyzej
Warszawy mozna nazwaé dostatecznie czysta.

Pracownia hydrologiczna przy Parstwowym Zakiadzie badania zywnosci i przedmiotow uzytku
w Warszawie.
Résumé.

Résultat de I'analyse systématique de Peau de la Vistule.

Les analyses successives de I'eau ont duré depuis le mois de mars 1923 jusqu’au nois
de juillet 1924. Les échantillons de I’eau provenaient d’un endroit situé en amont de Varsovie.
On eu a fait 42 analyses au poiut de wue chimique et 27 —au point de wue bactériologique.
La compaosition de l'eau de la Vistule varie sensiblement. En moyenne (en mg pour un
litre d’eau) :

MaLIEres en SUSPENSION ....cceeeeeeeieieeiiiiiieereeeeeeeeeeneneeeeeas 722
Résidu SeC & TAP C .oevveeeeiieee e 2147
Ammoniague (NHJ ) oo 0,10
NItriteS (NOT) ...ooeiiiiiiiiiiee e traces
NItrateS (NOT)...uiiiiee e 0,7
SUIFALES (SO,) . uueeeeeeiiiiieee ettt 143
Chlorures (Cl) oo 112

Oxygene consomme par le permanganate en liqueur acide (05 554
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Consommation de I'oxygéne (72 heures a 20°C) . . . . 2,20
Fer (F € ) wiiiieieeie e 0,24
Dureté totale (les degrés franc) 14,7
PErSISTANTE ..oiiiiii i 0,6
Chaux totale (Cal)  .eiiiiiiiiieee e 68,0
Magnésie (MJO) oo 10,0
Analyse bactériologique:
Bactéries par cent, CUD € ...oocceoviiiiiiiiciee s 2000
Le titre pour b. coli COMM......cooiiiiiiiiie e 0,5

On peut donc conclure, d’aprées le résultat des analyses successives, citeés plus haut,
que l'eau de la Vistule, en amont de Varsovie est suffisamment pure.

Varsovie. Laborato re hydrologique de I’Etat.

A. KACZOROW SKI.

URZADZENIE DO POMIARU SZYBKOSCI PRZEPLYWU
GAZOW W CHEMICZNYM INSTYTUCIE BADAWCZYM
W WARSZAWIE.

(Dziat Przemystu Nieorganicznego Chemicznego Instytutu Badawczego).
(Komunikat S).

Kwestja ustalenia metod pomiaréw ilosci gazu ziemnego w Polsce stata
sie bardziej aktualng po przejeciu przez Panstwa gazociggéw, ktore juz
istnialy i wybudowaniu nowych w Zagtebiach gazowych.

Gazociggiem mozna bylo przesyla¢ gaz do dalej potozonych miast
i osrodkéw przemystowych, a poniewaz optata miata by¢ pobrana od m 3 gazu,
wobec tego wynikia potrzeba mierzenia gazu, oraz zastosowania nhajodpo-
wiedniejszych do tego celu aparatéw mierniczych.

W roku 1917 ,Krajowy Urzad Odbudowy Galicji*“ polecit inz. Wt
Szaynokowi sporzadzenie katastru gazu ziemnego.

Trudno$¢ przy tej pracy stanowit brak ustalonych metod mierzenia
gazu ziemnego, poniewaz sprzedawano i kupowano woéwczas gaz nie na
miare, lecz za ryczattowe wynagrodzenie. W Ameryce juz dawno zarzucono
system ryczaltowy i wprowadzono zasade, ze sprzedaz i kupno gazu ziem-
nego powinno by¢ uskuteczniane wylgcznie na podstawie mierzenia ilosci gazu.

Celem umozliwienia wykonania S$cislejszych pomiaréw ,,Zaktad Badania
Gazéw Ziemnych w Galicji“ pod kierownictwem inz. Wt Szaynoka podjat
sie urzadzenia stacji pomiarowej do wzorcowania zegaréw gazowych oraz
innych miernikdw gazu ziemnego. Projekt zostat zatwierdzony przez ,,Krajowy
Urzad Odbudowy“. Roboty przy urzadzeniu stacji zostaty czesciowo wyko-
nane, lecz wykonczenie ich musiano przerwa¢ wobec likwidacji ,,Krajowego
Urzedu Odbudowy* i braku $rodkdéw na zrealizowanie przyznanego kredytu.



Nastepnie urzadzenie stacji przekazano Lwowskiemu Urzedowi Miar.
Procz wyzej wymienionej stacji powstaly stacje pomiarowe w zagte-
biach gazowych (Mecinka, Niegtowice i inne). Pomiary ilosci gazu wyko-
nuje sie na tych stacjach przewaznie dyszami, ktére w praktyce na miejscu
okazaly sie bardzo odpowiednie. Azeby dysza mogta by¢ uzyta musi byc¢
przedtem wywzorcowana. Przez wzorcowanie wyznaczony zostaje stosunek

—PS—’ gdzie zlp jest to rdznica cisnien wywotana przez dysze a p s— S$rednie
cisnienie odpowiadajgce S$redniej predkosci w rurociggu. Dzieki powstaniu
tych stacyj pomiarowych, sprawa pomiaru na miejscu produkcji zostata cze-
Sciowo unormowana, jednakowoz nie ujednostajniona we wszystkich kopal-
niach. Ustalenie metod pomiarowych iloSci gazu ziemnego jest rzecza bardzo
wazng a dotychczas w catlej Europie nie zupeinie ustalona.

Koniecznem stato sie utworzenie zaktadu, ktéry przeprowadzitby ba-
dania nad przyrzadami, nadajacemi sie do mierzenia ilosci gazu ziemnego
w przewodach o wysokim cisnieniu (do 4 atm) i dla wielkich ilosci prze-
ptywu. Zadaniem tego zaktadu winno by¢ ustalenie metod i jednostki po-
miarowej. Kierujac sie powyzszemi wzgledami Gtéwny Urzad Miar zawart
umowe z Chemicznym Instystutem Badawczym w Warszawie, celem urzg-
dzenia pracowni, w ktorej mogltyby by¢ przeprowadzone badania nadprzy-
rzadami stuzacemi do mierzenia duzych iloSci gazu, oraz ustalenia warunkow
1 wymagan dla legalizacji tych przyrzadéw. W pazdzierniku roku 1927
Glowny Urzad Miar nadestal wszystkie aparaty i przyrzady z Lwowskiego
Urzedu Miar do Chemicznego Instytutu Badawczego w Warszawie. Po przy-
jeciu aparatury, skladajacej sie z motoru elektrycznego o sile 30 KM, dmu-
chawy Jagera dla ilosci 20 m 3 powietrza na minute, gazomierza stacyjnego
dla przeptywu 1 m3dmin. (bez przelewu, Kinga), zbiornika powietrznego
z dyszami, gazomierza systemu ,Rotary“, rur Venturiego, rurek Brabbé’go,
rur gazowych o roéznych przekrojach, manometréw, anemometrow i t. d.
1 sporzadzeniu planu pracowni, przystgpiono przy wspoétpracy z Gidwnym
Urzedem Miar do instalacji urzadzen dla pomiaru przeptywu gazéw, oraz
do budowy przyrzadu szescianujgcego na 5 m 3 pojemnosci, wychodzac
z zalozenia, ze najdokladniejszg jest metoda objetosciowa. Wywzorcowanie
dysz kontrolnych bedzie wiec oparte o metode objetosciowa. Po wykonaniu
urzadzenia okazato sie, ze dmuchawa dawala nieregularny strumien powietrza,
co powodowalo znaczne wahania cieczy w manometrach. Dla zapobiezenia
temu zbudowano zbiornik powietrzny, o pojemnosci ok. 1 m3 z dwiema
siatkami wewnatrz, przez co uniknelo sie niedoktadnosci przy odczytywaniu
stanu manometrow. Przyrzad szescianujacy o pojemnosci dzwona 5 m s zostat
wykonany w warsztatach Ch. I. B. daje on ok. 100 ms pow. na godzine,
a przy odpowiedniem obcigzeniu mozna bedzie uzyska¢ do 200 m 3h.
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Rys. 2.
Przyrzad kolbowy.
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Przyrzad szes$cianujgcy posiada urzadzenie do wyréwnywania straty
ciezaru dzwona w wodzie za pomoca lewara, ktéry usuwa roznice cisnien
pochodzaca ze zmiany ciezaru $cian dzwona podczas zanurzenia w wodzie,
jak réwniez utrzymuje staty poziom wody w zbiorniku A. Urzadzenie kom-
pensacyjne skltada sie z dwu rur (m) i (n), z ktérych jedna (n) jest umie-
szczona w S$rodku dzwona B, przymocowana do gornej jego czesci i zam-
knieta u dotu, druga zas (m) skrzywiona w ksztalcie odwréconego U otwarta
u obu koncéw i zanurzona z jednej strony do dna rury (n), a z drugiej
siega na zewnatrz do konca krawedzi $ciany dzwona. Po napeknieniu rur (n)
i (m) woda i opuszczeniu dzwona, waga dzwona bedzie sie zmniejszala, lecz
zostanie wyréwnang przez ciezar wody, ktéra wejdzie przez syfon do rury (n).
Wobec tego podczas zanurzenia dzwona ciezar jego pozostaje staly. Z drugiej
strony objeto$¢ wody wprowadzonej do rury (n) réwna jest objetosSci wody
wyciagnietej ze zbiornika A podczas zanurzenia dzwona, a wiec poziom
wody w zbiorniku pozostaje bez zmiany.

Przyrzad szes$cianujacy zostat zbadany na szczelno$¢ i wywzorcowany
z uwzglednieniem tych warunkéw, przy ktérych bedzie uzywany, a wiec za
pomoca pomiaru powietrza wplywajacego z dzwona. Ilo$¢ powietrza mierzono
przyrzadem kolbowym firmy S. Elster w Berlinie, sprawdzonym w Gtéwnym
Urzedzie Miar. Przyrzad kolbowy posiada znaczng wyzszos$¢ nad pojedynczemi
kolbami do legalizowania, poniewaz praca nim jest szybsza i doktadniejsza.

Rys. 2 przedstawia model przyrzadu kolbowego z dwiema kolbami L i L x
umieszczonemi u koncow réwnoramiennej dzwigni F kazda o pojemnosci
100 litréw, ktére podnosi sie i opuszcza zapomocg korby i prowadnicy
zebatej.

Kolby te przez odpowiednie nastawienie kurkéw k i kx mozna tgczyc
kolejno z powietrzem znajdujgcem sie w przyrzadzie szescianujagcym, badz tez
z powietrzem zewnetrznem. Po opuszczeniu kolby L az do $ruby s, ktora
ogranicza ruch kolby, napeinia sie te kolbe wodg. Gdy poziom wody dojdzie
do O — U', wytwarza sie w kolbie cisnienie 40 mm. stupa wody przez po-
taczenie kolby z przyrzadem szescianujacym, w ktérym to cisnienie panuje.
Nastepnie tgczy sie kolbe L, z zewnetrznem powietrzem i opuszcza jg do
najnizszego ptozenia przy Srubie st. Po ukonczeniu wptywu wody z kolby Lx
taczy sie kolbe L x z przyrzadem szesScianujgcym, poziom wody winien by¢
przy O'— U. W ten spos6b zbadano odstepy 100-u litrowe przyrzadu
szescianujacego i sporzadzono skale.

Obecnie przystgpiono do wywzorcowania dysz, na zbiorniczku powietrz-
nym z dyszami, przyrzadem szescianujgcym.

Zbiorniczek dysz bedzie stuzyt jako miarowozér przy badaniu dysz
mierniczych, krez diawigcych i gazomierzy systemu ,Rotary®. Przy pomocy
pomiarow dysz na zbiorniczku wyznaczony zostanie spoétczynnik K dla kazdej



dyszy i dla kombinacyj dysz. Przekroje dysz zostang wymierzone z dokiad-
noscig do 1 mikrona.

Wkoncu za$ na podstawie zebranych z literatury spostrzezen poczy-
nionych przy prébach praktycznych, oraz na podstawie pomiaréw na miejscu
w pracowni, nastgpi zestawienie wszystkich zjawisk zaleznych od wielu
zmiennych, a zachodzacych przy pomiarach ilosci przeptywu, przyrzadami
nadajgcemi sie do tego celu.

Przeprowadzeniu pomiarow odbywaé sie bedzie przy uzyciu powietrza,
jako medjum, a w razie potrzeby nastgpi pordéwnanie zachowania sie tych
przyrzadow przy gazie ziemnym.

W. DIAMAND.

PIERWSZE PROBY SAMODZIELNEGO PLANOWEGO ROZ-
WIAZANIA CALOSCI POLSKIEJ SPRAWY NAFTOWEJ.

(Dokonczenie).

Z wszystkiego powyzej powiedzianego wyptywa wniosek, ze w dziedzinie
ropy grozi nam caly szereg niebezpieczenstw zwigzanych ze spadkiem abso-
lutnej produkciji.

Niebezpieczenstwa te ptyng przedewszystkiem z tego, ze obecnie eks-
ploatowane tereny naftowe utracity swojg wydajno$¢ i muszag by¢ uwazane
nietylko za wyczerpujagce sie, ale sg w znacznym stopniu i czedciach juz
Wyczerpane.

Stan przecietnej wydajnosci eksploatowanych obecnie przez nas pol
naftowych jest tak niski, ze stawka moze sie sta¢ niezadtugo niewartg gry,
ze kapital wlozony w te tereny nietylko nie wréci sie z duzym zyskiem, ale
nie wroci sie nawet bez zysku.

Nowych innych, wybitnie lepszych terendw jeszcze nie dowierciliSmy sie.
| tu powstaje kwestja podstaw finansowych dla tych pionierskich wiercen.
Z tego, co powyzej wykazatlem wynika, ze poza zupetnemi wyjgtkami niema
widokoéw, by z eksploatacji obecnych po6l naftowych w krétkim czasie zebrat
Sle wiasny kapitat naftowy dostatecznie wielki, by podja¢ sie ryzyka poszu-
kiwan pionierskich. By¢ moze nawet, ze wogodle powstanie takich kapitatow
z eksploatacji obecnych zapaséw ropy nie bedzie mozliwe, chyba kosztem
bardzo znacznego podniesienia cen ropy. O tem, ze kapitaty zagraniczne nie
kwapig sie do prac pionierskich w nafcie Polskiej byta juz mowa. Te kilka
Pionierskich prac, jakie ostatnie lata widziaty, tylko w potowie lub nieco wiecej
jest do zawdzieczenia bogatym kapitatlom obcym, reszte, t.j. prawie potowe
dokonaly resztki polskiego kapitatu naftowego.

Innemi stowy sprawa ropy w Polsce prawie, ze dobrneta do martwego
punktu, z ktérego sama sie wydoby¢ nie bedzie prawdopodobnie w stanie.
Stoimy przed nastepujgcymi alternatywami:

I. Albo zdotamy w czasie kilku lat najblizszych znale$¢ we wiasnym za-
kresie srodki dla sfinansowania poszukiwan nowych zapasoéw ropy;
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Il. Albo bedziemy czekali, az sie konjuktury sSwiatowe odmienig i kapitaty
zagraniczne same naptyng dla spelnienia tych niezbednych prac pio-
nierskich.

Dalej, jezeli prace pionierskie dadzg spodziewane rezultaty, bedziemy
nadal mogli odgrywaé role eksportera, jezeli natomiast w sposob nieprawdo-
podobny prace te pozostalyby bez powazniejszych wynikéw dodatnich, to
trzeba bedzie zmieni¢ calg polityke naftowa.

Kwestja naftowa nie wyczerpuje sie na zagadnieniu ropy. Wrecz prze-
ciwnie, aktualnos¢ kwestji naftowej praktycznie daje sie nam odczuwac raczej
od strony zagadnienia drugiego, rafineryjnego. Zagadnienie rafineryjne bardzo
komplikuje calg sprawe naftowg. Mamy z tego powodu nawet do czynienia
z paradoksalnemi stosunkami. O ile bowiem zagadnienie ropy polega na nie-
doprodukciji, o tyle bolaczkg rafineryjna jest nadprodukcja, a nawet dalej,
do pewnego stopnia niedoprodukcja ropna przyczynia sie¢ do tego, ze prze-
myst rafineryjny walczy ze zjawiskiem nadprodukcji produktéw rafineryjnych.

Zwigzek powodujacy powstanie takich paradoksow jest zresztg bardzo
prosty. Za mata produkcja ropy nie pozwala obnizy¢ jej ceny, ani nie daje
rafinerom moznosci bez zlikwidowania szeregu zakladéw, wykorzystaé¢ calej
ich zdolnosci przetwdérczej. Oba czynniki posiadajg oczywisty wpltyw zwyzkowy
na ceny produktéw rafineryjnych i przez to zwezaja sie mozliwosci zbytu.
Z podyktowanych przez to rafinerjom warunkéw produkcyjnych powstaje
wiec stan nadprodukcji wiekszej, od nadprodukcji i bez tego istniejgcej.

Najwazniejszym czynnikiem dziatajacym na niekorzysé polskich rafineryj
jest wazkos¢ krajowego rynku zbytu. Rafinerje zmuszone byty sprzeda¢ za-
granicg swej produkcji w roku 1925 — 55'7%, w roku 1926 — 61'0%, w roku
1927 — 44'0%, podczas gdy Stany Zjednoczone eksportujg tylko ca. 10% swej
produkcji rafineryjnej, Rumuja 37%, Rosja 24%. Oczywiscie im mniejszy pro-
cent produkcji idzie na eksport, tem tatwiej konkurowaé na rynkach zagra-
nicznych zalanych przez nadprodukcje og6lno Swiatowg naftowg, gdyz tem
mniej odczuwa sie koszta walki konkurencyjnej lub nawet straty eksportu.

Poza wielkim udziatem eksportu w ogoélnej produkcji i poza nieko-
rzystnem ksztattowaniem sie konjunktur cen na rynkach zagranicznych, rafinerje
polskie majg do zwalczenia dalsze przeszkody w zbycie zagranicg na natu-
ralnych swych rynkach zbytu, t. j. w Niemczech, Austrji, Czechostowacji
i Wegrzech w postaci uprzywilejowania konkurencji ze strony wiasnych rafi-
neryj tych krajow przez wysoka ochrone celng dla produktéw rafineryjnych
przy utatwionym wwozie ropy naftowej. Polski wywoéz rafineryjny wobec tego
w wielu wypadkach potgczony jest ze strata. Straty te dadzg sie pokry¢ tylko
przez to, ze na wewnetrznym polskim rynku pobiera sie wyzsze ceny. Na to
jednak, by mozna byto pobiera¢ wyzsze ceny na rynku polskim, nie powinna
podaz produktéow by¢ wiekszg od popytu, warunek trudny do speknienia, gdy
wszyscy pragng wszystko sprzeda¢ z zyskiem, a nikt nie chce nie sprzedawacé
ze stratg. To tez tego waznego warunku umozliwiajagcego zbyt zagranicg
i utrzymanie produkcji rafineryjnej na poziomie zuzycia catej i tak nie wiel-
kiej produkcji ropy, nie udawato sie nam nigdy samorzutnie urzeczywistnic,
wszyscy starali sie bowiem sprzedawa¢ na rynku krajowym jak najwiecej
i wytwarzata sie przez to tak silna wzajemna konkurencja, ze odbijanie sobie
strat z eksportu na zysku rynku krajowego stawato sie zupetnie niemozliwe,
a czasem nawet sprzedaz na rynku krajowym przestawata dawac zyski.

W warunkach tych musiata zrodzi¢ sie mysl kartelu rafineryjnego, kto-
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ryby w rozsadny sposéb regulowat podaz conajmniej na rynku wewnetrznym.
Rownoczesnie jednak trzeba byto uzgodni¢ w takim kartelu tysigczne sprzeczne
interesy, ambicje i animozje. Kartel taki musiatl na wszystkich naktada¢ pewne
ograniczenia i trzeba bylo im daé¢ takg forme, by nie byly odczuwane jako
ofiara, lecz jako zysk. Na tym tle w kazdym kartelu zawsze sie rodzg i ro-
dzi¢ beda nieskornczone ilosci pretensyj i zaléow i tylko o to chodzi, by
one nie przerosty sity utrzymujacej kartel przy zyciu. Wszystkie te rzeczy,
trudnosci, spory, scysje i t. d. ze szczegdlng sila staly sie udziatem wszyst-
kich dotyczasowych polskich karteli naftowych, gdyz polski przemyst naftowy
nie posiadat ani tradycji organizacyjnych, ani nie zapomniat lak tatwo dotych-
czasowych bezwzglednych metod walki wzajemnej, sprzecznosci intereséw juz
nie tylko poszczegolnych przedsiebiorstw jednego kraju, ale sprzecznosci in-
teresdw calego konglomeratu miedzynarodowych grup finansowych, ktére
w polskim przemysle naftowym partycypuja.

Te sity odsrodkowe doprowadzaly w kazdym polskim kartelu naftowym
do rozluznienia dyscypliny kartelowej, a wielka pokusa cichych ubocznych
zyskéw sprzyjata wszelkim sposobom przekraczania przyjetych zobowigzan,
obchodzenia uzgodnionych warunkéw i t. d. Jak wielkg byla ta pokusa,
zilustruje tablica VIII., w ktéorej za przykiad wzieto warunki z czasu ostat-
niego kartelu, noszacego nazwe ,Zjednoczenie Gospodarcze Rafinerji Olejéw
Mineralnych Sp. z o. 0.“, mianowicie ceny z dnia 28. IX. 1926. (Tablice te
oparto na przeliczonych danych zacytowanego juz poprzednio memorjatu
Zwiazku Polskich Producentéw i Rafineréow Olejéow Mineralnych w War-
szawie. Oczywiscie tablica ta odgrywa role migawkowego zdjecia w ciagtym
ruchu konjuktur i cen i dlatego, poza znaczeniem ilustratywnem dla naszego
celu, nie wystarczy dla wyciagania jakichkolwiek dalszych wnioskéw. Po prze-

TABLICA VIII.

Cena w dolarach o
Wydajnosé Sprzedano °/o

Gatunek produktu w % ropy wyliczze:)nzoz 'Lgtargu ogdlnej ilocci
standartowej
w kraju nawywoéz w kraju nawywdz

1-20% 14-- 5-14 40% 60%

C. g. 730/50 ....ccooeeene 3-30% 8’33 4-50 25% 75%

C. g. 750/60 ................ 2-50% 7-32 3-80 20% 80%

c. g. 760/70 1-00ad/0 6-40 334 ic% 90%
c. g. 770/95 2-00%

30--% 2-95 2-40 50% 50%

Olej gaZOWY .cooeiieeeieeeeeeeeeen 16--% 2-67 2-76 25% 75%

Oleje smarowe rafinowane do

9/20° . . io--% 3-22 1-60 36% 64%

3-5/50° 5%~70 4-55 2-15 36% 6470

5-7/50° 5'-% 5.67 3-50 36% 64%

Parafina 50/52°.....cccccccocvinennnnnnn. 6*—°/0 18.67 11-25 25% 75%

AsTalt. e 6'-% 1-11 2-62 257« 75%
Straty na przerébce . . 12— /e

Przemyst Chemiczny. Nr. 6/1928. 2
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liczeniu na 88 kg sumy produktow wypada wptyw ogotem 2'97 dolarow,
podczas gdy zuzyta wtym celu ropa kosztowata 210 dolaréw).

Skutkiem wytamywania sie poszczegélnych uczestnikéw z pod posta-
nowien kartelowych, ponosity rafinerje wykonujgce te postanowienia powazne
straty i dlatego trzy dotychczasowe polskie kartele naftowe ostatecznie sie
rozpadaty lub po wygasnieciu umoéw nie byty odnawiane. Duza role w po-
wstawaniu i obaleniu dotychczasowych karteli naftowych z natury rzeczy
miala Panstwowa Fabryka Olejéw Mineralnych w Drohobyczu, gdyz zaden
kartel nie mogt sie zawigza¢ i istnie¢ bez udzialu lub conajmniej bez jej
przychylnego stanowiska, jako ze jedna ta rafinerja reprezentuje 5 calej
obecnej produkcji rafineryjnej i zdolno$¢ przetwdrcza dwukrotnie jeszcze
wieksza.

Mimo niepowodzenia dotychczasowych doswiadczen kartelowych nie
przestawata istnie¢ konieczno$¢ unormowania podazy na rynku krajowym,
by mozna bylo uczestniczyé w eksporcie. Coprawda ostatnie trzy lata daty
nam cenne nowe doswiadczenie, mianowicie to, ze przy odpowiedniem han-
dlowem zorganizowaniu zbytu produktéw naftowych w Polsce rynek krajowy
okazuje sie zdolnym wchiongé znacznie wieksze ilosci produktéw naftowych

anizeli przypuszczano. Zapewne i po-

TABLICA IX. prawa gospodarcza kraju odegrata tu

pewng role. Jednak zwiekszenie zbytu

Rok Zbyt w tonnach kraj(_)wego nie usuwa wywozu _i zmniejj

i kwartat . . szenie wywozu z powodu zwiekszonej
w kraju zagranica wiasnej konsumcji bynajmniej nie jest

zjawiskiem dodatniem. To tez sprawa

1925 I 70.827 92.552 uregulowania podazy na rynku Kkrajo-
1l 45.485 78.425 wym wymaga bezwzglednie swego za-

Il 75.039 72.988 fatwienia, gdyz bez tego rafinerje nasze

V. 84.704 90.023 wzajemnie sie zniszcza. Uregulowanie

to moze by¢ dobrowolne lub przymu-

1926 1. 70.497 91.176 sowe. Wysuwang np. byla koncepcja
. 50.441 122.589 podobnego zorganizowania sprawy jak

. 72.556 131.107 to czyni ustawa cukrownicza. Mysl .ta

V. 99.911 114.870 nasuwala sie przez analogje dlatego, ze

1927 1. 81.704 82.699 iwtym i w tamtym przemysle opta-
! 64.771 65.288 cany jest podatek konsumcyjny. Jak

111 90.843 62.660 wiadomo w cukrze ustanowiono poda-

V. tek ten w dwuch wysokosciach, jeden

normalny, drugi bardzo wysoki. Poda-

tek normalny pobierany jest od pewnego
z gory corocznie ustalonego kontyngentu na uzytek kraju; podatek wysoki
pobiera sie od dostaw na rynek krajowy przekraczajagcych ten kontyngent.
W ten sposO6b zmusza sie cukrownie do wywozu zagranice nadkontyngeto-
wych ilosci cukru. Propozycja zastosowania tego samego systemu do pro-
dukcji rafineryjnej przeszia jednak prawie bez echa.

Poza oméwiong na wstepie kwestjg ropy i kwestjg rafineryjng streszcza-
jaca sie w trudnosciach wywozowych i zbyt malem wykorzystaniu zdolnosci
wytworczej rafinerji, istnieje jeszcze réwniez bardzo wazna kwestja pogo-
dzenia sprzecznych intereséw przemystu rafineryjnego i kopalnictwa naftowego.

Jak poprzednio staratem sie wykazaé, dla kopaln jest w chwili obecnej
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cena ropy czynnikiem wiekszego jak kiedykolwiek dotad znaczenia i jeszcze
moze na znaczeniu zyska¢. Abstrahujgc od zupelnie naturalnego dazenia do
najwiekszych zyskoéw, kwestja ceny ropy przestaje by¢ juz kwestjg takich lub
innych zyskéw, ale staje sie dzi$ czynnikiem, ktéry bedzie decydowal o pro-
wadzeniu wiercen wogole.

Z drugiej strony rafinerje w swoich mozliwosciach kalkulacyjnych w pierw-
szym rzedzie uzaleznione sg od rozwoju cen na zagranicznych rynkach zbytu,
ktére od lat ksztattujg sie pod znakiem wiekszej lub mniejszej nadprodukcji
amerykanskiej. Mozliwosci odgrywania sie na rynku krajowym ograniczone sag
do czasu istnienia wspoélnej organizacji regulujacej podaz i z powodu udziatu
w organizacjach Polminu, ktory jako wlasno$¢ panstwowa nie jest w stanie
lekcewazy¢ intereséw konsumentéw polskich, przeciwstawnych zwyzkowym
tendencjom przemystu rafineryjnego.

Pozostaje trzeci kierunek mozliwego dziatania obnizania cen ropy. Trzeba
tu jednak odroéznia¢ cztery zasadnicze odrebne typy rafinerji:

I. Rafinerje bedace wilasnoscig towarzystw, ktore rownoczesnie sg wiasci-
cielami produkcji ropy przekraczajgcej zapotrzebowanie wiasne rafinerji,
sg zainteresowane raczej w wysokich cenach ropy jak w niskich.

Il. Rafinerje towarzystw, ktérych produkcja ropna pokrywa sie z wilasnem
zapotrzebowaniem, moga sie godzi¢ na obnizenie cen ropy do granicy
kosztow wiasnych, ktére oczywiscie bedg rozne w zaleznosci od gte-
bokosci i wydajnosci posiadanych kopaln.

lll. Rafinerje towarzystw, ktérych produkcja ropna nie wystarczy na po-
krycie wlasnych potrzeb, beda sie staraty zakupi¢ brakujaca im rope
po cenach najnizszych, a ceny produktéw naftowych kalkulowaé bedg
jako wypadkowg cen ropy wiasnej i miejscowej. W koncu

IV. Rafinerje bez wiasnej produkcji ropy beda stale posiadaty tendencje
obnizania ceny potrzebnego im surowca, co wobec szalonego rozprosz-
kowania producentéw ropnych i wobec braku jakiegokolwiek ich wspot-
dziatania solidarnego nie nalezy do rzeczy trudnych.

Trzeba zaznaczy¢, ze ca 80°/0 produkcji ropnej znajduje sie w reku
towarzystw posiadajagcych wiasne rafinerje. Tylko pewna cze$¢ z tego przy-
chodzi na wolny rynek ropny i podlega grze spekulacyjnej podazy i popytu.
Pozostate 20°/0 produkcji ropnej nie objete przez towarzystwa rafineryjne
Posiada szczeg6lne znaczenie, gdyz tu sie kryjag i resztki i poczatki polskich
kapitatéw naftowych kopalnianych, poza kilkoma nielicznemi wyjgtkami towa-
rzystw rafineryjnych, w ktorych kapitaty polskie posiadajg udziaty i wptywy,
w tych 20°/o produkcji ropnej czes¢, t. j. ropa bruttowa nie posiada gospo-
darczo aktywnego znaczenia, cze$¢, to sg wyczerpujace sie dawne szyby eks-
ploatowane przez drobnych przedsiebiorcow, reszta to sa jednak kopalnie
kapitatu specyficznie gdrniczego. Tym 20°/0 produkcji odpowiada mniej wiecej
zapotrzebowanie Polminu tgcznie z ropg bruttowa, na ktérg ma prawo pierwo-
kupu. Polmin wiec na wolnym rynku ropnym poniekad dyktuje ceny. Polmin
moze placi¢ stosunkowo dobre ceny za rope, gdyz jego potozenie i niskie
koszty rafineryjne nowoczesnych jego urzadzen fabrycznych zawsze pozwalajg
mu jeszcze utrzymac sie na poziomie konkurencyjnym.

Jedng z trudnosci dotychczasowych karteli bylo to, ze rafinerje skazane
na kupno ropy nabywaty ja na réznych warunkach i cenach, podczas gdy
Pod wzgledem cen na gotowe produkty naftowe musiaty konkurowac z rafi-
°crjami posiadajacemi wilasng rope i trzymac sie postanowien kartelowych.

2%
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Przewaga lub rola Polminu na rynku ropnym nie mogta im by¢ wygodnag
i milszeby im byly ceny nizsze, a w kazdym razie od nich zalezne. Poniewaz
jednak nie dochodzito do porozumienia w sprawie zcentralizowania skupu
ropy naftowej, wiec rafinerje nie posiadajace wilasnej ropy szczegolnie Zle
sie czuly w ograniczajgcych ich swobode sprzedazy na rynku krajowym
kartelach.

Istnieje wiec zagadnienie wolnego rynku ropnego i rafinerji bez wiasnej
ropy, lub z niedostateczng jej ilosciag. Z natury rzeczy, rafinerje posiadajg
przewage, o ile Polmin przestanie by¢ regulatorem. Wykorzystanie tej prze-
wagi na korzysc rafinerji potgczoneby bylo ze szkoda kopalh i doprowadzié
moze z czasem do zaniku niezaleznego od rafinerji kopalnictwa naftowego.
Poniewaz kopalnictwo to z natury rzeczy jest bardziej rzutkie od wielkich
przedsiebiorstw mieszanych i poniewaz tylko ta cze$¢ kopalnictwa ropnego
bezposrednio podlega wpltywom posunige¢ rzgdowych, czy Polminu, wiec za-
chowanie odrebnego kopalnictwa posiada dos$¢ powazne znaczenie.

Rozwigzanie sprawy naftowej wymaga wiec:

I. znalezienia nowych bogatych i wydajnych terenéw naftowych ;

Il. zachowania istniejagcego wiasnego kapitatu naftowego i o ile moznosci,
umozliwienia jego zwiekszenia;

Ill. unormowania zbytu na rynku krajowym w sensie dostosowania podazy
do popytu i wykluczenia nadmiernej podazy;

IV. ewentualnego unormowania sprawy stopnia wykorzystania pracujgcych
rafineryj, czyli zamkniecia rafineryj zbednych ;

V. zachowania pewnej rownowagi sit miedzy wolnym rynkiem ropnym

i rafinerjami kupujgcemi rope.

Jak juz poprzednio wspominatem, mysl ujecia podazy na rynek we-
wnetrzny w jakie$ organizacyjne ramy nigdy nie przestawata by¢ aktualna.
Totez, gdy w jesieni 1926 roku byto juz wiadome, Ze wygasajacy w grudniu
1926 kartel, noszacy nazwe Zjednoczenia Gospodarczego, niema szans odno-
wienia, bo nie speit poktadanych w nim nadzieji w sposoéb, ktéryby zado-
wolnit wszystkie rafinerje. we Wiedniu podang zostata pierwsza mys$| ustano-
nowienia organizacji bardziej od kartelu sprezystej, syndykatu. Trwato rok,
w ktorym rynek wewnetrzny znowu oddany byt na blichter wolnej konku-
rencji, nim mysl ta przybrata konkretne formy nadajace sie do przyjecia przez
gtéwne towarzystwa rafineryjne.

Doswiadczenie dawnych karteli pouczato, ze umowy normujace kontyn-
genty maksymalne dla sprzedazy w kraju produktéw rafineryjnych poszcze-
golnych fabryk i normujgce najnizsze ceny sprzedazne, nie odniosty pozada-
nego skutku i ze zawsze dawaly sie znale$¢ i byly stosowane sposoby ich
obchodzenia dla przysporzenia sobie zyskéw, co oczywiscie niweczylo sens
calej akcji organizacyjnej. Réwnoczesnie jednak istniaty dodatnie doswiad-
czenia zcentralizowania sprzedazy krajowej parafiny i kartel parafinowy prze-
trwat kartel naftowy.

Postanowiono wiec nowg organizacje oprze¢ na zcentralizowaniu handlu
hurtowego na rynku krajowym wszystkiemi masowemi standartowymi produk-
tami naftowymi. Zaliczono tu gazoline, benzyne, nafte, olej gazowy, parafine
i nawet oleje lekkie, ktére dawnemi umowami kartelowemi nie bywaty objete.
Pozatem postanowiono dla ujednostajnienia warunkéw produkcyjnych rafineryj
zcentralizowaé zakupy ropy. Kazda rafinerja ma otrzymaé¢ pewien minimalny
kontyngent przetwodrczy, ktory bedzie pierwszem kryterjum przy podziale za-
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kupionej ropy. Nadwyzki ropy ponad minimalny ten kontyngent bedg roz-
dzielane wedtug ustalonego klucza. Podobnie majg by¢ wyznaczone okreslone
osobnym kluczem kontyngenty dla kazdej rafinerji w dostawach dla rynku
krajowego, przyczem wytknieto sobie za cel zwiekszenie przy pomocy lepszej
organizacji sprzedazy zbytu na rynku krajowym np. dla nafty o 50%. Umowa,
posiadajgca dos¢ ztozong budowe i multum szczegdtowych postanowien miata
obowigzywa¢ do kwietnia 1929 roku.
Do syndykatu postanowity przystgpi¢ nastepujgce towarzystwa:

1) O przewadze kapitatu francuskiego: / Polskie Zwiazkowe Rafinerje Olejéw Skalnych,

2 . » " " Towarzystwo Naftowe Limanowa Sp. z o. o.
3 austrjackiego: Ska Akc. Nafta (Fotogen),

4) austro-francuskiego: / Galicyjskie Karpackie Naftowe T. A.
5) . . \ Galicyjskie Tow. Naftowe ,,Galicja“ T. A.
6) amerykanskiego / Standart Nobel w Polsce S. A.

7 . N\ Vacuum Oil Comp, S A.

8) austro-szwajcarskiego: Ska Akc. Fanto,

9) polsko-austro-holendorsk.: Jasto, Zaktady Przemystu Naftowego

Gartenberg i Schreier w Jasle.

Umowa syndykatowa dawata spektnienie potrzeb przemystu rafineryjnego,
stanowita znaczny postep pod wzgledem organizacyjnym w stosunku do umoéw
dawnych karteli, stwarzala pewnego rodzaju dyktature cen produktéw rafi-
neryjnych na rynku polskim i dyktature cen ropy, ale wszystko pod jednym
warunkiem zgody Polminu Ilub udzialu Polminu w syndykacie, gdyz jak
wspomniano zadne regulowanie cen ropy z wolnego rynku, zadne regulo-
wanie cen sprzedaznych rynku wewnetrznego nieda sie wbrew Polminowi
przeprowadzic.

Konieczng sie stata decyzja Ministra Przemystu i Handlu w przedmiocie
polityki, jakg Polmin ma uprawiac.

Nowa forma syndykatu pozbawiataby Polmin zaréwno swobody sprze-
dazy na rynku krajowym, jak i swobody zakupu ropy. Rola réwnowaznika
i kontrolera produkcji naftowej, dotychczas spetniana przez Polmin miataby
sie wiec skonczy¢. Jako ekwiwalent zyskiwaly tylko rafinerje swobode dykto-
wania cen na rynku krajowym, poruszony wiec byt tylko fragment catego
zagadnienia naftowego. Jaka z tego ptynetaby korzys¢ dla kraju poza utat-
wieniem eksportu? Czy nastgpitaby jakakolwiek zmiana na lepsze w zasad-
niczej sytuacji naftowej? Jaki sens mialoby utrzymanie przy zyciu i rentow-
nosci nadliczbowych rafineryj? Co w koncu za sens miataby taka organizacja
nawet gdyby zyski z niej plynace poszty po czesci na wiertnictwo, jezeli
jej czas trwania miat by¢ krotszy od czasu potrzebnego na wiercenie nawet
niezbyt gtebokiego otworu? Zyskalyby coprawda rafinerje, ale sprawa naftowa
nie posunelaby sie jako taka ani o krok naprzéd.

Z drugiej strony jednak pewnikiem bylo, Ze bez zorganizowania podazy
na rynku krajowym rafinerje znajda sie w sytuacji bez wyjscia, wywo6z spadnie,
trudnosci odbijg sie na cenach ropy, produkcja ropy bedzie w jeszcze gor-
szeni potozeniu.

Sama przez sie nasuwata sie wiec inicjatywa uzupetnienia umowy syn-
dykatowej w ten sposob, by przez czas, na ktory rafinerjom ulatwia sie prace
1 zyski, zrobi¢ co$ nieco$ dla ruszenia z miejsca samej sprawy naftowej, t. j.
u jej podstaw, u ropy.

1. listopada 1927 rafinerje powziety uchwatle stworzenia syndykatu. 26.
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listopada Minister Przemystu i Handlu postawit swoje warunki, od speinienia
ktérych uzaleznit swa zgode na przystapienie Polminu do syndykatu. 10. grudnia
1927 warunki te zostalty przyjete. Rozszerzaly one cele syndykatu w sposob
wspomniany. Dla umozliwienia jakiejkolwiek pracy powazniejszej zazadat Mi-
nister przedituzenia terminu umowy syndykatowej na lat 5, t.j. do roku 1933.
W czasie tym mozna juz wierci¢ i uzyskac¢ jakie$ wyniki. Dla ruszenia sprawy
naftowej postanowit Minister nie czeka¢, az konjunktury $wiatowe sie zmienig
i kapitaty obce naptyng do nas dla dokonania prac pionierskich, lecz zazadat,
by towarzystwa, ktére z powotania syndykatu ciggng¢ beda korzysci ma-
terjalne, stworzyly wspolnie kapitat poczatkowy 15—20,000.000 zt. na doko-
nanie wiercen pionierskich. Stworzono specjalng spotke ,,Pionier”, ktora be-
dzie wykonawcg tych prac. Dla zabezpieczenia konsumentéw polskich przed
wyzyskiem ze strony syndykatu wobec pozbawienia Polminu swobody ruchu
Minister zastrzegt sobie prawo veta w przedmiocie cen nafty i benzyny.
Dziatalnos¢ syndykatu bedzie kontrolowana przez specjalnego komisarza rza-
dowego, ktdrym mianowany zostat p. dyr. Trzeciak z Polminu. Poza temi
zasadniczemi zgdaniami byt szereg innych, ktérych z braku miejsca nie omowie.

Zadania Ministra Przemystu i Handlu i ich speilnienie nadadzg syndy-
katowi juz pewien charakter ogélny. Utrzymanie przy zyciu rafineryj nadlicz-
bowych nabiera sensu utrzymania inwestycji na wypadek, gdyby produkcje
ropy udato sie znowu ozywic.

Dyktatura cen produktéw naftowych na rynku krajowym ostabiona
zostata prawem veta Rzadu, zyski rafinerji w czesci skierowane zostajg na
wiertnictwo pionierskie, ktérego juz o wiasnych sitach kapitat wiertniczy nie-
zdolny jest ozywi¢. Zaréwno strona rafineryjna jak ropna znajdujg pewne
rozwigzanie. Brakuje rozwigzania sprawy rownowagi miedzy wolnym rynkiem
ropnym i kupujgcemi rafinerjami, pomimo ze Polmin jako regulator dotych-
czasowy schodzi z pola. Warunki pisane umowy syndykatowej nie zabezpie-
czajg tej réownowagi, by¢ moze, i zyczy¢ nalezy, by praktyka te luke w sposéb
korzystny wypetnita. Warunki pisane ustanawiajg dla regulowania cen ropy
Komitet Ropny, w skiad ktérego wchodzg z réwng liczbg gloséw przedsta-
wiciele rafinerji posiadajacych wiasng produkcje ropng, wiekszg od minimal-
nego kontyngentu przerébki ustalonego w umowie syndykatowej, oraz z przed-
stawicieli rafinerji o mniejszej wilasnej produkcji ropy, anizeli wynosi ich mini-
malny kontyngent. Jedni bedg zainteresowani w wysokiej cenie ropy jak diugo
rope bedg sprzedawali. Drudzy bedg zainteresowani stale w niskiej cenie ropy.
Superarbitrem ma by¢ przedstawiciel rafinerji, ktérej witasna produkcja ropy
pokrywa sie wiasnie z przyznanym rafinerji kontyngentem minimalnym. Oczy-
wiscie, ze gdy rafinerja zechce przekroczy¢ swdj minimalny kontyngent pro-
dukciji, to juz stanie sie nabywcag ropy i znika jej bezstronnos¢.

Zaniedbanie w umowie syndykatowej tej sprawy jest wielkg szkoda,
gdyz kwota przeznaczona na wiercenia pionierskie nie jest zbyt wielkg, po-
zwoli odwierci¢ zaledwie kilka lub kilkanascie otworéw gtebokich a o takie
przeciez w pierwszym rzedzie sie rozchodzi. To tez nie nalezatoby niezalez-
nego kapitalu gdrniczego naftowego pozbawia¢ opieki. Ale by¢ moze, jak
powiedziatlem, ze zywa praktyka okaze sie lepsza od wnioskéw wynikajacych
z zimnego pisanego stowa.

Prace organizacyjne, jakie syndykat ma dokona¢ sag olbrzymie i wyma-
gaja czasu. W grudniu ustalono termin, z ktérego przytocze kilka dat. Do
31. I. b. r. miaty by¢ i byly opracowane wnioski w sprawie formy organi-
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zacyjnej syndykatu, w sprawie formy umoéw zawartych, w sprawie finanso-
wania i planu wiercen badawczych. Do 15. IV. b. r. mialy powziete w tym
wzgledzie uchwaty wejs¢ na droge realizacji. Do 1. lll. b. r. miat by¢ opra-
cowany projekt organizacji centralnego biura sprzedazy. Biuro ma by¢ zorga-
nizowane najp6zniej do 15. VIIl. b. r. i t. d.

Poza organizacjg centralnego biura sprzedazy na Polske na wyzej wspo-
mniane masowe, standartowe produkty rafineryjne, organizuje sie centralne
biuro sprzedazy parafiny na zagranice, zamierzone jest uregulowanie szkodliwej
wzajemnej konkurencji przy eksporcie produktéw naftowych, zorganizowanie
wspolnej sprzedazy na rynki, z ktéremi stosunki ulegly zerwaniu lub nowe
stosunki maja by¢ nawigzane. Poza centralizacjag zakupu ropy postanowiono
stworzy¢ rezerwe ropng siegajagcag 60.000 tonn i jezeliby istniaty jeszcze
pewne wolne nadwyzki ropy na rynku, zakupi¢ dalsze ilosSci siegajgce do
20°/0 minimalnych kontyngentéw przyznanych rafinerjom. Postanowienie to
nieco tagodzi obawy co do tendencji wplywéw syndykatu na ksztattowanie
sie cen ropy wolnego rynku.

Syndykat Naftowy w obecnej formie, pomimo, ze jak kazda organizacja
ma swoje niedociggniecia, moze wiec sta¢ sie pierwszem samodzielnem pol-
skiem aktywnem posunieciem na drodze do rozwigzania sprawy naftowe;j.
Praktyka i szczescie wykaza, jak sie on wywigze z zadania?

J. S. TURSKI.

MEMORJAL W SPRAWIE AKCYZY OD BENZOLI
DLA MOTOROW SPALINOWYCH.

Ciekte paliwo stanowi jedno z wielkich zagadnien doby wspoéiczesnej.
Dziesigtki miljonéw motoréw spalinowych w samochodach, samolotach, mo-
torach przemystowych i rolniczych, stale wzrastajgce liczbowo, stanowig
groze wyczerpania w najblizszej przysziosci jedynych naturalnych zrédet
paliwa, ropy naftowej. Pesymisci obliczajg, ze przy zachowaniu obecnego
tempa wzrostu motoréw spalinowych, znanych Zzrédet Swiatowych ropy naf-
towej moze wystarczy¢ na dwadziescia, trzydziesci lat. Dzi$ kazdy laik wie,
ze zrodia ropy naftowej sa przedmiotem najwyzszego zainteresowania poli-
tyki Swiatowej, stanowigc niekiedy o0$ tejze polityki w stosunku do panstw
r°pe posiadajacych. Gdyby nie znaleziono innych zrédet paliwa cieklego, to
Przy ustawicznym wzroscie ceny benzyny, doszlibysmy w krétkim stosunkowo
czasie do kresu mozliwosci stosowania motoréw spalinowych. 1los¢ ciektego
paliwa, ktéorem moze rozporzadza¢ w kazdym czasie panstwo i naroéd, sta-
nowi o ich sile i stanowisku mocarstwowem. Od chwili zrozumienia tej za-
sady rozpoczyna sie szereg wysitkbw celem pomnozenia posiadanych zasobéw
cieklego paliwa, badz to przez metody sptynniania wegla kamiennego (Ber-
gius, Fischer i tp.), lub przez multyplikowanie posiadanych lub zakupy-
wanych zapasow destylatébw ropy naftowej, za pomocg tak zwanych mie-
szanek, w tych wypadkach kiedy panstwa nie moga liczy¢ na pozyskanie
nowych terenéw ropy naftowej. Niemcy pozbawione kolonji i odsuniete
°d wolniejszego dostepu do zrodet azjatyckich i europejskich (Polska,
Pumunja i Mezopotamja), usitujg stworzy¢ samowystarczalnos¢ dla swych
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motoréw, opierajac sie badz to na metodach splynniania wegla, badz to na
mieszankach z alkoholu i benzolu. W przemysle splynniania wegla majg juz
Niemcy objekty zatrudniajgce ok. 6000 robotnikéw. Polska w braku kapi-
tatdbw szukajagcych moznosci inwestowania i wobec posiadania wiasnych Zrédet
ropy naftowej, kwestje splynniania wegla musiata usungé¢ do czasu na drugi
plan. Jednakze przewidujacy w latach ubiegtych rozumieli, ze przy wzroscie
iloSci motoréw spalinowych w Polsce w krétkim czasie powstanie gtéd pa-
liwa cieklego. Prace polskie musialy i$¢ po linji najmniejszego oporu, naj-
tatwiejszej i najodpowiedniejszej dla obecnego gospodarczego organizmu
Polski, to jest mieszanek z destylatéw ropy, spirytusu i benzolu, z ktérych
dwu ostatnich Polska posiada nadprodukcje, ktéra z pewnym trudem udaje
sie wywozi¢ zagranice, przy stopniowo kurczacych sie rynkach eksportu
i wzrastajagcej stale nadprodukcji tych ostatnich. Jako skutki tych usitowan
pojawit sie szereg réznych mieszanek (lwanowski, Taylor, Jezierski
i t. p.), opierajacych sie na spirytusie, benzolu i destylatach ropy. Inicjatywa
ta cieszylta sie zywem poparciem Panstwowego Monopolu Spirytusowego
i benzolowni wraz z fabrykami eteru, ktére w tych mieszankach widziaty
powazny ratunek w rozwoju gorzelnictwa polskiego, benzolowni i fabryk
eteru, przy znanych faktach nadprodukcji spirytusu i benzoli. Benzole wypro-
dukowane na Slazku z trudem znajdujg zbyt zagranicg wobec stale wzrasta-
jacej nadprodukcji, tembardziej, ze Rzad, ze wzgledow obrony Panstwa, po-
piera powiekszenie tej nadprodukcji przez pobudzanie do otrzymania ben-
zoli wewnatrz kraju, w gazowniach wiekszych miast polskich. Chodzi tu nie
tyle o same benzole, ile o wazny dla obrony Panstwa skladnik tych benzoli,
toluol, potrzebny do wyrobu srodkéw obrony, jak prochy i niektére Srodki
gazowe bojowe, (trotyl, chlorki i bromki benzylowe i ksylilowe i tp.). Stad
oczywista, ze ta polityka Rzgdu przyczynia sie do powiekszenia nadprodukcji
benzoli, ktorych tylko nieznaczny utamek wzgl. procent w czasach poko-
jowych pokrywa wszelkie obecne i w przysziosci mozliwe zapotrzebowania
wielkiego przemystu organicznego przetworczego (barwniki, s$rodki wybu-
chowe, gazy, srodki do walki ze szkodnikami, leki i produkty przejsciowe
dla przemystu wiokiennicznego). Polska produkuje benzoli ca. 18,500 tonn
rocznie, z czego wymienione przemysty moga zuzywaé¢ dla kosumcji we-
wnetrznej ok. 1000 tonn.

Przewidywania inicjatorow opracowywania mieszanek spalinowych, jako
paliwa cieklego, zdaje sie okazaly sie na czasie, gdyz wzrastajgce ilosci
motoréw spalinowych w Polsce wysuwajg zagadnienie mieszanek na plan
pierwszy, jako zagadnienie najaktualniejsze doby obecnej i tatwe do zreali-
zowania i w ktérym producenci benzolu zobaczyli horoskopy pomysine dla
ktopotliwej konjuktury stale zwezajgcego sie eksportu benzolu. Nadzieje te
zostajg catkowicie zachwiane przez rzadowy projekt nalozenia optat akcyzo-
wych na benzole stosowane do tych wiasnie mieszanek. Zapewne miaro-
dajne czynniki rzgdowe wychodzg z zatozenia, ze skoro benzyna optaca ak-
cyze, to nalezy pewng zasade przeprowadza¢ i rozszerza¢ konsekwentnie,
aby przez substytucje czesciowg benzyny przez benzol, skarb nie poniost
pewnych strat w dochodach przewidywanych od paliwa ciekiego, jako od
jednej z pozycyj dochodowych w budzecie. Zasady matematycznie proste
niekiedy stajg sie bardzo trudnemi w 2zyciu, przez swg skomplikowang
technike. Wedtug projektu rzagdowego optacie akcyzowej podlegatyby ben-
zole dla celéw opatowych, a od tych opfat bytby zwolnionym szereg
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frakcyj benzolowych stosowanych w wielkim przemysle chemicznym prze-
twérczym. Aby benzol moégt by¢ stosowanym do mieszanek w wiekszych
rozmiarach, musi by¢ pozostawionym w tej cenie, w ktorej byt przyjetym
do tychze mieszanek przez inicjatorow. W obecnym zestawieniu, mieszanki
te pod wzgledem ceny zaledwie sg zdolne do konkurencji z benzyng i za-
stowanie ich miatoby przy podrozeniu benzolu pewne widoki praktycznego
urzeczywistnienia po uprzednim podniesieniu ceny na benzyne, co bytoby
zapewne zgodne z interesami przemystu naftowego, dla ktdrego mieszanki
stanowig w pewnej mierze konkurencje i moga odgrywac role regulatora
cen. W rekach wylagcznie rzgdowych pozostaje drugi skladnik spirytus, znaj-
dujacy sie w rozporzadzeniu Panstwowego Monopolu Spirytusowego, ktory
jasno zdaje sobie sprawe, ze przy zbyt wysokiej cenie alkoholu i mieszanek,
te ostatnie pozostang w sferze teorji, a przy podniesieniu ceny benzolu,
stworzy sie naturalng zapore stosowania wiekszych ilosci benzoli na korzysé
alkoholu, bez wiekszego podnoszenia ceny jednostki mieszanki. Zapewne
przy pomocy aparatu do kontroli spirytusu Rzad przewiduje moznosé
utrzymania kontroli nad optatami akcyzowemi od benzoli stosowanych
na odpowiednig ilo$¢ spirytusu. Stad przy narodzinach swoich mieszanki
spirytusowe spotykaja sie z rozbieznemi interesami producentéw trzech
gtéwnych skiadnikéw. Jeden z tych producentéw powitatby chetnie pod-
wyzke ceny benzoli, nie mogac wptyngé na cene alkoholu, zalezng w zu-
petnosci od czynnikéw rzadowych, wzgl. Panstwowego Monopolu Spiry-
tusowego, gdyz przez pewne podrozenie mieszanek uzyskatby przemyst
benzynowy pewng swobode ruchu w cenach benzyny. Stojagc na stanowisku
przedsiebiorcy, Panstwowy Monopol Spirytusowy moze dopatrywaé sie tylko
lepszych widokéw dla gorzelnictwa, przez podrozenie benzyny i benzolu,
oddajac do dyspozycji trzeci skladnik spirytus po cenach tanszych i w ilo-
Sciach znacznie wiekszych. W interesie zatem Monopolu Spirytusowego leza-
toby w imie zasady kazdy sobie, postawienie tamy dla wiekszego spozycia
benzyny i mieszanek o znacznej zawartosci benzoli (stosowanych w Niem-
czech), tembardziej, ze akcja stosowania wogéle mieszanek, a szczegolniej
mieszanek spirytusowych, byla swego czasu wybitnie popierana przez caly
przemyst gorzelniczy, ktéry na tej drodze dazy do przywrdcenia rozmiaréw
produkcji przedwojennej. Jako wynik tych usitowan powstajg mieszanki o ma-
ksymalnej zawartosci ok. 50% alkoholu i 15 do 20% benzoli i pozostatosé
na destylaty ropowe i drobne iloSci eteru. W tym zestawieniu, jest jasnem,
ze w mieszankach spirytusowych, benzole odgrywajg stosunkowo niewielky
role w stosunku do ceny mieszanki i przez podwyzszenie ich ceny stawia sie
dostatecznie silng zapore przeciw rozwojowi mieszanek o typie wiekszej
zawartosci benzolu, uzalezniajgc je w wiekszym stopniu od ruchomych cen
pozostatych dwoch sktadnikéw. Jednoczes$nie kazde podrozenie mieszanek
nie moze wzbudzac¢ protestu ze strony przemystu naftowego, ktéry obawia
sie tylko ich taniosci. Alkohol wzgl. spirytus ma jednakze zawsze w mie-
szankach pewien brak, ktéry nie pozwala zbytnio przekracza¢ wymienionych
granic, zmniejszajac przy przekraczaniu tychze w wiekszym stopniu smarliwos¢
stosowanego cieklego opatlu i wymagajac wielszego stosowania smaréw.
Mieszanki o maltej zawartosci benzyny wymagajg znacznie wiekszych ilosci
smaréw i ta cecha zawsze bedzie stanowita pewien hamulec w szerszem
stosowaniu mieszanek w krajach posiadajgcych wilasng benzyne. Mieszanki
benzynowe nie cieszg sie wyrobiong marka, czego dowodem jest usitowanie
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niemieckie w dazeniu do produkowania smarliwych gatunkéw cieklego pa-
liwa przy splynnianiu wegla. Stad, jezeli egzystujg jakiekolwiek obawy
w przemysle naftowym przed mieszankami spirytusowemi, to sg one mato
uzasadnione, gdyz destylaty ropowe zostang zawsze w tych mieszkankach
sktadnikiem tylko rozrzedzanym do mozliwych granic. lwanowski i Taylor
przyjmujg w mieszankach swoich od 12 do 15% benzoli, rzadko przekra-
czajagc te normy i jak mozna zrozumie¢ z ich artykutu (Polskie Spirytusowe
Mieszanki Napedowe, Techn. Gorzelnicza, 1927) mieszaniny bezalkoholowe
nie tworzg mieszanin eutektycznych, odpowiednich dla motoréw samocho-
dowych i przy matych zawartosciach alkoholu wykazujg skionnos$¢ do roz-
dzielania sie i zwigzanego z tem zjawiskiem zarzucania $wiec, szczegélnigj
przy stosowaniu ciezkich benzoli. Stad widoczne, ze zbytnie rozwielmoznienie
sie w mieszankach samochodowych benzoli w naszych warunkach spotka sie
z powaznemi trudnosciami technicznemi, co nie przeszkadzaloby zapewne
znalezienia tym mieszankom pewnego wigkszego zastosowania do motoréw
przemystowych i rolniczych. Ostatecznie mozna zdefinjowaé¢, ze benzole
maja zapewnione w mieszankach samochodowych skromne stanowisko $srodkéw
homogenizujacych i czeSciowo karburyzujgcych zawarty w mieszankach alkohol
i eter. Z réznych rodzajéow benzoli do mieszanek moga znalezé zastosowanie
tylko benzole lekkie, stanowigce nadmiar lzejszych frakcyj benzolowych,
ktérych nadprodukcji nie moze zuzy¢ przemyst chemiczny przetworczy i bar-
dzo ciezkie destylaty, jak nafty solwentowe, ktdrych zbyt jest nader trudnym,
gdyz, jak wskazuje sama nazwa, sg stosowane w charakterze rozpuszczal-
nikow. Destylaty srodkowe, znane pod nazwg toluoli i niektérych ksyloli,
stanowig ceniony w technice przetwoérczej chemicznej materjal surowy, sto-
sowany do cenionych $srodkéw wybuchowych, gazéw draznigcych, barwnikow,
namiastek, lekow i tp.

Giowne ilosci benzoli zostajg otrzymywane przez przemywanie (lub
prawie niestosowane wymrazanie) gazéw otrzymywanych przy koksowaniu
wegla, jako jedna z gatezi wielkiego przemystu koksowniczego. Gazy te
przez swa zawarto$s¢ benzoli nabywajg pewnej znanej ogoélnie cechy zdol-
nosci spalania sie ptomieniem $wiecacym, co dla koksowni i jej ruchu jest
zupeinie obojetnem. W tym celu koksownie, przez stosowanie pewnych ga-
tunkéw rozpuszczalnikow wysokowrgcych, olejow ciezkich, metoda Brunek a,
oczyszczajg wzgl. przeplukujg gazy, otrzymujgc gaz bezbenzolowy, a same
zaabsorbowane benzole z tych rozpuszczalnikdw zostajg oddestylowane
i nastepnie rozdestylowane na szereg frakcyj, z ktorych frakcje $rodkowe
stanowig toluol, benzole dla czerwonych i t. p. Nadgraniczne potozenie
bogactw naturalnych Polski, wegla i nafty, zmusza Rzad w zrozumiatej tro-
sce 0 bezpieczenstwo Panstwa, do rozwijania produkcyj strategicznie zagro-
zonych w miejscach bezpieczniejszych, to jest wewnatrz kraju i stad pomimo
nadprodukcji benzoli na Slagzku Gornym przy tamtejszych koksowniach.
Rzad popiera w wigkszych gazowniach (Warszawa, t6dz, Lwoéw, Poznan,
Krakéw i tp.) wymywanie benzolu z gazu Swietlnego. Czy to wymywanie ben-
zolu, wzglednie benzolownie gazowniom sie powazniej optacaja i czy majg
realne pokojowe widoki rozwoju, to trudno je o to podejrzywaé. Autorowi
niniejszego wydaje sie, ze benzolownie te sg raczej wynikiem checi pomo-
zenia Panstwu i ze w tych benzolowniach jest wiecej patryjotyzmu i wysit-
kéw, niz korzysci i obtozenie tych benzolowni optatami akcyzowemi, postawi
je wbrew checi dyrekcji, przed zbyt wyrazng wymowa ksigzek buchalteryj-
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nych. Nalezy nadmieni¢, ze stworzenie tego niewielkiego przemystu benzo-
lowego wewnatrz kraju nie wymagato zadnych ofiar ze strony Rzadu, o kto-
rych Rzad bedzie zmuszony mysle¢ przy tworzeniu fabryk sptynniania wegla
w tych samych warunkach, tembardziej, ze Zagtebie Naftowe, za wyjatkiem
matego okregu Krosna, lezy w sytuacji niewiele co rézniacej sie od poto-
zenia strategicznego G. Slaska, w poblizu granicy z ktérej najtatwiej i naj-
predzej narazeni jesteSmy na ewentualny atak, w ktéorym pomoc obca jest
prawie wykluczona, jakto przekonaliSmy sie w ostatnim zatargu. Na strazy
granic G. Slagska mamy sojusznikéw i wydaje mi sie, ze Czechy nie mogtyby
pozostaé w imie samoobrony obojetnym widzem w razie ataku na Slask, gdyz
bytoby to z ich strony karygodnag krétkowzrocznoscia. Autor jest laikiem
w rzeczach strategji, i brak mu podstaw do jakiejkolwiek polemiki w tej
sprawie, ale wydaje mu sie, ze napas¢ na Matopolske Wschodnig jest da-
leko mniej skrepowana, niz atak na Slgsk, przy ewentualnej dywersji Cze-
chéw, stwarzajacych obejécie atakujagcego. Wydaje mi sie, ze zajecie Slaska,
jest faktem znacznie grozniejszym dla Czechéw, niz dla Polski, gdyz Czechy
zostatyby odrazu przepotowione, a Polska utracitaby tylko cze$¢ terenu
razem z weglem i koksem. Wojskowi w przyzwyczajeniu polegania tylko na
wiasnych sitach, sg zmuszeni do przechodzenia nad tego rodzaju zestawie-
niami do porzadku dziennego, ale zawsze sg wypadki gdzie poleganie wy-
fagcznie na wiasnych sitach jest nieuniknionem, jak to ma zapewne miejsce
w wypadku ataku na Matopolske Wschodnig i gdzie poleganie na wiasnych
sitach jest conajmniej ryzykownem, jak to ma miejsce w ataku na G. Slask.
Zatem reasumujac, nasza benzyna moze sie wczesniej znalezé w warunkach
potrzeby silnej obrony, niz benzol do mieszanek. Trzeci z kolei najwiekszy
sktadnik mieszanki spirytus mamy po catym kraju i ta produkcja strategicz-
nie zagrozong nie jest, a zamiera stopniowo skutkiem braku zapotrzebowania
na swa nadprodukcje i caly szereg gorzelh jest bezczynnych lub pracuje
z potowag swej zdolnosdci wytwdrczej. Panstwo nie szuka na tej drodze za-
robkéw akcyzowych, ale moznosci stworzenia wewnetrznego rynku zbytu,
gdyz na rynki zewnetrzne w tej dziedzinie z trudem mozemy liczy¢, jak to
nas przekonaty ostatnie eksperymenty. Projekt podatku od benzoli dla mo-
toréw, natomiast fatwo moze postawi¢ przemyst benzolowy w analogicznem
potozeniu, ktérem silta rozpedu bez akcyzy zbliza sie wielkiemi krokami do
sytuacji podobnej do przemystu gorzelniczego. Zdaje sie, ze zysk Panstwa
bedzie lezat przedewszystkiem w pomnozeniu ilosci cieklego paliwa, przez
co stworzy sie konjuktura znacznie pomyslniejsza dla calego szeregu gatezi
Przemystowych, ktére nie moga korzysta¢ z niedostatecznej elektryfikacji
kraju, jak np. przemyst rolniczy i maszyny rolnicze. Benzoli wewnatrz kraju
mamy ca. 545 tonn co w przeliczeniu na mieszanki spirytusowe powinno
da¢ ca. 3200 tonn paliwa cieklego, na wypadek odcigcia lub zniszczenia
G. Slagska, co stanowi nader znikoma stosunkowo ilod¢ i zresztg nie jest
dla mnie jasnem, na jaki wegiel dla gazowni licza wiadze wojskowe w wyzej
pomienionym wypadku, gdyz sytuacji Zagtebia Dagbrowskiego i Karwinskiego
nie nalezy uwaza¢ za lepszg od Slaskiej. Produktow destylacji ropy naftowej,
benzyny i smaréw, posiadamy na wypadek zagrozenia Wschodniej Mato-
polski niewielkie ilosci w okregu Krosna. Jasnem jest zatem, ze mieszanki
powinny posiadaé mozliwie wieksze ilosci alkoholu i tylko konieczne ilosci
benzoli i produktow destylacji ropy. Z wprowadzeniem mieszanek, musia-
tyby by¢é wedlug Iwanowskiego i Taylora w wiekszosci samochodow



312

dokonane przerobki, za wyjatkiem Fordéw, ktére to przerébki, jakkolwiek
podobno drobne, w calej masie czynnych motoréw beda zapewne praktycz-
nie wymagaty pewnego znaczniejszego czasu.

Przemyst benzolowy powitat inicjatywe mieszanek w Polsce nie jako
przewidywane ujscie dla catkowitej swej nadprodukcji, a raczej jako jedna
z mozliwosci ulokowania czesci tej nadprodukcji na rynku wewnetrznym
i mieszanki bynajmniej kryzysu tej nadprodukcji nie zazegnywuja, lecz tylko
ja moga czesciowo zmniejszy¢. Import polskiego a wilasciwie Scislej gérno-
Slaskiego benzolu spotyka w Niemczech coraz wieksze trudnosci, ktore
bedg sie potegowaly w miare rozwoju produkcji sptynniania wegla. Benzol
zadomowit sie w Niemczech przed wojng w zastosowaniu do motoréw spa-
linowych w imie hasta pracy o ile moznosci na wiasnem paliwie. Produkcja
obecna benzolu oparta jest raczej na przyzwyczajeniu do potawiania niz na
wihasciwych korzysciach z tego wynikajacych i na wzrastajgcem stale zapo-
trzebowaniu na koks dla metalurgji. Aby to zobrazowac¢ w cyfrach, przy-
tocze nastepujace dane statystyczne dla G. Slaska:

Wyprodukowano benzolu w koksowniach goérnoslaskich

r. 1925 r. 1926 r. 1927
benzolu surowego.......cccccunnennn. 12,563 tonn 14,667 tonn 18,125 tonn
benzoli czyszczonych................ 9,038 tonn 10,255 tonn 9,476 tonn
TOIUO U o 364 tonny 138 tonn 277 tonn

Procz tego w gazowniach wyprodukowano benzoli w roku 1925 ca 445 tonn
ktéra to cyfra w latach nastepnych wzrosta zapewne o ca. 100 tonn t. j. do
550 tonn. Natomiast wywo0z i wzrost konsumcji wewnetrznej catkowicie nie
odpowiada wzrostowi produkcji, tak np.

Z G. Slazka wywieziono w latach 1925 1926 1927
benzolu surowego................. 4632 tonny 5363 tonny 5658 tonn
benzoli czyszczonych . . . . 5491 ' 6337 . 6403 ,,
TOTUOIU e e 108 - 107 ,,

Razem ................. 10123 tonny 11808 tonny 12168 tonn

Z przedstawionych cyfr produkcji i eksportu w wigilje rozwoju prze-
mystu spltynniania wegla, widocznem jest, ze eksport nie zwiekszat sie przy
stale zwiekszajacej sie produkcji benzoli, i ze w przysziosci przemyst ten
w braku odpowiedniego poparcia, bedzie musial ograniczy¢ swag produkcje
do mozliwosci zbytu, co w stosunku do eksportu zapowiada sie jako state
zmniejszanie sie rynku i nastepnie oczekiwa¢ nalezy w niedalekiej przysztosci
silnej ekspansji zwolnionego benzolu niemieckiego i angielskiego w kierunku
ostatecznego uwolnienia sie od konkurencji gornoslaskiej. Maksymalne zapo-
trzebowanie benzoli dla barwnikéw i sSrodkéw wybuchowych nalezy przy naj-
wiekszym optymizmie oblicza¢ dla rynku wewnetrznego na ca 1000 tonn.
Obecne zapotrzebowanie rynku wewnetrznego w tej dziedzinie zapewne nie
przekracza 450—500 tonn, #gcznie z toluolem.

Z kolei rzeczy przechodze do zawitego dos¢ zagadnienia ceny benzoli
i ewentualnego podwyzszenia ceny tegoz benzolu przy optatach akcyzowych.
W poréwnaniu z innymi oplatami wzgl. paliwami, ktoérych ceny wzrosty dla
benzyny (0,741—0,750) za 100 kilo w roku 1914 fr. szw. 24'60, a w roku
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biezacym cena tego produktu wynosi fr. szw. 40'34, tj. wzrosta o ok. 66%
w stosunku do ceny przedwojennej.

W tych samych warunkach wzrost ceny wegla jest stosunkéw i nie-
znaczny, gdyz waha sie w granicach ok. 11% w stosunku do przedwojennej.
Natomiast ceny koksu wykazujg znaczng znizke w poréwnaniu do cen przed-
wojennych, gdyz cena koksu w roku 1914 wahata sie w granicach 28’65 fr.
szw. za tonne, a w roku 1928 waha sie w granicach 23'14 fr, szw. za tonne.
Zatem podstawowy w metalurgji surowiec koks staniat po wojnie pomimo
pewnego podrozenia wlasnego surowca wegla kamiennego o 11%, sam sta-
niat o ca 19% do 7%. Na to stanienie ceny koksu pozwolit wzrost ceny pa-
liwa ciektego, jakim jest rodzaj benzoli dla motoréw, gdyz cena wszelkich
benzoli wzrosta prawie w tym samym stosunku co i benzyna, jak to widac
z nastepujacych cyfr:

rok 1914 rok 1928
benzol motorowy za 100 kilo 3250 fr. szw. 47'50 fr. szw.
benzol 90° , 100 42'75,, 60'00 ,, ,,
benzol dla niebieskich ,, 100 46'95,, ,, 6500 ,, .,
toluol czysty , 100 42'75,, ., 60'00 ,, ,,

Jednakze i w tym wypadku nie udato sie benzolom osiagng¢ wzrostu
ceny, jaki osiagneta benzyna, gdyz osiggniety wzrost ceny nie przekracza 48%
w stosunku do ceny przedwojennej, osiggajac zwykle ca 45%. Zatem wy-
jasnia sie, ze od ceny benzoli w Scistym stosunku pozostaje zalezng cena
koksu. Jezeli cena benzoli ulegnie zwyzce, to zwyzka ta mogtaby nastgpic
tylko kosztem zwyzki ceny koksu, co jest niemozliwem ze wzgledu na zato-
zenie gospodarcze i ze wzgledu na silnie regulujgcg znang w tej dziedzinie
konkurencje. Nalezy roéwniez nadmieni¢, ze produkcja benzoli i przed wojng
nie nalezata do zbyt rentownych i znanym jest fakt, ze przed wojna nie byta
w stanie rozwing¢ sie skutkiem angielskiej konkurencji w Rosji, gdzie przed-
wojenna produkcja w Zagtebiu Donieckim (Jenakiewo) wynosita ca 50 tonn
rocznie i dopiero podczas wojny w roku 1917 doszia skutkiem zabiegu rzadu
carskiego i nacisku rzadéw ententy do cyfry ok. 12.500 tonn rocznie.

Rowniez opowiadatl autorowi niniejszego jeden z dyrektorow, ze w Za-
giebiu Karwinskiem, w Morawskiej Ostrawie w roku 1907 bylo caly szereg
benzolowni nieczynnych skutkiem matego zapotrzebowania na benzol, ktore
dopiero zostaty uruchomione w latach nastepnych pod wplywem wiekszego
zapotrzebowania benzoli do motoréw, na skutek hasta rzuconego i podtrzy-
mywanego przez Niemcy, aby pracowa¢ o ile moznosci na wlasnem paliwie
cieklem. Dzi$ znanym jest fakt, jak przemyst benzylowy rozwingt sie podczas
wojn y i rozumiemy, ze jezeli przed wojng wprowadzanie benzoli, jako opatu
ciek ego spotykato sie z pewnym chiodem, wobec wysokiej ceny w porow-
naniu z innem paliwem ciektem (benzyna 24'60 fr. szw. benzol 32‘50 fr. szw.),
to dzisiaj to zagadnienie wymaga catej pieczy ze strony czynnikéw rzadza-
cych w kraju. Stad réwniez staje sie zrozumiatlem, ze benzolownie gazowni
kraj owych sag sztucznym tworem ekonomicznym, ktére jakakolwiek nieprze-
zorna polityka fiskalna tatwo moze zniszczy¢ pomimo woli dyrekcyj tych ga-
zowni. Wprowadzenie akcyzy od benzoli przedewszystkiem uderzy w byt tych
najstabszych benzolowni, ktére trudno przypuszczaé, aby moglty konkurowac
z koksowniami S$laskiemi na rynku wewnetrznym. Bytoby réwniez ztudzeniem
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liczy¢ na to, ze egzystuje jaka$ koniecznosc¢ techniczna odbenzolowywania gazéw,
gdyz gazownie cato$¢ benzolu bez zadnych strat mogg pozostawi¢ w gazie,
jak to praktykujag male gazownie. Obecnie na jednej ze Slaskich wytwoérni
lezy zapas 3000 tonn benzoli i zrozumiatem jest réwniez, ze niektore kok-
sownie, albo stang przed alternatywa zmniejszenia produkcji koksu, albo
poruszania motoréw i opalania piecéw gazami nieprzemywanemi, gdyz jasnem
jest, ze benzole po cenach wyzszych od obecnej do mieszanek zastosowania
nie znajdg, a dalsza znizka ceny benzoli mogtaby sie odbv¢ tylko kosztem
koksu, jak przed wojna, co jest réwniez wykluczonem, gdyz podwazytoby
podstawy przemystu hutniczego i wogole metalurgicznego. Cata produkcja
wspotczesna benzoli utrzymuje sie w nadziejach pokiadanych w zastosowaniu
tychze do motoréw spalinowych, a skoro te ziudzenia i nadzieje odpadna,
to sitg faktébw w ten lub inny spozéb, zaleznie od kalkulacji w kalorjach,
przystgpia koksownie do likwidowania tej produkcji, a co zatem idzie do
zmniejszenia koksownictwa i surowcéw pierwszej potrzeby w obronie Panstwa.

Resume:

Przemyst benzolowy przezywa ostry kryzys z wyrazng tendencjg do
dalszego zaostrzania sie i dla zapobiezenia zanikowi tegoz przemystu w Polsce
Rzad bedzie musial w swoim czasie szuka¢ srodkéw zapobiegawczych, a za-
tem wszelka akcyza od benzoli dla motoréw spalinowych przyspiesza kryzys
w tym przemysle, zaréwno na Slasku, jak i w gazowniach, co grozitoby za-
nikiem lokalnych zrédet toluolu koniecznego do produkcji trotylu i gazéw
bojowych (ksylol).

Wobec trudnosci zbytu cato$¢ benzolu moze by¢ spalona bez wydoby-
wania go z gazow i zainteresowanie koksowaniem ulegnie ostabieniu.

Przez powiekszenie ilosci cieklego paliwa, Rzad zyskuje glebsze pod-
stawy do ekonomicznego rozwoju Panstwa, ktére pozwoli mu z tatwoscig
skompensowaé¢ nikly dochéd otrzymany przejsciowo za akcyzy od benzoli
do motorow, gdyz nawet w razie zaprowadzenia akcyzy, korzysci osiggniete
z tego zrodta moga niewystarczy¢ do pokrycia kosztéw zwiekszenia kontroli
nad rozdzialem benzoli, ktére wobec réznorodnego ich stosowania nasuwajg
szereg trudnosci czysto technicznych.

Benzole sg do pewnego stopnia czynnikiem regulujgcym ceny desty-
latbw ropy naftowej wewnatrz kraju.

Ropa naftowa jest réwniez niedogodnie potozong strategicznie, jak
wegiel i z nim zwigzane benzole. Nalezy dazy¢ do powiekszenia konsumcji
mieszanek spirytusowych, ograniczajgc w tych mieszankach stosowanie ben-
zoli i ropy w granicach logicznego zuzycia smar6w, do czego nalezatoby
powoli przystosowywa¢ motory samochodowe. Motory rolnicze mogg réwniez
liczy¢ na paliwo kombinowane z mieszanek o wysokiej zawartosci benzoli.

Akcyza od benzoli do motoréw zaczepia jednoczesnie tyle zagadnien
gospodarczych, zwigzanych i zaleznych od rozwoju koksownictwa, czego
niema przy akcyzach od benzyny i alkoholu, jako objektéw znacznie mniej
zazebiajagcych sie z caloksztaltem zycia gospodarczego.
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Na posiedzeniu Wydzialu matematyczno-przyrodniczego P. A. U. w dniu 6. 2. 1924
Czk. W. Swietostawski przedstawia prace p B. Kamienskiego, p. t.. O pewnej poten-
gometrycznej metodzie analizy miareczkowej.

Zanurzywszy jedng elektrode bezposrednio do roztworu soli, a druga w rurce, przez
ktora przeptywa elektrolit, otrzymujemy obwdd elektryczny, ktéry mozna zastosowaé do celéw
analizy chemicznej. Jesli mianowicie miareczkujemy elektrolit, mozemy sie spodziewa¢d, ze
w koncu reakcji potencjat obwodu powinien przybra¢ wartos¢ najwieksza

Autor rozwaza zjawiska elektrochemiczne i zjawiska dyfuzji, wystepujagce w opisanem
Urzadzeniu i dochodzi do wniosku, ze moze ono dawac¢ wyniki dodatnie, jes$li szybkos$¢ reagu-
jacych substancyj jest znaczna i jesli, mieszajac elektrolit energicznie, doprowadzamy go
Wkazdej chwili az do odlegtosci od elektrody réwnej kilku promieniom dziatania molekularnego.

Autor stwierdza doswiadczalnie mozliwo$¢ praktycznego zastosowania tej metody. Szcze-
golnie dobrze w tym celu nadaje sie reakcja:

MnOi + 8H+ + 5<qz* Mn++ + AH.,0

Koncentracje nadmanganjanu w biurecie mozna zmniejszy¢ do (oksydacyjnie);
Pomimo to otrzymuje sie wyniki zgodne do 1 kropli z klasyczng metoda potencjometryczna.

Reakcje zobojetniania kwaséw wobec chinhydronu nadajg sie réwniez do stwierdzenia
scistosci metody zwilaszcza woéweczas, gdy uzywamy réwnoczesnie odpowiednich wskaznikéw.
Reakcje redukcji zelaza trojwartosciowego przy pomocy tréjchlorku tytanu w atmosferze C02
1redukcji nadmanganjanu chlorkiem cynawym lub siarczanem zelazawym moga by¢ rowniez
uzyte do opisanego postepowania.

Jasli reakcje odbywajg sie powoli, ogrzanie elektrolitu (tarcie wewnetrzne cieczy maleje
bowiem szybko gdy temperatura sie podnosi), oraz zwezenie rurki przeptywowej jest potrzebne,
ky zapobiec zbyt szybkiemu przeptywowi.

We wszystkich przypadkach autor uzywat drutu platynowego jako elektrod ; postugiwat
SC przytem instrumentami mierniczemi matej bezwiadnosci np. strunowemi galwanometrami.
Najwiekszos¢ napiecia dostrzega¢ mozna najdogodniej przy pomocy telefonu, przerywajac
obwdd elektryczny z czestos$cig, pozwalajgcg na podstuchiwanie. Przerywajgc obwod elektryczny
wplywamy korzystnie na mozno$¢ uchwycenia najwiekszos$ci, poniewaz zjawiska polaryzacji
Woéwczas stabng. Ulepszamy jeszcze metode postugujac sie wzmacniajacg lampa katodows;
Zastosowawszy dwie lampy katodowe (schemat niskiej czestosci), mozna dobrze odbiera¢ przy
pomocy gtosnika np. w sali wyktadowej (01 n KMnOt kroplami do zakwaszonego kwasem
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siarkowym roztworu FeS04); tym sposobem mozna doswiadczalnie udowodnié¢, ze w chwili
konca reakcji wydarzajg sie w roztworze faktycznie nagte zmiany energetyczne; zmiany te,
ktére teoretycznie mozna przewidzie¢, sa wihasciwg podstawg wszystkich metod analizy mia-
reczkowej.

Postugujac sie tem urzadzeniem nie potrzeba uzywac kluczéw elektrolitycznych, ani tez
wykonywa¢ rachunkéw po praktycznem wykonaniu analizy.

Na posiedzeniu zwyczajnem z dnia 1. 3. 1928 r. Wydzialu matematyczno-przyrodniczego
P. A. U. Czt St. Pienkowski przedstaw) prace p. B. Schmidtéowny p. t. Nowa serja
rezonansowa par selenu.

Badania nad fluorescencjg par selenu, zapoczatkowane przez pp. Ehrenfeuchta
i Rosena, doprowadzity do wykrycia szeregu seryj rezonansowych, wysylanych przez te pary
przy naswietlaniu ich wigzkami jednobarwnemi. Przewidujgc mozliwos$¢ analogicznego zjawiska
przy pobudzniu $wiatlem inngj czesci, autorka naswietlata nasycona pare selenu promienio-
waniem o diugosci fali J481 A (iskra magnezowa), przyczem udato sie jej wykry¢ wzbudzonag
przez to naswietlanie luminescencje.

Autorka stwierdzita, iz w parach nasyconych selenu luminescencja ta wystepuje w gra-
nicach temperatur 300—500°C (maximum natezenia w 400°C), przyczem jej widmo tworzy
serje prazkéw, posiadajaca wszystkie cechy promieniowania rezonansowego.

Opierajac sie na Lenza teorji budowy widm pasmowych, autorka podporzadkowata
wszystkim pragzkom odpowiadajgce im stany energetyczne czasteczki; stanowi poczatkowemu
(pobudzonemu), wpoélnemu dla calej serji, odpowiada liczba kwantowa drgania n'=1, stanom
za$ koncowym (normalnym) n— 2, 3,... 22, przyczem prazkowi wzbudzajgcemu przypisac
nalezy n= 14. Wida¢ stad, iz liczba prazkéw t. zw. anti-stokes’owskich dosiega niezwykle
wysokiej wartosci 12,

Przy takiem podporzadkowaniu prazkéw liczbom kwantowym, obliczone state wzoru
Lenza sa w zupetnej zgodnosci ze stalemi, podanemi przez Rozena. Wykryta przez autorke
serja stanowi zatem cze$¢ sktadowag tego samego uktadu pasmowego, ktéry zostat czeSciowo
zbadany przez Ehrenfeuchta i Rosena.

Na temze posiedzeniu Czt. St. Pienkowski przedstawit prace p. W. Bernhardta
p. t.: O luminescencji opéznionej, dostrzeganej w powietrzu.

Autor badat wystepowanie luminescencji opdznionej, wzbudzonej przez wytadowania
elektryczne w powietrzu. Zapomocg odpowiednich fotografij fosforoskopowych wykazuje on,
iz wytwarzanie czasteczek, dajgcych Swiecenie opdéznione, zachodzi w zorzy dodatniej. Anali-
lizujac ten fakt, dochodzi do wniosku, iz decydujacym czynnikiem jest tutaj spadek potencjatu
na drodze swobodnej, ze wobec tego Swiecenie opdznione powinnoby by¢ wzbudzane i przy
ci$nieniach daleko wyzszych oraz przy znacznie nizszych niz to jest powszechnie przyjete, byle
przy kazdem cisnieniu byto zastosowane odpowiednie napiecie. Liczne doswiadczenia potwier-
dzajg ten punkt widzenia; autor otrzymal Swiecenia opdznione w obszarze cisnien od kilku
setnych mm do 170 mm Hg.

Badajac widmo tak otrzymanych luminescencyj, autor stwierdza, iz w zaleznosci od wa-
runkéw wzbudzenia, a przedewszystkiem od ci$nienia, widmo to podlega zmianom, poz stajac
zawszo ciagte.

Jesli nawet wytadowanie odpowiednio wzbudzi mase powietrza, to Swiecenie jej moze
by¢ wytwarzane tylko w pewnym obszarze temperatury, mianowicie pomiedzy — 130° a -f-200' C,
co odpowiada prawdopodobnie skropleniu i dysocjacji sktadowych czynnikéw masy wzbudzo-
nego przez wytadowanie powietrza.

Na temze posiedzeniu Czt. W. Swietostawski przedstawit prace, wykonang wspélnie
zp. H. Starczewska p.t: O wplywie pewnych poprawek przy obliczaniu ciepta spalania
zwigzk6éw organicznych.
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Autorowie badaja, jak znaczny jest wpltyw pominiecia poprawki pi» na tak zwane
izotermiczne ciepto spalania i jakie stad wynikajg btedy, gdy pewien autor cechuje swdj ukiad
kalorymetryczny i wykonywa spalanie badanego zwigzku w temperaturze t°, nie za$ w tem-
peraturze 20°C, do ktérej moznaby odnie$¢ warto$¢ 6324 kaloryj 15, odpowiadajgcg fzoter-
micznemu cieptu spalania 1 gr. wzorca termochemicznego (v = const.).

Autorowie podaja tablice poprawek pis oraz wspoétczynnikéw (zmiany ciepta spalania

wraz ze zmiang temperatury) i dochodza do wniosku, ze w badaniach, wykonanych w grani-
cach od 15 do 21"C, nieuwzglednienie wspomnianych poprawek nie prowadzi do btedow,
przekraczajacych btgd pomiaru. Jezeli jednak owe granice temperatury sg przekroczone, wpro-
wadzanie poprawek staje sie nieodzowne.

Na temze posiedzeniu Czt. W. Swietostawski przedstawit prace wiasng p. t.:
O metodyce badan ebuljoskopowych i tonometrycznych.

W zwigzku z licznemi zastosowaniami, ktére moga mie¢ przyrzady ebuljoskopowe,
o konstrukcji pomystu autora, okazata sie potrzeba opracowania specjalnej metodyki pomiaréw
ebuljoskopowych i tonometrycznych. Autor podaje wskazowki, tyczace sie wykonywania po-
miaréw, mianowicie:

1) kalibrowania i cechowania skali termometrycznej ;

2) poréwnania ze sobg dwdch termometrow;

3) wyznaczania c $nienia atmosferycznego zapomocg barometru ebuljoskopowego ;

4) wihasciwych pomiaréw ebuljoskopowych i tonometrycznych;

5) pomiaréw preznosci par mieszanin ciektych;

6) mierzenia najmniejszosci i najwigkszosci cis$nienia nasycenia pary mieszanin ciektych;

7) wyznaczanie temperatur wrzenia indywidualnych cieczy;

8) wyznaczania statej rownowagi w fazie gazowej (Kg) i w fazie ciektej (Ke) reakcyj,
ktére moga sie odbywac jednocze$nie w obu wspomnianych fazach;

9) wyznaczania statej predkosci reakcyj chemicznych;

10) wykonywania pomiaréw ebuljoskopowych i tonometrycznych pod ci$nieniem kilku
lub kilkunastu atmosfer;

11) wyznaczania wspotczynnikow wzrostu rozpuszczalnosci ciat statych nielotnych wraz
z podnoszeniem sie temperatury.

Na tem samem posiedzeniu Czt. J. Morozewicz przedstawial prace wilasng p. t.:
O sktadzie chemicznym nefelinu skatotwoérczego.

Autor, powotujagc sie na swe pierwsze studjum w tym przedmiocie (Rozprawy m. prz.
Akad. Um., 1908), streszcza pokrétce prace, ktére ukazaly sie pomiedzy r. 1907 a 1927 na
temat wiasnosci chemicznych nefelinu. Nastepnie przytacza szczeg6towo wyniki swych nowych
badan nad 5 nefelinami, wyodrebnionemi mechanicznie z mariupolitu i ditroitu. W wyniku tych
badan autor dochodzi do wniosku, ze wyznaczony przezen poprzednio empiryczny wzor nefelinu,
K,ALSi,0M.nNa.,A",Si20s; moze by¢ obecnie wyrazony w postaci bardziej sprecyzowanej
gdyz znaczenie wspoétczynnika n moze by¢ przyjete za réwne 4. Wobec tego wzér empi-
ryczny nefelindw skatotwoérczych przybiera posta¢é zwigzku podwéjnego: K7MAINSINSA,
4AIQ/A(,5i120 8. Autor podkresla przytem z naciskiem, ze nefelinu niepodobna uwaza¢ za mie-
szanine izomorficzng ortokrzemianéw sodu i potasu, gdyz magmy o bardzo réznym stosunku
tych pierwiastkéw, chwiejagcym sie pomiedzy K,0 :Na,0 = 1:24 a 1:2, wydzielajg ze siebie
praktycznie rzeczy biorac, jeden i ten sam nefelin o skladzie empirycznym, wyzej przytoczonym,
W koncu autor wyjasnia powody, dla ktérych poprawne nawet analizy chemiczne wykazujg
Pewng, nieznaczng zresztg, chwiejnos$¢ stosunku pierwiastkéw alkalicznych w nefelinie skato-
twoérczym.

Na temze posiedzeniu Czt. K. Dziewonski przedstawit prace wspolng z p. K. Leon-
ardem p. t.: O weglowodorach, pochodnych benzylowych acenaftenu i acenaftylenu.

Priemyit Chetnicsny Nr. 6/1928. 3
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W sprawozdaniach poprzednich z badan nad dziataniem chlorkiem benzylu na acenaften
(Spraw, z czyn. i pos. P. A. U. 1903 i 1925, str. 31) opisano jako gtéwny produkt tej reakcji
a-benzylo-acenaften czyli a-fenylo-acenaftylometan (pt. 110°). Badania dalsze pozwolity autorom
zauwazy¢ jeszcze inne, nieznane weglowodory, tworzace sie ubocznie w toku wspomnianego
procesu, w szczeg6lnosci zwigzek o wzorze emp. C~ H” (igietki bezbarwne o pt. 46°) i sub-
stancje ptynne, oleje barwy jasnozoéttej o fluorescencji zielonej (t, wrz. 285° — 3200 pod cisn.
20 mm). Oddzielono je od a-benzyloacenaftenu przez destylacje z parg przegrzang, poczem
pozostato$¢ produktu reakcji poddano destylacji frakcjonowanej pod zmniejszonem ci$nieniem
(temp. 260—290°, cisn. 20 mm).

Weglowodoér o pt. 46°, o wzorze drob. C\/,H{ wyosobniono z fakcji nizej wracej
(260—265°, cisn. 20 mm) i oczyszczono przez krystalizacje. Jest to potaczenie izometryczne (I)
z a-benzyloacenaftenem. Z jego przemiany przy utlenianiu w kwas R-benzoilonaftolowy (II)
i rozbudowy nastepnie tego kwasu przez destylacje z wodorotlenkiem wapnia do R-benzoilo-
naftalinu (I11) wynika, ze grupa benzylowa zajmuje w budowie drobinowej weglowodoru poto-
zenie B ukiadu naftalinowego.

CH,. R HO.fiv 3 p

| ; Ct,H,.CH,C,H, -~ ) CVH, «COC,;M > CQ/7.cocC.h,

CHy HO,C

1. ‘ 1. 1.

3~ Benzyloacenafien czyli B-fenylo -acenaftylo -metan (pt. 46°) odréznia sie od izometrycznego
z nim zwigzku (pt. 11C") zdolnoscig faczenia sie z kwasem pikrynowym, z ktérym tworzy
charakterystyczny pikrynian (igietki czerwone o pt. 100 — 101°) o skladzie, odpowiadajagcym
wzorowi drobinowemu C\MHN,. 2CHi(OH)(NO.i)ji.

Produkty oleiste, tworzace pozostato$¢ po oddzieleniu B-benzylo-acenaftenu, przedsta-
wiajg mieszaning polgczen pochodnych wielobenzylowych acenaftenu. Poddajac je kilkakrotnej
destylacji pod zmniejszonem cién., zdofali autorowie wyosobni¢ z nich ptynng substancje (olej
barwy jasnozéttej, o silnej zielonej fluorescencji) o temp. wrz. 285—290° (p. c. 20 mm).

Wz6r drob. zwiazku, C3/2> wskazuje, ze jest to tréjbenzylowa pochodna acenaftenu
(). Utleniajac go otrzymuje sie ciato krystaliczne o pt. 218—220° (biate igietki) o sktadzie
odpowiadajacym wzorowi bezwodnika kwasu tréjbenzoilonaftalowego (Il).

C/I2\ .CO
| ;c1/3c//,cG/H, og\‘ \CIHJCOC,H,h
CH,/ co/

Przemiana ta wskazuje, ze weglowododr zawiera wszystkie trzy grupy benzylowe w ukta-
dzie naftalinowym acenaftenu.

W toku pracy zbadano jeszcze blizej gtéwny produkt reakcji dziatania chlorkiem ben-
zylu na acenaften, a-benzyloacenaften, w szczegélnosci jego zachowanie sie przy utlenianiu
w roznych warunkach. Jako produkt szybko i energicznie przebiegajacego utlenienia weglo-
wodoru zapomocg dwuchromianu sodowego w rozczynie kwasu octowego w temp. 130°
otrzymuje sie nieznany dotad a-benzyloacenaftenochinon (I =, igietki z6tte o p. t. 170°),
zwigzek tworzacy charakterystyczng pochodng fenylohydrazonowa (igty zéttopomaranczowe
0 p. t. 168°). Polgczenie to, utleniane dalej, przechodzi najpierw w a-benzoiloacenaftenochinon
(1), a w koncu w kwas a-benzoilonaftalowy.

CH2v CCK CO\
| ' ;cvh,.ch,c,,h —» i ;CfWGchc.h,—» |
cny co/ co/

i. ii. iii
Przeprowadzajac reakcje utlenienia a-benzyloacenaftenu powolnie i w niskiej tempera-

turze (40—50 ) uzyskuje sie dwa inne, ztozone, dwuczasteczkowe produkty utlenienia weglo-
wodoru, cykliczne ketony o charakterze nienasyconym, substancje barwne: «-a’-dwubenzylo-
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biacendion (stupki pomar. o pt. 318—320°) oraz a-a’-dwubenzoilobiacendion (igly czerwone
0 p. t. 303-305°),

Badania blizsze nad kwasem a benzylonaftalowym i a-benzoilonaftalowym daly moznos$¢
uzyskania syntez kilku ciekawych pochodnych obu zwigzkéw, np. estréw ich, fenylohydrazonéw
oraz produktu kondensacji z resorcyng (a -benzoilonaftalofluoresceiny).

a -Bonzyloacenaften polega, podobnie jak acenaften, tylko nieco trudniej, dehydroge-
nizacji. Pod wplywem wysokiej temperatury i w obecnosci metali zelaza lub niklu, jako czyn-
nikéw katalitycznych, zwigzek ten traci wodo6r przechodzac w a-benzyloacenaftylen, weglo-
wodor z6tty o wzorze drob. CigH~™L A,

NS, .dIZ5> G Scpss. ek
CH, / CH'

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA | GAZOWNICTWO.

Krytyczne badania nad oznaczaniem tlenku wegla. — P. SCHLAPFER i E.
HOFMANN. — Fachschriften-Verlag & Bachdruckerei A. G. Zirich 1928, str. 34.
' Monats-Bull. Schweiz. Ver. Gas-Wasserfachménnern. 1927. z 10 i 12.

Przy badaniach gazéw dla celéw higienicznych wymagane jest doktadne ozna-
czanie CO do 0,01 °/0. Wiekszo$¢ metod znanych zawodzi w podobnych wypadkach.
Przy technicznych analizach gazéw chodzi znéw o metode prosta, szybka i dosta-
tecznie dokfadng. Dlatego rozrdznia sie¢ metody dla matych i wiekszych ilosci CO.
W omawianej pracy zestawiono obie grupy metod, a po ich krytycznem wyprébo-
waniu opracowano wilasng metode oznaczen za pomocg zawiesiny pieciotlenku jodu.
Autorzy nie zajmowali sie wyprébowaniem bardzo ciekawej i doktadnej metody
hemoglobinowej z tego powodu, ze wymaga ona dobrych spektrofotometréw, po-
przestali jedynie na jej opisie i podaniu literatury. Obiecujg osobno zaja¢ sie me-
todg ,,hopcalitowg”, ograniczajg sie réwniez do opisu oporowego probierza Sie-
mensa. Metode postugujaca sie chlorkiem miedziawym stusznie wytaczyli ze studjow,
gdyz porzuca sie ja z powodu jej skomplikowania i mozliwosci btedow.

Krytycznie zbadano metody: 2z pieciotlenkiem jodu, chlorkiem palladu i azo-
tanem srebra dla matych ilosci, oraz Damiensa i Schlapfera i Hofmanna
dla wiekszych ilosci CO. Metode z pieciotlenkiem jodu udato sie autorom tak ulep-
szy¢, ze dokladnie oznaczajg 0,005 °/o CO. Przez zastosowanie rurki z zelem krze-
mowym i chloroformem wyksztatcono najdoktadniejsza przyblizong metode kolory-
metryczng. Metod postugujacych sie chlorkiem palladu i azotanem srebra nie uwa-
zajg autorzy za dokladne. Przy wiekszych ilosciach CO, ponad 0,2 °/o, za najlepsza
uwazajg oni przez siebie wypracowang metode stosujacg delikatng zawiesine piecio-
tlenku jodu w 10% oleum. Tlen, wod6r i metan nie dziataja na ten odczynnik,
natomiast ciezkie weglowodory muszg by¢ przed oznaczeniem usuniete. W pracy

zatgczono 16 rycin i 12 tabel. J. D.
0 ekstrakcji wegla kam. pod cisnieniem za pomocg tetraliny. — E. BERL
1 H. SCHILDWACHTER. — Brennstoff-Chem. 9, 105-113 (1928).

Autorzy stwierdzili doswiadczalnie znaczne dziatanie ekstrakcyjne tetraliny pod
cisnieniem na wegle kam. Przy weglu gazoptomiennym wydajnos¢ ekstraktu wyno-

3*
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sita 20°/0, przy weglu tlustym 17°'o- Wykazano, ze ekstrakt i smota pierwotna
powstaly przewaznie z tych samych skitadnikéw weglowych, gdyz po ekstrakcji pra-
zenie wegla daje tylko znikome ilosci smoty. Poczatkowa przerdbka ekstraktu
z wegla gazoptomiennego polegata na wytrawianiu ptynnym dwutlenkiem siarki,
potem eterem. W ekstrakcie znaleziono 1,43 °/o ciat kwasnych (statych fenoli),
0,034 °/0 ciat zasadowych, 7,84% ciat asfaltowych i zywicznych, 27,1 % olejow
neutralnych. Liczba jodowa stwierdzono, ze ptynny dwutlenek siarki wymywa prze-
dewszystkiem potgczenia nienasycone. Asfalt, nierozpuszczalny w eterze naftowym,
posiada prawdopodobnie charakter cyklowy. Daje sie on nitrowac, utlenia¢ do kwasow,
i wykazuje reakcje Nastiukowa. Oleje neutralne skladaly sie w */4 ze zwigzkéw na-
syconych, w 3i z weglowodoréw nienasyconych, Z frakcji nasyconych weglowodo-
row, przez czyszczenie i krystalizacje wydzielono parafiny C22//<0, CuH-,0, C3//u2
Ich formy krystaliczne ustalono mikrofotograficznie. W frakcjach weglowodoréw
nienasyconych, na podstawie analiz i oznaczen wielkosci czasteczkowej, stwierdzono

obecnos¢ szeregéw —t do CnHin—Iy (Ci2//i0 do CX//ad). W tresci 2
schematy przerédbki ekstraktu, 7 mikrofotografij krysztatéw i szereg tabel.
J. D.

Badania petrograficzne wegla na podstawie ro6znicy ciezaru wiasciwego po-
szczegolnych skiadnikow, ktore wyodrebnia sie przez centryfugowanie w ciez-
kich cieczach. — W. GROSS. — Fortschritte Mineral. Krist. Petr. 12, 36
(2927).

Mikroskopowe badania szlifow jakotez préby rozdrabniania wegla gérnosla-
skiego wykazaty, ze poszczegolne skiadniki wegla, wegiel btyszczacy, matowy i wiok-
nisty (Glanzkohle, Mattkohle und Faserkohle), w tych poktadach, ktére zbadano,
mozna wydzieli¢, stosujgc rozdrobnienie ponizej 70 u. Znang jest rzecza, ze te
sktadniki roznig sie miedzy soba ciezarem wilasciwym:, zatem przy pomocy metod
mechanicznej analizy mineratbw mozna osiggnag¢ mniej lub wiecej ilosciowe ich
rozdzielenie.

Przy stosowaniu zwyczajnych metod, przy ktérych rozdzielenie otrzymuje sie
wskutek dziatania sity ciezkosci, rozklad pyitu weglowego, o0 rozdrobnieniu ponizej
70 u jest niemozliwy. Autor zastgpit site ciezkosci przez site odsrodkowsa, stosujac
centryfuge, ktoérej sita dziatajgca jest 2000 razy wieksza. Jako ciezka ciecz stosuje
autor mieszanine czterochlorku wegla i ksylolu.

Starannie pobrane préby gornoslaskich poktadow Heinitz, Reden i Poc fi-
liam er (poktady siodtowe), jakotez préby pokitadéw rejonu ostrawskiego poddano
rozdzieleniu na podstawie réznicy ciezarow wiasciwych w granicach c. wt. 1.25— 1.60
w odstepach co 0,05.

Jezeli sporzadzi sie wykres, nanoszac ciezary wlasciwe na osi odcietych, za$
ilosci substancji na osi rzednych, to otrzymuje sie, sadzac z dotychczasowych wy-
nikéw, dla kazdego poktadu charakterystyczng krzywa.

Autor spodziewa sie, ze sporzadzenie takich krzywych, obok zwyczajnych metod
petrografji wegla, bedzie cennym Srodkiem przy poréwnywaniu poszczeg6lnych
poktadow.

Przez centryfugowanie w ciezkiej cieczy udato sie autorowi wyodrebni¢ z pyhu
weglowego poszczegblne skiadniki wegla, wegiel blyszczacy, matowy i widknisty,
jakosciowo i ilosciowo, w stanie czystym z dokltadnoscig do 1°/0. Przyczcm autor
stwierdzit, ze zawartos¢ wegla btyszczacego w pokladzie Heinitz wynosi 30°0>
w poktadzie Pochhamer 52 °/0.
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Wykonane narazie optyczne poréwnanie skiadnikow wegla z siodtowego po-
ktadu kopalni gornoslgskich ze skladnikami poktadéw ostrawskich Swiadczy o tem,
ze wegle blyszczagce obydwu grup wykazujg zasadnicze roznice. Zauwazy¢ réwniez
trzeba, ze z pokiaddéw siodlowych otrzymano jedng frakcje w ciezarze wiasciwym,
mniejszym niz 1,25.

Dalsze badania idg w tym kierunku, by przez uzycie specjalnej centryfugi,
dziatajgcej w sposob ciagly, uzsyska¢ wieksze ilosci czystych skiadnikéw wegla,
azeby je modz pdzniej doktadnie zbada¢ metodami chemicznemi. B. R.

Mineralne skiladniki wegla kamiennego. — R. LESSINE. — Oberschl.-Berg-Hit-
tenmann. Ver. 67, 215. (1928).

W pierszym rzedzie zaznaczy¢ nalezy roznice miedzy pojeciami ,,substancja
mineralna“ i ,,popiot‘. Substancja mineralna ulega, przy spalaniu wegla, gruntow-
nym przemianom chemicznym; tak n. p. gliny i tupki tracg wode konstytucyjna,
weglany dwutlenek wegla, piryty pobierajg tlen i t. p.; tak zmieniona substancja
mineralna to popié6t.

llos¢ i sklad popiotu poszczegolnych skiladnikéw wegla sg tak charakterys-
tyczne, ze na tej podstawie mozna je roéwniez dobrze odréznia¢, jak przez badanie
mikrofotograficzne.

Poszczego6lne skiadniki wegla zawierajg popiotu: witryt 1%, klaryt 1—2%,
duryt 6— 7%, fuzyt 15%.

Mineralne sktadniki klarytu i witrytu (wegla btyszczacego) pochodza od mi-
neralnych czesci roslin, z ktérych wegiel powstat. Stad mata ilos¢ popiotu i duza
jego rozpuszczalnos¢ w wodzie (65—70%).

Popio6t durytu (wegla matowego) to przewaznie substancje gliniaste, pochodzace
ze szlamu, jaki sie dostal miedzy czesci roslinne w procesie geologicznym. Ten po-
piot jest w kwasach przewaznie nierozpuszczalny. Popiét fuzytu (,,mineralnego wegla
drzewnego*) powstat przez infiltracje twardej wody do materjatlu komorkowego.
Stad duza rozpuszczalnos¢ tego popiotu (CaCOit FeC03 w kwasach i dzieki temu
jego pochodzeniu takie duze znajdujemy roéznice w ilosci (4—30 %) i skladzie
popiotu fuzytu.

Procz tych wewnetrznych skiadnikbw mineralnych wegla istniejg w weglu
handlowym czesci nieograniczne, pochodzace ze ztoza; one to daja gtéwng czesé
popiotu wegla wydobytego, zwtaszcza miatu weglowego. Ztoze zawiera zwyczajnie
lupki, gline lub piaskowiec.

tamliwos¢ i Scieralnos¢ wegla zalezy w duzym stopniu od ilosci i jakosci jego
mineralnych sktadnikow.

Autor opisuje mechanizm miekniecia i topnienia popiotu, i podkresla waznos$¢
>kwestji popiotowej*“ dla techniki cieplnej. W koksownictwie odgrywaja mineralne
czesci duzg role, one bowiem wptywaja ujemnie na wytrzymato$¢ mechaniczng koksu,
a nadto obnizajg jego wartos¢ kaloryczna.

ZaznaczyC jeszcze trzeba, ze poszczeg6lne skiadniki mineralne wegla wywie-
raja wptyw Kkatalityczny na proces koksowania (sole zelaza i t. p.). B. R.

Oznaczanie wilgoci w weglu brunatnym metoda karbidowg. — H. PIATSCHEK.
— Braunkohle 27, 49. (1928).

Autor rozpatruje najpierw zalety i wady ogdlnie przyjetych metod oznacza-
nia wilgoci. Szuszenie wegla brunatnego w suszarce przy 105° daje wyniki btedne,
a nadto pochfania wiele czasu.
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Oznaczanie wilgoci metodg ksylolowa, lub tez przez suszenie wegla brunat-
nego w strumieniu CO-2 przy 105° C jest, jezeli chodzi o ich doktadnos¢, bez za-
zarzutu; wykonanie wymaga jednak dos¢ dlugiego czasu (pierwsza 40 min., druga
3 godziny).

Autor uwaza, ze dla kontroli ruchu przy fabrykacji brykietow z wegla bru-
natnego najodpowiedniejsza jest metoda karbidowa, wymagajaca tylko krétkiego
czasu (5¥2— 9 min.). Dla wykonania oznaczenia wilgoci odwaza si¢ 3 gr. sprosz-
kowanego (sito 900 cm2 wegla brunatnego, miesza z drobno sproszkowanym kar-
bidem i odczytuje objeto$¢ acetylenu, powstalg z reakcji karbidu i wody.

Z ilosci acetylenu oblicza sie zawartos¢ wilgoci w badanej prébce. Oznaczenie
wykonuje sie w specjalnie do tego celu sporzadzonym przyrzadzie Jacobi’ego,
sktadajgcym sie z polgczonych dwu biuret gazowych, flaszki poziomowej i naczynka
do przeprowadzania reakcji. B. R.

4. TECHNOLOGJA BITUMINU NAFTOWEGO.

0 neutralizowaniu olejéw bogatych w kwasy naftowe i o nowym sposobie tzw.
suchej rafinacji. — E. T. LEEMAUS. — Petroleum 24, 548 — 549 (1928).

Niektore oleje rumunskie majg duzag skionno$¢ do tworzenia emulsyj. Kwas
porafinacyjny osadza sie zle, co wpltywa nader niekorzystnie na barwe oleju po ra-
finacji. Zdolno$¢ emulgowania sie przeszkadza w myciu i tugowaniu, jesli zas uzyje
sie wapna do zneutralizowania po kwaszeniu, to jednak barwy i zapachu nie mozna
usung¢ nawet wieksza iloscig proszkéw odbarwiajacych. Autor sprowadza to zja-
wisko do zawartosci kwasOw naftenowych w surowym oleju i stara sie usungé przez
uprzednie neutralizowanie surowca, z ktérego przez destylacje ma sie¢ otrzymac olej.

Poniewaz weglany alkaljow nie wigzg catkowicie a réwniez i soda zrgca wigze
tylko okoto 60 % kwasow naftenowych, z powodu silnej hydrolizy, nalezy doda-
wacé spraszkowanego wapna gazowego do podgrzewacza i miesza¢ powietrzem. Wy-
starcza ilos¢ wapna, wyliczona z liczby kwasowej surowca; destylat posiada wow-
czas liczbe kwasowa 0,03 — 0,15, gdy materjat surowy wykazuje liczbe kwasowg
7 do 8.

Jesli destylacje prowadzi sie do asfaltu, wowczas sole wapniowe kwasow nafte-
nowych pozostajg w asfalcie nieroztozone, dlatego korzystnem jest da¢ sie odsta¢
surowcowi przed destylacjg i szlam odciggngé. Sole te, rozpuszczalne przewaznie
w CSf, powodujg wysokg zawartos¢ popiotu (5,9%) w asfalcie, co jednakze nie
obniza jego penetracji i ciggliwosci ; asfalt taki nie nadaje sie do produkcji emulsyj
asfaltowych, zato jako asfalt drogowy jest nawet lepszy, gdyz woda tak tatwo go
nie zmywa.

Destylat olejowy, uzyskany ze zneutralizowanego materjatu jest jasniejszy, po
rafinowaniu zawiera znacznie mniej popiotu (0,095 zamiast 0,38%) i nie emulguje
sie z woda.

Jednakze trudnosci w rafinowaniu istniejg w dalszym ciagu ; osadzanie kwasu
jest i teraz zle, ciemna barwa i niemity zapach nie znika nawet przy silnem prosz-
kowaniu. Pochodzi to od zawieszonych drobnych czastek kwasu i duzej ilosci roz-
puszczonych sulfokwasoéw, ktorych usknaé sie nic udaje stosowanymi zwykle sposobami.

Autor radzi sobie dodatkiem szkta wodnego dla stracenia reszty kwasu. Roz-
ciencza sie 1 litr szkla wodnego 400Bé wodg do 10 litréw i dodaje 30 litrow
roztworu do 6000 litréw oleju, miesza powietrzem i dodaje jeszcze 10 litrow roz-
tworu. Kwas opada szybko; drobne kuleczki kwasu otaczajg sie szklem wodnem
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a nawet rozpuszczone w oleju kwasy sulfonowe ulegajg czesSciowo neutralizacji i za-
trzymaniu przez wydzielajacg sie krzemionke. Olej odstaje sie jeszcze w klarownicy
(dobrze jest zagrza¢ go do 40— 50°), poczem zagrzewa sie do 100° i neutralizuje
1— 2% wapna w proszku i po odstaniu filtruje.

Olej tak uzyskany, ma wlasnosci zadowalajace. ROwnie stygno$¢ poprawia
sie z +2° na — 6°, co przypisuje autor zdolnosci adsorbcyjnej zelu kwasu krzemowego.

L H

Spos6b oceniania zdolnosci detonacyjnej weglowodoréw. — N. A. BUTKOW. —
Erddl u. Teer 1928. 162-3).

Wychodzac z zatozenia, ze zdolno$¢ detonacyjna stoi w Scistym zwigzku z tat-
wosécig utleniania sie weglowodoréw, autor proponuje oznacza¢ te ostatnia w spo-
so6b nastepujacy:

Do bomby o pojemnosci 500 cms wprowadza sie 1,0 gr. badanego weglo-
wodoru, napetnia tlenem pod cisnieniem 3 atm i ogrzewa w tazni olejowej do 230°.
W pewnych odstepach czasu i nakoniec po ostygnieciu pobiera sie prébki gazu
2 bomby i oznacza CO-i. W swoich pomiarach autor stwierdzit, ze wytwarza sie
obok CO: takze CO, lecz w znikomych ilosciach. Najtatwiej utlenia sie n-heptan,
trudniej tzw. Avia t. j. benzyna lotnicza rosyjska, najtrudniej toluol, przyczem ten
ostatni przy 4-godzinnem ogrzewaniu nie wytworzyt wcale CO02 lecz tylko CO
(1,1%). Dodatek 2% /tf-naftolu nie ostabia zdolnos$ci utleniania sie n-heptanu, nato-
miast 2% p'-naftylaminy obniza jg z 2,6% CO, (po godzinnym ogrzewaniu) na 1%
CO02 dodatek zas 2 % aniliny na 0,4 % CO02

Dodatek 30% toluolu do benzyny Avia zbija zdolno$¢ utleniania z 1,2% C02
do 0,5 % CO, po 3-godzinnym ogrzewaniu.

Stwierdzone w praktyce wiasnosci antidetonacyjne aniliny i (—naftylaminy zga-
dzajg sie wiec z wynikami oznaczenh. L. H.

8. CERAMIKA, SZKt0O, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.

Trzy podstawowe zasady ceramiki. — H. H. STEPHENSON. — Trans. Ceram. Soc.
(England) 27, 21=22. 1928.

Autor zwraca uwage na spostrzezenie Freundlich a, ze koloidalne AI(OH)i
mFe(Oh)s mozna przeprowadzi¢ w stan cieklty przez wstrzasanie, i ze tak otrzymana
ciecz zamienia sie z powrotem na gel, gdy wstrzasanie ustaje. Freundlich na-
zwat to zjawisko tyksotropja. Tyksotrop jest to koloid, ktéry zmienia wtasnosci pod
Optywem czynnikéw mechanicznych.

Wszyscy ceramicy wiedzg dobrze, ze glina jest wlasnie takim koloidem — tyk-
sotropem. Wiasnosci gliny zmieniajg sie nieraz bardzo znacznie w zaleznosci od
procesu jej mechanicznej przerobki.

Podstawowemi zasadami ceramiki sa:

1) Glina jest tyksotropem ; jej wdasnosci ulegajg zmianie pod wpltywem prze-
rébki mechanicznej.

2) Wiasnosci mas ceramicznych podczas i po wypaleniu sg funkcjg procesu
Przemiany krystalograficznej krzemionki (pierwszy zwrécit na to uwage Le Chatelier).

3) Chemja szkliw jest chemjg reakcyj przebiegajagcych do konca; chemja mas
ceramicznych jest chemjg reakcyj zahamowanych, (prace J. W. Mellor a).

J. K.
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Biata emalja i siwe wlosy. — R. D. COOKE. — J. Am. Ceramic Soc. 17, 126 —
130. 1928.

Przyczyna ,biatosci“ i nieprzezroczystosci emalji pozostawata dotgd niewy-
jasniong; celem pracy autora byto znalezé objasnienie tego zjawiska.

Blizsza obserwacja wykazuje, ze najbardziej ,biatemi“ sg: $nieg, platki lilji,
chmurki oswietlone przez stonce i czysta piana; nieco mniej ,biate” s3: mleko,
emulsja tluszczu i wody, biatla emalja. Wszystkie wymienione przyktady majg jedna
wspo6lng ceche — s to uktady rozdrobnione. Substancje tworzace te ukiady s3
przezroczyste, lecz ich wspélczynniki zatamania $wiatta sa bardzo rézne. Snieg jest
mieszaning krysztatow lodu i powietrza ; platek lilji zawdziecza swa biato$¢ obec-
nosci pecherzykéw powietrza w przezroczystej substancji ptatka — siwienie wiloséw
jest wywotane tag sama przyczyna, a nie utratg barwnika; chmury sg bardzo drob-
nemi kroplami wody zawieszonemi w powietrzu ; piana jest ,,odwrotnoscig” chmury
— czasteczki powietrza sg rozpuszczone w cieczy ; mleko jest zawiesing kazeiny
(c. state) w cieczy ; emulsja tluszczu i wody, — uktad rozdrobniony z dwéch cieczy ;
biata emalja jest ukladem rozdrobnionym dwoch ciat statych. Promienie Swietlne,
padajac na takie uklady, ulegajg ciggtemu zatamywaniu, tem wiekszemu im wieksza
jest roznica wspotczynnikdéw zatamania skiadnikow. Jezeli skiadniki tworzg mieszanine
czasteczek bardzo matych i dobrze zmieszanych, to S$wiatto przenika tylko na nie-
znaczng odlegtos¢ od powierzchni i wraca jako $wiatlo odbite i jednoczesnie roz-
proszone.

Stad ,,biatos¢” jest stosunkiem ilosci energji odbitej od powierzchni do ilosci,
jaka na te powierzchnie pada (stosunek odbicia). Dla idealnie biatej substancji sto-
sunek ten powinien by¢ jednakowy dla wszystkich czesci widma. Odcienie ,biatosci*
— barwy biato z6tta, biato-czerwona, biato-niebieska — pochodzg stad, ze jeden ze
skladnikéw uktadu pochtania pewne promienie n. p. jezeli pochioniete zostang pro-
mienie zo6ie, biata barwa bedzie miata odcien niebieskawy.

Rozwazania powyzsze stosujg sie catkowicie do biatych emalij. Badania wy-
kazaty, ze zaréwno w przypadku emalij zawierajacych zwiazki cyny, jak i fluorki,
zawsze wystepuje masa szklista o Srednim wspdtczynniku zatamania, w ktoérej znaj-
duje sie bardzo subtelna zawiesina czastek o matym, albo o duzym wspétczynniku
zatamania.

Ostatnia cze$¢ pracy podaje zaleznos¢ pomiedzy spotczynnikiem odbicia, a gru-
boscia emalji — wspdtczynnik ten rosnie poczatkowo bardzo szybko w miare wzrostu
grubosci emalji ; poézniej duzy nawet przyrost grubosci warstwy wywotuje bardzo
mate zmiany wspotczynnika odbicia. J. K.

9. TECHNOLOGJA BARWNIKOW | WIELKIEGO PRZEMYStU
ORGANICZNEGO.

0 peri-pyrrolino-antranolo-azylach, nowym rodzaju wolnych azotowych rodnikéw
organicznych. — R. SCHOLL, H., SEMP i E. STIX. — Ber. 60, 1236, (1927).

Jezeli na zéky roztwor alkoholowy arylo-«—antrachinonilo-ketoksymu (l) podzia-
tamy pytkiem cynkowym i amonjakiem alkoholowym w zwyklej temperaturze, to
powstaje roztwér niebieski bardzo stabego kwasu, ktory wypada jako osad fioletowo-
niebieski przy przepuszczaniu COa przez roztwor. Jako produkt wyjsciowy stosowano
m —ksylilo-'<-antrachinonilo-ketoksym. Otrzymane potaczenie odbarwia sie hadmanga-
nianem i tlenkiem azotu (reakcja W ie la ad a). Ostatnia reakcja jest charaktery-
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styczna dla rodnikow z azotem dwuwartosciowym. Potgczenie posiada wlasnosci
typowe, nadzwyczajnie zreszta trwatego rodnika. W formie Kkrystalicznej jest bardzo
trwate, nawet na powietrzu, w roztworach zabarwionych wykazuje cudowng fluores-
cencje i jest trwate takze pod tlenem w ciemnosci. Roztwory te szybko odbarwiaja
sie na Swietle, w silnem Swietle stonecznem po kilku minutach. Przy redukcji ketoksym
CuH,,Otm przechodzi w m -ksylilo —« —antrachinonilo -karbamin C23//iS0 2/\l)
i przez utrate wody w ksylilo-pyrrolenino-antron Cj.3//17CW(IlI)

(0] 0 (0]
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Z tego antronu za dodaniem 1 atomu wodoru powstaje rodnik CmHi*ON’
jest on arylo-pyrrolino-antranilo-azylem (IV) z dwuwarto$ciowym azotem aminowym
i posiada whasnosci fenolowe, jak mezo-amino-antranol.

Przez rozpuszczenie w stezonym kwasie siarkowym
i osadzenie woda otrzymujemy go w formie bezpostaciowej,
rozpuszcza sie w amonjaku wodnym w kolorze ciemno-nie-
bieskim. Roztwoér ten nie posiada fluorescencji. Rodnik roz-
puszcza sie w weglowodorach tluszczowych i aromatycznych,
eterze, czterochlorometanie, dwumetyloanilinie, chinolinie, pi-

/1y _CH'Ar rydynie, nitrobenzenie, roztwory sa koloru karminowego do

fioletowego z fluorescencjag mniej lub wiecej silng, pomaran-

V- czowg i czerwong, czesciowo Swiecaca. Przy ogrzewaniu roz-

tworéw fluorescencjg sie wzmaga, przyczem odciefn roztworu

jasnieje. Rozpuszczalniki z grupg aminowa, z alkoholowym lub

fenolowym hydroksylem i karboksylem (anilina, alkohol, fenol, kwas octowy lodowy)

dajg roztwory niebiesko-fioletowe i niebieskie bez fluorescencji. W $wietle ultrafio-

letowym lampy kwarcowo-rteciowej wykazuja roztwory w alkoholu i kwasie octowym

lodowem pomaranczowg i czerwong fluoreshencje. Niebieskie roztwory w kwasie

octowym lodowym i fenolu nie jasniejag przy ogrzewaniu. Fluoryzujace roztwory

czerwone odbarwiajg sie szybko w Swietle, w bezposrednich promieniach stonecznych

w ciagu kilku minut. Odbarwienie roztworéw niebieskich nastepuje cokolwiek wol-

niej. We wszystkich wypadkach reakcja ta nastepuje szybciej w powietrzu, niz pod

azotem. W ciemnosci zabarwienia sa pod azotem bardzo trwate, takze pod tlenem
odbarwienie nastepuje dopiero po kilku dniach.

Oksymowanie m-ksylilo-«-antrachinonilo-ketonu ’) zostatlo wykonane w alkoho-
lowo-alkalicznym, sodowo-alkalicznym i octowym roztworze, takze redukowano alka-
licznym podsiarczynem (hydrosulfitem) do potaczenia hydrochinonowego i oksymo-
wano alkalicznie. Nastepnie otrzymano chinon zapomoca tlenu powietrza. We
wszystkich wypadkach tworzy sie ten sam ketoksym, w najwiekszej ilosci przy oksy-
dowaniu alkalicznem, takze i tutaj wskutek tworzenia sie trudnego do oddzielenia
produktu ubocznego tylko w wydajnosci czystego produktu 25°/o teorji. Najlepiej
pracuje sie w roztworze sodowo-alkalicznym. Gotujemy 4g ketonu w 600 cml alko-
holu z 1.59g hydroksylaminy i 2g sody kalcynowanej 6 godzin z chiodnicg zwrotna,

") Ber. 56, 1634, (1923).
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oddestylowujemy alkohol, zadajemy woda, zakwaszamy HCI, saczymy, przemywamy
rozcienczonym HCI, wyciggamy oksym przy przepuszczaniu powietrza gorgcym roz-
cienczonym tugiem sodowym i osadzamy z przesaczu alkalicznego kwasem solnym.
Po dwukrotnem przekrystalizowaniu z benzenu produkt jest czysty, t. t. 212— 213°.
Wydajnos¢ 30°/0 teorji.

4.461 mg subst. : 12,746 mg C02 1,803 mg' HaO — 5,073 mg subst. : 0,1862 cm8
(21° , 745 mm)

CiSH:703N (355.57). Oblicz. C 77.72 H 4.82 N 3.94
Znalez. C 7795 H 454 N 4.28

Oksym jest bardzo trwaty wzgledem kwasu solnego. Dopiero po kilkodniowym
gotowaniu oddaje hydroksylamine. Benzoilowa¢ sie nie daje. Redukcja rodnika do
antranolu nie udaje sie za pomoca hydrosulfitu i tugu sodowego na gorgco. W roz-
tworze alkoholowym rodnik redukowany pytkiem cynkowym i amonjakiem pod azotem
na wracej kapieli wodnej traci niebieskie zabarwienie, odbarwia sie w krotkim czasie
i powstaje ksylilo—pyrrolino-antranol. Przy dostepie powietrza roztwor staje sie nie-
zwtocznie zndéw niebieski, nawet, gdy gotowano 8 godzin z pytkiem cynkowym
i amonjakiem i przy oziebieniu wydziela sie rodnik w igtach ciemno-fioletowych.
Zjawiska te przypominajg wtasnosci niebieskich dwu-hydrokadzi indantrenowycht)
i flawantrenowych?, ktorych dalsza redukcja do zéttych tetra-hydrokadzi udaje sie
tylko z cynkiem i amonjakiem pod azotem. T. S.

12. GARBARSTWO, SKORA, KLEJ, GARBNIKI.

Technika ekstraktow garbnikowych. — J. BESSE. — Cuir techn. 17, 148, (1927).

Garbniki roslinne tworzg grupe ciat chemicznych podobnych do siebie, roz-
postartych w réznych czesciach roslin jak korze, drewnie, lisciach, owocach, korze-
niach i t. p. Jakkolwiek sg to potaczenia o budowie drobinowej bardzo réznorodnej
majg one dwie wspollne wiasnosci: 1) tgcza sie z solami metali, zwlaszcza zelaza,
tworzac osady intensywnie zabarwione, 2) tworzg osady, ciata nierozpuszczalne
z rozczynami zelatyny. To ostatnie zjawisko podobne jest do dziatania wywieranego
przez nie na wibdkna skory w stanie Swiezym. Rozréznia sie dwa typy garbnikéw
z punktu widzenia chemicznego, zaleznie od sposobu, w jaki ulegajg rozktadowi
przy prazeniu w wyzszej temp. lub destylacji suchej w obecnosci czynnikéw alka-
licznych. Jedne z nich tworzg mianowicie przy rozkiadzie w tych warunkach pyro-
gallol jako produkt koncowy, inne katechine wzglednie floroglucyne. Stosownie do
tego rozréznia sie 1) garbniki katechinowe, wystepujace np. w drewnie debu, kwe-
bracza, mangrowe, ulmo, korze mimozy, hemloku, sosny 2) garbniki pyrogallowe,
sktadniki np. myrobalamu, valoneé, algarobille, drewnie kasztanu, orzeszkach gala-
sowych i t. p. W rozczynach tych garbnikéw spotyka sie ciata trudno rozpuszczalne
w postaci speptyzowanej, wydzielajagce sie z nich w pewnych warunkach np. z gar-
bnikéw katechinowych t. zw. flobafeny, z garbnikéw pyrogallolowych kwas ellagowy.
Niektorzy badacze jak Perkin, Fischer usitowali zbadac istote pewnych typowych
garbnikéw i wydzielili w stanie czystym ciala takie jak kwas cherubinowy (z my-
robalamu) kwas kwercytynowy (z kory debu) i kwas kwercynowy (z drzewa debu).

") Ber. 36, 3416 (1903). - Ber. 40, 390 (1907).
J) Ber. 41, 2305 (1908).
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Przez ekstrakcje materjatéw garbnikowych otrzymuje sie, jak wiadomo, rozczyny,
zawierajace obok garbnikow wiasciwych rézne ciata inne, t. zw. substancje niegar-
bnikowe. Sg to po najwiekszej czesci barwniki, ciata cukrowe, gumy drzewne, ciata
pektynowe, sole kwasOw organicznych i mineralnych. Z przymieszek tych najwieksze
znaczenie majg potaczenia o charakterze cukrow, podlegajace tatwo fermentacji kwa-
$nej, przyczem tworzace sie przy tych procesach kwasy takie jak octowy, mleczny
1t p. odgrywajg wazng role przy procesach garbowania. W nowszych czasach
przypisuje sie coraz powszechniej bardzo duze znaczenie tym substancjom niegar-
bnikowym jako sktadnikom ekstraktéw ze wzgledu na ich oddziatywanie korzystne
na skore.

Garbniki stosuje sie w rozmaity sposéb do garbowania. Jedne mozna uzywac
zarowno w postaci ekstraktow jak i materjatdw surowych, np. czesci roslin, w kto-
rych wystepuja, wyciagajac je wodg w obecnosci skéry. Tego rodzaju substancjami
sg garbniki, wystepujace w lisciach, owocach np. valonée, myrobalamu, gambieru
1t p. Inne garbniki, stanowigce skiadniki drewien, kory, uzytkuje sie najczesciej
w postaci ekstraktéw np. garbniki drzew kasztanu, debu, kwebracza, kory mimozy,
hemloku.

Z szczegOlowego opisu roznych garbnikéw roslinnych, ktéry podany jest
w odnosnym artykule (jak valonée, myrobalam, gambier, divi-divi i t. p.) nalezy
Przytoczy¢ w krétkiem streszczeniu charakterystyke kilku nastepujacych typow
ekstraktow.

Garbnik kasztanu. W drzewie kasztanu wystepuje garbnik typu pyrogallolo-
wego. Wyciag drewna np. we Francji zawiera 25— 30% garbnika. Rozczyny uzyskane
na goragco sg metne, po oziebieniu wydziela sie z nich (po odstaniu) obfity osad kwasu
ciggowego. Skiad i jako$¢ ekstraktu zalezy od sposobu w jaki uzyskano go, czy
Przez ekstrakcje w kadziach otwartych, na powietrzu, czy pod cisnieniem w auto-
klawach. Ekstrahujagc drewno kasztanu pod cisnieniem otrzymuje sie wyciagi o wiek-
szej zawartosci skladnikéw niegarbnikowych i wiekszej wydajnosci ogolnej, ale gor-
szej jakosci w pordéwnaniu z wartoscig garbnikowg ekstraktéw, uzyskanych pod zwy-
czajnem cisnieniem.

Np. ekstrahujac ten sam materjat

pod CiSN.....cccceecvevennnnn. 1am . . . 7 alm w czasie 1 godz.
°trzymuje sie ekstrakt o zawartosci

% garbnikow . . . 11,2 L. 7,6

, hiegarbnikow . . 3,4 .. o171

,» glikozy . . . . 0,4 . . . 57

Ekstrakt drzewa kasztanowego ma duze zalety, ale jego szybkos$¢ przenikania
jest nieco za powolna, jesli stosowa¢ go bez kombinacji z innemi ekstraktami. Dla—
te.?0 zaleca sie stosowa¢ go raczej dopiero w dalszych stadjach garbowania, nie
°drazu do pierwszej brzeczki, dziata bowiem nadto Sciggajaco na skore, a wiec
powierzchniowo. Zastosowanie go staje sie wskazane dopiero woéwczas, gdy skoére
przegarbuje sie garbnikiem o stabszej sile przyczepnej.

Garbnik debu. Jakkolwiek drewno debu zawiera dos¢ matg stosunkowo ilos¢é
garbnika bo tylko zaledwie 6°/0 (kora do 10°/0) to uzyskuje sie zen ekstrakt o cen-
nych wiasnosciach garbujacych. Garbnik debu jest bardzo wrazliwy na dziatanie
wyzszej temperatury i dlatego zaleznie od warunkéw ekstrakcji znajdujg sie w handlu
ekstrakty o rdznej jakosci i skladzie. Zawierajg one zwykle 24—25°/0 garbnika
0 charakterze pyrogaliolowym, okoto 15°/0 skiladnikbw niegarbnikowych, 3—6°/0
ciat cukrowych i 1,5° 0—2°/0 ciat mineralnych.

Ekstrakt debu podlega przy staniu, zwlaszcza w stanie rozcienczonym tatwo
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fermentacji, przyczem zmniejsza sie roéwnoczesnie ilos¢ skiadnikéw garbnikowych
i niegarbnikowych rozpuszczalnych a zwieksza ilos¢ skladnikéw nierozpuszczalnych.
Tworzy on skére mocng i grubg, ale ze wzgledu na matg szybkos$¢ przenikania
skory lepiej stosowa¢ go w kombinacji z innemi ekstraktami.

Kwebraczo. Ekstrakt drzewa kwebraczowego nalezy do najbardziej cenionych
w garbarstwie. Otrzymuje sie go z drzew rosnagcych w Ameryce Pot (wazniejsze
gatunki : Blanoo, Colorado, Chaqueno, Col. Satiagueno, i t. p.). Najbogatszym
w garbnik jest gatunek Colorado Chaqueno (do 21° o garbnika). Ekstrakty najbar-
dziej cenione pochodzg z prowincji Goberacion i Santa-F¢ w Argentynie. Zawierajg
one okoto 67— 70°/0 garbnika typu katechinowego, z ktérego udato sie dotad wy-
dzieli¢ ciata takie jak kwas elagowy, oraz barwnik zo6hty fizetyne. T. zw. sulfitacja
ekstraktéw polega na dziataniu na nie solami kwasu siarkowego t. j. siarczynem,
dwusiarczynem lub hydrosiarczynem sodowym, przyczem ciata trudno rozpuszczalne,
jak flobafeny, zawarte w ekstraktach pierwotnych stajg sie tatwo rozpuszczalnemi
nawet w zimnej wodzie i w innych rozczynach garbnikowych. Obecno$¢ wspomnia-
nych soli zapobiega tez przemianie ciat garbnikowych rozpuszczalnych w nierozpu-
szczalne przy staniu dluzszem rozczynéw. Metoda sulfitowania wynaleziona przez
chemikdw wioskich Lepetit i Tagliani dla ekstraktow kwebracza nie data sie
jednak zastosowa¢ do ekstraktéw innych ciat garbnikowych. Uzyta np. do ekstraktow
takich jak debu, sumaku, kasztanu wywotuje rozklad lub strgcanie sie ciat garbni-
kowych.

Ekstrakty kwebraczowe odgrywajg ogromnag role w garbarstwie. Odznaczajg
sie wielkg zdolnoscig dyfuzji, przenikania i garbujg 3 razy predzej niz ekstrakty
takie jak debowy, kasztanowy it. d., nadajg skoérze piekng barwe, majg jedng tylko
wade, ze nie dajg skory peilnej i dlatego dziatanie ich musi sie uzupetnia¢ innemi
materjatami garbnikowemi, ktore nadajg skorze ciezkosc.

Autor artykutu charakteryzuje z koleji obszerniej ekstrakty mimozy i hemloku.

Metody stosowania ekstraktéw.

Materjaly garbnikowe stosuje sie zwykle kombinacyjnie, w mieszaninach. Kom-
binowanie ekstraktow przeprowadza sie roznie, zaleznie od tego czy garbuje sie
powolnie przez zawieszanie skér w ekstraktach t. j. kadziowo, czy tez w spos6b
przyspieszony w beczkach. W jednym jednak i drugim przypadku nalezy mie¢ na
oku te samg zasade a mianowicie stosowaé najpierw ekstrakty o duzej zdolnosci
przenikania tkanki skoéry, wytwarzajace lico delikatne, o dziataniu speczniajgcem,
a nastepnie dopiero ekstrakty bardziej Sciagajace, ktore szybko i tatwo stracajg sie
na dermie (substancji skéry witasciwej), majace wihasciwos¢ obfitego wypetniania
przestrzeni SrodwAdknistej tkanki skéry i podnoszacych ,,wydajnosc“. Do dziatania
kombinacyjnego uzywa sie najczesciej mieszaniny ekstraktéw kwebracza, debu, mi-
mozy i kasztanu. Np. pospolicie stosowanemi sg mieszaniny ekstraktéw : kwebracza,
kasztanu, debu lub kwebracza, kasztanu i mimozy, i to w rdéznych proporcjach wa-
gowych poszczegélnych garbnikéw stosownie do pozadanej szybkosci i wydajnosci
garbowania. Tak wiec dla garbowania kadziowego (przez zawieszenie), brzeczki za-
warte w pierwszych kadziach bedg mialy koncentracje odnosnie do kwebracza sil-
niejsza od koncentracji odnosnie do debu i kasztana. Jesli w systemie dotowym
(kadziowym) zechce sie zachowa¢ w réznych kadziach te sama koncentracje brzeczki,
wzmagajac réwnoczesnie jednak zgeszczenie brzeczek w miare postepu garbowania
to odpowiedniejszg mieszaning uzyska sie kombinujac 6 cz. ekstraktu kwebracza,
3 cz. kasztanu i 2 cz. debu Ilub mimozy. Ekstrakt bowiem kwebracza uzupetni
swemi wiasciwosciami zbyt wielkg zdolnos¢ Sciggajaca dwu innych ekstraktéw przez
co uzyska sie brzeczke o dziataniu silnie przenikajagcem a zarazem zapetniajgcem
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i intenzywnie garbujaca. Jesli operacje kadziowe na skoérze zawieszonej uzupeini sie
garbowaniem beczkowem to okaze sie pozgdanem zwiekszenie zdolnosci $ciggajacej,
wypetniajagcej ekstraktow. Skoro bowiem skéra przebedzie juz pierwszy okres gar-
bowania, wiokna jej bedg do pewnego stopnia utrwalone i przepojone garbnikiem.
Woéwczas mozna bedzie zmniejszy¢ znacznie koncentracje brzeczki odnosnie do za-
wartosci ekstraktu kwebraczowego a zwiekszy¢ ja odnosnie do kasztanu, mimozy
tub debu. Co sie tyczy techniki garbowania ekstrakcyjnego to kwestje te oswietli
przytoczenie kilku typowych przyktadéw postepowania.

System Eitnera, zalecony dla fabrykacji skory podeszwowej, sktada sie z serji
3 aparatow, zawierajacych brzeczki z mieszaninami ekstraktéw o réoznym sktadzie
i zgeszczeniu. Pierwsze dwa wypetnia sie mieszaning kwebracza bisulfitowego (1 cz.)
wyciggu kasztana (2 cz.) i mimozy (1 cz.) trzeci zaS mieszaning ekstraktu debu
(2 cz.) i kwebracza zwyczajnego (1 cz.). Skoéry przebywaja 24 —33 godz. w dwbéch
pierwszych beczkach a 12— 18 godz. w trzeciej. Wedlug Eitnera koncentracja
brzeczki w pierwszej beczce nie powinna by¢ zbyt silna, ale jednak dostateczna,
by po 6 godzinach uzyska¢ juz dobre garbowanie. Zaleca sie rowniez podnosi¢ sto-
sunkowo site brzeczki podczas trwania garbowania i to w odstepach czasu o ile
moznosci bardzo regularnych.

Leather Trades' Rev. zaleca inny sposéb stosowania mieszanin ekstraktow.

Skory zawiesza sie najpierw w kadziach, zasilanych brzeczka zuzyta poprzednio
Przy garbowaniu w beczkach obrotowych, potem przeprowadza sie je przez 3 beczki
w ktérych umieszcza sie brzeczke ziozong z 2 cz. ekstraktu kwebracza, 3 cz. debu
11 cz. myrobalamu lub kasztanu. Bieg operacyj jest nastepujacy. Skoéry, wychodzace
z kadzi zawiesinowej wprowadza sie do pierwszej beczki w ktorej kapiel ma koncen-
tracje 2°Be i tam podlegajg one obracaniu przez 3 godz., po uptywie ktorych
Przepompowuje sie 1/3 obj. brzeczki do kadzi (wstepnej przy garbowaniu) i zaste-
puje ten ubytek odpowiednig iloscig brzeczki zuzytej pochodzacej z beczki drugiej,
Poczem obraca sie po tem zasileniu jeszcze przez trzy godz. i pozostawia po wy-
jeciu z beczki przez calg noc w spokoju. Nastepnego dnia skory przenosi sie do
beczki drugiej zawierajagcej brzeczke o zg. 3°Bé i obraca sie przez 3 godz. potem
przepompowuje sie 1,3 obj. brzeczki do beczki pierwszej a odptyw uzupetnia sie
ta samg iloScig brzeczki pochodzacej z beczki trzeciej. Obraca sie znowu przez
3 godz. pozostawia przez noc w spokoju i przenosi do beczki trzeciej z brzeczka
0 kon. 4°Re, tam obraca sie przez 3 godz. odpompowuje 1 3 obj. ptynu do beczki
drugiej uzupetnia ubytek tg samag objetoscig brzeczki Swiezej o zg. 5°Be i poste-
puje dalej tak samo jak przy garbowaniu w beczkach poprzednich.

Jak wida¢ z tych przykladow ekstrakty mozna stosowa¢ w mieszaninach
w rozny sposob zaleznie od warunkéw, ktéremi sie operuje i celu jaki sie ma wy-
tkniety. Z drugiej strony nalezy zaznaczy¢, ze nie wszystkie ekstrakty utrwalajg sie
na skérze z jednakowym wynikiem pod wzgledem jakos$ciowym i ilosciowym. Mozna
nawet sklasyfikowa¢ materjaty garbnikowe wedlug wynikéw ich dziatania na skore
w tych samych warunkach, t. j. ilosci garbnika wchionietego, obliczajac na 100 cz.
skory suchej. Tak np. 1) llos¢ catkowita garbnika wchionietego wynosi dla ekstraktu
zebracza 52,2” 0 i zmniejsza sie stopniowo dla innych ekstraktow w porzadku
nast. : dab, valonée, hemlok, kasztan, myrobalam (dla tego ostatniego wynosi 41,5%
garbnika utrwalonego w skoérze suchej). 2) llos¢ garbnika zwigzanego trwale przez
s ore wynosi dla kwebracza 49—50% i zmniejsza sie stopniowo w porzadku :
lemlok, dab, kasztan, mimoza, myrobalam (dla tego ostatniego wynosi 38,7%).
) Jesli wreszcie wyrazi sie zwiekszenie wagi 100 cz. skéry surowej o tej samej
w'lgotnosci przez garbowanie roznemi ekstraktami to wynosi ono od 103 (‘dla
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debu) do 76 (dla myrobalamu) w ktorych to granicach pomieszczg sie w porzadku
zmniejszajagcym sie stopniowo ekstrakty : kasztana, kwebracza, hemloku (klarowanego)
i mimozy.

Oto sg uwagi o ekstraktach garbnikowych, ktoére powinny by¢ uwzgledniane
zwhaszcza gdy chodzi o fabrykacje skoéry podeszwowej. K. D.

14. PRZEMYStL FERMENTACYIJNY.

Nowe metody techniczne otrzymywania bezwodnego alkoholu ).

Zastosowanie bezwodnego spirytusu w mieszankach z benzyna do napedu mo-
toréw spalinowych, a tem samem zwiekszone zapotrzebowanie jego w tym stanie, zmu-
sito producentéow do szukania mozliwie ekonomicznych metod odwadniania spirytusu.

Rezultatem tych prob sa dwie nowe metody, a raczej modyfikacje metod
starych, a to odwadnianie spirytusu przez destylacje z benzolem przy zastosowaniu
cisnienia i odwadnianie wapnem palonem réwniez pod cisnieniem.

Metoda pierwsza opatentowana przez Keusslera (P. niem. 445240
z 8. Xll. 1924.) oparta jest na starej metodzie Yunga z r. 1901. Polegata ona
na tej zasadzie, ze przez dodatek odpowiedniej organicznej cieczy, w tym wypadku
benzolu, w wodzie praktycznie nierozpuszczalnej otrzymuje sie potrdjng mieszanine
0 punkcie wrzenia nizszym niz czystego alkoholu. To tez podczas destylacji prze-
chodzi naprzéd mieszanina sktadajagca sie z benzolu i silnie nawodnionego spirytusu,
reszta za$ spirytusu w stanie bezwodnym pozostaje w kotle.

Postepowanie wedtug starej metody Yunga jest nastepujace :

Rektyfikuje sie 55 cz. obj. spirytusu o0 94% wag. i 45 cz. obj. benzolu.
Jako pierwszy destylat w temperaturze 64,85°C przechodzi mieszanina o skiadzie:
7,5°/0 wody, 18,5% spirytusu i 74°/0 benzolu (% wagowe). Z chwilg zupelnego
przedestylowania wody temperatura sie podnosi i przechodzi frakcja druga w tem-
peraturze 68,25°C o skladzie 32,4% wag. spirytusu i 67,6 00 wag. benzolu, az
do zupelnego odpedzenia benzolu. Pozostato$¢ w kotle jest czystym bezwodnym
spirytusem.

Nowa metoda wprowadza zastosowanie cisnienia w pierwszej fazie destylacji,
przez co obniza potrzebny dodatek benzolu przez zmiane stosunku iloSciowego
sktadnikow podczas destylacji.

Do spirytusu 94% wag. dodaje sie 25% obj. benzolu i destyluje pod cis-
nieniem 10 atm. W temperaturze 144°C przechodzi pierwsza frakcja o skladzie:
18 °/o wody, 21,3 % spirytusu i 60,7 % benzolu (% wagowe), az do zupeilnego
oddestylowania wody. W dalszej czesci destylacji ci$nienia sie nie stosuje i frakcja
druga jest identyczna jak przy metodzie starej.

Benzol z pierwszej frakcji zostaje w rozdzielaczach od wody i spirytusu od-
dzielony i wraca z powrotem do odwadniania nowych porcyj spirytusu. Rozcien-
czony spirytus z pierwszej frakcji musi by¢ przez rektyfikacje stezony.

Z poréwnania tych metod wynika, ze przy zastowaniu cidnienia na 100 |
napetnienia otrzymuje sie 60,4 /, zaS przy metodzie starej 35,2 /. Pozatem uzycie
cisnienia wplywa dodatnio na réwnomierng destylacje i pozwala na zuzycie pary
w dwoch stadjach.

) Na podstawie artykutéw redakcyjnych Zeitschrift fir Spiritusindustrie: Die technische
Herstellung von wasserfreiem Alkohol durch Druckdcstilation. 51. 215. (1927).

Herstellung von absoluten Alkohol nach dem Kalkdruckvcrfahren. 51. 216. (1927).
Die technische Herstellung von wasserfreiem Alkohol durch Druckdcstilation. 51. 270.

(19271.
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Opisana powyzej metoda zostata juz praktycznie zastosowang w fabryce
niemieckiego monopolu spirytusowego w Adlershof pod Berlinem. Produkuje ona
24 —25000 | spirytusu bezwodnego dziennie i jest od roku w ciggtym ruchu.

Techniczne urzadzenie skiada sie 2 kolumn do ciaglej destylacji, z ktérych
pierwsza pracuje pod cisnieniem 10 atm., druga przy cisnieniu atmosferycznem.
Przed kolumnami umieszczone jest naczynie do mieszania skltadnikow przed desty-
lacja. W ostatnim z cytowanych artykutdw znajduje sie rysunek przedstawiajacy
techniczne urzadzenie takiej fabryki.

Wprowadzenie tej metody do ruchu fabrycznego zmusito do opracowania
szybkiej i doktadnej metody oznaczenia ilosciowego stopniowosci alkoholu i zawar-
tosci benzoli mieszanin destylujacych w kolumnach. Opracowana przez D. Detersa
metoda polega na nastepujacej zasadzie: Do mieszaniny alkoholu, wody, i benzolu
dodaje sie odmierzong ilos¢ nafty. Temperatura rozdzialu tych cieczy zalezna jest
Scisle od zawartosci benzolu i stopniowosci alkoholu. Jezeli benzol zostanie przez
wymywanie woda oznaczony, to z temperatury rozdziatu cieczy przy pewnym Scistym
dodatku nafty moze by¢ okreslona stopniowos$¢ alkoholu. Oznaczenie to mozna wy-
kona¢ z doktadnoscig +0,05°/0 alkoholu.

Drugim postepem w technice otrzymywania alkoholu bezwodnego jest zasto-
sowanie cisnienia przy starej metodzie odwadniania spirytusu wapnem palonem.
W postepowaniu tem opatentowanem przez Firme Merck uzyte jest ogrzewanie
spirytusu z okre$long iloscig wapna palonego w autoklawach przez godzine pod
cisnieniem 5 atm. (temp. 130°C). Po tym czasie oddestylowuje sie zupetnie bez-
wodny spirytus. Zastosowane przy tej metodzie urzadzenie techniczne pozwala na
znaczne zmniejszenie strat spirytusu w wapnie w poréwnaniu z metoda starg. Uzyta
bowiem zostala destylacja prozniowa przy odpedzaniu resztek spirytusu z wapna.
Skutkiem tego straty spirytusu, ktore przy metodzie starej wynosity 5—8 °/0, zo-
staty obnizone do 2 °/0.

Dalszemi zaletami tej metody w poréwnaniu z metoda starg jest otrzymywanie
zupetnie bezwodnego alkoholu i znaczne skrocenie catkowitego okresu czasu odwad-
niania spirytusu, a to z 48 godzin na 10. J. T.

PATENTY POLSKIE

z dziedziny technologji chemicznej 1927 r.

Produkty nieorganiczne. KI. 12.
Rozczyny. Sposob wytwarzania wodnych — 6w soli amonowych. Panstw. Fabr. Azo-
t_owych w Chorzowie. 1927 r. P. P. 6735. k7
Metaloidy. Sposdb otrzymywania — 6w przez redukcje ich zwiazkéw. H. Wittek. 1927 r.
pP. P. 7084. k8

* cyjanowe. Sposdb i urzadzenie do wytwarzania — ych albo do prowadzenia podobn.
pod wzgledem fizycznym proceséw chemicznych. H. Mehner. 1927 r. P. P. 6786. k9

otowiu. Spos6b otrzymywania — z rud, wyrobow hutniczych, odpadkéw przemystu

chemicznego i tym podobn. surowcoéw. Consortium fir Nassmetallurgie 1927 r.

o P P. 6707. h 7
"romiany magnezowe. Sposéb otrzymywania — 6w —ych. |. G. Farbenindustrie
A G. 1926 r. P. P. 6642 m s

czyszczanie. Przyrzad do — ia zamieszczonych rozdworéw wodorotlenku sodowego
* podobn. ptynéw, oparty na zasadzie osmotycznej. L. Cerini. 1927 r. P. P. 6963. 113
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Stezanie. Sposo6b i urzadzenie do — ia ciagtego z roztworéw wodnych kwasu chlorowo-

dorowego. S-t¢ A-me des Distilleries des Deux-Sévres. 1927 r. P. P. 7283. i5
Stragcanie boru. Sposéb —a — . N. V. Philips’Gloeilampenfabr. 1927 r. P. P. 7282. i40
Przyrzadzanie nawozéw. KI. 16.
Nawozy. Spos6b wytwarzania — éw mieszanych fosforowo-azotowych. Panstwowa Fab-
ryka Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie. 1926 r. P. P. 6496. b6
Towary z gliny, kamienie, wapno, cement, gips, asfalt,
prasy brykietowe. KI. 80
Wypalanie cementu. Sposéb — o wysokiej zawartosci tlenku glinu. Carl Pontoppidan

i Hans Peter Bonde. 1926 r. P. P. 6426. b3
Beton. Spos6b wyrobu — u, wytrzymatego na obciazenie stale i nadajagcego sie do budowy

przewoddéw wysokiego i niskiego cisnienia, oraz sposéb zastosowania tego betonu

do brukowania ulic. Prodor Fabrique de Produits Organiques S. A. i Marcel

Levy. 1926 r. P. P. 6425. bl
Sktadnik wigzacy. Spos6b stosowania — ego bezwodnego do wyrobu betonu. Prodorite

S. A. 1926 r. P. P. 6438 bi
Wyroby z zuzli. Spos6b wyrobu kamieni sztucznych, kamionki oraz materjatéw po-

dobn. z zuzli wegla. Kaiser-Wilhelm-Institut fir Eisenforschung i Wilhelm Hessel.

1926 r. P. P. 6457. b 2
Cement. Spos6b wyrobu — u. Thomas Rigby. 1926 r, P. P. 6646. b3
Mieszanina asfaltowa. Spos6b otrzymania — ej do budowy jezdni, chodnikéw, funda-

mentéw i podobn. urzadzen. Janina lwanowska. 1926 r. P. P. 6663. b5
Cement. Spos6b wyrobu — u glinowego. Urbain Bellony Voisin. 1927 r. P. P. 7096. b3
Masy ogniotrwate. Spos6b przygotowania — s — ych. Deutsche Gasgliihlicht —-Auer

G. m. b. H. 1927 r. P. P. 7099. b8
Beton. Sposéb wyrobu — u porowatego. Karl Pauli Billner. 1927 r. P. P. 7101. b 18

SPROSTOWANIA.
W artykule p. t.: ,,O0 mozliwem zastosowaniu wegla aktywowanego przy nawozeniu

roslin uprawnych® zauwazono nastepujace pomyiki:
str. 191 w. 16 z dotu zamiast 17,03 winno by¢ 17,68.

. w14 " " 3,59 v 3,49.
w w10 " " superfosfatu » . Superfosfatem
, 195 , 8 » » 0,1169 o 0,0169
. 196 ,, 4 i 5 zgéry brak liczb kolejnych 4 wzgl. 5.

W artykule sprawozdawczym p. t.: ,Podstawowe pojecia o zjawiskach adsorbcji“

w roczniku 11-tym (za rok 1927) na str. 756 wz6r (1) winien mie¢ postac:
11
at= a.P" \Xl—e /.

Wydaweca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy*, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny: Prof. Dr. Kazimierz Kling.
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