i B

Najwieksze gestosei pradu wedlug Arnolda sa nastepujgce:
dla szczotek metalowych od 15 do 40 amperéw na centy-
"metr kwadratowy powierzchni styku szczotki z komutatorem,

dla szezotek weglowyeh bardzo miekkich od 8 do11 A nacm?,

dla szezotek miekkich od 6 do 10 A na cm?,

dla szezotek éredniej twardosei od 5 do 7 A na em?,

dla szczotek twardych od 4 do 6 A na cm’,

dla szezotek weglowo-metalowyeh od 15 do 30 A na em?,
zaleznie od rodzaju i skiadu materjatéw, uzytych do wyrobu tych
szezotelk.

Odlegto$é po obwodzie komutatora pomiedzy sgsiedniemi
0

szezotkami musi wynosi¢ dokfadnie %—. Przesuwajac caty ultad

szezotek, nalezy znaleZé miejsce, gdzie szezotki calkiem nie iskrzg,
lub iskrzg najmniej.

Zazwyczaj fabryka znaczy czerwong kreska najwlasciwsze
polozenie trzymadla szczotkowego. Gdyby tego znaku nie byto, to
trzymadlo szczotkowe nalezy przy biegu jalowym maszyny, nasta-
wi¢ w ten sposéb, aby szczotki dotykaty lych wycinkéw komuta-
tora, ktore sa polaczone bezpodrednio z drutami uzwojenia twor-
nika, znajdujacemi sie w srodku pomiedzy biegunami magnegénicy.

f

15. Pradnica magnetoelektryczna.

Gdy pole magnetyczne, wzniecajace napiecie w tworniku, ma-
my od statego magnesu stalowego, to taka pradnice nazywamy
magnetoelektryczna.

Strumienn magnelyeczny takich magneséw z czasem zawsze
stabnie i wogéle nie ma takiej gestosci linji, jaka mozna osiggnaé
zapomocyg elektromagnesow, przeto pradnice magnetoelektryczne
stosowane sa rzadko, np., do zapalania mieszanki w silnikach spa-
linowych i t. p.

16. Pradnica obcowzbudna.

Gdy elektromagnesy pradnicy sq zasilane pradem z obcego
Zrédta, np., z baterji akumulatoréw, lub z innej pradnicy, to taka
pradnice nazywamy obcowzbudng.

Przy stale] szybkoSci wirowania twornika, sila elektromoto-

ryczna w tworniku jest wprost proporcjonalna do wielkoSei stru-
mienia magnetycznego, przenikajgcego twornik.
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Zapomocg opornika, rys. 53, w obwodzie elektromagnesow,
moZemy zmienia¢ natezenie pradu magnesujacego i, przez co

Rys. 53.

zmieniac¢ si¢ bedzie rowniez strumienn magnetyczny, a wiec i sila
elektromotoryczna. Wobec zmiennych wlasnoSci magnetycznych
zelaza, strumiefn ® nie ro$nie proporcjonalnie do natezenia pradu
magnesujacego I, przeto sila elektromotoryezna przy zmianie pra-
du magnesujacego nie zmienia sie proporcjonalnie do i, lecz we-
dlug wykresu podanego na rys. H4.

E

_______ | Es
1

Rys. 54.

Przy i, =0 sita elektromotoryczna pod wplywem magnetyz-
mu szezatkowego, ma warto§é E,., ktéra wynosi zazwycza] okolo
5 do 10°/, sily elektromotoryeznej normalnej.

Przy wzrastaniu pradu 7, sita elektromotoryczna poczatkowo
ro$nie niemal proporcjonalnie do natezenia prgdu magnesujgcego,
dalej jednak linja wykresu zakrzywia sie, a potem znowu idzie
prawie prosto, pod malym katem wzgledem osi pradu, co powo-
duje przy jednakowym wzroScie pradu, znacznie mniejszy wzrost
napiecia.
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Wielko§¢ normalna sity elektromotorycznej £, pradnicy, bywa
zwykle tuz za zagieciem linji wykresu.

Z powyiszych rozwazan wynika, Ze zapomocgq opornika
w obwodzie elektromagneséw mozemy regulowaé site elektromoto-
ryczng pradnicy obcowzbudnej w granicach od 0,1 do 1 i wyzej
od normalnej wartosei.

Przy obcigzeniu pradnicy, np., w miare dodawania rownolegle
potaczonych lamp, w obwodzie zewnetrznym powstaje prad I, stop-
niowo wzrastajacy, ze wzgledu na to, Ze opornosé¢ obwodu zewne-
trznego maleje.

Przy wrzraslanin pradu obeigzajgcego [, maleje napigcie na
zaciskach pradnicy. Przyczyn tego jest kilka. Mamy spadek na-
piecia wywotany przez opér twornika i przejicie pradu przez styki
miedzy szezotkami i kolektorem:

11‘1*[—2&!}.

rr — oporno$é twornikal!); Av — spadek napiecia przy przejsciu
" pradu przez styk szezotek jednego bieguna.
Wobec tego napiecie na zaciskach pradnicy wyniesie:

Vi =E— (-h'! —1" 2 &U)

Przy wzrastaniu natezenia pradu, jak jasno wynika z powyzszego
wzoru, napigeie na zaciskach pradnicy spada. Spadek napigcia
Va ma jednak miejsce nietylko skutkiem zwiekszenia wartosci 77y,

EV

R:ys. 55,

') Jezeli maszyna posiada bieguny zwrotne, majace uzwojenie polgczone
w szereg % twornikiem, to w powyiszym wzorze zamiast ry bedziemy mieli
opornosé taczng re+rz, twornika i uzwojenia biegunéw zwrotnyeh.
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leez jeszeze skutkiem pewnego zmniejszenia sig sily elektromoto-
rycznej E, wobec ostabienia strumienia magnetycznego elektro-
magneséw przez reakcje twornika Na rys. 55, widzimy przebieg
E i V przy zmianie I.
Funkeja:
E=f()

nazywa sie charakterystykg wewnetrzng pradnicy, a
V=r{)

charakterystykag zewnetrznag.

Normalny spadek napiecia od biegu luzem do pelnego obcig-
zenia, w pradnicy obeowzbudnej bez biegunéw zwrotnych wynosi:
od 8 do 12%/,, a z biegunami zwrotnemi tylko od 6 do 10%/,, ze
wzgledu na mniejsze odksztalcenie strumienia magnetyeznego.

17. Pradnica samowzbudna bocznikowa. Samowzbudzanie
sie pradnicy.

Prad z twornika pradnicy bocznikowej rozgatezia sig na prad
w elektromagnesach i prad w obwodzie zewnetrznym, rys. 56.

Gdy puszezamy pradnice w ruch, .
obwéd- zewnetrzny zwykle jest ot- ) +
warty. Wtedy prad plynie tylko
w obwodzie elektromagneséw, utwo- e e
rzonym z twornika, uzwojenia elek-
tromagnes6w i opornika — R, regu- |
lujgcego ten prad. b

Gdy wprawimy w ruch wirowy R
twornik pradnicy, to w uzwojeniach Rys. 56.
twornika powstanie staba sita
elektromotoryczna pod wplywem magnetyzmu szezatkowego w rdze-
niach eleklromagnesdw,

Ta mala sita elektromotoryczna wywola w zamknietym obwo-
dzie uzwojenia elektromagneséw niewielki prad. Gdy polgezenie
uzwojenia elektromagneséw ze szczotkami bedzie odpowiednie,
to prad powyzszy wzmocni strumien magnetyczny elektromagne-
sOw, przez co powiekszy si¢ sila elektromotoryczna, wzniecona
w Ltworniku.

Dla zorjentowania sig, od czego zalezy wzrastanie sity elek-
tromotorycznej twornika, przeprowadzimy nastgpujace rozumowa-
nie analilyczne.
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Oznaczmy przez i, — prad w obwodzie elektromagnesow w chwili
t, przez E,—sile elektromotoryezng w tworniku w chwili 7, przez
R — oporno$é omowg calego obwodu eleklromagnesow w czasie
samowzbudzania, a wige lgcznie z opornodcia twornika, przez L —
indukeyjnosé tego obwodu.

Wtedy prad w tym obwodzie w chwili 7 ezyni¢ musi zado§é
réwnanin:
diy

HR=E—L it

(1)

Strumien magnetyezny, w zaleznosci od pradu w elektroma-
gnesach, zmienia sie wedlug krzywej, wykreslonej linjg ciggla na

Rys. 57.

rys. b7. Zalézmy narazie, ze strumienn zmiénia sie wedlug linji pro-
stej kropkowanej oa, wledy:

‘I):‘: C] i

gdzie () — oznacza staly spolezynnik, zalezny od opornosci ma-
gnetyczne] obwodu magnetyeznego: im opornosé ta jest mniejsza,
tem C) jest wieksze.

Sita elektromotoryczna w tworniku jest proporcjonalna do
wielko§ci strumienia magnetycznego, jezeli wige €, bedzie spol-
czynnikiem statym, to:

Ei=C, ¥

Stata C, jest wprost proporcjonalna do szybkoSci wirowania
twornika. Zapomoca powyzszych dwdch zalezinoSei mozemy w row-
naniu (1) zastapi¢ 7; przez E,, wtedy réwnanie (1) przybierze postac:



stad:

Wazrost sity elektromotorycznej moze mie¢ miejsce tylko wtedy
gdy:
dE; =0

LS

stad powstaje warunek:

C,C,—R=>0

Uwzgledniajac powyzej podany wplyw opornosei obwodu ma-
gnetycznego na czynnik €, i szybko$ci wirowania twornika na
czynnik C,, z powyzsze] nierdwnosci wypada, Ze pragdnica wzbu-
© dzi sie tylko wowcezas, gdy oporno$é obwodu magnetycznego bedzie
dosé mata, szybko§¢é wirowania twornika dosé wielka, i opornosc
elekiryczna obwodu elektromagneséw do$¢ mata, aby - istniala
nieréwnosé: <

CiC,>R

Z tych wywodéw nie widaé¢ narazie, co kladzie kres wzras-
taniu sity elektromotorycznej, gdyz, poki C, C, > R, przyrost sily
elektromotorycznej jest zawsze dodalni. Dla wy$wietlenia okolicz-
noéci, przy ktérych sita elektromotoryczna, wzniecona w twor-
niku, przestaje rosnaé, nalezy zwréci¢c uwage na to, Zze powyisze
rozumowania opievaly sie na zalozeniu prostolinjowej zaleZnoSei
®, od i;, w rzeczywistosei za§ wykres ®, = f(i)) zagina si¢ ku do-
towi, skutkiem wzrostu opornosSci magnetycznej obwodu,
w ktérym przebiega coraz wigkszy strumien magnetyezny. Powo-
duje to zmniejszenie sie¢ spolezynnika C,, skutkiem czego w pew-
nej chwili zachodzi rownosé:

C,C,=R

wtedy dE; = 0 i dalszy wazrost sily elektromotorycznej ustaje.

Site elektromotoryeczng pradnicy wzbudzone] mozna wyznaczy¢
z dwoceh zalezno$ei funkeyjnych, podanych wykresowo na rys. 58.
Mamy tu wykres (linja I), wyrazajacy zalezno§¢ sity elektromoto-
rycznej w tworniku od pradu w obwodzie elektromagneséw. Ze

WZorow:
E=C,® D =01



42 —

wypada:
E=0C,Ci

gdzie C, jest spotezynnikiem zmiennym zaleznym od stopnia na-
sycenia #elaza przez strumiefn magnelyczny. A pozatem mamy
rowniez zalezno$é ustalonej sily elektromotoryeznej od statego
pradu w elektromagnesach na zasadzie prawa Ohma

stad:
B=R1i

Na rys. 58 linja II, tu {ge=R.
Ustalony prad iustalona sita elektromotorycezna muszg czynié za-
do&é¢ obu wykresom, wiec szukang ich wielko§é wskazuje punkt prze-

E
A

Rys. 58.

cigcia A obu linji, ktére sg wykreslone razem na rys. 58. Z rys. b8,
widzimy réwniez, ze, im nizej przebiega linja I i wyzej linja II, tem
mniejszg otrzymamy site elektromotoryezna wzbudzonej pradnicy.
W szezegolnosei, gdy prosta II przy duzej opornoci R, a wige
i znacznym kgcie « bedzie styczna do krzywej I-ej, pradnica wo-
gole nie wzbudzi sig, gdyz, jak widaé z wykresu, przecigcie nastgpi
w poblizu punktu, odpowiadajgcego szczatkowemu magnetyzmowi.
Z tych wszystkich rozwazan wynika, ze dla wzbudzenia sie prad-
nicy niezbedne sa nastepujace warunki:



1. Istnienie szczgtkowego magnetyzmu.

. Wladciwy kierunek pradu w elektromagnesach, przy ktérym

prad ten sprzyja wazrostowi strumienia magnetycznego.

3. Dostateczna szybko$§é wirowania twornika (taka, jak wska-
zana na tabliczce cechowe] maszyny).

4. Do&¢é mata opornosé magnetyczna obwodu magnetycznego
(nie za szeroka szczelina powietrzna).

5. Dosé mala opornos¢ obwodu elektrycznego elektromagne-
sow, a wiec dobrze przyszlifowane i przycidniete
szezotki, dobre kontakty we wszystkich ztaczach i odpo-
wiednia opornosé opornika regulacyjnego.

o

18. Charakterystyka obcigzenia pradnicy bocznikowej.

Gdy bedziemy wlgczaé coraz wiecej lamp w obwodzie zew-
netrznym pradnicy, oporno$é tego obwodu maleje i przez to prad
ro$nie. Napiecie za§ na zaciskach pradnicy spada. Skladajg sie
na to réine przyczyny.

Z przeplywu pradu na rys. 56, widzimy, zZe:

Vo=E—[I+1) rn+24v]

W miare wzrostu pradu 7, zwieksza sie spadek napie-
cia w tworniku (/-17)r;, ro$nie nieco rowniez i spadek napiecia
24 p na styku szczotek. Pozatem sila elektromotoryczna E nie
zachowuje swej warto$ci, a zmniejsza sie pod wplywem reakeji
twornika i malejacego pradu w elektromagnesach.

Przez to, w miare zwiekszania sie pradu, napiecie spada co-
raz wiecej, tak, Ze tym samym przyrostom pradu odpowiadaja
coraz wieksze spadki napiecia.

Przy normalnem obeiazeniu w pradnicach bez biegunéw zwrot-
nych napigcie spada od 15 do 20%,, a z biegunami zwrotnemi od
10 do 15/,.

Napiecie pradnicy bocznikowej mozna przy obcigzeniu utrzy-
maé statem przesuwajac raczke opornika R, rys. 56, w obwodzie
elektromagneséw. Cheac podwyzszyé napiecie, zmniejszamy opornosé
opornika, wtedy prad w elekiromagnesach wzrasta, a zatem wzrasta
strumien magnetyezny, co powoduje wzrost sity elektromotorycznej.
Obnizyé napiecie na zaciskach pradnicy bocznikowej mozna, tylko
niewiele, np., od napiecia normalnego do 0,6 normalnej wartosci;
przy probach dalszego obnizenia napiecia, napiecie spada zupelnie,
méwimy wtedy, ze pradnica rozmagnesowuje sie.
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Zazwyezaj stosowane napiecia pradnic wynoszg:
115 — 230 -— 460 woltow.

Wyjatkowo do ladowania akumulatorow budujg si¢ specjalne
pradnice z regulacja napigcia: w granicach od 115 do 160, albo
od 230 do 320 woltow. W tych przypadkach przy wyZszych na-
pigeiach pradnice powinny by¢ obcigzone najwyzej polowa prgdu
dopuszezalnego przy napieciach nizszych.

W kolejnictwie elektrycznem stosowane sg prgdnice o napie-
ciu jeszeze wyzszem. Napiecia pradu pomiedzy przewodem Slizgo-
wym a szynami w urzadzeniach tramwajowych wynoszg: 500 do
800 woltéw, a na kolejach zamiejskich i migiUzymiastowyeh: 750
do 2500 woltow.

19, Zachowanie sie pradnicy bocznikowej
przy przecigzeniu.

Zachowanie si¢ pradnicy przy przecigieniu fatwo przewidziec
teoretycznie na podstawie wykresu, rys. 59, charakterystyki biegu

EV

I‘N 1

Rys. 59.

ja'lowego, wyrazajace] zalezno$é sily elektromotorycznej E w twor-
nika od pradu magnesnjacego w uzwojeniach elektromagneséw,
przy biegu jalowym (gdy obw6d zewnetrzny jest przerwany), oraz
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zaleznoSci napiecia na szczotkach rowniez od pradu w elektro-
magnesach wedlug prawa Ohma:

A _Vr:b
m R,”
stad:
qu; . e
Ry == = tg o — wielko$é stata.

R, — oznacza tu opornosé uzwojenia elektromagneséw lacznie
z oporem opornika regulacyjnego. Pomiedzy prostg V i krzywa £
miedci sie charakterystyczny tréjkat bcd, ktérego hoki maja naste-
pujace znaczenie.

Bok be={U-+hHin+23p

co stanowi spadek napiecia w uzwojeniu twornika i na stykach
szezotek z kolektorem.
Bok de¢ przedstawia prad kompensujacy reakecje twornika.
Wielkos¢ tego pradu moze by¢ wyrazona zapomocg pradu
w tworniku w sposéb nastepujacy: ————
e L0 e o
 oLa EVERSRYKOW
Stug, Politech: ‘N-'x“. -

B i 44
Zpi

de

Tu 2’ — oznacza liczbe zwojow z pradem twornikowym odpowia-
dajacg pelnej reakeji twornika'), a 2z, — liczbe zwojow w cewkach
elekiromagneséw. A wiec:

bd=(I+1) l/ (re-Fq)+ ( z’)"’

'-Z_I'H
gdzie:
= — 2 i v
=Ty

uwazaé bedziemy w przyblizeniu za wielko$¢ stala.

Wtedy odcinek &d moze byé uwazany za proporcjonalny do
prada w tworniku, a wiec wyraza w pewnej skali ten prad. Odpc-

) Amperozwoje rozmagnesowujgce twornika skladajq sie z amperozwojéw
wyraZnie przeciwdzialajgeyeh amperozwojom elektromagneséw i z czedei reszly
amperozwojéw twornikowyeh tak zwanych poprzecznyeh, kiore muszg byé
réowniez w pewnej mierze zriwnowazone, gdyz one wywolujg zgeszezanie stru-
mienia magnetycznego w jednej polowie, a przy tym zgeszezaniu zmniejsza sie
przenikalno$é magnetyczna Zelaza, « o powoduje ogélne zmiejszenie strumienia.
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wiadajace temu pradowi napiecie na zaciskach pradnicy wyraza
odeinek ab, a sile eleklromotoryczna odeinek ac.

Przy zmianie obcigzenia pradnicy zmienia sig¢ dlugosé odcinka
d b, ale kierunek jego pozostaje staly, gdyz staly jest stosu-
nek bokéw de i ¢b wedtug poprzednich rozwazan. W miare zwiek-
szania sie obciazenia pradnicy odecinek db przesuwa sig w  dol
od punktu A. Punklt A odpowiada biegowi jalowemu pradnicy,
o ile prad w elektromagnesach uwazaé¢ bedziemy za nieznaczny.

Wobec tego, ze prad w elektromagnesach jest zwykle bardzo
maly w poréwnaniu do pradu obcigzenia, w przyblizeniu moZemy
uwazaé odeinek db za wyrazajacy prad obeigzenia.

Z dlugosei odeinkéw d b, na rys. 59, wynika, ze przecigZenie
pradnicy prgdem jest ograniczone.

Najwigkszy mozliwy prad wyraza odcinek db poprowadzony
z punktu, w ktérym prosta mn, réwnolegla do prostej OA, jest
styczng do krzywej sily elektromotorycznej E.

Jezeli po osiagnieciu tego pradu, bedziemy w dalszym ciggu
wigezali w obwod zewnetrzny pradnicy, np., lampy w réwnoleglym
uktadzie, to prad nie wzroénie, lecz zmaleje, gdyz odcinek db
przesunie sie na wykresie ponizej maksymalnej wielko§ci.

Wobec tego zalezno§é napiecia od pradu w obwodzie zewnetrz-
nym t. j. charakterystyka zewnetrzna wyraza sie wykresem V= f(I),

v

0 Ik - Im

Rys. 60.

rys. 60. Tua I, jest pradem maksyfnalnym jaki mozZe wytworzyé
pradnica, a [, — prgdem zwarcia, gdy zaciski pradnicy zostang
zwarte znikomym oporem.
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DoSwiadezenie wskazuje, ze prad I, — maksymalny, okreslony
przez odpowiednig probe, wypada nieco wiekszy od obliczonego
teoretycznie; tlumaczy si¢ to tem, ze w rzeczywistoSci w miare
zgeszezania sie strumienia magnetyeznego, reakeja twornika ro-
§nie niezupelnie proporcjonalnie do natezenia pradu, wobec wzrostu
oporno$ci magnetycznej zelaza. Przy znacznych zatem obcigZeniach
reakcja jest nieco slabsza. nizby to wypadalo z zasady propor-
cjonalnosei.

(20, Pradnica samowzbudna gléwnikowa (szeregowa).

W pradnicy szeregowej, rys. 61, twornik, uzwojenie elektro-
magnesow i obwéd zewnetrzny tworzg jeden obwdd zamkniety,
w ktérym przebiega ten sam prad
elektryczny.

Przy wylaczonych odbiornikach
mamy prad przerwany i napiecie na
zaciskach pradnicy V,, réwna sie sile
elektromotdrycznej wywolanej magne-
lyzmem .szczatkowym.

Przy zmniejszeniu opornos$ci ob-
wodu zewnetrznego, pradnica zaczyna
sie wzbudzaé, natezenie pradu rosnie poczgtkowo powoli, potem
za§ predzej.

Mamy tu narazie stan nieustalony, tak, Ze szeregu punktéw
przejSciowych osiggngé na state nie mozna. Ze wzrostem pradu
bowiem rognie dziatanie magnesujyce cewek elektromagneséw
i przez to ofrzymuje sie coraz wyizsze napiecie.

Zwigzek pomiedzy silg elektromotoryezng i napieciem wy-
raza si¢ wzorem:

Vis=E— [L(ri-1m)+2A0]

1 (ry+rw) wyraza spadek napiecia w tworniku i uzwojeniach
elektromagneséw, a 24 v — na stykach szczotek.

Przy przecigzeniu pradnicy napiecie zaczyna spadac.

Na rys. 62, mamy wykres charakterystyki wewnetrzne
E=f(I) i wykres charakterystyki zewnetrznej V= f(I).

Najwiekszy prad bedzie przy zwarciu.

Wtedy Ve =0

E= Ik (."1 +— I‘m) + 2 A Dy
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Wykres sity elektromotoryeznejw zaleznosei od pradu £== f (1),
czyli charakterystyka wewnetrzna, wskazoje, Ze przy znacznem
przecigzeniu reakeja twornika powoduje spadek sily elektromoto-
rycznej.

EAV B

1ot 20V

Ol
O
Rys. 62.

Prad zwarcia znajdziemy, przeprowadzajac prostg pod katem
o do osi I; kat ten czynié powinien zadoS¢ réwnaniu:

24p
l[lg o :f'f ‘_[_‘r”; '_J_ _'F ==

Punkt przeciecia tej prostej z krzywg E= f(I) odpowiada
pradowi zwarcia,
7, wykresu:
V= f(I)

wynika, Ze pradnica szeregowa nie moze by¢ uzyta do zasilania
obwodéw o stalem napieciu, stosowanych obecnie do osSwietlenia
i przesylania sily.

21. Pradnica samowzbudna bocznikowo - gtéwnikowa.

W celu uniknigeia przy zmiennem obeiaZeniu, potrzeby regu-
lowania napiecia pradnicy bocznikowej zapomocq opornika w ob-
wodzie bocznika, dodaje si¢ na elektromagnesach uzwojenie pomoc-
nicze, szeregowe, rys. 63'), Kierunek pradu w uzwojenin szerego-

') Obwdéd boeznika mo7na odgatezié od zaciskdw pradnicy za nzwojeniem
szeregowem, lub tei od szezctek, Zwykle dogodniej jest odgaleziaé od zaciskéw
pradnicy.
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wem bierzemy taki, aby ono wspéldziatalo z uzwojeniem boczni-
kowem.

W miare wzrosta pradu w twor-
niku przy obciagzeniu pradnicy zwiek-
sza sie magnesujgce dzialanie uzwo- o
jenia gtéwnikowego, ré6wnowazgc re-
akcje amperozwojow twornika, a na-
wet, zwiekszajac nieco strumien ma-
gnetyczny, wzniecajacy site elektro-
motoryczng w tworniku. “b

Przez to, w miare obcigzenia Rys. 63.
pradnicy, sita elektromotoryezna
twornika wzrasta i, rownowazqc spadek napiecia w tworniku, daje
napiecie na zaciskach state, albo nieco wzrastajace, stosownie do
ilo§ci amperozwojéw gléwnikowych.

Gdy odbiorniki znajduja si¢ w poblizu pradnicy, stosuje sie
pradnica, majgca charakterystyke a, rys. 64; jezeli za$§ odbiorniki

V

Rys. 64,

sq daleko i trzeba wyréwna¢ spadek napiecia w dlugich przewo-
dach, to bierzemy pradnice z charakterystyka 6. Wtedy napigcie
na zaciskaeh pradnicy w miare obcigZenia nieco roénie, natomiast
na odbiornikach pozostaje stale.

Pradnice bocznikowo-szeregowe s3 stosowane do sieci, za-
silajacych odbiorniki o naglych zmianach obcigzenia, wymagajace
dla prawidlowego dzialania napiecia stalego.

Samoregulacja napiecia takich pradnic szczegélnie jest odpo-
wiednia przy obcigZeniu mieszanem przez S$wiatlo i sile.

Wtedy unikamy znacznych zmian jasno$ci lamp, przy waha-
niach w obcigzeniu silnikéw elektrycznych.

Maszyny elektryczne i prostowniki. " 4
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Dokladne wyregulowanie napigcia takich prgdnic odbywa sie
opornikiem wlgczonym w szereg z uzwojeniem bocznikowem
i oporami wigczonemi réwnolegle do uzwojenia szeregowego ma-
gnesnicy. Opory le sg state i dobierajg si¢ przy prébach
w fabryce.

22. Pradnica na staty prad o potréjnem wzbudzaniu.

Do spawania elekiryeznego i do lamp lukowych w prozekto-
rach potrzebna jest pradnica, dajaca niemal state natezenie pradu pray
znacznych zmianach opornoSci obwodu zewnetrznego.

Rys. 65.

Jeden ze sposobéw osiggnigcia lego celu polega na zastoso-
waniu potrdéjnego wzbudzania.
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Rys. 66.

W pradnicy pomysta Ch. Kréimera elektromagnesy maja trzy
uzwojenia, rys. 65: I — do wzbudzania obcego, Il — do wzbudzania
bocznikowego i IIl do wzbudzania gléwnikowego.



