Optata pocztowa uiszczona ryczattem.
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FABRYKA INSTRUMENTOW
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Najlepsze maszyny do pisania
,2UNDERWOOD",
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wORIGINAL ODHNER",

Amerykanskie maszyny do ro-
bienia wykazow
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Pi6éra wieczne
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TACHEOMETRES  SANGUET

Dyrektora Zaktadéw Sanguet Ph. JARRE, inzyniera
topografa, dawnego ucznia szkoty politechnicznej.
31, RUE MONGE, 31— PARIS (Ve
Patenty J. L. SANGUET.

NASZE
TACHEOME1RY SAMOREDUKCYJNE
zyskaty wszechswiatowa stawe,

poniewaz

przedstawiaja niezbite korzysci w
poréwnaniu do wszystkich innych
taeheometréw, sg regulowane i wy-
prébowane przez rzeczywistych
geometréw-topografow.

1 Powodzenie naszych taeheometréw
1 satnoredukcyjnych  spowodowato
i liczne nasladownictwo.

| NALEZY ZADAC NU KAZDYM APARACIE
* nazwiska wynalazcy J.£. SANGUET

Objanienie franco na Iadanie z powolaniem sie na czasopismo.

BIBUOGRAFJA TACHEOMETRYCZIA PaSakisaow  SANGUET O™

Wskazoéwki praktyczne, dotyczace tacheo-

nietréw Sanguet. . . frs. 950
Triangulacje katastralne i uzupetniajgce . 24—
Tacheometry precyzyjne . . broszurowy 30.—

(wyktad teoretyczny i praktyczny) w opr. 35—

R E J E S T R Y
KLASYFIKACYJNE, PRZED | POSCALENIOWE

NOWE WYDANIE
WEDLUG WYMAGAN INSTRUKCJI TECHNICZNEJ M. R. R.
DO NABYCIA W ADMINISTRACJI PRZEGLADU MIERNICZEGO

CENA 10 GR. ARKUSZ. PRZY ZAMOWIENIACH PONAD 500 EGZ. 15% RABATU.

Prar nhlir7Pnin\ VP rojektowanie, kai- M IPrnirrv | klacv 2z 6<cioletnil rakt W
* ISV% w u”U £ C ﬂlu m C) Igza neoperatéwv&/)mllna— 1 ?nlfup“ )Q(r%lestme i Po.

rowych wykonywam tanio, terminowo i solidnie. Warszawa, przyjmie odpowiednig posade. taskawe zgtoszenia: Grudzigdz
Zbérawia 15 m. 18 Godz. 12—1 Mickiewicza 16, | ptr. Mierniczy.

PrzyStQpIQ dO S O‘I’kl nym kolega, zatoze
sie¢ polig., zdejme katy, oblicze powierzchnie ogo6lng, po-
szczegblne ze wspoétrzednych. Mierniczy przysiegly inzynier
A. Reichard — Lezajsk, Mip.

Komisja Posrednictwa Pracy S

INSTRUKCJA TECHNICZNA M.R.R.

nania wszelkie prace pomiarowe, kreslarskie i obliczeniowe. L A CZNIE Z WZORAMI

Prace wykonywane sg solidnie, szybko i tanio. Zgloszenia
pod: Komisja Posrednictwa Pracy Kota Geodetéw S. P. W.

B litechnike — Polra. 3 BEDZIE DO NABYCIA W ADMINISTRACH PRIEGLADU MIERNICZEGO
Poszukiwani sg praktykanci- Ol) DNIA 10.XII 1926 R

mipm ir7nul/i do prac samodzielnych i pomocni-

UuucCiultciUnl czych. Zgtoszenia do Administracji

»Przegladu Mierniczego*.



. 11 (28)

RZEGLAD

Listopad 1926 r.

Rok Il

MIERNICZY

MIESIECZNE CZASOPISMO NAUKOWE, ZAWODOWE i INFORMACYJINE,
POSWIECONE SPRAWOM MIERNICZYM.

REDAKCJA i ADMINISTRACJA:

WARSZAWA,

ZLOTA 29, M. 6 — TELEFON 79-85.

KONTO CZEKOWE w P. K. 0. Nr. 4376 — REDAKCJA CZYNNA WE WTORKI i PIATKI w godz. 10-11.
ADMINISTRACJA CZYNNA w DNI POWSZEDNIE od godz. IC-ej do 1-ej.— Redakcja rekopiséw nie zwraca.

TRESC
W. Krzyszkowski — Ponowienie uréhy wykonywania prac
agrarnych przez personel wiasny urzedéw ziemskich.

Astr. geod. M. Kowal-MiedZwiecki — Astronomiczne wyzna-
czenie azymutu w kierunku z Obserwatorjum Politech-
niki Warszawskiej na punkt trygonometryczny Okecie.

Astr. geod. K. Jankowski — Wyznaczenie sity ciezkosci.

J. Goebel — Uwagi o regulowaniu granic.

Inz. V. Kolanowski — Rzuty kartograficzne (c; d.)
Wiadomosci rézne.

IVACLAW KRZYSZKO WSKI.

SO MM AIRE
W. Krzgszkowski — Nouvelles tentatives d’employer le per-
sonnel des offices terriens aux travaux agraires.

Astr. gsod. M. Kowal-Miedzwiecki — Determination de I’azimut
astronomique—de I’Observatoire de TEcolePolytechnique
de Varsovie vers le point trfgonometrique Okecie.

Astr. geod. K. Jankowski — Determination de la gravitation.

J. Goebel— Observations suffla regulation des limites.

Ing. IV. Kolanowski — Projections cartographiques (suite).
Faits divers.

PONOWIENIE PROBY WYKONYWANIA PRAC AGRARNYCH
PRZEZ PERSONEL WLASNY URZEDOW ZIEMSKICH.

Od samego poczatku istnienia Panstwa Pol-
skiego b. Gtowny Urzad Ziemski, nastepnie Mini-
sterstwo Reform Rolnych, nie posiadaty wytycz-
nych przeprowadzenia prac regulacyjnych. Brak
takich wytycznych niekorzystnie zawazyt na catym'’
przebiegu reformy agrarne] i msci sie po dzi$
dzien. Dotychczasowy okres wykonywania prac
regulacyjnych cechuje szereg pomystéw, ciggle ina-
czej ujmowanych, wprowadzajagcych zamet i dezor-
ganizacje. ByliSmy juz Swiadkami koncepcji prze-'
prowadzenia prac agrarnych przez wiasny personel
urzedow ziemskich, koncepcji wielkich prywatnych
biur mierniczych, koncepcji wykonywania prac
przez specjalnie upowaznionych przez M. R. R.
mierniczych. | oto dzi§, pomimo smutnych doswiad-
czen w przeszitosci, ponawia sie proby wykony-
wania prac regulacyjnych przez swéj wiasny per-
sonel, ogtaszajgc o0 przyjmowaniu do urzedow
w kazdym czasie technikéw mierniczych.

Powyzsze, ciggle inaczej ujmowane, koncepcje
i zwigzane z niemi zarzadzenia w ciggu Kkilkulet-
niego okresu tak zabagnity wykonanie prac agrar-
nych, ze trzeba duzych wysitkow, by bitedy prze-
sztosci naprawi¢. Panstwo, a szczegoélnie wies,
zaptacity za te liczne, niefachowe, pozbawione
praktycznego zmystu i nieoparte na doswiadczeniu,

zarzadzenia Ministerstwa Reform
haracz. Wystarczy zaznaczy¢, ze dopiero w roku
ubiegtym nauczono sie uktadaé¢ rejestry przed
i poscaleniowe, dopiero w roku ubiegtym zorjento-
wano sie w sposobie projektowania kolonij przy
komasacji, w wypadku posiadania przez wiasciciela
gruntéw z réznych tytutdbw. Wiekszos¢ praé, wy-
konanych juz przez mierniczych w okresie 1918 —
1925 r., stosownie do przepisow, instrukcyj Mini-
sterstwa, ulec musi przerébce i uzupetnieniu; koszty
zas, powstate wskutek nieznajomosci elementarnrch
podstaw techniki scaleniowej, pokrywa Ministerstwo.

Pie¢ lat trwa komasacja, przez pie¢ lat uczest-
nik scalenia poddawany jest eksperymentom, piec
lat czeka, nie nawozgc gruntéw, przez pie¢ lat nie
jest pewny swego posiadania, wreszcie, po otrzy-
maniu kolonji, nastepuje nowy okres uzupetnienia
rejestréow, dodatkowych pomiaréw gruntéw, nie
objetych pierwotnie obszarem scalenia, likwidacji
poniewczasie wykrytych serwitutéw, a zalozenie
iiipoteki dla nowopowstatych wskutek scalenia ko-
lonij pozostaje pod znakiem zapytania. Trudno tu
wini¢ mierniczego, urzadzenie bowiem hipoteki na-
lezy catkowicie do kompetencji urzedéw ziemskich.
Osmioletni okres przeprowadzenia prac komasacyj-
nych —to btedne koto nowelizacji ustaw, wyczeki-

Rolnych dobry,



wania na ukazanie sie przepisow wykonawczych,
btedne koto dopetniania i dostosowania prac juz
wykonanych do nowych ustaw, przepiséw i zarza-
dzen. W nowelizowanych za$ ustawach i rozporzadze-
niach dawano niejednokrotnie na zyczenie przedsta-
wicieli Ministerstwa w Sejmie wyraz wprost kom-
promitujacym nasze ustawodawstwo agrarne za-
chiankom w postaci ustepow, ustalajacych, jakie czyn-
nosci ma wykonywaé mierniczy przysiegly i jakie
moze powierzy¢ zastepcom; w jednym za$ z rozpo-
rzadzen wskazano nawet, z ilu zastepcéw ma prawo
korzysta¢ mierniczy uprawniony. Takiemi to niedo-
rzecznosciami absorbowano umysty ludzi, stabo orjen-
tujacych sie w sytuacji, byleby odwlec uwage od
wiasciwego zrodia ztego. Tylko dzieki bezgranicz-
nej cierpliwosci chtopa polskiego i stabej organi-
zacji zawodu mierniczego mozna byto dotychczas
uprawia¢ wszelkie eksperymenty. Sto lat czekat
chtop polski na scalenie gruntéw, moze poczekaé
jeszcze pie¢ — tak komentujg czynniki urzedowe
powolnos¢ scalania gruntéw.

Sg dwie alternatywy dla wytlumaczenia obec
nego stanu: albo wina lezy w niefachowosci i nie-
udolnosci zarzadzen Ministerstwa Reform Rolnych,
albo wine ponosi zawdd mierniczy jako taki. Wy-
daje nam sie, ze obecny p. Minister Reform Rol-
nych ulegt ziudzeniu, dajac wyraz w swych zarza-
dzeniach tej drugiej alternatywie. W Polsce zawdd
mierniczy ma za sobg duzg rutyne z okresu przedwo-
jennego, ma za sobg wiele prac scaleniowych, ktore
byty wykonywane przez mierniczych w okresie jedne-
go sezonu na terenie b. zaboru rosyjskiego, gdzie ta-
kiez prace obecnie wykonywane sa przez urzedy ziem-
skie w okresie piecioletnim; trudno przypuszcza¢, ze
wiasnie teraz, w odrodzonej Polsce, ci sami mier-
niczowie sa niesumienni, niedbali, nieuczciwi i nie-
fachowi. Przewlekios¢ wykonywania prac agrar-
nych w Polsce zrujnowata wolny zawdd mier-
niczy; pomimo wzmozonego i zywiotlowego wprost
ruchu w dziedzinie prac agrarnych, mierniczy
wolnozawodowy, stale zaangazowany w walce
z szeregiem nieprzezwyciezonych papierowych
trudnoéci i biurokratycznym trybem wykonywa-
nia prac regulacyjnych, podupadt materjalnie;
nie zatracit on jednak bynajmniej cnét obywatel-
skich, a doswiadczenie fachowe nawet wzbogacit.
Miernictwo wolnozawodowe od samego poczatku
powstania urzedéw ziemskich czynito wysitki po-
nad miare i site, by przekona¢ wiadze i spote-
czehswo o0 niewlasciwosci i niefachowosci poczy-
nahn w tej dziedzinie prac. Wystosowano do wiadz
panstwowych szereg inemorjatéw, wydawano bro-
szury, by przedstawi¢ beznadziejny stan prac
regulacyjnych. Niestety wiladze panstwowe nie
udzielity temu zagadnieniu naleznej uwagi. Wysu-
wano natomiast coraz to nowe pomysty dla uspra-
wiedliwienia beznadziejnego stanu prac scalenio-
wych; obecnie znéw, jak zaznaczaliSmy, ponawia
sie koncepcje wykonywania tych prac przez per-
sonel kontraktowy urzedéw; w rozestanem do
urzedéw pidmie oko6lnem  Ministerstwo Refom
Rolnych poleca, w celu wykorzystania prelimino-

wanych kredytéw, angazowanie kontraktowego
personelu mierniczego do urzeddéw. Nie jest to
wiasciwy sposob wykorzystania preliminowanych
kredytow, a w kjzdym badz razie zarzadzenie takie
nh zostalo podyktowane panstwowemi wzgledami
oszczednosciowemi. By¢ moze, ze kwota niewy-
korzystanych przez M. R. R. kredytéw nieco sie
zmniejszy, lecz tempo wykonywania prac scalenio-
wych, wydajnos¢ ich bynajmniej nie dozna po-
prawy, przeciwnie — zmaleje. Czyzby technik
mierniczy wolnozawodowy, przyjety kontraktowo
do urzedéw ziemskich, moégt wykazaé wieksza
inicjatywe i wydajno$¢ pracy? Bynajmniej! Do-
Swiadczenie potwierdza wiekszg wydajnos¢ pracy
wolnozawodowego pracownika, niz urzednika pan-

stwowego; nawet dla ludzi, stabo orjentujacych sie
W organizacji pracy, jest to zrozumiale samo
przez sie. Pozwolimy tutaj powotaé sie jedynie

na zdanie wielkiego autorytetu —F. W. Taylora,
ktory stwierdzit, ,ze urzednik panstwowy wyko-
nywa przecietnie potowe, a nawet '/3tej ilosci
pracy, jaka wogéble, nie podlegajagc zmeczeniu,,
moze wykona¢ cziowiek*). Panstwo Polskie jest
zbyt biedne, by mogto sobie pozwoli¢ na tak ko-
sztowne przeprowadzenie prac agrarnych.

Zyjemy w okresie odcigzenia instytucyj pan-
stwowych od tych czynnosci, ktére mogg byc
wykonywane przez inicjatywe prywatng, Kktéra

lepiej, taniej i predzej, jak naukowo stwierdzono,
wywigzuje sie z zadania. Tymczasem Ministerstwo
Reform Rolnych, miast odcigzy¢ urzedy od tych
czynnosci, ktére moze i powinien wykonywac
mierniczy przysieglty, podejmuje sie samo wyko-
nywania prac scaleniowych, angazujgc personel
techniczny.

Proby wykonywania prac agrarnych przez
wilasny personel urzedniczy urzedéw ziemskich,
jak to wyzej wspomniano, byty czynione. Smutne
wyniki tej akcji urzedéw ziemskich przejdg nie-
watpliwie do historji wykonywania prac agrarnych
w Polsce. O ujemnych wynikach zdotano wi-
docznie juz zapomnieé, skoro ponownie wysunieto
te poroniong koncepcje.

Pismo okélne Ministerstwa niewatpliwie jest
wstepem do innych zamierzen, z ktéremi personel
kierowniczy Ministerstwa bynajmniej sie nie ukry-
wa—do upanstwowienia prac mierniczych, zwigza-
nych z przeprowadzeniem reformy agrarnej. Jezeli
cofniemy sie wstecz i przejrzymy chociaz pobiez-
nie historje przeréznych koncepcyj, dotyczacych
procedury wykonywania prac agrarnych, to prze-
dewszystkiem zwrd6cimy uwage na bezplanowe,
chaotyczne, ciagle powtarzajagce sie redukcje
i ponowne angazowanie sit mierniczych, .leszcze
w zesztym roku Sejm opart sie zamiarowi, cze-
sciowo dokonanemu — redukcji sit mierniczych
w urzedach ziemskich, dzis znéw angazuje Mini-
sterstwo technikéw mierniczych. tatwo skonsta-
towaé, ze jest to cigg dalszy niefortunnych po-

*) Przeglad Organizacji. — Wydajno$¢ pracy urzedni-
kéw panstwowych F, W. Taylor.



mystéw Departamentu Urzadzen Rolnych, trafnie
okre$lanych  przez ogét mierniczych mianem
eksperymentéw. Musimy tutaj wyraznie podkres-
lic, ze w Ministerstwie niewatpliwie brak na kie-
rowniczych stanowiskach ludzi, ktérzy orientowa-
liby sie w tej dziedzinie prac, to tez niemal kazdy
dzien i lada nowa orjentacja przynosi co$ nowego

w dziedzinie techniki wykonywania prac agrar-
nych. Nie chcielibysmy przypisywa¢ nowych
zarzadzen inicjatywie p. Ministra, bowiem p. Mi-

nister objezdza wcigz jeszcze podwitadne mu okre-
gi, wzbogacajac sie w wieksze, coprawda bardzo
jednostronnej doswiadczenie; przypuszczamy wiec,
ze sg to przestarzate koncepcje, wysuniete przez
przestarzatych urzednikéw Ministerstwa.

Obecnie czynniki urzedowe, jako jeden zmolywow
ponownego podjecia prac scaleniowych przez swoj
wiasny personel, przytaczaja fakt, ze mierniczowie
przysiegli, szczegolnie na terenie Matopolski, nie
reflektuja w ostatnich czasach na wykonanie prac
scaleniowych. Trzeba by¢ doprawdy naiwnym, by
nie zdawac¢ sobie sprawy, dlaczego wiasnie mierni-
czy przysiegty nie angazuje sie calkowicie w takich
pracach. Dtugotrwaly okres, niezbedny do wykona-
nia w obecnych warunkach scalenia, przy stosun-
kowo nadzwyczaj niskich cenach za te prace, i spe-
cyficzny sposob wyptacania naleznosci przez urzedy,
uniemozliwiajg mierniczemu podejmowanie sie tych
prac. Trzeba nadmieni¢, iz piecioletni okres, nie-
zbedny w obecnych warunkach do przeprowadzenia
prac scaleniowych, nie jest miarg trudnosci tech-
nicznych, nasuwanych przez dany objekt, lecz raczej
miarg formalnosci, stosowanych przy tych pracach.
Nalezy zredukowac¢ okres wykonywania prac scale-

Astronom -geodeta M. KOWAL-MIEDZWIECKI.

niowych z piecioletniego do rocznego, odrzuci¢ pa-
pierowos¢, zreformowaé biurokratyczny tryb poste-
powania scaleniowego, usamodzielni¢ mierniczego,
a znajda sie w dowolnej ilosci chetni do podjecia
tych prac. Sprowadzenie zas reformy wytgcznie do
angazowania personelu mierniczego w charakterze
kontraktowych pracownikéw i zmniejszenie przez
to wydajnosci prac zawodu mierniczego jest popro-
stu batamuceniem opinji spotecznej.

Ktéz z mierniczych wykwalifikowanych zare-
aguje obecnie na wezwanie urzedow i odda im swa
prace, poswiecajgc sie ratowaniu sytuacji urzedéw
ziemskich? Mierniczy wolnozawodowy nie uznaje
ograniczonych godzin pracy,’” wypoczynku, dni
Swigtecznych, czyz tedy dostosowanie sie mierni-
czego do urzedowych godzin zwiekszy wydajnos¢
jego pracy?

Musimy tutaj doda¢, ze wolnozawodowe mier-
nictwo, naréwni z innemi zainteresowanemi w re-
formie agrarnej odtamami spoteczenstwa, wyrobito
sobie zbyt niepochlebng opinje o urzedach ziem-
skich, niechetnie wiec i z tego powodu angazowad
sie bedzie mierniczy w niepewne koncepcje i na
niepewne miejsca.

Zaw0Od mierniczy, bioragc czynny i bezposredni
udziat w przeprowadzaniu prac agrarnych, ponoszac
przez to wspotodpowiedzialno$¢é za beznadziejny
stan prac regulacyjnych i poczuwajac sie do obo-
wigzku wskazania przyczyn niedomagania tych
prac, nie ustanie w swych zabiegach i wysitkach
informowania spoteczenstwa o wszelkich niewtasci-
wych poczynaniach, w przeswiadczeniu, ze jego
poczynaniom wczesniej czy p0zniej stanie sie zadosc.

ASTRONOMICZNE WYZNACZENIE AZYMUTU
KIERUNKU Z OBSERWATORJUM POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ
NA PUNKT TRYGONOMETRYCZNY OKECIE.

Dla zorjentowania sieci triangulacyjnej, ktdra
stuzy za podstawe dla pomiarow m! st. Warszawy,
w jesieni 1925 r. dokonane byly obserwacje astro-
nomiczne, celem wyznaczenia azymutu kierunku
z Obserwatorjum Astronomicznego Politechniki War-
szawskiej na punkt triangulacyjny Okecie, nad cen-
trem ktoérego byt ustawiony heliotrop specjalnej
konstrukcji, zaprojektowany przez asystenta Poli-
techniki Warszawskiej, inz. Pietrzykowskiego.

Jako punkt obserwacji stuzyt solidny stup be-
tonowy, znajdujagcy sie wewnagtrz pawilonu astro-
nomicznego, zaopatrzonego w obracajgcag sie kopute
z otworem.

Z potnocnej strony obserwatorjum zenitalne
odlegtosci sg nieco ograniczone przez dos¢ blisko
znajdujgce sie wysokie budowle miasta, lecz potud-
niowa strona horyzontu jest zupeinie wolna i daje
mozno$¢ swobodnego dokonywania zaréwno astro-
nomicznych, jak i geodezyjnych obserwacyj.

Obserwatorjum zaopatrzone jest w radjostacje
odbiorczg, ustawiong w pokoju, znajdujacym sie
bezposrednio pod pawilonem obserwacyjnym. Tam-
ze znajduja sie chronometry firmy. Hamburger Chro-
nometer-Werke: gwiazdowy 970 i Sredni IN 972.

Do obserwacji stuzyt uniwersalny instrument
firmy Gustaw Heyde w DrezZnie 9844 z luneta
tamang; S$rednica objektywu 3.5 cm, powieksze-
nie 35. Kota poziome i pionowe, o $rednicy 18 cm.,
sg podzielone na 10. Odczytéw dokonywuje sie
zapomocg mikroskopéw z mikrometrami do 7io
najmniejszej podziatki bebenka, ktéra wynosi 5".

Instrument (rys. 1) jest zaopatrzony w trzy
libelle z podziatkami od 0 do 30, wzglednie do 35,
przyczem poczatek podziatki jest na brzegu libelii.

Libella nasadkowa posiada $rednig wartosé
jednej podziatki réwng 2\36, libella przy mikrosko-
pach kota pionowego 5".44 i libella Talcotte’a—1".72.



Okres$lenie $redniej wartosci podziatki libelli
przy kole pionowein i libelli Talcotte’a dokonane zo-
stalo przy pomocy odczytow kotar pionowego, za$
libella nasadkowa zbadana byta na I|"-owym egza-
minatorze Gtdwnego Urzedu Miar, firmy Hildebrandt.

rys. 1
Oprécz mnie, obserwacyj dokonywali prof.
E. Warchatlowski i asystent Politechniki inz. Pie-

trzykowski.

Inz. Pietrzykowski wspélnie ze mng dokonat
badania libelli, regulowatl radjostacje dla odbioru
rytmicznych sygnatéw czasu z Paryza, ustawiat
i oSwietlat heliotrop nad centrem punktu triangu-
lacyjnego Okecie podczas catego okresu obserwa-
cyj azymutalnych.

Prof. Warchatowski naprzemian ze mng doko-
nywat obserwacyj azymutalnych w serjach parzy-
stych, a takze obserwacyj zenitalnych odlegtosci
gwiazdy Polarnej w poblizu jej kulminacji, celem
przyblizonego okreslenia szerokosci geograficznej
miejsca obserwacyj.

Osobiscie dokonywatem obserwacyj par gwiazd
wedtug metody Zingera dla otrzymania poprawki
chronometru wzgledem potudnika miejsca obserwa-
cji, azeby otrzymaé przyblizong dtugos¢ geograficz-
na tego potudnika; przyjmowatem radjotelegraficz-
ne rytmiczne sygnaty czasu z Paryza, celem okre-
Slenia poprawki chronometru wzgledem potudnika
Greenwich i ruchu dobowego chronometréw; doko-

nywatem obserwacyj azymutalnych w serjach nie-
parzystych oraz obserwacyj zenitalnych gwiazdy
Polarnej dla okreslenia przyblizonej szerokosci geo-
graficznej.

Przyjmowanie radjotelegraficznych
sygnhatéw czasu.

Dla okreslenia poprawek i ruchu chronometréw,
poczynajagc od 20 pazdziernika 1925, przyjmowane
byty radiotelegraficzne sygnaly czasu z Paryza,
pospolite i rytmiczne, o godzinie 11-e¢j lub 23-€j
czasu Srodkowo-europejskiego, a niekiedy i dwa
razy dziennie.

Paryskie rytmiczne sygnaly czasu polegaty
(obecnie sg zmienione) na autoinatycznem nadawa-
niu 300 tikéw (punktow dzwiekowych) w odstepach
okoto 0S98 czasu gwiazdowego, tak wiec w stosun-
ku do potsekundowych uderzern chronometru oka-
Zujg sie nonjuszem czasowym i w ciggu jednej mi-
nuty dajg z chronometrem dwie koincydencje.

Wspomniane 300 punktéw nadawane byly w 5
serjach z opuszczaniem kazdego 60-go sygnatu dla
oznaczenia konca serji poprzedniej i wskazania, ze
nastepny punkt rozpoczyna nowg serje.

Zadaniem wiec obserwatora jest zanotowacl
wedtug swojego chronometru poczatek kazdej serji
z doktadnoscia do OM 0S2 oraz momenty koincy-
dencji uderzen pétsekundowych i sekundowych chro-
nometru z punktami dZwiekowemi sygnatu.

W po6t godziny po nadaniu sygnatu nadawana
byta radjotelegraficzna depesza, rozpoczynajgca sie
od ostrzegawczego zdania: “"Observatoire de Paris
temps sideral" oraz z grupy 'cyfr, oznaczajgcych
w czasie gwiazdowym Greenwich’skim godziny, mi-
nuty, sekundy, dziesigte i setne czesci sekundy
pierwszego i ostatniego punktu sygnatu rytmicz-
nego.

Nastepnie w momentach I1h(23h)45m, — 47,u,
—49m czasu Srodkowo-europejskiego nadawane byty
sygnaty pospolite, skladajgce sie z ostrzegawczych
syghatow w ciggu 50 sekund i punktu dzwiekowe-
go w momentach 11h(23h) 45m0% |1h(23h)47m 0S
i 11'h(23h) 49mO0S

Znajomo$¢ czasu gwiazdowego dla pierwszego
i ostatniego z 300 sygnaléw daje moznos$¢ okresle-
nia interwatu miedzy dwoma sasiedniemi punkta-
mi, a nastepnie okres$lenia czasu gwiazdowego dla
kazdej koincydencji oraz tem samem poprawki chro-
nometru z kazdej koincydencji niezaleznie.

Poniewaz przyjmowanie poczgtkowego punktu,
zaczynajacego nowg serje, jest dos¢ trudne i udaje
sie nie kazdemu obserwatorowi, a na zasadzie te-
go okres$la sie w nastepstwie numer Kkolejny sy-
gnatu, koincydujagcego z uderzeniem chronometru,
to przyjmowanie sygnatdw pospolitych znakomicie
utatwia prawidtowe obliczenie sygnatu rytmicznego,
poniewaz daje kontrole w postaci bezposrednio
otrzymanej poprawki chronometru z btedem, nie
przekraczajgcym zwykle + O\l

Dla zobrazowania powyzszego przytaczam przy-
jecie nocnego sygnatu paryskiego 23 pazdziernika
1925 r. oraz porzadek obliczenia.



Chronometr gwiazdowy H*90

* _ H*90 v
H*90 : Oh 7ra (880)

49.51 355 + 14B01 —1

16.00 2.0 +14.00 —2
8 (7.2

4151 275 + 1401 —1

6.03 52.0 +14.03 + 1
9 (6.3)

33.50 195 + 1400 —2

59.01 45.0 + 1401 —1
10 (5.3)

50.03 36.0 +14.03 + 1

16.52 25 + 14.02 0
11 (45

42.02 28.0 + 14.02 0

7.53 53,5 + 1403 4+ 1
sygnat 12 (1.7)

*— HJ7P= + 14502 %= 0N\004

jest to poprawka chronometru H*90wedlug sygnatu
rytmicznego.

poréwnanie chronometréow:

H®92 10h 8m 4s0O
H*90 0 15 295

depesza:

pierwszy sygnat * 00h 07m 22s04
ostatni . . . *00h 12m 15s38
interwat . . . . , * 0598107

sygnat pospolity:

Gr.®= 22h 45ma 0S H*90= Ol 52m 452
47 O 54 4.4
49 0 56 4.7

Dla obliczenia sygnatu pospolitego nalezy czas
Ssredni Greenwich’ski przeliczy¢ na gwiazdowy:

Gr.®
redukcja

22h45m Os
+ 1 45.96

22h47m 0Os
+ 1 46.29

22h49m 0S
+ 1 46.61

Cza» gwiazdowy
w fArednie potudnie

Greenwich S,,= 14 5 3223 14 5 3223 14 5 32.23

* 0 52 1819 0 54 1852 0O 56 18.84
H*90 052 42 054 44 056 47
* — H*90 + 1399 + 14.12 + 14.14

$rednio * — H*90= + 14s08;jest to popraw-
ka chronometru H*90 na podstawie sygnatow po-
spolitych.

Wyznaczenie poprawki chronometru $redniego
dokonywuje sie na podstawie pordéwnania z chro-
nometrem gwiazdowym:

H*30 Oh 15m 2985

* — H*90 + 14.02
* 0 15 43.52

SO 14 5 32.23

‘m— SO0= t, 10 10 11.29
redukcja — 1 39.96
czas srednio 10 8 31.33
H®97} 10 8 4.00
®—Ub9Ir = + 27%33

Podczas obserwacji par gwiazd wediug meto-
dy Zingera dla wyznaczenia ditugosci geograficznej,
a takze w czasie dokonywania obserwacyj azymu-
tatnych, chronometry wykazywaty ruch dobowy na
tyle staty, ze dla zaobserwowanych wedtug chro-
nometru momentéw mozna byto poprawki jego in-
terpolowaé¢ z dokladnoscia do setnych czesci se-
kundy.

Wyznaczenie poprawki chronometru dla punktu
obserwacji.

Dla okreslenia réznicy diugosci geograficznej
dwuch punktéw konieczng jest znajomos¢ popra-
wek chronometru dla kazdego z tych punktéw, od-
niesionych do wspélnego momentu; wtedy roznica
tych poprawek okresli kat miedzy potudnikami tych
punktow, ktéry bedzie jednoczesnie diugoscig geo-
graficzng jednego punktu wzgledem drugiego.

Poniewaz trudno wykonaé Scisle réwnoczesne
okreslenie poprawki chronometru dla dwuch roz-
nych potudnikéw, przeto dokitadne zbadanie ruchu
dobowego chronometru nabiera pierwszorzednego
znaczenia, gdyz pozwala niejednoczesne obserwacje
poprawek chronometru redukowaé¢ do wspdélnego
momentu zapomocg interpolacji.

Wielkie udogodnienie w okresleniu dlugosci
geograficznej w obecnych czasach wprowadzito na-
dawanie radiotelegraficznych sygnatéw czasu.

Miedzynarodowe biuro czasu (B. I. H.) dwa
razy dziennie nadaje rytmiczne sygnaly czasu z wie-
zy Eiffla w Paryzu, co pozwala na okres$lenie z wy-
sokag dokladnoscig poprawki chronometru w sto-
sunku do potudnika Greenwich' oraz na staranne
badanie ruchu chronometru.

W tej poprawce pozostaje nieusunietym bitad
osobowy obserwatora, a takze znikomy wplyw roz-
chodzenia sie fal elektromagnetycznych ze skon-
czong szybkoscig, oraz wpltyw opédzniania dzwieko-
wych sygnatéw w radjoodbiorniku.

Astronomiczne okres$lenie poprawki chrono-
metru dla dowolnego potudnika wraz z poprawka
tegoz chronometru wzgledem potudnika Greenwich,
otrzymang w drodze radjotelegraficznej, daje juz
niezbedne dane do okreslenia diugosci geograficz-
nej wzgledem potudnika Greenwich.

Nierozstrzygnietem pozostaje tu zagadnienie
doktadnosci takiego okres$lenia ditugosci geograficz-
nej, bo chociaz znane sg btedy S$rednie przyjecia
sygnatow czasu oraz astronomicznego okreslenia
poprawki chronometru, to majg tu jeszcze wplyw
btedy systematyczne obserwatora, zarébwno w przy-
jeciu sygnatow dzwiekowych, jak i w obserwacjach
astronomicznych.



Liczbowe znaczenie tych bitedéw obserwator
mogtby okresli¢ przez dokonanie na tej drodze wy-
znaczenia diugosci geograficznej punktu o Scisle
znanej diugosci, jak np Obserwatorjum Astrono-
miczne Warszawskie lub Krakowskie, i nastepnie
poprawke te wprowadza¢ do obserwacyj, dokona-
nych na innych punktach.

Lepiej jeszcze okreslenia diugosci dokonywac
przez dwuch obserwatoréw z zamiang miejsc obser-
wacyj; wtedy z réznicy diugosci tych miejsc bie-
dy osobowe obserwatoréw wyeliminujg sie.

Celem okreslenia przyblizonej dtugosci geo-
graficznej miejsca obserwacji (Srodkowy stup Obser-
watorjum Politechniki Warszawskiej) byty dokona-
ne obserwacje par gwiazd wedlug metody Zingera:
26 pazdziernika trzy pary, 28-go— dwie pary, oraz
przyjmowane byty sygnaty czasu.

Okreslenie poprawki chronometru z korespon-
dujacych wysokosci gwiazd (metoda Zingera) pole-
ga na obserwacji gwiazdy wschodniej i zachodniej
w tym samym almukantaracie.
~ Oznaczmy dla gwiazdy wschodniej i
niej:

wzniesienie proste (rektascencie) przez a, i a,,

zachod-

deKliNacC €. cccoceeeieiee e, Di Ww
kat godzinny.....ccccceeveeeeiiieeeenne.. . 1010 tw
momenty przechodzenia gwiazd

przez te sama nitke lunety . , TO0i Tw

Wtedy z trojkatéw biegunowych (rys. 2) PSaz
i PSW, w ktérych zenitalne odlegtosci z0 i zwsg

réowne, na zasadzie formut trygonometrji kulistej

otrzyma sie nastepujgce réwnanie:
COos za—Cos ZW=sin tp sin.o0-\-os tp cos d) cos ta—

— sin fp sin Sw+- cos $ cos ow cos tw . (A)
lub tez:
cos 1 (cos o0 cos t0— cos ow cos tu,) =
= sin tp (sin ow—sin 50) . . (A"

Na zasadzie wiasnosci roznicy iloczynéw:

azp=""""2%n,

X AYH— ~r——("1 + "2

aini

wyrazenie w nawiasach (A") przeksztalci sie na-

stepujgco:

cos Qomos t0—cos 0,,°Ccos tw=

04" 3 °m— :

=2 cos o cos m—$ .sin ‘4Z- «Sin +

+osl,w D ATAML AP0
sin — g— ecos—2— ‘cos—2—"'’

Poniewaz czas gwiazdowy miejsca obserwaciji
réwna sie wskazaniu chronometru T plus popraw-
ka jego dla miejsca obserwacji u, wiec kat godzin-
ny dla gwiazdy wschodniej i zachodniej bedzie:
to — ao— (TO+ u);

tw — (Tw —f~u) o-w

dalej, oznaczajgc przez
t= 9 =i (Z'm— To+i @- «,)

tw— to

1 1
Yy 2 (Tot+ Tu,)---2" (a0 + aw)

s= i (5% + 3»); = 4-(s» - so),

otrzyma sie

cos <. cos t0— cos ow. cos tw=
= 2cos Secos smin tminy —f
+ 2 sin 8esin eecos tecos y

®

sin om— sin 8,= 2 cos e sin v\/‘u]-°°

— 2 cos 3esin e

Wstawiajgc (B) w rownanie (A") i dzielagc obie cze-
Sci otrzymanej rownosci przez 2 cos tpecos esin tsin y,
otrzymamy:

, tgs-tgo tge «tgm
sm¥+ g. 'g ecos |l = g. d N ()]
tgt J sin t \Y]
wprowadzajgc oznaczenie:
= -N .
thptS t% m. sin t cosm (©)

rownanie (C) mozemy przeksztatci¢ na nastepujace:

. sinn
siny ¥ tgm-cosy - cosm

lub:
sin yecosm + sSin mecosy = sin (y + m) — sin n
a stad

znalaziszy y, otrzymamy poprawke chronometru

u=alpr SEA-T ]y (0

Aby wiec mie¢ wszystkie dane do oblicze-
nia u, nalezy z wzorow (C") najpierw obliczy¢ {m),
a nastepnie z drugiego wzoru (n).



Prof. Zinger zaleca oblicza¢ wartosci (m) i (n)
sposobem uproszczonym, korzystajgc z logarytmicz-
nych poprawek sinusa matych katow.

Poniewaz katowa wartos¢ potowy réznicy de-
klinacji gwiazd £ jest niewielka, wiec réwniez tgm
i sinn beda niewielkie i dla obliczenia ich mozna
bedzie uzy¢ formut poprawek logarytmicznych sinu-
sow matych katéw.

Wezmy rozwiniecie w szereg Taylora loga-
rytinbw sinusa, cosinusa i tangensa matego kata x",
ograniczajgc sie wyrazami rzedu drugiego wzgle-
dem x, wtedy

. oo Mx'z sin21"
log sin x* — log x” mein 1" —— 6
" M x2 sin21"
log cos x" — 0
N o M x2 sin31"
log tg x" — log x" -sin 1

gdzie M oznacza modut logarytméw Briggsa.
Oznaczajgc drugi wyraz rozwiniecia Ig sin X,
jako wyraz poprawkowy przez a(x), otrzymamy

log sin x" = log x" -sin 1" — a(*)

log cos x" = — 3c(x)

log tg x" = log x" esin 1" + 2 a(x).

Tak wiec nalezy obliczy¢ tylko dla réznych

wartosci x" tablice poprawek o(xX) = ————"—

Astr. geod. KSAWERY JANKOWSKI.

sinusa matych katéw, a przez podwojenie, wzgled-
nie potrojenie ich otrzyma sie wartosci poprawek
dla tang i cos tych katow.

Korzystajac z takiej tablicy poprawek w 5-ym
lub 6-ym dziesietnym znaku mantyssy logarytmu,
otrzymamy dla m i n nastepujgce formuty loga-

rytmiczne
Igm = Ig + lge+ 2a(e) — 2a(m)

(E)
Ig n= IgSin [ '9er zale)— za(miva (n)

Obserwowane pary Zingera zostaly obliczone
wedtug formut (D) i (E).

Uwzgledniajgc  ruch dobowy chronometrow
wedtug tablicy Il dla sprowadzenia poprawki chro-
nometru do Sredniego momentu obserwacji pary,
otrzymano nastepujagce wartosci przyblizonej dtu-
gosci geograficznej miejsca obserwacji na wschod
od Greenwich:

26/x ® & — ih 24m 2s28 — 03
26/X 2.46 + 15
26/X 2.14 — 17
28/X 2.32 + 01
28/X 2.36 + 05

$rednio a ons = Jh 2PN 2531 + 0s05

(d. c. n).

WYZNACZENIE SItY CIEZKOSCI.

Sita ciezkosci jest to sita, ktéra utrzymuje
rownowage skorupy ziemskiej. Zasadniczo biorac,
mozna okresli¢ jg, jako wypadkowg dwoch sit: sity
przyciggania, ktéra dazy do utrzymania czgstek
w ogolnym systemie ziemskim, i sity odSrodkowej,
dazacej do naruszenia tego systemu. W systemie
ziemskim sita przyciggania znacznie przewaza site
odsrodkowg, wobec czego figura Ziemi mato sie
rézni od kuli. Widocznem staje sie, ze, majac
okreslong liczbowo site ciezkosci, mozemy poniekad
wyrobi¢ sobie zdanie o figurze Ziemi. Przy rozwa-
zaniu kwestji tej najpierw uwzgledniamy dziatanie
dwoch zasadniczych sit: przyciggania i odsrodko-
wej, a po za tem uwzgledniamy juz sity, ktére cha-
rakteryzujg fizyczng powierzchnie Ziemi, powstata
pod wpltywem szeregu innych przyczyn, jak ozie-
bianie sie, przyciaganie przez ciata niebieskie, nie-
réwnomierne roztozenie gestosci poktadéw skoru-
py i t p. To tez, naogdét bioragc, sita ciezkosci jest
to wypadkowa szeregu sit i powierzchnia réwno-
wagi skorupy ziemskiej jest powierzchniag bardzo
skomplikowang, ktora trudno ujg¢ wzorem mate-
matycznym, dajagcym mozliwos¢ wyznaczenia dla
kazdego punktu na powierzchni ziemskiej sity ciez-
kosci z uwzglednieniem chociazby charakterystycz-
nej rzezby terenu. Wobec tego uczeni idg droga

stopniowania zadania. Najpierw okres$lajg prze-
cietng powierzchnie Ziemi o ksztalcie krzywej
zamknietej porzadku drugiego — elipsoidy, a po za
tem juz wyznaczajg odchylenia rzeczywistej — fi-
zycznej — powierzchni Ziemi od. powierzchni prze-
cietnej, ,,prawidtowej" — elipsoidy, wzglednie tak
zwanej geoidy, przy badaniach precyzyjnych.

Ostatnia kwestja wzbudza tez zainteresowanie
szerszego ogo6tu. Tak, naprzykiad, wyznaczajgc,
jak w danem miejscu odbiega powierzchnia rzeczy-
wista od powierzchni ,,prawidtowej", mozemy wnio-
skowaé o przypuszczalnej rzezbie skorupy ziemskiej
w kierunku pionowym i przez to mamy mozliwosé
ocenienia pokitadéw z punktu widzenia geologiczne-
go, wreszcie — przemystowego, a co za tem idzie —
z punktu widzenia mozliwosci obrony kraju przez
uniezaleznienie sie od produktéw ziemnych zagra-
nicznych.

W krajach cywilizowanych, gdzie byt panstwa
opiera sie na postepie techniki, znajdujgcej w nauce
czystej podstawe, a takze impuls do wynalazkéw,
pomiary figury Ziemi na terenie ojczystym sa na
planie pierwszym. Ludzkos$¢, nie mogac bez-
posrednio ,zobaczy¢" figury Ziemi, stara sie
jednak ujg¢ catlos¢ w ten sposob, by z obser-
wacyj posrednich, na pierwszy rzut oka mato



otrzyma¢ wnioski donioste i de-
cydujace. Wystarczy wymieni¢ pomiary warjo-
metryczne, tak teraz popularne w kotach nauko-
wych, gdyz znajduja szerokie zastosowanie w ba-
daniach geologicznych, a po za tem pomiary
wahadtowe, astronomiczno-geodezyjne, ktére w ten
lub 6w spos6b rozszerzajg nasze pojecia o ksztat-
cie i wewnetrznej budowie Ziemi, o skladzie
fizycznym jej skorupy. W pomiarach wymie-
nionych trzech rodzajéw Europa jest nerwowo
zainteresowana ze wzgledu na nafte, wegiel i inne
poktady geologiczne, decydujgce o rozkwicie panstwa,
0 mozliwosci jego istnienia samodzielnego. Czyz
nie jest bezwzglednie waznein wiedzie¢ przynaj-
mniej, co posiadamy i co mozemy otrzymac od zie-
mi, précz chleba. Przypuszczalne nawet obliczenia
wszelkich za i przeciw zawaza na losie narodu.
Nardéd, dbajacy o swoje istnienie, bedzie zawsze
szukat oparcia w technice, acoza tem idzie, bedzie
dbat o nauke, ktéra przeciez daje materjat dla techni-
ki. Korzystajac codziennie z postepow techniki, nie
zdajemy sobie jednak nalezycie sprawy z tego, ze
caly teraZniejszy postep znalazt swe Zr6édto w ba-
daniach witasnie figury Ziemi.

W Polsce, gdzie organizacja miernictwa pozo-
stawia wiele do zyczenia i gdzie, prawdopodobnie,
jeszcze dlugie lata miernictwo nasze bedzie trwato
w stanie przewleklego przesilenia, zdawatoby sie,
ze nie moze by¢é mowy o jakich$ pomiarach grawi-
tacyjnych na skale szerszg, czy tez astronoiniczno-
geodezyjnych, dopdki kwestja triangulacji kraju nie
bedzie oparta na wiasciwych podstawach. Otéz wias-
nie bardzo sie myla ci, ktérzy uwazajg pomiary takie
za przedwczesne dla nas, a moze nawet i za zbedne
(sg i tacy!). Kalkulacja pobiezna wystarczy, by sie
przekona¢, ze poparcie pomiaréw geodezyjnych
optaci sie Panstwu, gdyz pomiary te, majac cha-
rakter utylitarny, sg w zasadzie tanie. Wiecej ko-
rzy$ci materjalnych osiggnelibysmy w naszych wa-
runkach geodezyjnych przez pomiary grawitacyjne
lastronomiczno-geodezyjne, anizeli przez zuzywanie
sum pokaznych na triangulacje, prowadzong z dnia
na dzien i przytem bardzo kosztownie, gdyz u nas
w kwestji tej decyduje nie mol naukowy lub tech-
niczny, lecz przypadek. Doprawdy niedo$¢ jest
mie¢ checi ,tworcze" bez réownowagi fachowej, na-
bytej wiekiem. Chce przez to jedynie powiedziec,
ze, nie uwzgledniajagc w pierwszej linji pomiaréw
geodezyjnych, popetniamy gruby biad, ktéry da sie
nam dotkliwie we znaki, by¢ moze juz w przy-
sztosci najblizszej.

Postawitem sobie za cel zaznajomienie szersze-
go ogo6tu z gtbwnemi zasadami niektéorych pomia-
réw geodezyjnych, jak grawitacyjnych, astrono-
miczno-geodezyjnych, deklinacyjnych i innych, by
kazdy cierpliwy czytelnik mogt wyrobi¢ sobie zda-
nie o doniostosci tego rodzaju prac pomiarowych
nietylko z punktu widzenia naukowego, lecz i czysto
utylitarnego.

W pierwszym rzedzie oméwimy pomiary gra-
witacyjne, dokonywane przy pomocy obserwacyj
ruchéw wahadtowych. Wybratlem wilasnie te po-

znaczacych,

miary na pierwszy ogien, gdyz one najwiecej impo-
nuja swa podstawg matematyczng i osiggnietemi
wynikami.

Kwestja figury Ziemi og6towi szerszemu jest
mato znana, to tez podam gtéwne wytyczne ma-
tematyczne, by czytelnik nie potrzebowal zasiegaé
informacyj w matodostepnych podrecznikach obco-
jezycznych.

W badaniu ponizszem bedziemy oznaczali przez
«, Yy, z wspotrzedne prostokatne punktu przycigga-
nego A, znajdujagcego sie nazewngtrz Ziemi. Mase
punktu przyciaganego A przyjmiemy w rozwa-
zaniach naszych za jednos$¢. Wspoirzedne punktu
przyciagajgcego M, ktéry to znajduje sie wewnatrz
Ziemi, tworzac jej czastke, oznaczymy przez i, rj,
Odlegtos¢ pomiedzy punktami, zewnetrznym A
a wewnetrznym M, oznaczymy przez s, za$ odle-
gto$¢ punktéw wymienionych A i M od poczatku
uktadu oznaczymy odpowiednio przez r i p. W ta-
kim razie otrzymamy:

= (JC_ €4 (0 (jg-C)*;

wowczas projekcja na osi wspotrzednych sity przy-
ciggania wyrazi sie w spos6b nastepujacy:

- ,dM ds
dix —A-ggy —3r, >
. dM ds
dig s2 ‘Ty’
dM ds
dz =k g2 edz

gdzie k jest to wspotczynnik cigzenia wedtug pra-
wa Newtona, dM jest masg punktu materjatne-
go M, wzglednie element masy, zas$ pochodne
czastkowe s wzgledem wspotrzednych sg to do-
stawy katow, ktére tworzy Kkierunek sity przycig-

gania z osiami uktadu przyjetego (np. v* = - =

jak to otrzymamy z réwnania podstawowego dla s).

W celu umozliwienia obliczenia sity przycia-
gania catej Ziemi, przypuszczamy, ze masa Ziemi
jest roztozona wewnatrz planety naszej rownomier-
nie, przytem w ogdélnej sumie dziatania jest do-
puszczalne stosowanie rachunku funkcyj ciagtych
w wypadku tez i ciata materjalnego, ztozonego
z nieskonczenie matych a nieskonczenie bliskich do
siebie czgstek materjalnych. Bez ostatniej hipote-
zy wogole-stosowanie analizy matematycznej byto-
by uniemozliwione, a zadanie o ciatach fizycznych
pozostatoby bez rozwigzania.

W takim razie skiadowe sity przyciggania |j

calej Ziemi przedstawig sie w postaci:
, ~dM ds
J*= kJ-jsl2 dx
dM ps
sl 4H
dM ds
0z



gdzie catka jest rozpowszechniona na odpowiednie
granice catkowania potréjnego. tatwo zauwazamy,
ze funkcje j ze znaczkiem mozemy przedstawic
w postaci nastepujgcej:

gdzie
V= kfdM;
J s
podobniez otrzymamy
dv dvV
1* = °raz* = - Tz’

to znaczy, ze skladowe sity przyciggania catej Zie-
mi moga by¢ przedstawione, jako czagstkowe po-
chodne pewnej funkcji V, prostszej postaci, a ktérg
nazywamy potencjatem sity przyciggania. Znak
minus wskazuje, ze sifa przyciggania jest skiero-
wana wewnatrz Ziemi. Pojecie o funkcji potencjal-
nej pierwszy podat Green.

Funkcja V nie moze by¢ przedstawiona w posta-
ci funkcji algebraicznej o skonczonej ilosci wyra-
z6w. wobec czego rozwijamy funkcje podcatkowaq
(1 :s) w szereg, stosujgc szereg wielomianiu Ne w-
ton’a o wskazniku ujemnym a catkowitym. Przed-
stawiajagc funkcje s2 w postaci

r2—2wvrfyy+z"5-P2
oraz ograniczajac sie do czterech wyrazéw rozwi-
niecia z doktadnoscig do potegi pigtej wartosci (1 :r),
otrzymujemy, ze

V=iM + (xi +yy +zt)dM +

X2 (2£2~—£)dM + if/(2-Ff-C—i) dM f

+ 221 (2&-"r2)dM} +

, 3A/., £,
~r —p>) WU+ yzTi,+zXU)dM.

Przy catkowaniu nalezy mie¢ na uwadze, ze
wspoétrzedne punktu M (X, y. z) nie zalezg od wspo6t-
rzednych funkcji catkowania, t. j. funkcyj niezalez-
nych zmiennych £ 1, G to znaczy i dM, wobec cze-
go moga by¢ wyniesione poza znak caiki.

Funkcje V mozemy uprosci¢, o ile przyjmie-
my pewne zatozenia co do budowy Ziemi. t j.
mozliwos¢ rozwigzania matematycznego iloscio-
wego naszego zadania uzalezniamy od stopnia wie-
dzy naszej o budowie fizycznej wnetrza Ziemi.

Jako pierwszy warunek najprostszego rozwig-

zania zadania, umieszczamy poczatek ukiadu
w Srodku bezwiladnosci Ziemi, na skutek czego
catki

fidM —f tdM = /*';dM — O,

albowiem wobec réwnowagi wzgledem S$rodka bez-
wiadnosci powstaje pewna symetrja mas. Po za
tem, przyjmujac hipoteze, ze mozna Ziemie uwazac

za cialo symetryczne o gestosci, koncentrycznie po*
wiekszajacej sie ku Srodkowi, i nareszcie stwier-
dzajgc fakt, ze Ziemia posiada mate splaszczenie
(nieznacznie sie rozni od kuli), — dochodzimy do
whniosku, iz mozna przyrownac¢ do zera tez i calki:

firldM = fN\\'GdM= fkid M = O.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, iz wiedza terazniejsza
stwierdza, ze Ziemia nie jest symetrycznie zbudowa-
na, jednak przypuszczenie takie moze by¢ dopu-
szczalne przy stosowaniu metody ,stopniowania",
gdyz odchylenie mas od symetrji w ogolnym syste-
mie ziemskim nie jest znaczne.

W ten sposéb w rozwinieciu V znikajg wyra-
zy drugi i czwarty.

Wprowadzajgc oznaczenia

A= fA+V)dM ;B= f(:+iddM;

C=1J (i+ rfrdM.
nawiasach — przedstawiamy

drugi wyraz w
w postaci

(B + C—2A) x2+ (C + A —2B) if-+
+(A+ B—2C)z2

Wybierzemy teraz kierunek osi w ten sposéb, by
0$ OZ szta w kierunku osi obrotu Ziemi, za$ osi
OX i OF kierujemy dowolnie. W ten sposdb osig-
gamy to, ze A= B C. W takim razie, oznacza-
jac C— A= C— B = T. mozemy funkcje poten-
cjalng V przedstawi¢ w postaci:

= kM kTi _
r 2r3\

W ten oto sposéb wyrazilismy funkcje poten-
cjalng sity przyciggania w postaci przyblizonego
wzoru matematycznego, opartego przytem na pew-
nej hipotezie o budowie wnetrza -Ziemi.

We wzorze, okres$lajgcym V, mozemy tatwo
wyznaczy¢ wszystkie wartosci, jako zalezagce wy-
tacznie od wspéirzednych punktu przycigganego
oraz masy Ziemi. Pewng trudno$¢ przedstawia je-
dynie wyznaczenie wartosci T. Tutaj zndéw musi-
my przyja¢ pewng hipoteze geofizyczng, dotyczaca
roztozenia warstw gestosci Ziemi. Newton, przy-
puszczajac, ze Ziemia jest w budowie jednorodna,
obliczyt. izA = B = 0,2M(a2-At? oraz C= O, 4 Ma'l
gdzie a jest duzg potosig ziemska, b mals.
Jednak dane geofizyczne zaprzeczajg temu, by Zie-
mia byta jednorodnie gestg od powierzchni az do
jadra. Bardziej prawdopodobng bytaby hipoteza,
przyjeta przez nas wyzej, t. j. ze gestos¢ wzrasta
ku srodkowi koncentrycznie. Uczeni przy tej hipo-
tezie obliczyli A= 0O, 3262 Ma2 C= O, 3274 Ma2
Przy innych hipotezach otrzymamy, ma sie rozu-
mie¢, inne wartosci. Wyglada to tak, iz kweslja
sity przyciggania Ziemi, przy terazniejszem stadjum
wiedzy geofizycznej, nie moze by¢ rozstrzygnieta
nawet w dostatecznem przyblizeniu, gdyz wartosci

r2/



A i C przy tych dwéch podstawowych hipotezach
tak znacznie réznig sie miedzy soba. Nalezatoby
wobec tego znalez¢ inne drogi, pozwalajgce 0sadzic,
ktéra z tych hipotez wiecej jest uzasadniona. Z po-
mocg przychodzi astronomja. Mianowicie, z obser-
wacyj zjawiska precesji okresla'my stosunek A : C.
zas z obserwacji pewnych nier wnos$ci w zmianach
szerokosci Ksiezyca okreslamy réznice C— A. Wy-
niki otrzymujemy niezaleznie od hipotezy, dotycza-
cej budowy Ziemi. W ten sposéb Harkness
(1891) obliczyt, ze A — O, 3368 Ma'2 za$
C= 0,3379 Ma2 Wynik ten pozwala wnioskowag, iz
Ziemia posiada jednak budowe, podobng do warstw
koncentrycznych o gestosci, stopniowo w/rastajacej
ku $rodkowi. Dosy¢ znaczna rozbiezno$¢ tych
wartosci hipotetycznej i kosmicznej przema-
wiataby za tem, ze ,,prawidtowosc¢" roztozenia warstw
jest naruszona w kierunku wiekszego zgestnienia
ku Srodkowi i, by¢ moze, wogéle nieréwnomierne-
go rozmieszczenia tych warstw. Jednak odchylenia
te nie 4 znéw tak znaczne, by mogly stanowczo
zmieni¢ posta¢ funkcji potencjalnej V. Ratuje sy-
tuacje tez i ten fakt, ze, T— C -A, odpowiadajgce
hipotezie drugiej, wiasnie 0,0012 Ma2 dobrze sie
zgadza z wartoscig astronomiczng, czy raczej kos-
miczng. T =C — A= 0,0011 Ma'2 Jest to wynik
bardzo pocieszajacy, bowiem dowodzi, ze przy obli-
czaniu sity przyciggania mozemy sie uniezaleznic
poniekad od tej lub innej hipotezy, dotyczacej bu-
dowy wnetrza Ziemi.

Pozostaje nam teraz okre$lenie wplywu sity
odsrodkowej, spowodowanej obrotem Ziemi naokoto
osi. W tym celu wyznaczmy przyspieszenie sity
odsrodkowej, wychodzac ze wspoétrzednych sferycz-
nych. a mianowicie:

X= rcos cos y—rcos?sin/;z= rsin -

gdzie jest to szeroko$¢ geocentryczna (bardzo
nieznacznie roznigca sie od geograficznej), zas X dtu-
gos$¢ geograficzna.

W razie obrotu Ziemi rdéwnomiernego i dla
skorupy ziemskiej, posiadajacej znaczng sztyw-
no$¢ (co zresztg daje sie zauwazy¢ na praktyce dla
okresu krétszego), wartosci r sin @d oraz r cos «' dla
punktu przycigganego, naog6t biorac, nieruchomego
wzgledem powierzchni Ziemi, sg state. Dla wnetrza
Ziemi warunek statosci wartosci tych moze byé
naruszony i tam zjawisko ciezkosci zachodzitoby
inaczej, anizeli wyobrazamy sobie na podstawie
przypuszczeh powyzszych.

Majagc powyzsze na wzgledzie, otrzymamy, ze

drX Ui d-y _ d2z 0
dt2 " dt2 U¥sg2 ™
I, ., .
gdzie u- d jest to szybkos¢ katowa stata, gdyz

Ziemia odbywa ruch obrotowy jednostajnie. Liczbo-
wa wartos¢ a rowna sie 2z : 8(>164 =1 :13713,31, gdzie
80164 jest to ilos¢ sekund $rednich w dobie gwiaz-
dowej — w zaokragleniu.

10

tatwo zauwazyé, ze drugie czesci réwnan po-
wyzszych sg to czastkowe pochodne funkcji:

— 0,5 22|x2+y2 = 0,5u2r2cosZy,
ktéra nazywa sie potencjatem sity odsrodkowe;j.

W ten sposéb potencjat sity ciezkosci W, jako
wypadkowa tych dwéch sit, wyznaczy sie z réwna-

nia W— V Vt, tj.
W = kM+ki1 3sm 05u’f cos o
T oor 275 sm ’ '
Wobec tego, ze skiadowe sity przyciggania

i sity odsrodkowej wyrazajg sie czastkowemi po-
chodnemi ich potencjatow, skiadowe wypadkowej
tych sit, t j. sity ciezkosci, beda takze czastkowe-
mi pochodnemi potencjatu W— W W

Oznaczajagc sktadowe przyspieszenia silty ciez-
kosci przez g ze znaczkiem, charakteryzujgcym oS
rzutowania, otrzymamy, ze:

dw 0w

dz ’

n W
=

skad mozemy obliczy¢ przyspieszenie sity ciezkosci
g, biorgc sume kwadratow wartosci powyzszych
i pierwiastkujgc. Jednak postepowanie tego rodza-
ju bytoby troche skomplikowane. Omijamy te
trudnosé¢, obliczajgc g w sposob nieco inny.

Powyzej wyznaczyliSmy funkcje potencjalng
sity ciezkosci dla punktu A. Dla punktu innego
A dA, potozonego nieskonczenie blisko od A,
wspoétrzedne otrzymujg przyrost dx, dy, dz, zas W,
jako funkcja X, y, z, otrzyma przyrost dW wedtug
réwnania:

dw ~I Wy + 9 Wy WG,
0Ox oy cz
albo
dW— gxdx g dy -gzdz.

Majac na wzgledzie, ze
dx —ds cos(sX);dy = ds cos(s Y); dz —ds cos (sZ),
zas
- g =g Q08(gX);-g= gcos(gY);- gz= gcos (92),

otrzymamy
dw
ds
Przypusémy teraz, ze przesuwamy sie w Kkie-
runku, przeciwnym kierunkowi sity ciezkosci, t. j.
przyjmujac kat (gS) = 180", otrzymamy
d w'

g dh, gdzie ds= dh,

(I cos (g S).

ds -g, wzglednie d IV—

oraz przez li oznaczmy wysoko$¢, w kierunku ktorej
sie przesuwamy. W takim razie przyspieszenie sity
ciezkosci mozemy okresli¢, jako pochodng zwykitg po-
tencjatu sity ciezkosci wzgledem s w kierunku, prze-
ciwnym dziataniu sity ciezkosci. Kierunek zas sity



ciezkosci nieznacznie sie ré6zni od kierunku prostej,
faczacej punkt badany ze Srodkiem bezwiadnosci

Ziemi. W nawiasie dodamy, ze Kkat, utworzony
przez ten ostatni kierunek z plaszczyzng réwnika,
nazywa sie szerokoscig geocentryczng. Bilad, po-

petniany przez powyzsze przypuszczenie, bedzie sie
rownat roznicy pomiedzy szerokosciami geograficz-
ng a geocentryczna, ktéra jest wogoéle bardzo nie-
znaczna. Wobec tego z dokladnoscig zupetnie

Ay

Ré6zniczkujac w ten spos6b W wzgledem r, okresla-
my przyspieszenie sity ciezkosci jako

wystarczajacg otrzymujemy, ze g

/ . kM . 3kT™\ I, ng\sur
H - JirT r— f2T )Tr'-2'7 ®
Wprowadzajgc oznaczenia
. kM 3
0= ux4 — hg
oraz
kM kT
91= r2 — 3 74 =

ktére to wartosci zawsze moga by¢ obliczone, przy-
spieszenie sity ciezkosci dla dowolnej szerokosci
geograficznej obliczamy ze wzoru

9= % + (gl 9o sin2¢p
Interpretowa¢ mozemy gn jako przyspieszenie
sity ciezkosci na rowniku, gl— na biegunie.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzér ten ma stusznosc
dla jednego i tego samego poziomu wzgledem przy-
jetego za zerowy. -

Wyobrazmy teraz, ze przesuwamy sie w Kkie-
runku, prostopadtym do kierunku sity ciezkosci.
Zaznaczymy przy sposobnosci, ze linje, okres$lajaca
kierunek sity ciezkosci, nazywamy linjg pionowa.
Przypusémy wiec, ze przesuwamy sie w kierunku
prostopadtym do linji pionowej, t. j. poziomo. W wy-
padku tym cos(gS)= O i otrzymujemy stad, ze
W —const. Funkcja W jest funkcjg trzech wspot-
rzednych zmiennych, a wiec réwnanie: V/= C
przedstawia pewna powierzchnige, ktéra sie nazywa
powierzchnia ,ekwipotenejalng, t. j. powierzchnia
réwnowagi sit.

Wartos¢ statej C mozemy obliczy¢, stosujac
dana powierzchnie ekwipotenejalng do dowolnego
punktu jej rownika; przypusémy dla poziomu morza
r—a, zas ¥— 0. Dla tego wypadku otrzymuje-

my, ze
g_kM —':Lk T..+O,Uui;|’ kM T n2a3.
a Za3 2Ma- r 2YMj-

Wartoéci T:2Ma2 n oraz aiai:kM —mmoga by¢
obliczone, przyczem sa one bardzo mate i takiego
porzadku, ze przy naszych badaniach mozna drugie
N7

ich potegi pomija¢. Naprzyktad, wartos¢ m = n

jest to stosunek sity odsrodkowej na réwniku

do przyspieszenia sity ciezkosci na réwniku
(w pierwszem przyblizeniu) i rowna sie m= ok. 1:288.
Mozemy wiec przyjac, ze
C= @+ n+05m).
Wprowadzimy wartosci n i m do funkcji W. W ta-
kim razie potencjat sity ciezkosci mozemy napisaé
w postaci:

W— — iin[y)P —3sin2cpj -+0,5 j cos2®].
Przyréwnywujac W — C, otrzymujemy réwnanie po-
tudnika powierzchni ekwipotencjalnej, o ile bedzie-
my uwazali powierzchnie te za obrotowa:

r 1+ n(@ —3sin-tp) (y)24-0,5 m (-j)3cos to
a 1+ n 05m

Wobec tego, ze Ziemia posiada nieznaczne spta-
szczenie, wartosci {a:r)2 oraz (r : a)3 beda mato sie
réznity od jednosci, a takze, przyjmujac pod uwage,
ze n i m sg wartosci mate, tatwo przeksztalcamy
réownanie potudnika powierzchni ekwipotencjalnej
w posta¢ nastepujaca:

r:a- 1—(3n -40,5m)sin2®.

Dla elipsy za$ ze splaszczeniem z doktad-
noscig do pierwszej potegi sptaszczenia mamy row-
nanie:

r-a—1 [sin2<.

Widzimy stad, ze potudnik powierzchni ekwipoten-
cjalnej moze by¢ w drugiem przyblizeniu (pierwsze-
koto) uznany za elipse ze splaszczeniem:

J— 3n+ 05m.

Nalezy podkresli¢, ze wartosci: ;x n, m sag to wiel-
kosci jednego porzadku matosci, ktérych drugie po-
tegi moga by¢ pomijane przy rozwazaniu kwestyj,
omawianych w artykule niniejszym.

Wobec tego i powierzchnia ekwipotencjalna
z doktadnosciag do pierwszej potegi sptaszczenia
moze by¢ uwazana za elipsoide. Jest to tak zwa-
na elipsoida ziemska, raczej elipsoida odniesienia—
matematycznego przy opracowaniu pomiaréw, doko-
nanych na powierzchni Ziemi. Nastepne badania
z doktadnoscia do drugiej potegi sptaszczenia elipsy
oraz z dokiadnoscig nastepnego wyrazu rozwinie-
cia (a :r), pozostawiajagc jednak rozwiniecie funkcji
potencjalnej W, przyjete przez nas powyzej, dopro-
wadzajg do wniosku, ze powierzchnia ekwipoten-
cjalna geoidalna odchyla sie od elipsoidy najwiecej
na szerokosci geograficznej ok. 45°, dochodzac na
poziomie morza dla przyjetych w geodezji elipsoid
odniesienia do 19 metrow w Kkierunku nazewnatrz
elipsoidy. Na biegunie i rowniku geoida i elipsoida
stykajg sie. Wobec tego geoida jest to poniekad
nabrzeknieta elipsoida.

Powyzsze rozumowania w zupetnosci juz wy-
starcza, by moéc teraz obliczy¢ przyspieszenie sity
ciezkosci, gdyz staje sie nam znang wartos¢ r, ktoé-
rg wiasnie obliczamy na podstawie wzoru:



r—a @ — | sin2cp),
Korzystajac z tego, obliczmy iN , raczej przed-
stawmy jawnie wartosci przyspieszen w zaleznosci
od funkcyj znanych. Dla réwnika rQ— a, dla bie-

guna za$ r= a(1l -a). Podstawiajgc wartosci te we

wzory dla i g1 otrzymamy:
kM
go=  __ QA@—m+ 3n)
oraz

k

al\il (I+ 2[x-6n)

s i

z doktadnoscig do pierwszych poteg matych war-
tosci m, n.
Eliminujgc warto$¢ n z powyzszych
na podstawie wzoru
3« =

otrzymamy ostatecznie

rownan

B— 0,5m,

k M
So— — 2 (1 +V-— 15m)

oraz
k M

u (1 + m).

gi

Tworzac roéznice gYa ~Q otrzymamy
¥

Zwréémy uwage na wzor dla gv  Widzimy, iz
wchodzi do niego roznica dwu wartosci: oraz
1,5m. Réznica ta jest bardzo mata, w przyblizeniu
rowna ok. 1:563= ok.—05 [k Wobec tego z do-
ktadnoscig wyzsza, anizeli pierwsza potega spta-
szczenia Ziemi a, mozemy przyjaé, ze g0= kM:a
Ze znacznie mniejszg doktadnoscig dotyczytoby to g,.

Ponizej znajdziemy doktadniejszy rownowaznik
liczbowy dla kM : a2

W takim razie

i—g, —go=go(25m— R
Odwrotnie zas, majac dane gai , mozemy wyzna-

o\ s0 = Ka'\g_ E@,Krti

czy¢ splaszczenie Ziemi. Mianowicie, stosujemy
w tym celu wzér:

= 25m i:g,,
Jest to klasyczny wzér Clairaut’a. Czytelnik,

obznajmiony z tym dzialem geodezji, tatwo zauwa-
zy, ze wyprowadzitem wz6r Clairaut’a nieco ina-
czej, anizeli to jest zwykle przyjete, jednak Scistosc

dowodu pozostata tego samego rzedu, co i dowo-
déw znanych.
Céz my wiasciwie osiggamy przez wz0r

Claira ut’a? Otoz stynnos¢ jego wynika z tego,
ze mozemy obliczy¢ sptaszczenie Ziemi, o ile potra-
fimy wyznaczy¢ przyspieszenie sity ciezkosci na
biegunie i réwniku, stosujgc metode pomiaru fizycz-
ng i uniezalezniajgc sie od wynikéw triangulacyj-
nych. Metod dla wyznaczenia przyspieszenia sity
ciezkosci istnieje szereg. Jednak jedna z nich jest
najwiecej imponujagcg pod wzgledem osigganych
wynikow i tatwosci obserwacji, jest to obser-
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wacja wahan wahadetl— instrumentu, podobnego
w zasadzie do wahadta zegarowego. Celem arty-
kutu niniejszego jest wiasnie, miedzy inneini, przed-
stawi¢ zasady pomiaréw wahadtowych.

Zwykle site ciezkosci obserwujemy na pewnej
wysokosci w stosunku do poziomu morza, ktéry to
poziom przyjmujemy za zerowy dla geoidy. Dla
jednolitosci i poréwnania dat jednorodnych, musi-
my sprowadzi¢ pomiary do jednego poziomu. W tym
celu zauwazmy, ze dla powierzchni elipsoidy przy-
spieszenie sity ciezkosci moze by¢ wyrazone w funkcji
promienia wodzgcego p, mianowicie:

9 = _kpd-(ﬂ_+ 0(1

gdzie e jest to mala poprawka. Podobniez dla
pewnej wysokosci / promieh wodzacy bedzie (p + i),
za$ poprawka zmieni sie bardzo nieznacznie i mo-
ze by¢ z wystarczajgcg doktadnoscig uwazana za
rowng tez s. V/ ten sposob

kM . ,
s>TFWd+Y9)

W takim razie stosunek

g-gh= P+ W :P3— 1+ 2h:p
przedstawi sie dostatecznie doktadnie. Powyzszy
wzér przeksztatcamy we wzor
(g Sh) mh= 2h:?
Wzglednie
Ag = 2hg : R,
gdzie R jest to promien kuli ziemskiej przecietny.
Przyjmujemy w tej postaci ostatecznej za wzoér

redukcji przyspieszenia sity ciezkosci g do pozio-
mu morza. Jest to wzor redukcyjny Bouguer’a

W zakonczeniu tej czesci zwréce uwage na,
ze tak powiem, konsekwencje utylitarng wyznacze-
nia sity ciezkosci.

Przypomnijmy, ze podstawowe wzory otrzy-
maliSmy wobec zatozenia, ze masa Ziemi, powodu-
jaca site przyciggania, jest roztozona réwnomiernie,
przynajmniej w pewnych warstwach koncentrycz-
nych, co poniekad jest stuszne, jak przekonalismy
sie przy obliczeniu momentéw A i C. Coprawda
te pojedyncze teoretyczne wartosci roznig sie od
rzeczywistych, kosmicznych, lecz roznice C A sa
identyczne. Wskazuje to, ze w catosci réwnowaga
skorupy ziemskiej jest zachowana zgodnie z przy-
jeta hipoteza, lecz w poszczegolnych wypadkach
moze zachodzi¢ nier6wnomierne rozlozenie mas.
Majac na wzgledzie, iz gestos¢ przecietna catosci
Ziemi 1) ok. 5,0 jest dwa razy prawie wieksza od
przecietnej gestosci skorupy ziemskiej 50— ok.2,H,
mielibySmy zupeing stluszno$¢, przypuszczajgc, ze
przyczyny geologicznych kataklizméw moglty tez
spowodowac ,,zmieszanie®“ warstw o0 znacznie roéz-
nigcej sie gestosci. Rzeczywiscie, podobng sytuacje
spotykamy. Wobec tego przy pomiata h ciezkosci



winnismy uwzgledni¢ tez rzezbe pionowa terenu, Przy rozwazaniu matematycznem mozemy przy-

gdzie dokonywujeiny pomiarow. ja¢, iz jako element masy dni bedzie stuzyt pier-
0] ile gestoSC przecietna pewnego masywu, §gien o promieniu x i szerokosci pierscienia dx

ktorym dokonywujeiny pomiaréw ciezkosci, r6zni oraz grubosci e. W takim razie otrzymamy, iz

sie od przecietnej gestosci skorupy ziemskiej, to
sita przyciggania zmieni sie odpowiednio, podno-
szagc lub obnizajgc powierzchnie ekwipotencjalna,
przypusémy o wartosci h. Dla rozwazen lokalnych,
tak zwanych zakiocen geoidalnych, wystarczy przy-
ja¢ Ziemie za kule i wéwczas dla potencjatu ciez-
kosci przyja¢ warto$¢ przyblizong, mianowicie:
W=kM :R,

gdzie R jest to przecietny promienh ziemski.

Potencjat ten bedzie ztozony z dwoéch czesci:
potencjatu catej Ziemi, réownego kM : (R + h), oraz
potencjatlu przyciggania objektu zaklécajgcego

0/; — znajdujgcego sie na odlegtosci s od przed-

miotu badanego.

W ten sposéb otrzymujemy rdwnanie:

kM kM + kj-—=%»

R+ h R

skad, po odpowiedniem przeksztatceniu, otrzymamy:
1 1,1 fdm
R R M.f

Rozwijajac w szereg do pierwszej potegi matej
wartosci h : R, otrzymujemy, iz wysokos¢ podnie-
sienia powierzchni ekwipotencjalnej przedstawi sie
w postaci
R-fdm
h=M)—

wzglednie, o ile wprowadzimy przecietng gestos¢
skorupy ziemskiej d0= 0,5A bedziemy mieli:

8—‘R00JI s’

Rozwigzanie catego zadania bedzie zalezato od
mozliwosci obliczenia calki, ktéra to mozliwos¢ za-
lezy od wiedzy naszej o budowie geologicznej te-
renu zakidcajacego, co swoim porzadkiem moze byé
osgdzone stosownie do przyjetej hipotezy albo po-
miarow posrednich lub bezposrednich. Odwrotnie,
mozemy obliczy¢ potencjat poktadéw lub wzniesien,
° *le z obserwacyj obliczymy wartos¢ liczbowa
wzniesienia lub obnizenia powierzchni geoidalne;j.
Do tego celu postuzy wzor

dm 8~Ro0
S 3

Naprzyktad, na réwninach mozemy ustalic,
zapomocg obserwacyj ciezkosci w szeregu punktow,
promien rejonu zakiocen, ktory, przypusémy, bedzie
sie réwnat r, o grubosci warstwy pokiadow e
W wypadku tym wystarczy przyjac, ze sita przycia-
gania wychodzi ze srodka geometrycznego warstwy
zaktécajagcej. W celu wyznaczenia zaktécenia przy-
spieszenia sity ciezkosci dokonywujeiny pomiaru
dodatkowego rowniez w srodku terenu zakioca-
jacego.

dm — 2z e 3x dx,
gdzie § jest to gesto$¢ przecietna terenu zakidcajg-
cego oraz s= X. Podstawiaj ¢ wartosci te do po-
tencjalu przyciagania, otrzymamy:

dm I' 2zxeo

eor.

W ten spos6b mozemy juz
gestos¢ o pokitadéw ze wzoru:

obliczy¢ przecietng

2zero = z R dh,

skad

Z wystarczajagcg dokitadnoscia mozemy przy-
jac, ze

kM 8 ,» D
9= R2 =Y zk°nR’
co uwzgledniajgc, otrzymamy:
) gh gh
°®" 2z2rk — Ck’

gdzie C jest to obwdd terenu zaktdcajacego.
Dla ga terenu zaklécajgcego mozemy sko-

rzysta¢ ze wzoru podstawowego, przyjmujac m — -
oraz z' = @, t. j. otrzymamy

9a= —Ifer (1—o05u)+ I_(/I\\/\I( e T \Lsm- <@
CO przedstawiamy w postaci:
ga—y " kaB8fl -fj— 15 cos-tpj.
Mozemy z ostatniego wzoru okresli¢ 5 jako
0— Z ~|(i[aCT (1— »n+ 1,5p-cos2').

Wartos¢ w nawiasach, np. dla szerokosci 50°, rowna
sie ok. 0.9988, co wplynie bardzo nieznacznie na
wspotczynnik przed nawiasami, wobec czego wogole
mozna przyjac¢ zdostateczng doktadnosciag

Akr. a 9a

W takim razie grubos$¢ warstwy zakidcajacej inoze
by¢ w pierwszem przyblizeniu przyjeta jako réwna

- (* e )* £
gdzie g jest to przyspieszenie sity ciezkosci sg-
siedniego rejonu niezakidéconego, za$s ga— zakloco-

nego w $rodku. O ileby pokilady zakiécajace znaj-
dowaty sie na pewnej gtebokosci, to zamiast r na-



lezy przyjaé wartosé (I 2+ H-—H?Z2j, gdzie H jest

to gtebokos¢ pokitadu pod powierzchnig Ziemi.

Winienern zaznaczy¢, iz wskazany przeze mnie
wzér dla e nie byt stosowany, wymaga wobec tego
sprawdzenia praktycznej uzytecznosci przy bada-
niach tego rodzaju — w pierwszem przyblizeniu.

W ten oto sposéb dazytem do nakreS$lenia
ogolnych wytycznych, ktére przyswiecajg badaczom
przy rozstrzyganiu kwestji figury Ziemi i jej bu-

J. OOEBEL.

UWAGI

Ustawa z dnia 15 lipca 1925 r. o mierniczych
przysiegtych w art. 9 p. d. zapewnia mierniczemu
przysiegtemu wytgczne prawo na obszarze calego
panstwa ,o0znaczenia i regulowania granic na we-
zwanie 0s6b cywilnych lub wiadz rzadowych*.

Zachodzi teraz pytanie, jak mierniczy przy-
siegly ma urzeczywistni¢ owa ,,wylacznos¢ prawa"
co do p. d.

Ani mierniczy przysiegty, ani wladze rzadowe
(poza instytucjami sgdowemi) nie majg prawa we-
zwania strony na sporng granice. Takiego prawa
nie przewiduje ustawa, rozporzadzenie za$ Ministra
Robo6t Publicznych z dn. 28 czerwca 1926 r. 0 wy-
konaniu ustawy o mierniczych przysiegtych nie
wypowiedziato sie w tyin przedmiocie.

Pozostaje wiec mierniczemu przysiegtemu przy-
stgpi¢ do czynnosci regulowania granic per se ad
se. Czynnos$¢ ta winna mie¢ charakter prawno-
gospodarczy, w takiem za$ ujeciu, jak obecnie
przeczy zasadzie prawa.

Gdyby mierniczemu przysiegtemu udato sie
nawet wezwaé na granice strone przeciwng (prak-
tyka wykazuje, ze sie tak robi) to stawiennictwo
lub odmowa takowego nie powoduje zadnych skut-
kéw prawnych.

Nastepnie z istoty czynnosci pomiarowej trze-
ba bedzie wejs¢ na grunt sporny. Na podstawie
wiec jakiego artykutu ustawy moze mierniczy przy-
siegly wbrew woli posiadacza deptal jego zasiewy,
lub zakitéca¢ mu spokdj na jego podwérku?

WLODZIMIEZ KOLANOWSKI.

RZUTY

Inz.

W poprzednich wzorach nie uwzgledniono jeszcze
warunku zmniejszenia diugosci wszystkich potudni-
kéw o potowe réznicy miedzy diugoscia potudnika
skrajnego i Srodkowego. Cala roznica, jak widac
z rys. 70, wyniesie
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dowy. Podajagc przyktad na wyznaczenie wspot-
czynnikdéw geologicznych przy pomiarach ciezkosci,
wcale nie miatem zamiaru roztrzgsa¢ zadania ogodl-
nego, wskazatem tylko droge, ktéra kroczg bar
dacze przy rozwigzywaniu tych kwestyj, st sujac,
ma sie rozumie¢, ten lub inny spos6b pomiaréw
i uwzgledniajagc szczego6towo rzezbe terenu  w mia-
re mozliwosci. Do tej kwestji jeszcze powrocimy.

Pozostaje teraz rozpatrze¢ sposoby praktycz-
nego wyznaczenia sity ciezkosci.

(d. c. n)

O REGULOWANIU GRANIC.

A dalej, czy art. 9 p. d. powyzszej ustawy
uzgodniono z prawem cywilnem? Jaka bedzie miat
warto$¢ wymiar sprawiedliwosci chociaz oparty na
planach granicznych, gdy zachodzi wypadek prze-
dawnienia posiadania, lub inne najczesciej nie-
ujawnione w wykazie hipotecznym, a wskazane
kodeksem (wspoétsrodkowos¢é muru, plotu, nasypu
i t. p.), ktdre najoczywisciej przecza planowi mier-
niczemu, jakkolwiek opatrzonemu i pieczeciag i
dziennika, a zatem posiadajgcemu w mysl art. 11
tejze ustawy znaczenie dokumentu urzedowego.

Wreszcie, jakiemi $Srodkami rozporzgadza mier-
niczy przysieglty, by zmusi¢ do uszanowania swo-
ich, technicznie bardzo Scistych, ustawag uprawnio-
nych ,,oznaczen i regulacji granic"?

Rezultatem takiego ,,0znaczenia i regulowania
granicy" bedzie wniesienie do sadu przez przeciw-
na strone skargi o zakldécenie spokojnego posiada-
nia i o straty. Nie pomoze tutaj wcale plan, usta-
WOwOo opieczetowany.

Wobec przytoczonych wywodéw art. 9 w p. d.
ustawy jest bezprzedmiotowym. Nalezy przypusz-
cza¢, ze referent miat na mysli wylaczne prawo
mierniczego przysiegtego ,do ekspertyz sgdowych
w sprawach granicznych”. Bowiem regulatorem
w danym wypadku, gdzie chodzi o prawo rzeczo-
we, mogg by¢ tylko sady.

Bytoby wiec bardzo pozgdanem, aby dla upo-
rzadkowania rzeczy Ministerstwo Robdét Publicznych
w porozumieniu z Ministerstwem Sprawiedliwosci
wyjasnito znaczenie art. 9 p. d. rzeczonej ustawy.

KARTOGRAFICZNE.

(cififj dalszy).

N

n=//"l))—CF /I'D'—S |

Na mocy wzoréw (259) i (260) otrzymuje autor rzutu
Ax=Xf+2-XTf_ 2=



= 0,486 XjZTz2 @+ 2)—sin 2 (@— 2)j ="'
= (0.97 X2sin 40cos 2c) mm.
— y’?_ 2 =

= 1113 X[cos(@+ 2) —cos (p—2)] + ... =
= — (222.6 Xsin 2° sin @ mm
i ostatecznie

« A x= 0.067712cos 2 @ (263)
Ay= — 777Xl p (264)
po zatozeniu X =3*“ bedzie ostatecznie
A A= 0.6cos 2 Q77711 (265)
Ay —— 23.3sin @771 (266)

Z drugiej strony, po uzwglednieniu, ze

, 1+ 2
/! o— 2
19+ 2
OFZSZm_z
bedzie
Ay = H'if —cf= (H'D'—cf) (//'];"+ c/)
—@3

—ANM 2s 9_2+ar AX)
i ostatecznie

ea y2=2S | —27%~ AJf)+ "2

Doktadnos¢ odwzorowania w przyjetej przez konfe-
rencje skali pozwala z jednej strony na odrzucenie

2 _—__
38— A .\74)\i z drugiej na wstawienie do

+ 2
ostatniego wzoru przyblizonej wartosci™
9 2

— 4445 mm., wobec czego z wystarczajacg dokitad-
noscig otrzyma sie z ostatniego réwnania

AXt A

0= AX A

p— 2
skad na mocy (263) i (264):
a= 0.07 X2cos 2 p4-0.07 Xe=z/2@p= 0.07 X2cos2p (267)

i zaktadajgc X= 3°

a= 0.63cos2@ (268)

O potowe tej wielkosci z zaokragleniem do dziesia-
tych czesci mm, t.j. 0 0.3cos2@= 0.15(1+ cos 2@ mm
zmniejsza Lallemand dlugos¢ wszystkich potudnikéw.
Diugos¢ srodkowego potudnika wyniesie wtedy

cl C19+ 2
O “0 @2

(o]
a po uwzglednieniu (257)

0.15— 0.15co0s2 @
- m

V = (444.35— 2t/cos2q)mm. (269)

Potudniki odlegte od $rodkowego o 2° odwzorujg
sie bez znieksztalcen, gdyz, zakltadajgc X= + 2° wprzy-
blizeniu, otrzymamy

a= 0.3cos-@
Wydtuzenie dowolnego potudnika na mocy (267;
obliczy sie ze wzoru

g, — 0.07 X2cos -@— 0.07 X 21cos2p

—0.07 (X2— 4 cosl @ (270)

Na wydtuzenie wzgledne, czyli
zenia linjowego do dilugosci

otrzymamy wzOr nastepujacy:
3a 0.07 ,, 2 1 ,
S7~m5"-4C°S,!=63S0"

na stosunek wydtu-
potudnika $rodkowego

-4) coslo (271)

Najwieksze znieksztalcenie bedzie mialo miejsce
w potudnikach skrajnych trapezu, potozonego na
rowniku (@—ON\X=3°), i osiggnie 1 mm na 1.27 777,
czyli bedzie opowiadato btedowi 1 km. na 1270 km.

Po zapadnieciu uchwat konferencji paryskiej
1913 r. podniodst jeszcze Lallemand dokiadnos$é swe-
go rzutu przez odpowiednig zmiane diugosci réwno-
leznikow. W kazdym poszczegélnym trapezie wszyst-
kie krzywolinijne potudniki zastgpione sg przez ich
cieciwy, wskutek czego wszystkie rownolezniki za
wyjatkiem skrajnych odwzorujg sie na tuki od swych
oryginatow krotsze i tem krotsze, im blizej Srodka.
Najkrotszym w odwzorowaniu bedzie rownoleznik
srodkowy, a roznice @ miedzy nim, a oryginatem
stanowi podwoéjna strzatka miedzy Jukiem potudni-
kowym H' B' D' (rys. 70) i jego cieciwg H'D'. Wo-
bec tego, ze wymieniona strzatka jest bardzo mala,
okresla Lallemand skrécenie dtugosci roéwnoleznika
srodkowego jako r6znice miedzy cieciwa tego réwno-
leznika przed wyprostowaniem potudnikéw skrajnych
i Srednig arytmetyczng z cieciw rownoleznikow
skrajnych i na mocy (260) otrzymuje

A = 27/cp— O/cp— 2+ irp+ 2) =

= 222.6 Xjcos@—-] |'cos(cp—2) + cos (9+2)1+- =

222.6 X(1 — cos 2°) cos @

i ostatecznie

A @— 0.14 X cos Q77T (272;
albo zaktadajgc X= 3°

A @= 0.4 cos @mm. (273)
Najwiekszg wartos¢ otrzyma A ? w rowniku i wy-

niesie wtedy 0.4 mm.

Doktadnos¢ rzutu podnosi Lallemand przez do-
danie do potowek cieciw wszystkich réwnoleznikow,
czyli rzednych y g wielkosci 0.1 cosg mm., wobec

czego na mocy (262) ostatecznie otrzymuje:

y.p= (334.35cos p— 0.25 cos 3 @ mm. 274)



W ten sposob bez znieksztalcenia dlugosciowego

odwzoruja sie rownolezniki, potozone o 1".4 wyzej

i nizej od réwnoleznika Srodkowego, a ostatni bedzie

krotszy od oryginatu tylko o wielkos¢
A ®= 0.07 Xcos i

Skrocenie wzgledne, czyli stosunek oméwionego wy-
zej skrécenia do tuku réwnoleznikowego wyniesie

0.07 Xcos ?
222.6 Xcos <

(275)

A?
ty,

Stosunek ten nie zalezy od szerokosci geograficznej
i jest staly na calej dlugosci réwnoleznika.
Znieksztatcenia katowe okresla Lallemand w spo-
s6b nastepujagcy. Wobec wydtuzenia potudnikéw
i skrécenia réwnoleznikéw nieskoriczenie mate koto
elipsoidy odwzoruje sie na nieskoriczenie malg elipse,
ktorej wielka o$ bedzie biegta w kierunku réwno-
leznika. Dwie prostopadie do siebie Srednice kota
odwzoruja sie, jak wiadomo, na Srednice sprzezone,
a znieksztatceniem katowem bedzie réznica miedzy
katem prostym i katem miedzy Srednicami sprzezo-
nemi. Maximum znieksztalcenia, ktére oznaczymy
przez 2 u, otrzymamy wtedy, kiedy prostopadte do
siebie Srednice kota odwzorujg sie na te Srednice
sprzezone (AC i BD rys. 7 1 ktore jednoczesnie

(276)

B

Rys. 71

beda sSrednicami prostokata, utworzonego przez
styczne w wierzchotkach elipsy. Srednice te utwo-
rza z osig potudnika katy 45° — u i jezeli osie elipsy
oznaczymy przez a i b, to, jak wida¢ z rys. 71, bedzie

b — %4 N\_ 1 —tffu
= ta(4:v— u) =
a Ay —uw 1+ tgu
skad
b
i i
g ii b
1+
poniewaz u bedzie bardzo mate, a mato rozni sie

od jednosci, przeto na okreslenie u podaje Lallc-
mand nastepujgcy uproszczony a zarazem dostatecz-
nie doktadny wzoér

2u 277)
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Nastepnie okresla Lallemand wielkos¢ znieksztatce-
nia katowego w réwnolezniku srodkowym i réwno-
leznikach skrajnych. Jezeli promien nieskonczenie
matego kota oznaczymy przez r, to w dowolnym

punkcie rdéwnoleznika $rodkowego na mocy (271)
i (276) otrzymamy:
-\ e
a=r 6350 cos- tp ()]
1
b= _
! 3500 ©

Dzielac drugie przez pierwsze i odrzucajac wyra-
zy bardzo male, otrzymujemy

b 1 xX2—4

a 1 500 6350 =P
skad
al 6600 © 12700 <P
albo w minutach, dzielac prawa strone przez
Sinl'= 3438

u'= 0'52 4 0'.27 (X)— 4) cos- (278)

Maximum u' bedzie po koncach réwnoleznika $rod-
kowego (X= 3°) i wyniesie

uy - 0.52 4 1'.35co0s2tp (279)

i warkuszach, przylegtych do réwnika, kiedy tp— + 2°

iig—1'.9 (280)

W roéwnoleznikach skrajnych a okresli sie z tego sa-
mego wzoru (d), b za$ bedzie sie réwnato

b= (i +

wobec czego wzOr na znieksztatcenie u w dowolnych
punktach M i N réwnoleznikéw skrajnych (rys. 72)

bedzie miat posta¢ nastepujaca
— 0.52 -f0'.27 (%= — 4, cos2tp (281)

Dalej ujawnia Lallemand, ze wskutek zastgpie-
nia krzywej potudnikowe) MV N przez prost3 MN
kat prosty miedzy roéwnoleznikiem skrajnym i po-

u'=



tudnikiem podlega odksztatlceniu o wielkos¢ e, sta-
nowiagcg kat miedzy styczng i cieciwg tuku potudni-
kowego M V N w punkcie M lub N. Okoto potowy
tego znieksztalcenia przypada na kierunek MQ, po-
chylony do réwnoleznika skrajnego pod katem oko-
to 45n,i okoto potowy na kierunek potudnika.
W poszczegdlnych przypadkach, celem okreslenia
catlkowitego znieksztatcenia kierunkowego 1o, trzeba

do \e albo u doda¢, albo tez od niego odjac.

u
Dla kierunku MQ bedzie
I

5 i+ U

dla kierunku za$ MP prostopadiego do poprzedniego

(282)

Wn —=-S — U

(283)

kat £ okresla Lallemand, wychodzac z zatozenia, ze
tuk MVN (rys. 72 i 73) w granicach wymaganej
doktadnosci mozna przyjg¢ za luk kota o pewnym

Yo%

promieniu p i ze punkt V znajduje sie posrodku
tego tuku. Wtedy, jak widaé z rys. 73,

e— < KMN —< MOV
Z tego samego rysunku otrzymuje Lallemand
2VW— A 9= 2(0V= 0V) —2p(1l—cosS)— pg —-,.
0?2+ 2

MN— 7 2~ 2~ v~ 2psine= 2 ps-f-..
skad
e— 2A 9
O e@—2
Po podstawieniu do ostatniego A? z (272) i’\O ﬁf;— %_:
4445 bedzie
0.2#Xcos<p i

; lco,?-t.neo,? (284)

a w wierzchotku trapezu, kiedy X=
cos f
545

Podstawiajgc (281) i (284) do (282) i (283), po zaokragle-
niu i przerdbce, otrzymamy:

6.3 cos P (285)
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<e= 0'.27[— 2 + 4 Xcos p + (X2— 4) cos2Ap) (286)

top= 0'.27[4-2 + 4" cos p— (X2— 4) cos?] (287)
a w wierzchotkach trapezu, kiedy X= 5

«w'g= 0.27(— 2 + 12 cos 9+ 5co0s29)

0.27 (+ 2 + 12 cos (p— 5 cos2q)

(288)
(289)

W biegunach, kiedy 9 = 90* bedzie:

eo= 0; yP= — 0'.5; WD= + 5
w rowniku zas, kiedy tp= O,
EO= 6'3; 00= 4'0; <€0= 2'4

Z powyzszego widzimy, ze minimalne, bo pra-
wie zerowe znieksztatcenia azymutu, posiada rzut
Lallemanda w biegunach, natomiast najwieksze beda
miaty miejsce w réwniku w czterech wierzchotkach
trapezu.

Sprawe potaczenia sgsiednich arkuszy (rys. 74)

Rys. 74.

wyjasnit Lallemand w sposéb nastepujacy. Dwa sg-
siednie arkusze A i B, nalezgce do jednego pasa
potudnikowego tgczg sie miedzy sobg zupetnie do-
ktadnie, gdyz graniczne tuki réwnoleznikowe P M po-
siadajg w obydwu trapezach jednakowe promienie
i dlugosci. Arkusze A i C nalezace do jednego
i tego samego pasa rownoleznikowego muszg sie
potagczy¢é miedzy sobg réwniez zupelnie dokiadnie,
gdyz skrajne potudniki wszystkich trapezéw w danym
pasie sg proste i rowne sobie. Jezeli teraz z arku-
szem C pofagczymy sasiedni arkusz D, to miedzy
arkuszami B i D musi powsta¢ przerwa HMH', kto-
rej miarg bedzie kat HMH' 8®_j 2. Oblicza sie
ten kat dos¢ tatwo, gdyz katy przy wierzchotkach M
we wszystkich czterech arkuszach beda wiadome
i wyniosg: w arkuszach A i C— 90 — g w arkuszach
zas B i D — 90 — s. Na mocy (285) bedzie
e= &.3costp
E'= 6.3 cos (ip+ 4)

gdzie tpi tp4 sa szerokosciami
srodkéw arkuszy dolnych i gornych. Kat
tatwo wywnioskowa¢ z rys. 74 bedzie sie

12'.6 [cos tp -f cos (tp + 4)J

geograficznemi
j jak
réwnat

gep 2 — 2 (e -f e

skad po przerdobkach i zaokragleniu w granicach
doktadnosci ostatecznie bedzie

69_j_ 2= 25cos (ip 4-2) w minutach (290)



Jezeli szeroko$¢ geograficzng punktu Af oznaczymy
nie przez p+ 2 lecz wprost przez g to (290) bedzie
miat postaé

0,-, = 25 cos tp w minutach (291)
Odcinek d = HH' okresla sie tatwo ze wzoru
, mP+2 » 4445 X 25 0
f= 0 ?2_ 2 X 3438v !Icos” +§~

albo oznaczajac znéw szerokos¢ punktu M przez P

d= (3.25 costp mm (292)
W biegunach d bedzie sie rownato zeru, a jego
T A B

elementéw budowy

_ _ b

3 3 o € © €

g g 3 X g g

P e % © ¥ _225c0s & £°F

§ 8% g5 T & gt

N (727 0 n n o %)

o <

z 90 + 22

88 0.3

\Y% 86 + 22 — 06
84 0.9

U 82 + 21 — 06
80 15

T 78 + 20 — 06
76 21

S 74 + 19 — 05
72 26

R 70 + 17 — 05
68 31

Q 66 + 15 — 04
64 35

P 62 + 12 —03
60 38

0 58 + 10 —03
56 41

N 54 + 0.7 — 02
52 4.3

M 50 + 04 —o01
48 4.4

L 46 + 01 0.0
44 4.4

K 42 —02 +01
40 4.3

J 38 — 05 +01
36 42

| 34 — 038 . + 0.2
k7] 40

H 30 —11 +03
28 36

G 26 — 14 +04
24 32

F 2 — 16 +04
20 28

E 18 — 18 +05
16 2.3

D 14 —20 +05
12 18

c 10 —21 + 06-
8 12

R 6 —22 +06
4. 0.6

A 2 —22 +0.6
0 0.0
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maximum nastapi w arkuszach przylegtych do réwni-
ka i wyniesie 3.2 mm.

Przy okresleniu znieksztatcen positkowat sie
Lallemand réznemi uproszczeniami i zmiejszajagcemi
doktadno$¢ okres$lenia zatozeniami, pomimo to jednak
musimy przyzna¢, ze gdyby nawet okreslone znie-
ksztatcenia byty cokolwiek wieksze, to i wtedy nie
przekroczytyby btedéw kresSlenia, a tembardziej de-
formacji papieru. Mozemy przeto kazdg z poszcze-
gblnych sekcyj mapy, sporzadzonej w rzucie Lalle-
manda traktowac jako plan, posiadajgcy jednoczesnie

wiasnosci i wiernokatnosci i rownowaznosci. Z dru-
giej strony zauwazymy, ze chociaz wyprowadzenie
wszystkich  wzoréw byto dos¢ ztozone i ucigz-
E L A
siatki w milimetrach.
(4] | |, =
3 5 585 e3¢ 15
g 23 3 e SE2 385 3§ S¢
23 ¢g 32¢ g5° g§§ L.
£ 4 E 38 £33 $fe¢ Legs of
AU  © . -
1.7 0.9 01
— 233 0.0 0.0
35.0 26 0.3
— 232 0.0 0.0
58.2 4.4 0.6
— 228 0.0 0.0
81.0 6.1 0.8
— 225 0.0 0.0
1035 7.8 1.0
—21.9 0.0 01
125.4 9.4 12
— 213 0.0 01
146.8 11.0 14
— 206 01 0.1
167.4 12.6 16
— 198 01 0.1
187.2 141 18
— 188 01 01
206.0 155 20
— 178 0.1 0.1
223.8 16.9 22
— 1638 0.2 0.1
240.6 181 23
— 156 0.2 01
256.2 19.3 25
— 143 0.2 0.2
2705 20.4 26
— 130 0.2 0.2
283.5 21.4 28
— 116 0.3 0.2
2951 22 29
— 102 03 0.2
305.3 230 3.0
— 87 0.3 0.2
314.0 237 31
— 72 0.3 0.2
321.2 24.2 31
— 56 0.3 0.2
326.8 24.0 3.2
— 40 0.3 0.2
330.8 250 3.2
— 24 0.3 0.2
333.2 252 32
— 08 0.35 0.2
3340 25.2 3.2



liwe, to natomiast obliczenia wediug wyprowadzo-
nych wzoréw sg bardzo tatwe i szybkie. To samo
nalezy powiedzie¢ o kresleniu siatek kartograficznych
poszczegodlnych sekcyj. Dane do wykreslenia siatek
kartograficznych wszystkich sekcyj (6° X 4°) elipsoidy
ziemskiej zostaly obliczone przez Lallemanda i uto-
zone w niewielkg tabelke, ktéra nizej podajemy.
Juz same wymiary tej tabelki Swiadczg o tem, jak
proste i niezlozone jest zastosowanie omoéwionego
W niniejszym paragrafie rzutu.
Z powyzszej tabeli jeszcze raz widzimy, ze bledy
odwzorowania sg rzeczywiscie znikome. Szczegodl-
nie sie uwidacznia, ze wydtuzenie potudnikéw skraj-
nych i zmniejszenie dlugosci réwnoleznika $rodko-
wego praktycznie jest nieuchwytne. tatwo sie prze-
konamy natomiast, ze o ile wysoko$¢ poszczegol-
nych trapezéw pozostaje prawie bez zmiany, o tyle
ich szerokos¢ stale sie od rdéwnika ku biegunowi
zmniejsza i w biegunie wynosi zero. W réwnolezni-
ku 600 szerokos$¢ sekcji jest juz dwa razy mniejsza,
niz w réwniku. f\by unikngé zbyt waskich arkuszy,
taczy sie, poczynajagc od rownoleznika 60 po 2 i wie-
cej sekcyj w jedng, a w ostatnim pasie réwnolezni-
kowym od 88° do bieguna wszystkie sekcje w liczbie
60-ciu fgczy sie w jedng w postaci kota z biegunem
w Srodku. Od réwnoleznika 60 do 72 taczy sie po
dwie sekcje w jedng; od 72 do 76 — po 3 ; od 76
do 80 — po 4 ;0od 80 do 84 — po 6 i od 84 do
88 — po 10 sekcyj w jedna.

Wobec tego ilos¢ sekcyj, czyli poszczegdélnych
rozwijanych na plaszczyzne trapezéw poétkuli, przed-
stawia sie w sposob nastepujacy:

Od 0° do 60°....15 zon po 60 Sekyj, razem 900 sekcy]
60 72 3 30 90
72 76 1 20 20
76 80 1 15 ]1-
80 84 1 1 g
84 88 1 8
88 90 1 1 1
Ogotem na potkuli — 1042 sedyj

Cata za$ kula ziemska odwzoruje sie w rzucie Lalle-
manda na 2084 arkuszach.

O ilebysmy te wszystkie arkusze potaczyli odpo-
wiedniemi bokami i podstawami, to otrzymalibysmy
wieloscian bardzo zblizony do kuli o $rednicy 12.7 m.

Kazdy arkusz ma specjalne cechy, za pomoca
ktérych rozpoznaje sie ten trapez na kuli ziemskiej, kté-
rego obraz znajduje sie na danym arkuszu. Przede-
wszystkiem na takim arkuszu u gory znajdziemy ceche
»Nord” lub ,,Sud”, ktéra wskazuje, do ktorej poétkuli
arkusz nalezy. Nastepne cechy (litera i liczba) oznacza-
ja kolumne potudnikowg i pas réwnoleznikowy,
w ktérych dany trapez sie znajduje. Jak juz byto
na poczatku niniejszego paragrafu wspomniane,
dzielg kule ziemska na pasy rownoleznikowe réwno-
lezniki biegngce w czterostopniowych odstepach od
rownika w obydwie strony. W ten sposéb kazda
potkula podzielona jest na 22 pasy rownoleznikowe
i jedno koto biegunowe, ograniczone przez réwno-
leznik 88. Pasy te nacechowane sg zapomocg liter
°d P\do Z, poczynajagc od réwnika (ceche Z maja
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kota biegunowe). Na kolumny potudnikowe dzielg
kule ziemska potudniki, biegngce od potudnika
Greenwich w odstepach 6-cio stopniowych. Kolumny
te, poczynajgc od antypotudnika Greenwich i w kie-
runku od zachodu na wschéd sg oznaczone liczbami
od 1 do 60. Oprécz tego kazdy arkusz nosi nazwe
najwazniejszego objektu (najczesciej miasta), ktory
sie na nim znajduje. W ten sposéb arKusz zawie-
rajacy czesc¢ Polski z Warszawa bedzie posiadat ce-
che: ,Nord N— 34, Warszawa”, albo ,N. N— 34,
Warszawa”.

W mysl ustalenia jednolitych zasad opracowa-
nia miljonowej mapy Swiata przez rozne panstwa,
opracowata konferencja w Paryzu réwniez i znaki
konwencjonalne, okreslajgc jednoczesnie, jakie objek-
ty powinny by¢ bezwzglednie odwzorowane.

W sprawie odwzorowania rzezby terenu uchwa-
lono miedzy innemi zastosowanie izohyps biegna-
cych zasadniczo w odstepach 100-metrowych z za-
geszczeniem w terenach roéwnych izohypsami, bie-
ghagcemi w odstepach 50-o0, 25-0 i nawet 10 metro-
wych; w terenach go6rzystych te same izohypsy
powinny biec w odstepach 250, 500 i nawet 1000
metrowych. Izohypsy wyznaczone na podstawie nie-
doktadnego materjalu (na mato badanych obsza-
rach) oznacza sie .zapomocag linij punktowanych.
Rzezba dna obszaréw wodnych oznacza sie zapo-
mocg izobat réwniez 100-metrowych, jednak w miej-
scach ptytkich i réwnych odstepy miedzy izobatami
moga by¢ zmniejszone i do 10 mtr. 1 izohypsy
i izobaty liczy sie od Sredniego poziomu morza
w danem panstwie. Oprocz przytoczonych krzywych
stosuje sie do unaocznienia rzezby terenu réwniez
i skale tondw: dla lagdow w miejscach niskich—skala
tonéw zielonych i w miejscach wysokich — skala
tonéw bronzowych, dla wodnych obszaréw zas —
skala tonoéw niebieskich; zachowuje sie przytem za-
sada, ze im dalej od poziomu morza, tem tony sg
mocniejsze (za wyjatkiem tondw zielonych, ktére
majg gradacje odwrotng).

Znaki sytuacyjne wyczerpujacé opracowane nie
byly i w miare potrzeby dozwolone jest stosowanie
dowolnych znakéw sytuacyjnych pod warunkiem
umieszczenia na marginesie mapy klucza do nich.
Jednakowoz tablica znakéw sytuacyjnych zostata
utozona i nalezy jg przedewszystkiem stosowacé. Zau-
wazymy tutaj, ze koleje zelazne oznacza sie kolorem
czarnym i dzieli sie na trzy grupy: dwutorowe, jednoto-
rowe i waskotorowe, drogi zas bite oznacza sie kolorem
czerwonym. Osiedla dzieli sie na sze$¢ kategoryj
i oznacza sie na obszarach gesciej zaludnionych
tylko te z posréd nich, ktére posiadajg wiecej niz
3000 mieszkancéw.

Do opisywania mapy stosujg sie litery alfabetu
facinskiego w roéznych stylach i odmianach, przy-
czem przestrzega sie zasade, polegajacg na tem, ze
napis powinien by¢ wykonany w tym samym kolo-
rze, w jakim odwzorowano objekt, za wyjgtkiem
napiséw gor, wykonywanych w kolorze czarnym.

Po za tem do napiséw, odnoszacych sie do
hydrografji i drég komunikacji, stosuje sie pismo
pochylone, w pozostatych wypadkach — proste. Wy.



miary napisOw zalezg od wymiaréw i znaczenia

objektéow, do ktérych sie odnosza.

Wszystkie nazwy geograficzne pisze sie wedtug
pisowni panstwowego jezyka odwzorowywanego kra-

ju. Jezeli oprécz nazw oficjalnych istniejg inne,
miejscowe, to mozna je pod oficjalnemi drobnym
drukiem umieszczaé. W panstwach, ktére alfabetu

facinskiego nie uzywajg, wszystkie napisy powinny
by¢ wykonane w transkrypcji francuskiej, angieskiej
lub tez niemieckiej.

Zgodnie z uchwatg tejze konferencji paryskiej
zorganizowano state miedzynarodowe biuro centralne
w Southampton i jego filje w Londynie. Biuro to
ma na celu dostarczanie zainteresowanym panstwom
potrzebnych informacyj, sporzadzanie i publikowanie
sprawozdan oraz orzekanie, czy dany wykonany
arkusz moze by¢ uwazany za czes¢ miljonowej mapy
Swiata, czy tez nalezy go zaliczy¢ do wydania pro-
wizorycznego.

WIADOMO SCI

Z CZASOPISM.

»Alidada—wszystkomierz” putkownika armji francuskie]
Goulier typu S. O. M. (Soci¢t¢ d’'Optique et Mccanique
de haute precision¥)

Przez Geograficzny Oddziat flrmji Francuskiej
(Service Geographique de I'fVrmes) przy zdjeci ich sto-
likowych uzywany jest instrument, znany we Francji
pod nazwa ,alidady wszystkomierza“ (A'idade holo-
ir.etrique). Alidada -wszystkomierz (rys. 1i 2) skiada
sie z czterech czesci: linijki, podstawy, lunety
i eklimetru (katomierza).

Linijka (odsytacz ,,1“ na rys. 1 i 2) o szero-
kosci :5 mm., dlugosci 400 mm., z podziatem mili-
rretrowym na Scietym brzegu, {aczy sie z goérng
czescig zapomocg Sruby (2), przez zwolnienie ktorej
mozna oddzieli¢ gérng czes¢ instrumentu od linijki;
potozenie linijki wzgledem ptaszczyzny celowej nie
jest stale, gdyz przymocowana jest ona nie bezpo-
Srednio do podstawy instrumentu, lecz do konca
matej alidady, osadzonej na pionowej osi obrotu
(3). Drugi koniec tej matej alidady zaci$niety jest
miedzy sprezyng i $rubg mikrometryczng (leniwka)
(4), co daje moznos$¢ zmiany potozenia ptaszczyzny
celowej instrumentu, bez poruszenia linijki, przyczem
kazde potozenie, nadane linijce, moze by¢ odczytane
na specjalnej skali (5).

Podstawa sklada sie z ramion (6), stuzacych
do podtrzymania katomierza, i podnéza (7) w ksztal-
cie trdjnoga o trzech nézkach, zapomocag ktérych
instrument jest ustawiony na desce stolikowej.
Dwie no6zki (8-8), spoczywajgce na gornej plaszczy-
znie linijki, przymocowane sg do podndza na stale,

*) ,.re0cae3HCT“—M Il i 12 m. czerwiec 1926.
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Obecnie wszystkie samodzielne panstwa opra-
cowywujg sekcje mapy, zawierajace ich obszary,
jednak duzo jeszcze czasu uplynie, zanim wszystkie
zakatki kuli ziemskiej bedg wedlug uchwal konfe-
rencji paryskiej odwzorowane.

Obszar Polski zajmuje miejsce na siedmiu
sekcjach omawianej w niniejszym paragrafie mapy,
jednakowoz catkowicie nie pokrywa ani jednej sekcji,
to tez te sekcje, gdzie terytorjum Polski zajmuje
wybitnie maty obszar, sg wydawane przez odpowiednie
panstwa os$cienne. Pozostate 4 sekcje opracowuje
i wydaje Wojskowy Instytut Geograficzny w Warsza-
wie. Dotad wyszedt z pod prasy jeden arkusz, za-
wierajagcy Warszawe, pozostatle sg na ukonczeniu.
Malg na pozor wydajnos¢ Polski w opracowaniu
mapy Swiatowej fatwo sie zrozumie, jezeli przyjac
pod uwage, ze swoj udziat w tej pracy zglosita
Polska dopiero w kilka lat po odzyskaniu niepodle-
gltosci i ze nie posiada dotad na swe terytorjum
jednolitego Zzrédilowego materjatu kartograficznego.

ROZNE.

trzecig za$ nozke (9) mozna podnosi¢ lub opuszczaé
w granicach 4 mm wzgledem podnéza zapomocg
specjalnej dzwigni (10).

Do upoziomowania
libella pudetkowa (11).

Katomierz sklada sie z limbusa (kota pionowe-
go—12) i alidady (17), osadzonych na osi poziomej,
spoczywajacej w nieruchomem tozysku, umieszczo-
nem na ramionach podstawy.

Koto pionowe podzielone jest na 400 stopni,
przyczem podziat naniesiony jest na cylindrycz-
nym srebrnym piersScieniu na obwodzie kota piono-
wego, dzieki czemu robienie odczytéw jest nadzwy-
czaj dogodne, poniewaz lupa (25) jest umieszczona
obok okularu lunety. Na kole pionowem odczytu-
jemy tylko cale stopnie, a czesci stopnia otrzymu-
jemy na specjalnej skali w polu widzenia lunety.

Na kole pionowem przymocowana jest libella
(13>. Podziatka libelli jest wyryta nie na szkle, a na
specjalnej ruchomej linijce (14), ktora sie sprzega
z kotem pionowem, co pozwala tatwo regulowac
libelle. Zapomoca ruchu leniwki (16), dziatajgcej
na koniec $rubki (15), pofagczonej z kolem piono-
wem, daje sie przesuwaé banka libelli, jak réwniez
i koto pionowe, do Kktérego przymocowana jest
libella.

fllidada skilada sie z kota z wystepem,
pokrywa limbus.

Do alidady przymocowana jest luneta (21) i lu-

instrumentu i deski stuzy

ktory

pa’ (25). Pod objektywem lunety umieszczony jest
sprzeg alidady, sktadajagcy sie z zacisku (18) i le-
niwki (19). W czasie pomiaru koto pionowe winno
sie znajdowa¢ zawsze z prawaj strony lunety, gdyz
wtedy okular znajduje sie w koncu linijki.

Luneta daje sie przerzuca¢ przez zenit. Po-

wieks7enie lunety — 10.
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rta lunecie moze by¢ umieszczona na pierscie-
niach (26) libella nasadkowa o czutosci dostatecznej
dla przeprowadzenia niwelacji technicznej.

Instrument posiada dwa dalmierze: jeden — ze
statym katem, drugi—ze stalg podstawa. Odlegto-
Sci przy pomocy jednego, a w niektérych przyrza-
dach i ob J dalmierzy, moga by¢ mierzone tak na
tacie pionowo stojacej, jak i lezacej poziomo. Ob-
jektyw lunety sklada sie z dwuch oddzielnych nie-
sklejonych szkiet; odlegtos¢ ogniskowa—129 mm.

W ognisku objektywu umieszczona jest szkla-
na ptytka z odpowiedniemi skalami i kreskami, stu-
zacemi do naprowadzania przy celowaniu na przed-
mioty, pomiaru katow pionowych i odlegtosci; wy-
mieniong ptytka umieszczona jest w pierscieniu (22),
obracajac ktéry, nastawiamy lunete na ostros¢ obra-

zu. Skale te i kreski (rys. 3) maja nastepujace
przeznaczenie:
1) dtuga srodkowa pior,owa kreska stuzy do

naprowadzania na dany przedmiot;

Rys. 1

2) skala o podwojnych centystopniach (od O do
100) stuzy do pomiaru katéw pionowych.

Doktadnos¢ pomiaru katéw — jeden centysto-
pien (potowa najmniejszej podziatki skali), co réwna
se w przyblizeniu 0’5 (p6t minuty);

stuzy do pomiaru od-
dtugosci (dal-

3) skala ze znakiem
legtosci, przy uzyciu tat okreslonej
mierz ze stalg podstaws);

4) pionowe i poziome kreski (zamiast siatki
nitek) stuzg do pomiaru- odlegtosci przy uzyciu po-
ziomej, ewentualnie pionowej, taty (dalmierz ze sta-
tym katem).

Wymiary instrumentu: wysokos$¢ okoto 23 cm;

dtugos¢ lunety okoto 16 cm.

Waga catego instrumentu (bez linijki)—1,83 kg.,
waga instrumentu ze skrzynkg — 3,36 kg.

Uzycie instrumentu jest nastepujgce: zmoco-
wawszy linijke z gdrng czesScig przyrzadu zapomoca

Sruby (2), stawiamy instrument na deske, baczac,
aby ramie dzwigni (10) stalo w potozeniu Srodko-
wem.

Deske poziomujemy przy pomocy libelii pudet-
kowej. Orjentowanie deski wykonywujemy w naste-
pujacy sposoéb: Sciety brzeg linijki przystawiamy do
linji RB — kierunku, naniesionego na papier—i ob-
racamy deske rekami celem przyblizonego zoriento-
wania, poczem doprowadzamy o$ obrotu lunety do
potozenia przy pomocy dzwigni (10), az banka li-
belii pudetkowej znajdzie sie na sSrodku.

Dalej, trzymajac lewg reka linijke na desce, pra-
wg reka przy pomocy leniwki (5 naprowadzamy
srodkowg linje pionowg skali na celowany przed-
miot. Zorjentowanie deski, jak w;dzimy, otrzymuje
sie przez przesuniecie ptaszczyzny celowej wzgledem
Scietego brzegu linijki.

Przy dalszej robocie na tym samym punkcie,
przesuniecie plaszczyzny celowej wzgledem linijki
nie powinno ulec zmianie, co osiggamy, nhie rusza-
jac wiecej leniwki (4), potozenie ktérej notujemy
przy pomocy skali (5).

Odlegtosci mierzymy, albo positkujac sie dal-
mierzem ze stalg podstawa, uzywajac do tego ska-
li, stuzacej do pomiaru odlegtosci, i taty okresSlonej
diugosci (2 m lub 2,5 m, stosownie do podziatu ska-



li w polu widzenia lunety) z dwiema dobrze widocz-
nemi markami (jedna marka—czar a na bialem po-
lu, druga biata na czarnem polu).

wienie taty osiggamy przy pomocy specjalnej lunet-
ki przy tacie, celujgc nig na instrument.

Jesli obie marki me sg widoczne, tate mozna
trzyma¢ poziomo, nadajgc jej potozenie prostopad'e

Lata musi by¢ ustawiona w plaszczyznie pio-
nowej, przechodzacej przez instrument, o ile moz* do plaszczyzny celowej, Dositkujac sie lunetka przy
nosci prostopadle do linji celowej. Podobne usta- facie.
Rys. 2.

Przy uzyciu taty o statej dlugosci, positkujac
sie leniwka alidady i bocznem przesunieciem linijki,
nastawiamy kreske skali, oznaczong znakiem co, na
jedng z marek faty, a przeciwko drugiej marki ro
bimy odczyt na skali. Otrzymane w ten sposéb od"

Rys. 3.

legtosci sprowadzamy do poziomu przy pomocy ta-
blic, badZz suwaka lub wykresow.

Dla uskutecznienia pomiaru katdw pochylenia
celujemy na dany punkt w ten sposob, aby sie zna-
lazt na skali podwéjnych centystopni.

Banka libelli ria kole pionowem winna byc¢
w przyblizeniu na Srodku.

Sprzegamy alidade z limbusem (kotem piono-
wem) przy pomocy zacisku (18) i, positkujac sie le-
niwka (19), naprowadzamy Srodkowg kreske na ali
dadzie na kreske podziatu stopniowego limbusa, po-
czern doprowadzamy banke libelli kota pionowegc-
do srodka przy pomocy leniwki (16).

Cale stopnie odczytujemy na kole pionowem

przez lupe (25), centystopnie na skali w polu wi-
dzenia lunety, na wysokosci obserwowanego pun-
ktu.

Inz. Stanistaw Jachimowski.

0 Trzecim Miedzynarodowym Kongresie Mierniczych
wzmiankuje czeskie czasopismo miernicze Zem. Vest., pod-
kres$lajac znaczenie Kongresu dla rozwoju zawodu i wiedzy
zawodowej, odktadajgc podanie szczegétowpgo sprawozdania
z Kongresu oraz dziatalnosSci poszczegdlnych delegacyj
i cztonkéw do nastepnych zeszytéw. Jednoczesnie czasopismo
to podaje, ?e nastepny Kongres ma sie odhytf w Szwajcurji,
wzglednie w Polsce, nadmieniajac, i? czescy uczestnicy Kon-
gresu nie mogli zaproponowaé zwotania przysziego Kongresu
w Pradze, ze wzgledu na niedostateczng organizacje mlor-
nictwa w kraju, zwlaszcza studjow mierniczych.



KRONIKA.

Rejestracja mierniczych przysiegtych i praktykan-
téw na mierniczych przysiegtych. Urzad Wojewddzki Okr.
Dyr. Rob. Publ. zawiadamia, iz z poczatkiem roku 1927 Mini-
sterstwo Robdét Publicznych ogtosi na mocy ustawy o mierni-
czych przysiegtych (Dz. U. R. P. JX 97 poz. 682) wykaz mier-
niczych przysiegtych, zarejestrowanych w Urzedzie Woje-
wodzkim oraz w Komisarjacie Rzagdu na m. st. Warszawe.

Azeby da¢ sposobno$é¢ tym p.p. mierniczym, ktérzy do-
tychczas nie zgtosili sie do rejestracji, by w tym wykazie
zostali umieszczeni, przedtuza sie termin do rejestracji do
20-go grudnia 1920 r.

Jednoczes$nie zaznacza sie, iz wykaz mierniczych przy-
siegtych, upowaznionych do wykonywania zawodu miernicze-
go "wedtug stanu z dn. 1 maja 1925 L.XIV-989, bedzie przez
Ministerstwo Rob6t Publicznych, anulowany.

Urzad wojewo6dzki w Poznaniu wyznacza termin re-
jestracji mierniczych przysiegtych do dnia 4 grudnia r. b.

Nowi inzynierowie - geodeci. Wydzial Geodezyjny
Politechniki Warszawskiej ukonczyto dotad 12 absolwentéw,
ktorzy otrzymali tytut inzyniera-geodety:

Jermotajew Mikotaj, Szymanski Tadeusz, Subczynski
Stanistaw, Pietrzykowski Witold, Wioczewski Ferdynand,
Tyczynski Stanistaw, Ujma Wtadystaw, Niewiarowski Jerzy,
Malesinski Mieczystaw, Kwiecien Leon, Kwiatkowski Antoni
i Cybulski Ziemowit.

STOWARZYSZENIA MIERNICZE.

Delegacji Polskich
Mierniczych")

Statut Statej
Zrzeszen

I. Nazwa i siedziba organizacji.

Art. 1. Zwigzek nazywa sie: Stata Delegacja Polskich Zrze-
szeh Mierniczych. Terenem dziatalnosci jest Polska
z zachowaniem miejscowych praw o stowarzyszeniach,
siedzibag za$ m. st. Warszawa.

Il. Zadania organizacji.

Art. 2. Stata Delegacja Polskich Zrzeszeh Mierniczych ma

nastepujgce zadania:

a) uzgodnienie dziatalnosci
Statej Delegacji P. Z. M,;

b) wystepowanie we wspdlnych wszystkim zrzeszeniom
sprawach zawodowych wobec wiadz i spoteczenstwa;

c) utrzymanie etyki zawodowej na wysokim poziomie;

d) wydawanie czasopisma zawodowego i podrecznikéw
mierniczych;

e) obrone wspélnych intereséw zawodowych.

Do osiagniecia powyzszych celéw Stata Delegacja da-

zy¢ bedzie z zachowaniem obowigzujacych praw i prze-

pisow.

Zrzeszen, nalezacych do

Ill.  Cztonkowie, ich prawa i obowigzki.

Art. 3. Cztonkiem Statej Delegacji P. Z. M. moze zosta¢ kazde
zrzeszenie miernicze, do ktérego przyjmowani sg
mierniczowie, majagcy uprawnienia do wykonywania
zawodu, wzglednie posiadajagcy odpowiedni cenzus do
uzyskania tych uprawnien. Do wnioskéw o przyjecie
dotaczy¢ nalezy spis cztonkéw, statut i wykaz czion-
kéw. Decyzja w sprawie przyjecia nalezy do Pre-
zydjum Statej Delegacji P. Z. M.

*) Na zasadzie postanowienia Komisarza Rzadu na m.
st. Warszawe z dnia 27 listopada 1926 r. As 3 P. 22202/26
wciggnieto do rejestru stowarzyszen i zwigzkéw pod 19
stowarzysznie pod nazwg Stata Delegacja Polskich Zrzeszen
Mierniczych.
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Art. 4. Kazde zrzeszenie ma prawo brania udziatu w zjazdach,

zebraniach i wyborach do wtadz Statej Delegacji P. Z. M.

w sposob, okreslony statutem niniejszym, oraz korzy-

stania z urzadzen Statej Delegacji P. Z. M.

Zrzeszenia obowigzane sg stosowaé¢ sie do postano-

wien statutu, regulaminéw i prawomocnych uchwat

oraz popiera¢ zadania Statej Delegacji P. Z. M.

Wpisowe dla wstepujacych cztonkéw do Statej Dele-

gacji P. Z. M. wynosi 50 zt. dla stowarzyszen, liczacych

mniej niz 50 czt.; 100 zt. dla stowarzyszen, liczacych
do 50—100, i 150 zt. dla stowarzyszen, liczacych ponad

100 cztonkéw. Skiadka cztonkowska wynosi rocznie

dla stowarzyszen, liczacych mniej niz 50 cztonkéw —

100 zt.; dla stowarzyszen, liczacych od 50— 100 czton-

koéw— 150 zt. i dla stowarzyszen, liczacych ponad 100

cztonkéw — 200 zt. Skiadka piatna jest w dwéch ra-

tach pétrocznych.

Kazde zrzeszenie dziata na podstawie swego statutu

i posiada zupeing samodzielno$¢ w swej dziatalnosci,

0 ile dziatalno$¢ ta nie jest sprzeczna z postanowie-

niami niniejszego statutu lub z prawomocnemi uchwa-

tami Statej Delegacji P. Z. M.

Poszczegb6lne zrzeszenia moga przedktada¢é wnioski

1 memorjaty do wiadz centralnych w sprawach ogél-

nych tylko za posrednictwem i za zgoda Prezydjum

Statlej Delegacji P. Z. M.

Przestaje by¢ cztonkiem Statej

zrzeszenie, jezeli:

a) wystgpi dobrowolnie za uprzedniem uregulowaniem
zalegtych skiladek;

b) zostanie skreslone lub wykluczone przez zebranie
delegatéw z powodu niewptacenia skiadek, mimo
piSmiennego zawezwania, lub z powodu niewypet-
nienia przyjetych obowiazkéw i dziatania na szko-
de Statej Delegacji P. Z. M.

Zrzeszenia wystepujace lub skreslone tracg prawo do

majatku Statej Delegacji P. Z. M.

IV. Wtladze Statej Delegacji P. Z. M.

Art. 5.

Art. 6.

Art. 7. Delegacji P. Z. M.

Art. 8. Wladzami Statej Delegacji P. Z. M. sg;
a) Zebranie Delegatéw;

b) Prezydjum;

c) Komisja Rewizyjna.

Art. 9.1 Zebranie Delegatow
Zebranie Delegatéw odbywa sie przynajmniej raz
w roku w 1 kwartale roku kalendarzowego. Nadzwy-

czajne zebranie zwotluje Prezydjum w razie potrzeby
lub na zadanie 1/3 ogdtu czionkéw Statej Delegacji
P. Z. M. albo Komisji Rewizyjnej w ciaggu dwu miesie-
cy od daty zgtoszenia zadania.

Kazde zrzeszenie wysyta na zebranie na kazde 50
cztonkéw 1 glos delegata, przyczem zaczeta 50-tka
liczy sie za calg. Glosowanie.odbywa sie jawnie, wrazie
sprzeciwu musi sie odby¢ tajnie. Uchwaty zapadajag
zwyktg wiekszoscig gltosow.

Zebranie delegatéw jest prawomocne w drugim
terminie, ktéry hastepuje w godzing no pierwszym,
bez wzgledu na ilo$¢ obecnych. Zawiadomienie o ze-
braniu winno by¢ rozestane na 4 tygodnie przed ter-
minem z podaniem porzadku obrad.

Zebranie delegatow:

a) wybiera Prezydjum i Komisje Rewizyjna;

b) przyjmuje sprawozdania Prezydjum ze swej dzia-
talnosci;

c) ustanawia kazdorazowy budzet;

d) rozpatruje reklamacje w sprawie nieprzyjecia i wy-
klucza cztonkéw;

e) podejmuje uchwaty zasadniczych spraw miernictwa

i daje wytyczne dla dziatalnosci Prezydjum zgodnie

z art. 6
f) uchwala i zmienia statut Stalej Delegacji P. Z. M.

Il. Prezydjum Statej Delegacji P.Z M

Prezydjum Statej Delegacji P. Z. M. skiada sie z pre-
zesa, 2 wiceprezesOw, sekretarza i zastepcy, skarbni-
ka i redaktora czasopisma, wybranych przez zebranie
delegatéw na 1 rok.

Art. 10.

Art. 11.



Posiedzenie Prezydjum zwotluje prezes w razie po-
trzeby lub na zadanie 1/3 czesci cztonkéw. Uchwaty
zapadajg wiekszoscig gtoséw, w razie rownosci rozstrzy-
ga gtos prezesa. Do prawomocnosci uchwat potrzebna
jest obecno$é 3 cztonkédw Prezydjum, w tej liczbie pre-
zesa lub jednego wiceprezesa.

Art. 12, Prezydjum Statej Delegacji:
a) reprezentuje Stalg Delegacje P. Z. M;
b) zarzadza majatkiem i funduszami;
c) przygotowuje wnioski na zebranie delegatow;
d) wnosi podania i memorjaty do ciat ustawodawczych
i wiadz panstwowych;
e) wydaje czasopisma, ksigzki i podreczniki zawodowe;
f) zdaje sprawozdania z dziatalnos$ci swej na zebraniu
delegatow.
Art. 13.  Wszelkie pisma, dokumenty oraz zobowigzania pod-

pisuje w imieniu Statej Delegacji P. Z. M. prezes,
wzglednie wiceprezes i sekretarz, zas w sprawach fi-
nansowych i skarbnik.

Rachunkowos$¢ Statej Delegacji P. Z. M. prowadzona
jest wedlug przepiséw prawnych i przyjetych zwy-
czajow.

M Komisja Rewizyjna

Komisja Rewizyjna skiada sie z 3 czlonkéw. Za-
daniem Komisji Rewizyjnej jest badac¢ ksiegi, kase
i dowody kasowe. Wynik z odbytych rewizyj przed-
ktada Komisja Prezydjum i Zebraniu Delegatow.

Art. 14.

V. Zmiana Statutu i rozwigzanie Statej Delegacji P.Z. M.

Art. 15, Zmiane niniejszego Statutu uchwala Zebranie De-
legatow zwykta wiekszoscig gtosow.

Rozwigzanie Statej Delegacji P. Z. M. nastgpi¢ mo-
ze uchwatg Zebrania Delegatéw, powzieta wiekszoscig
2/3 czesci cztonkow.

o przeznaczeniu majatku Stalej
decyduje Zebranie Delegatéw.

Art. 16.  Statut niniejszy uchwalil Zjazd Delegatéw Zrzeszen
Mierniczych w dniu 8 kwietnia 1925 r.
Cztonkami zatozycielami sg nastepujace zrzeszenia

ZWIAZEK MIERNICZYCH POLSKICH w WARSZAWIE

WYDZIAL MIERNICTWA PRZY STOWARZYSZENIU
TECHNIKOW w POZNANIU

ZWIAZEK MIERNICZYCH OKREGU BIALOSTOCKIEGO
KOLO GEOMETROW w POZNANIU

Ze zwigzku Mierniczych Polskich.

Za przyktadem lat ubiegtych Zarzad Zwigzku Mierni-
czych Polskich w Warsz wie na posiedzeniu w dniu 26.XI-26 r.
uchwalit urzadzi¢ za zezwoleniem Ministerstwa W. R. i O. P.
czterotygodniowy kurs przygotowawczy dla kandydatéw na
mierniczych przysiegtych.

Wyktady projektujg sie w lokalu Panstwowej szkoty
mierniczej w Warszawie pod kierownictwem dyrektora tejze
szkoty p. A. Fabjana. Poczatek wyktadéw okoto 15 stycznia,
koniec okoto 15 lutego 1927 r.

Optata za wyktady wynosi¢ bedzie 60 zi. od cztonkow
Zwigzku Mierniczych Polskich, za$ 90 zt. od nie cztonkéw.

Zapisy oraz optate przyjmuje kancelarja Zwigzku M. P.
w Warszawie, ul. Czackiego 3/5, w godz. 6— 8 wieczorem
w dni powszednie, do dnia 5 stycznia 1927 r., optate mozna
wnosi¢ réwniez na konto czekowe P. K. O. .V, 690.

Uprasza sie o wczes$niejsze nadsytanie zgloszen oraz
jednoczesne wnoszenie co najmniej 50% optaty, a to celem
ustalenia zawczasu zaréwno liczby uczestnikéw, kosztéw pro-
wadzenia kurséw, jak réwniez ewentualnej nadwyzki, ktorag
Zarzad Zwigzku Mierniczych Polskich uchwalit przeznaczy¢
na wydanie streszczenia przepiséw katastralnych na terenie
b. zaboru pruskiego.

Zyczacy sobie mie¢ wymienione wydawnictwo zechca
sktada¢ do Zwiazku Mierniczych Polskich odpowiednie de-
klaracje, zalgczajgc 10 ztotych zadatku. Koszt wydawnictwa
oblicza sie mniej wiecej na 20 zt. za egzemplarz.

Redaktor odpowiedzialny i wydawca Wactaw Krzyszkowski.
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Delegacji P. Z. M.

DZIAL URZEDOWY.

W sprawie umow z mierniczemi przysiegtymi
(upowaznionymi).
(Pismo okélne Ministerstwa Reform Rolnych
z dnia 7 pazdziernika 1926 r. N» 2424/T).

Do wszystkich Okregéw Urzedéw Ziemskich.

Wobec zwracania sie niektérych Okregowych Urzedéw
Ziemskich do Ministerstwa Reform Rolnych 2z wnioskami
0 podwyzszanie wynagrodzenia geometrom prywatnym, wj-
konywujagcym prace pomiarowe na podstawie -uméw z Okre-
gowemi Urzedami Ziemskiemi, Ministerstwo Reform Rolnych
wyjasnia, ze sprawy tego rodzaju winny Okregowe Urzedy
Ziemskie zatatwia¢ na wiasng odpowiedzialno$¢ bez zwraca-
nia sie o decyzje do Ministerstwa.

W zwigzku z powyzszem Ministerstwo Reform Rolnych
zaznacza, ze umowne wynagrodzenie ustalone w ziotych
(w umowach zawartych po 1 stycznia 1924 r.) na podstawie
zgtaszanych przez mierniczych ofert konkursowych nie moze
by¢ w toku pracy zmienione na korzy$¢ mierniczego w zadnym
razie. Nie wyklucza to jednak moznos$ci zawierania przez
Okregowe Urzedy Ziemskie dodatkowych uméw i wyptacania
mierniczym zwigzanego z tem wynagrodzenia w lych N\
radkach, gdy w toku danego postepowania okaze sie nie-
zbedne wykonanie dodatkowych czynnosci, ktére w pierwo-
tnej umowie nie byly przewidziane, np. przy scalaniu pomiar
starego stanu posiadania, podziat wspélnoty lub innych do-
datkowych czynnosci zleconych mierniczym przez Okregowe
Uizedy Ziemskie. Sprawy wykonania tych czynnosci oraz
ustalenia wysokos$ci zwigzanego z tem wynagrodzenia Okre-
gowe Urzedy Ziemskie winny zatatwia¢ réwniez we wiatnym
zakresie bez zwracania sie¢ do Ministerstwa Reform Roln>ch.
Tryb postepowania w tych wypadkach zostat wskazany Okre-
gowym Urzedom Ziemskim w tut. pisSmie okélnem z dnia
19/Vv1l 1926 r. Nr. 1801/T.

Co do uméw zawartych przed 1 |. 1924 r. z umownem
wynagrodzeniem w markach polskich, to, o ile nie zostaty
one dotad przeracliowane na ziote i nie moga by¢ obecnie
z jakichkolwiek powodéw wykonywane, winny by¢ przez
Okregowe Urzedy Ziemskie zlikwidowane w mysl wskazéwek
tut. pisma okdlnego z dnia 3/VII 1926 r. I\ 1508/T. W razie,
gdy zajdzie potrzeba kontynuowania prac wynikajacych zta-
kich zlikwidowanych uméw, czy to jeszcze w r. b., czy w la-
tach nastepnych, dokoniczenie tych prac winno by¢ powie-
rzone przez Okregowe Urzedy Ziemskie mierniczym prywa-
tnym (czy to dotychczasowym, czy nowym wykonawcom) na
podstawie nowych uméw zawieranych na warunkach obowia-
zujagcych w czasie wznowienia pomienionych prac.

O sprostowaniu btedu w rozporzadzeniu Ministra Robdét
Publicznych w porozumieniu z Ministrem Wyznan Reli-
gijnych i Oswiecenia Publicznego z dnia 17 llpca 1926 r.

0 wykonaniu art. 2 p. b. ustawy o mierniczych

przysiegtych.

(Obwieszczenie Ministra Rob6t Publicznych
W porozumieniu z Ministrem Wyznan Reli-
gijnych i OSwiecenia Publicznego)

z dnia 15 pazdziernika 1926 r.

W rozporzadzeniu Ministra Rob6t Publicznych w poro-
zumieniu z Ministrem Wyznan Religijnych i OsSwiecenia Pu-
blicznego z dnia 17 lipca 1926 r. o wykonaniu art. 2 p. b
ustawy o mierniczych przysiegtych (Dz. U. li. P. 3574 poz. 431)
§ 2 punkt a) powinien zamiast ,wyzszg szkote mierniczg
w Berlinie" opiewaé ,,wyzszg szkote rolniczg w Berlinie”.

Minister Rob6t Publicznych: Mor&czewski
Kierownik Ministerstwa Wyznan Religijnych
I OSwiecenia Publicznego: K. Bartel

ODPOWIEDZ REDAKCII.

Dla A. Z. Praktyka miernicza, odbyta u mierniczych
upowaznionych przez M. R. R, jest traktowana przez Komisje
Egzaminacyjng naréwni z praktyka, odbyta u mierniczego
przysiegtego.



REPERACJE INSTRUMENTOW

UPRASZAMY WPANOW MIERNICZYCH O LASKAWE NADSYLANIE INSTRUMENTOW
DO NAPRAWY JUZ OBECNIE DLA UNIKNIECIA ZWELOKI NA WIOSNE.

G. GERLACH WARSZAWA TAMKA 40.

ULGI DLA PRENUMERATOROW:

bezptatne umieszczanie ogtoszen prenumeratoréw do wysokosSci wniesionej prenu-
meraty za rok biezgcy; bezinteresowne udzielanie informacyj o pracach poszukiwa-
nych i zaofiarowanych (referat posSrednictwa pracy);

ZNACZNE OBNIZENIE CEN WLASNYCH WYDAWNICTW.

Administracja posiada na sktadzie
WYSYLA POCZTA:

Przy zamoéwieniach mniejszych — do 5 zt., przesytamy tylko po uprzedniem otrzymaniu naleznosci, stosownie
do nizej podanego cennika.

Wydawnictwa wiasne dla nie prenumeratoréw o 20', drozej.

Wykonanie prac agrarnych w Polsce i $rodki Wzory umoéw na wykonanie prac scaleniowych
naprawy. CenNa.......cccocceviiiiiiiiiiiiiee e 3z4+.50¢r. (odb. Koneo nowe wydanie).......cccceeevvineenne 50 gr.

Dla prenumeratorOW. ........cceoveeiiieeeiiieeniiee e 2 zt. i Wykazy dla protokutéw granicznych.

Przepisy o scalaniu gruntéw. Cze$¢ |l.— Uzupet- Wykazy dla sprawozd. kwartat, z postepu robét
niona ustawa o scalaniu gruntéw tacznie miern., zwigzanych z przebudowg ustroju
z rozporzadzeniem do niej. Czes$¢ Il — zbidr rolnego.
wzoréw, dokumentéw i pism, sporzadzanych Rejestry przed i po scaleniu (nowe wydanie w/g.

w postepowaniu scaleniowem. (Cz. Il —tres¢ Instrukcji).
Dz. Urz. M.R.R. 14). Cena z przesytka Rejestry pomiarowe.
czesci | i Il fgcznie . e, 6 zt. Rejestry klasyfikacyjne w/g. Instrukcji.

Ustawa o mierniczych przysiegtych (broszura) 1 zt. Blankiety dla obliczenia wspétrzednych.

Rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych do Blankiety dla obliczenia powierzchni ze wspoét-
ustawy o mierniczych przysiegtych (o egzami- rzednych.
nach na mierniczych przysiegtych), broszura . 1zt Wykazy obliczenia pow. z domiaréw.

Rozp. Min. Rob. Publ. w porozumieniu z Min. Ref. Wykazy obliczenia wspoétrzednych punktéw we-

Roi. z d. 28 czerwca 1926 r. o wykonaniu usta- ztowych.
wy o ftilern. przys. (0 wykonywaniu zawodu) Wykazy obliczenia azymutéw punktéw weztowych.
ZPrzesytkg 2 zk.  Cena powyzszych blankietéw z przesyika:

Spis ustaw, rozporzadzen oraz instrukcyj technicz- kazde 10 egzemplarzy....iiiiieneenen. - 1 zh
nych, znajomos¢ ktérych wymagana jest, Szkicowniki polowe.......cccocuiiiiiiiii e 5 gr.
przy egzaminie na mierniczego przysiegtego, Normy optat za prace i czynnosci miernicze . . 2zt
ZPrzesytkg i . . .1z+£.30gr. Blankiety ,wezwan*] stosowane przy odgranicze-

Dziennik zamoéwienn i wydanych dokumentéw. niu gruntéw, nowe wydanie, 20 egz................. 1zt
Cena bez przesytkKi..ooeiiiiecniiiecie e, 15zt  Spis rzeczy w ,Przegladzie Mierniczym* za

Zbidr ustaw, “rozporzadzen i instrukcyj mierni- rok 1924 i 1925 ....ccccooiiieeiieeee e ' 30 gr.
czych (w streszczeniu), obowigzujacych na Rocznik |— 1924 r. ,Przegladu Mierniczego" . . 6 zth.

obszarach b. Galicji....n V.o 20 z+. Rocznik Il — 1925 r. ,,Przegladu Mierniczego* . . 13 zh.

Wzory scaleniowe (nowe wydanie) Protokut | posiedzenia Panstwowej Rady Mier-

a) As 31— deklaracja na przeniesienie zabu- MHCZEJ vvviiviieieeieteee ettt ettt e ve e ene s 2 zh
dowan ... 7 9gr. Technika pomiarowa w pracach rolnych, inz.
b) As 37— kwestjonarjusz szczegbtowy . . . 7 gr. S. KIUZNTAK ciioiecciiece e 5z
c) As 39— wykaz stanu (tytutéw) posiadania . 10 gr.
d) As 57— wezwanie przy utrwalaniu granic
dziatdw scalonych.......ccccoooiiiiiiiiiiiis 7 gr.

Wezwanie o tresci ogdlnej do wszelkiego rodzaju Papier do kreslen z siatkg kwadratow:
prac agrarnych......eee 7 gr.

Tablice do obliczenia wspétrzednych w uktadzie »Schoellershamnier® (100X100) podklejony 25 zi.
prostokagtnym.DominikJakubiszyn.Zprzesytka 2zt ( 70X2100).....cccuveennne. 9zt

Niwelacja geometryczna prof. E. Warclialowskie- ” . podklejony 16 zi.
go — bez przesytKi.....ccoiiiiiiiiiii 10 zk &k) »Subak® wiedenski (70X100) 7 zt.

Rachunek wyréwnania wedlug metody najmniej- »Subak“ podklejany (70X100).... 11 zh

szych kwadratéw. Prof. E. Warchatowskiego,

bez przesytKi....s 4 zt.
Ustawa o wykonaniu reformy rolnej (Dz. U.

r. 1926) — z przesytka....ccccoceiniiieiiiiieeeee, 1zt

»Schoellershammer” (70X 70 ) .cccceeeeennn. ......7.50 zt.

».Schoellershammer (70X 70) podklejony . 12 zt
»Schoellershammer® (50X 50 ) .cveeeeennn. 3.50 zt



YTrrrit*

OGLOSZENIE

OKREGOWY URZAD ZIEMSKI W LUBLINIE

podaje do wiadomosSci pp. mierniczych przysiegtych, mierniczych upowaz-
nionych, oraz mierniczych klasy 1-€j, iz w tutejszym Urzedzie wakujg kontra-
ktowe posady asystentow mierniczych, mierniczych i starszych mierniczych.
Od kandydatow na posady wymagane sg studja miernicze Srednie, lub wyzsze
i odpowiednia praktyka zawodowa prywatna, lub w Urzedach Ziemskich.

Podania z zatgczeniem: 1) doktadnego zyciorysu, 2) oryginatéw lub uwie-
rzytelnionych odpisow Swiadectwa obywatelstwa polskiego, swiadectwa szkol-
nego, Swiadectwa ze stuzby w Urzedach Ziemskich lub praktyki zawodowej,
metryki urodzenia, swiadectwa odbytej stuzby wojskowej i Swiadectwa zdro-
wia—nalezy przesytac* do dn. 16 grudnia r.b. do Okregowego Urzedu Ziemskiego.

Uwzglednionym kandydatom bedg przyznane pobory miesieczne o jedng
grupe uposazeniowa wyzsze od poboréw, jakie przystugiwalyby im w razie
przyjecia na statg stuzbe panstwowg. Kandydatom nieuwzglednionym bedg

zwrocone dokumenty. _ ]
Prezes: (—) H. Janiszewski.

MAGISTRAT Emes;pt_ Z Ei‘;’_maﬂn

miasta Warszawa
Mazowiecka 6. Tel. 54-96.
Wyszogrodu

URZADZENIA BIUROWE

MASZYNY do pisania, Arytmometry
systemu ODHNERA, Numeratory,
Tasmy, Kalki, Piéra wieczne.

ogtasza konkurs

na wykonanie pomiaru miasta

Wyszogrodu. Obszar do pomiaru DRUKARKI ,MILLOTYPE*

1200 mg. ziemi ornej, okoto do drukow auia

200 mg. placéw i ogrodow i oko-

to 80 mg. ulic. Oferty nalezy

sktada¢ do Magistratu m. Wy-

szogrodu do dnia 15 grudnia
1926 roku.

ofert, cennik 6w, for-

mularzy, blankie-

tow, sprawozdan etc.

ilustracjami, do normalnych
czcionek i klisz.

Oferty i opisy na zagdanie.



