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Mija okres drugiego roku wydawnictwa!

-Przeglad Mierniczy* w swem nmidodem istnieniu nietylko przezwyciezyt trudnosci
roku ubiegtego, ale, urozmaicajgc tres¢ i znacznie podnoszac swdj poziom, zainteresowat
szerokie kota miernicze, zdobywajac uznanie zaréwno w sferach mierniczych, jak i w spote-
czenstwie.

Szlachetny uczynek — wspdtpraca w redagowaniu pisma wybitnych tworczych sit
mierniczych — utwierdza nas w przekonaniu, ze ,Przeglad” zyskuje trwale podstawy bytu
i dalszego rozwoju, ze bedzie petniej, lepiej i treSciwiej odtwarza¢ stan miernictwa oraz

jego dazenia.
REDAKCIJA.



f ei>is Kucharzewski.
Pismiennictwo  miemicze  polskie.

Czynigc zado$¢ zyczeniu Redakcji,
piof. honorowy inz. Feliks Kucharzew-
ski, autor wielu cennych prac z dzie-
dziny historji miernictwa polskiego,
zestawit tu odnoszace sie do miernic-
twa wyciggi z pracy swej, niestety
zupetnie niemal wyczerpanej w sprze-
dazy, Pismiennictwo techniczne pol-
skie. Il. Inzynierja z miernictwem®.

REDAKCJA.
. Dawne KsigzKi do Korica XVIII wieKu.

Pierwsze préby naszego pismiennictwa technicz-
nego w dziale izynierji odnosity sie do miernictwa.
Byly to facinskie kompilacje ze zrédet Sredniowiecz-
nych, jak ..Praktyka Geometryi" z konca XIV w.})
i ,,Geometrya Chetminska" z poczatkébw XV w. 2.
Okoto potowy XV w. jeden z profesoréw Akademji
Krakowskiej Marcin z zérawicy lub Przemysla, dla
biegtosci w sztuce lekarskiej zwany takze Marcinem
Krélem (rex in medicinis), utozyt kurs geometrji
praktycznej, znany pod. nazwg ,Geometria Regis”,
a przetozony na jezyk polski przez t. Birkenmajerad.
Kurs ten streszcza w sobie najwydatniejsze z podéw-
czas znanych metod i sposobéw pomiaréw oraz opi-
suje stosowane przy tych pomiarach narzedzia.

Wspominana przez Czackiego4) .Nauka mierni-
cza" Vndrizeja z teczycy z r. 1555 nie zostata dotad
odnaleziona i za pierwszg ksigzke polskg o miernic-
twie uwaza¢ wypada ,,Geometrye to jest miernicka
nauke" Stanisfyiwa Grzepskiego z r. 1556 5. Nauka
miernictwa, podana na 291 2 kartkach tej ksigzeczki,
poprzedzona jest mieszczacemi sie na 251 2 kartkach
wiadomosciami wstepnemi z geometrji elementarnej.
Grzepski okresla $cisle widke chetminska, uczy mie-
rzy¢ na gruncie prostokaty, réwnolegtoboki i trojka-
ty. a co do powierzchni kota zaleca stosunek Archi-
medesa 22 :7. Przechodzac od miar mazowieckich do
uzywanych w innych czesciach Polski, roztrzasa pra-
cowicie rozne pisma wspoétczesne o mierzeniu tanu,
porownywa tan«z wioka chdiminska, objasnia, co jest
moérg rzymski, uczy, ,jako wysoko$¢ albo dalekosc,
albo gtebokos¢ jaka ma by¢ zmierzona", ,,jako dyop-
trg mierzy¢ wieze albo co inszego wysokiego”, ,jako
mierzy¢ bez dyoptry" zapomoca cienia, albo tez patrzac

1) W kodeksie Bibljoteki Jagiellonskiej Nr. 1970, we-

dhig katalogu W. Wistockiego.

2) Tekst pierwotny facinski, utozony z polecenia wiel-
kiego mistrza krzyzakéw, spisany byt nastepnie po niemiec-
ku. Oba teksty wydat dr. H. Mendthal, p. t. Geometria Cul-
mensis. Kin agronomischer Tractat aus der Zeit des Hoch-
meisters Conrad von Jungingen (1393 1407). | eipzig, 1886.

3) Marcina Kréla w Przemysla Geometrya Praktyczna.
Wydal L. Birkenmajer. Warszawa. Wydawnictwo redakcji Prac
Mat.-P'iz. 1895.

4) O litewskich i polskich prawach. Warszawa, 18011

tom |, str. 179.
m O ksigzeczce tej pisaliSmy w pracach: ,Nasza naj-
dawniejsza ksi;jzka o miernictwie" (Przegl. Techn. 1895)

i ,,O poczatkach pi$miennictwa technicznego w Polscell (War-
szawa, 1900). Podobizne ksigzeczki, wykonami przez St. Ole-
szczynskiego, wydat w r. 1861 Juljan Bajer w Warszawie.

wprost okiem od ziemi przez koniec laski na szczyt
wiezy. Ten sam spos6b stosuje do mierzenia odlegto-
sci i gtebokosci, objasniajgc powoli, mozolnie, nieraz
sie powtarzajac, byle tylko czytelnika nauczyé¢. Podzi-
wia¢ tez wypada, jak autor, z powoltania ani matema-
tyk ani mierniik, mégt wytozy¢ tak dobrze wiadomo-
sci wstepne z geometrji i zebra¢ najpotrzebniejsze
wskazéwki praktyczne w zakresie miernictwa ele-
mentarnego.

Odnos$nie do miar powierzchni, uzywanych u nas
w wieku XVI, ksigzeczka Grzepskiego jest Zrodiem
pierwszorzednem. Sposoby mierzenia podaje elemen-
tarne, ale tez stolik mierniczy nie byt jeszcze .znany.
Z narzedzi wymieriia tylko prawidto z celownikami,
sznur i laske. Nie wspomina o innych, uzywanych
wtedy do mierzenia odlegltosci, na zasadzie podobien-
stwa trdjkatow. Ale tez nie nalezy zapoiriinaé, ze
Grzepski zamierzyt tylko opisa¢ krétko, ,jako naszy
miernicy zwykli mierza¢", a nie mial ha celu poda-
wania innych kunsztowniejszych metod. Wydat tez
wyborng ksigzeczke popularng, nap'isana jasno i zro-
zumiale, niewatpliwej uzytecznosci dla wszystkich,
ktérzy, nie znajac taciny, chcieli sie obznajmi¢ z naj-
prostszemi sposobami mierzenia poél. Uczony filolog,
przyjaciel Wuja i Skargi, wtadat znakomicie jezykiem
polskim i napisat swe dzietko styl-em jasnym, peinym
prostoty, jezykiem czystym. Lepsze tez u niego stow-
nictwo matematyczne i techniczne, niz u wielu poéz-
niejszych pisarzy.

Rozwojowi w owym czasie u nas gospodarstwa
mybnego zawdzieczamy drugg ksigzke polska technicz-
nej tresci, wartoscig swg doréwnywujaca ,,Geometryi"
Grzepskiego. Wydait ja w roku 1573 w Krakowie Ol-
hryelit Strumienski z Mystowic, zarzadca wiosci Fir-
lejow w Balicach, pod tytutem: ,O sprawie, sypa-
niu, wymierzaniu i rybiemu stawdw; takze o przeko-
pach, o wazeniu i prowadzeniu wody. Ksigzki wszyst-
kim gospodarzom potrzebne"6). Zaczyna rozdziatem,
zatytutowanym: ,,Napierwej o wadze albo o mierzeniu
stawow” i opisuje ,,synwagie", to jest tate osmiotok-
ciowg z przybitg na niej gruntwaga tréjkatna, czyli,
jak ja nazywa, ,krokiewka". Opisuje sposob jej uzy-
cia ,na nozach przy laskach", ktéry dotrwal do konca
XVII w., i wszelkie ostroznosci, jakie zachowac nale-
zy, aby unikng¢ pomytek. Jakkolwiek bytt to sposob
pewniejszy, wielu jednak wolalo ciezkg tate drew-
niang zastepowa¢ sznurem, przy ktérym role kro-
kiewki odgrywata blaszka tréjkatna z pionem. ,Tez
niektérzy prostacy, méwi dalej Strumienski, wazg wo-
de tym obyczajem. Zalepi na koncach gonta albo wscian-
ka woskiem i nalewa w one fuge gontowg wody; a kiedy
mu juz woda w onym goncie réwno stanie, tedy po-
wiada, ze juz dobrze. A tego nie baczy, jesli gont pro-
sty, albo jesli go réwno ustawiono". Radzi tez uzywac
w tym celu taty o$mioilokéiowej, starannie obrobionej,
ze zlobkiem, wreszcie moéwi: ,cheeszli tez mie¢ wage
wodng zelazng na szrobach, ktérg bedziesz mégt san.
wazy¢ przez pomocnika, bedzliesz mégt patrze¢ na nie

< 68 kartek, czcionki gotyckie. Znane sji tylko dwa
egzemplarze, w bibljotekach: Dzieduszyckich i Ossolifiskich
we Lwowie. Przedruk w Bibljotece Pisarzéw Polskich Aka-
demji Umiejetnosci w Krakowie (tomik 35). Krakéw, 1897.



do papieru, na predkie odwazenie. Daj sobie madre-
mu Slusarzowi uczynni¢ z zelaznej blachy jakoby zto-
bek na czetery tokcie wzdtuz, a na koncach niechaj
beda progi albo szczytki trochje wywyzszone nad on
instrument, a to dlatego, aby mdgt dobrze uczynic
w obu koncach dziurki ku przejzrzeniu”. Wogole cate
dzietko poswiecone jest budowie i urzadzaniu sta-
woéw; 0 narybianiu i o rybach traktujg tylko ostat-
nie trzy rozdzialy. Traktaciku lepszego wtym zakre-
sie nie posiada piSmiennictwo europejskie XVI wieku.
Wczesniejszy  Diibrawiusz i) przewyzsza Strumien-
skiego stylem i erudycjg, ale mu nie doréwnywa bo-
gactwem tresci i Scistoscia wskazowek praktycznych.
Styl i jezyk jasniejg Swiezoscig ztotego wieku naszego
piSmiennictwa. W catej ksigzeczce niema zadnego wy-
razu facinskiego; wszystko zaczerpngt autor z prak-
tyki krajowej i wyrazit temi stowy, jakie styszat
wokoto siebie.

Dowody pozytecznosci i poczytnosci dzietka Stru-
mienskiego wyszty najaw w nastepnem stuleciu. GHy
pierwszego wydania nie stalo, przedrukowat je dwa
razy w latach 1609 i 1636 Stanistaw Stroynowski 2).
Wydawat jednak pod sw.ojem nazwiskiem, jakkolwiek,
oprocz przedmowy, cen robocizny i jeszcze Kilku
mniej waznych dodatkéw i zmian, nie wprowadzit do
ksigzki nic wlasnego 3. Po wyczerpaniu obu wydan,
gdy okazata sie potrzeba nowej ksigzki w tym przed-
miocie, wydrukowano juz po r. 1660 przekiad polski
Dubrawiusza 4).

Nie dotrwata do owych czaséw ,Geometrya"
Grzepskiego. W koncu XV I wieku byta jeszcze rozpo-
wszechniona, a slynny nasz matematyk Jan Brozek
pisat w r. 1619: ,,Gdy ojciec moj, cztek poczciwy,
ktory byt zarazem nauczycielem moim, widziatl, iz
mnie nie wielka pomoc z roli czekata, dawat mi w do-
mu poczgtki nauk, jakotez i geometryi, ktérych sie
sam nauczyt z polskiej ksigzki Stanistawa Grzepskie-
go, a mianowicie 0 najprostszym sposobie mierzenia

) W r. 1547 wydal czech Jan ze Skalky Dubravki na
Hradisti, pézniejszy biskup olomuniecki, ksigzeczke tacinsko:
,»Jani Dubravii de piscinis ad Antonium Fugerum. Cum gra-
tia et privilegii. Vratislaviae XLVII*, ktéra w licznych wy-
daniach przez pare wiekéw stuzyta za podrecznik przy urza-
dzaniu stawéw i oprdécz streszczenia dpwnych autoréw obej-
mowata informacje o sposobach, praktykowanych w XVI w.
w Czechach i na Slasku.

zapomoca cieniow" ?- Brozek sam poézniej tak cenit
te ksigzke, ze juz po r. 1629 wydat druk na dwdch
kartkach in 4°, zatytutowany: ,,Ksiedza Jana Brosciusa
Przydatek pierwszy do Geometryej Polskiej Stani-
stawa Grzepskiego 6). Jakkolwiek tytut jest polski,
wiecej jednak w tym druku Brozka cytat facinskich
od polskiego tekstu, a i jezyk tego tekstu daleki
jest juz od jezyka Grzepskiego. Zastanawiajgc sie nad
tem, ze ,miara kompasem morskim nie warowna, ho
magnesowa strzastka nie jednako na réznych miej-
scach pokazuje", przytacza w oryginale tacinskim od-
nosne ustepy dziet Gemmy Frisiusa, Scheinera, Longo-
montana i pisze: ,,Jesli w zegarkach, na Scianie rysowa-
nych, potrzebujg pewnej i nieomylnej lineam meridia-
nam, jak daleko niepodobnie.] w rozmiarach gruntéw be-
da potrzebowali? Nie; tak wielka szkoda w potocznych
sprawach w godzinie ochybi¢, jako gdy gruntu sztuka
nie mata upadnie” -Cytatg, wyjetg z tacinskiego prze-
ktadu niemieckiej arytmetyki Faulhabera, konczy
Brozek swoje pismo. Jest jeszcze taciniska rozprawa
Brozka z r. 1610, odnoszaca sie do geometrji praktycz-
nej, a mianowicie o mierzeniu odlegtosci niedostep-
nej, bez uzycia narzedzi 7). Uczony matematyk inte-
resowal sie zywo miernictwem, jak tego dowodza
wiasnoreczne notatki na ksigzkach z jego bibtjoteki,
i miedzy 1616 a 1620 robit pomiary w Wieliczce, ce-
lem zdjecia doktadnego planu kopalni. Spotykamy tez
0 nim wzmianke w przedmowie do dzietka pod tytu-
tem: ,,Traktacik maty. Jako pretem i Kilkg tyk, bez
wszelkiego instrumentu kunsztownego na polu mie-
rzy¢: Takze Jako przez; stolik abo tablice prosta
wszystko, co do rozmiaru na polu nalezy, szerokosc,
odlegtos¢, wysokosé, gtebokosé, pole posiane, bez wsze-
lakiego rachunku wymierzy¢; i oraz wszelkie wzory
1 caly Landszaft na papierze reprezentowaé i pla-
nete kazdej rzeczy na papier a z papieru na pole
przenies¢. W Krakowie Roku Panskiego 1664“ 8).<
Dzietko to jest przekladem ustepow, wyjetych
lub streszczonych z niemieckiej ,,Geometryi Praktycz-
nej" Daniela Schwentera. Przedmowe, datowang
w Kieszmarku 1664 r., podpisat ttumacz Jan Pater-
son Hain. Opowiada w niej o stoliku mierniczym, iz
to ,rzecz cudownie i pozyteczna i foremna, tym kto-

5) J. N. Franke.
wyjat prof. Franke z tacifnskiej rozprawy polemicznej Brozka:
,Dissertatio de Cometa Astrophili”,

0) B. m. i r. Zapewne w Krakowie, po r. 1629, w kté-

2) Pod tym tytutem: ,Opisanie porzadku stawowegrcglm Brozek zostal ksiedzem.

i przestrég niektérych domowego gospodarstwa z pilnosciag
uczynione od Stanistawa Stroynowskiego z Stroynowa, ku
czytaniu i wiadomosci wszelakim stanom wielce potrzebne
i pozyteczne teraz nowo w druku wydane Roku Panskiego
1009. W Krakowie Bazyli Skalski drukowat*1 40, druk gocki,
kart 36. Drugie rwydanie: ,,Opisanie . . . . teraz znowu z pilf
iloScig przedrukowane. W Krakowie w drukarni Franciszka
Cezarego, Koku Panskiego 1636“, 40, druk gocki, kart 82.

1) Szczegbtowe pordéwnanie wydan Stroynowskiego
'm ksigzeczkg Strumienskiego podatem w przypiskach do
przedruku, wymienionego w przyp. poprz. str.

') Janusza Dubrawiusza o rybnikach i rybach, ktére sie
w nich chowaja, o przyrodzeniach. Ksigg piecioro. Jako sg
uczone, tak lez w Gospodarstwie do pomnazania dobrego mie-
nia sg bardzo potrzebne. Z przydatkiem Joachima Camera-
ryusza Medyka Norymberskiego. W Krakowie, w drukarni
Wojeiecha Siekielowicza J, K. M. Typ. 40, druk gocki, 42 kart
(B. r,, miedzy 1660 a 1685).

7) Geodesia Distantiarum sine instrumento et Polybii
Locus Obscurior geometrice explicatus. Cracoviae in offi-
cina Andreae Petricovii, Typographi S. R. M, Anno Domini
1610. 40, kart 7, figury w tekscie. Matematyk flamandzki
Gemma Frisius, wydajac w. r. 1533 w Antwerpji do$¢ gtosnag
wtedy Kosmografje Appiana, dolgczyt do niej rozprawke wia-
snag i opisal w niej miedzy innemi spos6b zmierzenia odlegto-
Sci od wiezy, dfl ktérej dojs¢ nie mozna, zapomocg pomiaru
innych odlegtosci dostepnych. Matematyczne uzasadnienie te-
go sposobu Gemma Frisius pozostawit czytelnikowi. Brozek
podat w swej rozprawce to uzasadnienie, oparte na podobien-
stwie trdjkatéow, a nadto wyjasnit ustep z Polibiusza, dotycza-
cy stosunku obwodu do powierzchni w figurach geome-
trycznych.

8 40, 3 k. n, 31 str. z 31 fig. w (ekscie. Szczegdtowy
opis tej ksigzeczki i poréwnanie przektadu z oryginatem
Schwentera podatem w artykule p. t. ,Pierwszy stolik mier-

niczy w Polsce", w Przegl. Tedn. z 18%6 r.

Jan Brozek. Krakéw 1884. Stowa te



rzy sie bawig miernictwem w polu, ktory stolik izem
in usu zawsze mial, ezeScSig dla uciechy mej wiasnej,
czescig tez dla potrzeby przyjacielskiej. Zdarzylo sie
w r- 1662 X, zem z Ich M. M. stawnej pamieci Jego
M. X. Janem Brosciusem, kanonikiem krakowskim
i plebanem miedzyrzeckim i z Jego M. X. Stanista-
wem Pudiowskim, proboszczem $. Mikotaja w Krako-
wie, ludZmi in Mathesi ad miraculum usque exer-
citatis, w Krakowie okoto tego stolika miat obszyrnag
rozmowe a potym i samego jego usum w rzeczy sa-
mej ukazowat, ktory zaraz tak artfisit Ich Mosciom,
ze mi odetchu nie dali, a zem breviter i strukture tego
i usum per compendium z Schwentera zebrawszy, na
polski jezyk przettumaczy¢ musiat".

Po ,.Geometryi“ Grzepskiego i przydatku do niej
Brozka jest to trzedi znany druk polski, traktujgcy
0 miernictwie przed Solskim; obejmuje umiejetnie
streszczenie trafnie wybranych ustepéw ze Schwen-
tera. Stownictwo geometryczne ttlumacz jakby za-
czerpnat z Grzepskiego, bo spotykamy w okresleniach
wszystkie wyrazy, uzyte w ,,Geometryi"; niektore na-
wet sg lepiej dobrane. Tiumacz podat przetozone ze
Seliwentera rozdziaty: o miarach, o tancuchu mierni-
czym, o stoliku pretorjanskim, jego podstawie i ak-
cesorjach, a wreszcie niektére z dwunastu zadan, od-
noszacych Sie do stosowania stolika, wykazujac przy-
tem znajomos$¢ wspotczesnej literatury przez powota-
nie sie w koncu na ,Kurs Matematyki" ks. Kacpra
Schotta, wydany w 1661 roku.

Ks. Stanistaw Pudlowski, ktdérego inicjatywie
zawdzieczamy wydanie , Traktaciku matego", intere-
sowat sie zywo i innemi kwestjami technicznemi, jak
to wogole byto udziatem Owczesnych uczonych mate-
matykéw. Wioch Burattini, osiedlony wtedy w Pol-
sce, zajmujacy sie mechanikg, architektura, goérnic-
twem w Olkuszu i biciem monety w mennicy krakow-
skiej, pisze, ze Pudtowski ,,byt najpoufalszym przyjacie-
lem pana Galileusza, wowczas jeszcze zyjacego, przeto
posiadat wszystkie dzieta tegoz, badZz drukowane, bgdz
rekopismienne". Z inicjatywy Pudlowskiego Burattini
zajat sie pracg nad miarg powszechng, o ktorej pdz-
niej w roku 1675 wydrukowal po wiosku ksigzeczke
o Wilnie 2. Metr, proponowany przez Burattiniego,
byt rowny dlugosci wahadta sekundowego.

Przechodzac do pism tacinskich z tych. czaséw,
wymieni¢ wypada najprzéd opisany przez prof. I+. Mer-
ezynga 3 wyklad szkolny arytmetyki i geometrji, wy-
dany w r. 1630 przez rektora szkoly arjanskiej w Ra-

1) Poniewaz Pudiowski zmart w r.1645 a Brozek w r.
1652, nie mogto opisane spotkanie mie¢ miejsca w r. 1662.
Zreszta z dalszych stéw ttumacza wynika, ze mogto wiele lat
uptyng¢ miedzy spotkaniem a drukiem broszurki. Przyjaé
wiec wypada, ze pojawienie sie w Polsce stolika mierniczego,
o ktérym w Niemczech pisat Schwenter w 1619 r., nastgpito
juz przed r. 1645. .

2)Misura universale. In Vilna nella stamperin de Padri
Francescani I‘anno MDCLXXV. Fol. k. 3 i 22 z 4 tabl
miedzior. Przedruk tego dzietka wydany zostat przez p. L.
Birkenmajera, nakitadem Akad. Um. Tiumaczenie polskie, po-
przedzone przedméw;} p. L. Birkenmajera, wyszto w Krakowie
w r. 1897, naki, Akad. Um., p. t. ,T. L. Burattiniego Miara
Powszechna".

3) Henryk Me.-czyng. Podrecznik matematyczny szkét
polskich za Zygmunta Ill. Krakéw, 1908. (Odbitka z Rozpraw
Wydz. mat.-przyr. Akad. Um. Serya lIl, t. 7, dziat A, zesz: Il)v

kowie Joachima Stegmana 4), a obejmujacy w czesci
geometrycznej Wiele ciekawych szczeg6tow z zakresu
miernictwa. Objasnione tam jest szczeg6towo uzycie
stolika mierniczego i zdejmowanie plandéw z natury
za ijego pomoca, tudziez przenoszenie na grunt figur
z planéw. Autor méw'i o linjach trygonometrycznych
i wymienia tabilce logarytmowe Briggsa, wydane
przez Adryana Vlag‘a w 1628 r.; stusznie wszakze ro-
zumiejac, iz w miernictwie bardziej sg pozadane upro-
szczone rachunki, proponuje okres$lanie wartosci linij
trygonometrycznych  na zaprojektowanym  przez
siebie przyrzadzie, nazwanym Qiuidrans resolutus.
Zastuguje takze na uwage w dzietku Stegmana opis
pantografu, ogtoszony drukiem na rok przed opisem
Scheinera (1631). Nie wynika stad, aby Stegman wy-
konat ten przyrzad, gdyz Scheiner wynalazku swego,
dokonanego w 1605 r. przez ¢éwieré wieku przeszio
nfe ogtaszat drukiem, a wiadomos¢ o nim rozchodzita
sie przez korespondencje miedzy uczonymi. Wszakze
tak objasnienie uzycia stolika mierniczego, ogtoszone
po raz pierwszy drukiem przez Schwentera w r.1619, jak
wymienienie tablic Ylaq‘a z r. 1628, jak wreszcie opis
pantografu w ksigzce z r. 1630, wykazuja, ze jej autor
brat zywy udziat we wspdtczesnym ruchu naukowym.

W dzietku tacinskiem p,rof. akad. krak. Jania Ton-
skiego, wydanem w 1640 r. w Ingolsztadzie 5, obej-
mujgcem Scisty wyktad arytmetyki, trygonometrji
prostolinijnej i sferycznej oraz tablice linij trygonome-
trycznych, podane zostaly przyktady, odnoszace sie do
miernictwa. ROwniez niektére zadania z geometrji
praktycznej miesci w sobie nader cenna w pismiennic-
twie matematycznem ksigzeczka Macieja (Noskowskie-
go 6, wydana bezimiennie p. t. ,,Geometria Peregri-
nans 7). Gltéwnga jej wartos¢ naukowg stanowi posta-
wienie 21 zadan, odnoszacych sie przewaznie do po-
miaru odlegtosci niedostepnych i to takich, ktore tylko
zapomocy linji prostej rozwigzane by¢ majg. Zadania
te zwrdcity na siebie uwage jednego z najlepszych
w owym czasie geometrow holenderskich Franciszka
Schootena, ktéry w swych ,,éwiczeniach matematycz-
nych’” z r. 1656 podat rozwigzanie pierwszych szesna-
stu zadan Gloskowskiego, zaznaczajac, ze dwa z pomie-
dzy tych zadan bez uzycia kota rozWigzac¢ sie nie daja.
Ale w r. 1656 Gtoskowski juz nie zyt. W koresponden-
cji jego z astronomem gdanskim Heweliuszem znajduje
sie list z r. 1648, w ktorym Giloskowski prosi He-
weliusza o przystanie teleskopu, w celu dokorczenia
mapy Wielkopolski, nad ktérg oddawna pracuje i do
ktérej wiele juz zebrat materjatéw. Jeden rys wiecej,
pozwalajacy zaliczy¢ Gloskowskiego do szeregu wybit-
niejszych technikédw naszych XVII stulecia. Z pism

*i) Joach. Stegmani Institutionum Mathematicarum libri
Il, quibus initia | Aritjimeticae, Il Geometriae, pro inci-
pientibus dilucide explicantur, et ad praxin \arie accomodan-
tur: jussu superiorum in usum Scholae Racovianae conscripti
(1630). Druk Sebastyana Sternackiego w Rakowie.

R) M. Johannis Toiiski T. et M. IX in acad., Crac. Math.
Aritihmetica vulgaris et Trigonometria rectilinearum prout
universae. Geometriae practicae aliisque Matheseos partibus,
Geographiae, Architectonicae, Gnomonicae etc. subservit.

<) Por. ,,Maciej Gloskowski, matematyk polski XVII w.,
skreslili J. N. Franke i A. Jakubowski". Rozprawy i Spraw,
z pos. wydz. mat.-przyr. Akad. Um. Toni V, str. 126 — 159.

7

B, r. i m. 40, k. 39. Rok wydania okrenila prof. Franko

miedzy r. 1643 a 1648.



wspotczesnych wymieni¢ wypada jeszcze niedruko-
wang ,,Geometryg" Naronskiego X, obejmujgca takze
szczeglly z geometrji praktycznej.

Pod koniec XV wieku zaznaczyli swag dziatalnos¢
piSmienniczg jezuici: Solski i Tylkowski. W latach
1683, 1684 i 1686 wyszity z druku w Krakowie trzy
ksiegi obsziernego dzieta ks< Stanistawa Solskiego (ur.
1622, zm. 1701): ,,Geometra Polski, to jest nauka ry-
sowania, podziatu, przemieniania i rozmierzania linij,
angutow, figur vy bryt pelnych 2 “. Zawarta w ksiedze
pierwszej czes¢ teoretyczna, jakkolwiek obszerniejsza
znacznie, jasnoscig i Scistoscia nie dorownywa jednak
krotkiemu wykladowi geometrji w ksigzeczce Grzep-
skiego. Zato czes¢ praktyczna, stanowigca ksiege dru-
ga, zastuguje na uwage, jako pierwszy w jezyku pol-
skim obszerniejszy wyklad miernictwa. Oryginalnie
napisana i prawdziwie pozyteczna w swoim czasie ksie-
ga ta zawiera niektdre wiasne pomysty i opracowa-
nia autora.

Najprzod Solski uczy mierzy¢ pola, opisuje narze-
dzia miernicze, a miedzy innemi wiasnego pomystu wo-
zek miern'iczy i tablice mierniczg (stolik bez busoli);
dalej uczy mierzy¢ odlegtosci, wysokosci i glebokosci
i przenosi¢ okolice na papier, wreszcie podaje spo-
soby mierzenia wysoko$ci zapomoca cienia. Dwie na-
stepne ,zabawy" s3 juz wiecej teoretyczne, poswie-
cone sposobom mierzenia powierzchni réznych figur
ptaskich. Uczy potem Solski przenosi¢ na papier wy-
niki pomiaréw i opisuje swoj .instrument abrysowy*“
(stolik z busolg). Ostatnia z zabaw tej ksiegi obejmuje
sposoby dzielenia figur geometrycznych i praktyczne

Wskazéwki, jak dzieli¢ grunta, wreszcie nauke
o miarach.
Trzecia ksiega ,,Geometry Polskiego" zawiera:

najprzéd nauke o mierzeniu powierzchni i objetosci
bry) geometrycznych, wyltozong niedos$¢ systematycz-
nie i Scisle, dalej wyktad gnomoniki, pierwszy w je-
zyku polskim,-wreszcie wyktad arytmetyki, oryginalnie
utozony wierszem i proza.

W wielu swych czesSciach szwankujace, ale w nie-
ktérych, a zwlaszcza w dziale zastosowan praktycz-
nych, bardzo dobre, oddato dzieto Solskiego o geome-
trji, jako pierwsze u nas w tym zakresie i przez dtugi
czas jedyne, znakomite ustugi. W ciggu Kilkudziesie-
ciu lat po jego wydaniu,-kto tylko w kraju, nie zna-
jac faciny, chcial sie czego nauczy¢ 'z geometrji,
a zwlaszcza praktycznej, ten zagladat do ,,Geometry

1) Rekopis w Bibl. Akad. Um. Krak. Folio, 267 str., figu-
ry w tekscie. Tytut: ,,Opisanie wiasnosci tey XUsji wtorego
tomu, gdzie w nim Geometria albo Rozmiar. Tractowania
y robienia wszelkich delineatyi, tak odlegtosci, wysokosci, sze-
rokosci, glebokosci; jako tesz rozpostarcia placu ziemie y wy-
miaru napeinienia wszelkiego. Wzieta z Euklidesa o poczat-
kach punctu, linij y wszelkich powierzchnosci; potem tego
N\ylasne uzywanie przez sinusa, tangenta, secanta. Z przydat-
kami od réiznych autoréw robienia tego réznemi instrumen-
tami y z wiely inventyi doswiadczenia samego, przytym Cos-
mographia y Geographia, to jest Opisanie nieba y ziemie. To
wszystko z figurami do kazdey rzeczy delineoweipi na polsk’
jezyk przettumaczono, napisano y na $wiatlo wydano od Au-
tora Josepha Naronowieza Naronskiego. Roku Panskiego 1659.
10 Mai“.

2) Trzy ksiegi in folio: | str. 228, Il str. 162, Il str.
101, wszystkie z figurami w tekscie i 25-ma tablicami ryte-
nri, czesciij na drzewie, a cze$cig na miedzi.
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Polskiego™ To tez praca Solskiego stanowi dla nas
cenng pamiatke, odnosnie za$ do stownictwa pozosta-
nie na zawsze jednem z najbogatszych zrédet.

Pomysty swe i opracowania w dziedzinie mier-
fiictwa poddat takze Solski pod sad Swiata uczonego
i w r. 1688 ogtosit drukiem po tacinie ,,Nowa praktyke
pomiaréw geometrycznych" 3. W czasopismach nau-
kowych 1'ipskich z kohca XVII w. znalazt biograf Sol-
skiego Krzyzanowski 4) pochlebne wzmianki o tej
pracy. Dzieto Solskiego ,,Architekt Polski", o ktérem
bedzie mowa przy mechanice, obejmuje réwniez nie-
ktore szczegéty z inzyniefji cywilnej.

Odmienny charakter od pism o miernictwie Sol-
skiego, przedstawiala tacinska Geometrja Praktycz-
na s) jezuity ks. Wojciecha Tylkowskiego (ur. 1629,
zm. 1695). Jest to tresciwe kompendjum szkolne, trak-
tujgce o roéznych metodach pomiaréw, dostepne
uczniom, posiadajgcym juz zasady geometrji i trygo-
nometrji i korzystajgcym z objasnien nauczyciela,
a zwlaszcza z pokazéw narzedzi mierniczych, ktorych
rysunkéw autor nie podaje. Ksigzeczke zdobi jedna
tylko tablica, przedstawiajgca kwad,rat mierniczy, na-
rzedzie rozpowszechnione jeszcze w owych czasach,
i jedna figura trygonometryczna. Tekst jest wogole
Scislejszy niz u Solskiego. Kwadrat mierniczy autor
niewhasciwie nazywa Kkilometrem, cho¢ przyznaje, ze
inni rozumiejg pod tg nazwg circinum mensorium. pe-
wien rodzaj grafometru, ktéry opisuje bez rysunku.
Opisuje réwniez inne narzedzia: zwierciadto, baculum
Jacobi, kwadrant, astrolabium, kompas z dyoptrg, sto-
suje trygonometrje, méwi o mierzeniu pol w Polsce.
Wyktad jest Scisty i wykazuje obeznanie autora zt
wspotczesng literaturg. Tylkowski uczyt w kolegjacli
jezuickich teologji, filozofji i matematyki i wydal kilka
dziel facinskich w réznych przedmiotach.

Pierwsza potowa XVIII wieku jest okresem za-
stoju naszego piSmiennictwa technicznego. Dopiero po
r. 1740 pojawiajg sie druki i to mniejszego znaczenia.
Informacja matematyczna ks. Wojciecha Bystrzonow-
skiego z r. 1743 zawiera w ,,Informacyi hydrotechnicz
nej“ krotki i ogdlniejszy paragraf: ,,0 libellacyi albo
prowadzeniu duktu wody", a w ,Informacyi geome-
trycznej" ustepy: ,,0 miarach, o miarach geometrycz-
nych, o miarach pospolitych"”, streszczone z Solskiego,
Scislejsze i wiecej szczegOlowe streszczenie niekto-
rych rozdziatdbw Solskiego, dotyczagcych miernictwa
w polu, podat ks. Marcin Bystrzycki, jezuita (ur. 1692,
zm. 1754) w swej ,,Geometryi Gospodarskiej”, stano-

3) Praxis neva et expeditissima Geometrice Mensuran-
di Distantias Altitudines et Profunditates Authore, P. Sta-
nislao Solski, Polono Soc. Jezu. A. D. 1688 Cracoviae ex Offi-
cina Fr. Cezary, 40, k. 6, str. 136.

4) Najobszerniejsza wiadomo$¢ o Solskim i jego dzie-
tach podat profesor dawnego uniwersytetu warszawskiego
Adrjan Krzyzanowski, w rozprawie, odczytanej na posiedzeniu
publicznem uniwersytetu d. 31 lipca 1822 r., p. t. ,,O zyciu
uczonem Stanistawa Solskiego”. Rozprawa ta wydrukowana
zostata w broszurce in 40 p. t. ,Posiedzenie publiczne Kr.
Warsa. Uniwersytetu... 31 lipca 1822. W Warszawie u Gliiks-
berga“. Wyszia takze w oddzielnej odbitce in 40, str. 50.

P Geometria practica, curiosa, in tres libros divisa
quorum primus agit de lineae, secundus de superficiei, tertius
de corporis d.imensione. Auctore P. Adalberto Tylkowski So-
Cietatis Jesu Sacerdote, Posnaniae Typis Collegii S. J. Anno
1692, 8o, str. 495 (mylne liczbowanie, rzeczywiscie 365).



wigcej ,,przydatek'ldo czwartego wydania Oekonomilci
Hauira J) z r. 1744.

W drugiej potowie XVIII stulecia zastuguje na
uwage artykut, podany w tacinskiem czasop smie Acta
literaria Regni Poloniae (1755), wydawanetn w War-
szawie przez Mitzlera. Artykut traktuje o nowym przy-
rzadzie niwelacyjnym 2, a autorem artykutu 5wyna-
lazcg przyrzadu byt Henryk Kiilin (ur. 1690, zm. 1769),
profesor matematyki w gimnazjum gdanskiem. Za-
jat on powazne stanowisko w dziejacti nauk matema-
tycznych, wprowadzajgc do nauki geometryczne przed-
stawienie ilosci urojonych 3. Pisat takze ,,Rozmyslania
nad poczatkiem Zrédet" 4), rozprawe facifska, za ktérg
otrzymat w roku 1741 nagrode w Bordeaux i rozprawa
wydana tam zostata w przektadzie francuskim. W 1743
r. zatlozyt w Gdansku Towarzystwo przyrodnicze. Jego
wynalazek przyrzadu niwelacyjnego nie ma technicz-
nego znaczenia, wykazuje jednak oryginalng pomy-
stowos¢. Kulm proponuje do mierzenia spadkéw po-
wierzchni rzek uzywanie wagi. wodnej, ktérej rure
pozioma tworzy kiszka skdrzana 20’ diuga, 34’ Sred-
nicy, przesycona tluszczem, aby nie przepuszczata
wody.Rurki pionowe sg szklane i tak ustawione na
dwobch statkach, ze dajg wprost wzniesienie stupa wody
w wadze, nad poziomem rzeki, w miejscu ustawienia.
Roznica dwoéch wziesien okresla spadek powierzchni
rzeki na danej dlugosci. Zastgpienie w wadze wodnej
rury poziomej metalowej ditugag gietkg kiszkg stano-
wito pierwszy zawigzek wagi wodnej kiszkowej (Schla-
uch-Kanalwage), prébowanej na drogach zel. we Fran-
cji w roku 1840 i 1879 5. Do poziomowania rzek
przyrzad ten mniej jeszcze sie nadawal. Wynalazca
wyrazit nadzieje ze metoda jego zastosowana zosta-
nie w Polsce do zmierzenia spadku Wisty miedzy Kra-
kowem a Gdanskiem, ale zawiddt sie w oczekiwa-
niach. Prace jego wszakze, podang w czasopiSmie war—
szawskiem z potowy XVIII wieku, zaznaczy¢ wypada
w dziejach naszego pismiennictwa technicznego
w dziale inzynierii.

Z drukéw drugiej potowy XVIII wieku, odnosza-
cych sie do miernictwa, wymienimy tu jeszcze piekny
plan Warszawy, zdjety i narysowany na czterech wiel-
kich arkuszach przez podputkownika i inzyniera Krdla
i Rzplitej Ricaud de Tirregaille’a a sztychowany przez
Marstalskiego w roku 1762 €). Plan ten, przerysowany
na mniejszg skale przez Ricel Zannoni'ego, wszedt jako
jedna tablica do atlasu ziem polskich, ztozonego z 25

1) Trzy pierwsze wydaniu Haura, z lat 1675, 1679 i 1693
wyszlty bez geometrji. W wydaniu piijtem z 1757 r. geometrja
miesci sie na str. 226 — 246, z 25-figurami na czterech ta-
blicach, zapozyczonemi z Solskiego.

2) Tytut artykutu: ,Descriptio novae Machinae pro
librandis apuis inter duo loca longissime a se invicem re-
mota et ad idem Flumen sita“. §tr. 137 — oil z 1 tabl. fig.

3) Por. M. Cantor. Vorlesungen iiber Gesehichte der
Mathematik, t, Il (r. 1898), str. 702 — 701

4) Meditationes de origine fontiorum.

s) Por. Jordan. Handbuch der Vermessungskunde. Stutt-
gart 1897. t, II, str. 451

6) Plan de la ville de Varsovie, dédie a S. M. Augusto
111 Roi de Pologne, Electeur de Saxe etc., leve par ordre de
S. E. M. le Comte Bielinski Grand. Marc¢chal de la Couronne,
par M. P. Ricaud de Tirregaille Lieut. Colonel et IngCnieur
au service du Roi et de la républfque en 1762. Se vend
a Varsovie avec privilege du Roi. Marstelski fecit.

tablic i wydanego w Paryzu kosztem i staraniem ksie-
cia Jabtonowskiego 7). Niektére wyrazy polskie z mier-
nictwa obejmuje mato znana ksigzeczka Lenczewskie-
go 8, wydana w Wilnie w r- 1757, traktujgca na 48
stronach wstepu wogéble o matematyce, z podaniem
stownictwa z geometrji elementarnej i praktycznej.
Nie jest to jeszcze stownictwo Towarzystwa do ksiagg
elementarnych, ale jednak niektore wy,razy facinskie,
w dawniejszych ksigzkach naszych uzywane, sg juz

.spolszczone, jak np. ,prawidio" (reguta), ,,odleglnik”

(reguta aequidistantium), ,wegielnica” (norma),
»gruntwaga" (libella), ,,.wzér" (transportator), ,,prety"
(perticae), ,klucz" (scala), ,,sznur" (miara, funiculus),
Ltablica (mensula), ,,miernik" (pantometer), ,,pul-
cyrkut' (semicjrculus), ,,stawnik" (stator), ,,dzielnicz-
ka" (circinus proportionum).

W lacinskiej geometrji 9 ks. Jakdéba Nakcyano*
wiciza, jezuity, profesora i astronoma uniwersytetu
wilenskiego, podane zostaly niektére szczego6ty z mier-
nictwa opis i uzycie katomierza z dyoptrami, stolika
mierniczego, wagi wodnej, dyoptry z pionem do po-
ziomowania i faty z krokiewka (jak u iStrumieriskiego).
Przy krotkich wzmiankach o narzedziach niwelacyjnych,
powotuje sie autor na niemieckie dzieto teupokla The
atrumsSiaticum z r. 1726, w ktérem opisane sg wszyst-
kie znane narzedzia.

Jakkolwiek ksigzka szkolna, geometrja Xakcyamr
wicza obejmowata jednak wiecej szczegdtow praktycz-
nych, anizeli ,,Poczatki miernictwa wojennego dla szla-
chetnej miodzi rycarskiej Krola Jmci Polskiego"”, po
polsku i niemiecku wydane w Toruniu, bez roku 10.
Tekst polski ttumaczyt z niemieckiego, przy uzyciu na-
der pierwotnego stownictwa, ks. de Brochwic Jelinck,
prefekt pijaréw. Z narzedzi opisane jest tylko astro-
tabium (,,gwTazdomierz“) z dyoptrami, oyraz przeno-
$nik (,,Przenosiciel albo putcyrkut mierniczy"),

Zadaniami z miernictwa zajmowato sie Towarzy-
stwo Przyrodnicze w Gdansku i nagrodzito w 1767 roz-
prawki: geometry przysieglego Andrzeja Auera n).b*

7) Carte de la Pologne divisee par provinces et palati-
nats et subdivisee par districts, construite d'apres qfuantité
d'arpentages, d‘observations et de mesures prises sur les
lieux. W dedykacji méwi Zannoni, ze atlas wykonany zostat
wedtug dostarczonych mu pomiaréw i danych, jakie w ciggu
lat 20 zbierane byly w kraju kosztem i staraniem Ks. Ja-
btonowskiego,

8) Mathematyki Polskiej Xiega Pierwsza. Wiadomosci
poczatkowe wszystkim ogélnie y szczegélnie czesciom Mathe-
matyki stuzace. Arythmetyka szkolna, miernicza i cywilna,
tudziez monety panstw europejskich nalezytym porzadkiem
opisane a dla fatwiejszego pojmowania czytelnikowi ojczy-
stym jezykiem przez rozmowy dwuch os6b utozone pracit
M. Antoniego Lenczewskiego, Komornika WXL. Koku 1757,
w Wilnie, w druk. XX. Franciszkanéw, 80, k. 7 ni., str. 48,
189, k. 1, tabl. 2.

) Praolectiones mathematicac ex Wolfianis Elenientis

adornatea. Tomus Primus. Vilnae 1761. 80, str. 310, tabl. 16.

10) 40, k. nl. 4, str. 133, reh k, 1, tabl: 2, fig: 34: Bent-
kowski podaje rok wydania 1766.

11) Andreae Auer nobilis lithuani et geometrae jui/ati
in districtu Cauensi. Disquisitio problematis tnatheniallcl:
.mensurare et distribuere sylvam aut paludem inaccessi-
bilem etc." quam pnaemio Jablonowskiano Societas Physice
Gedanensis adfecit... 1767, str., 32 i 2 tabU fig:



twina, i Krystyana Henryka Wilkego r) z Lipska, o po-
miarze niedostepnego i nieprzejrzystego lasu lub biota,
wydrukowane w zbiorze ogélnym: Salutiones proble-
matum 2), po tacinie i po niemiecku.

Praktyczng ksigzeczke o miernictwie przetozyt
z francuskiego pijar ks. Ignacy Bazyli Bystrzycki 3.
Obejmuje ona w krétkosci: arytmetyke, fonginome-
trje, planimetrje i trygonometrje. Stownictwo w niej
niewiele lepsze od proponowanego przez Lenczewskie-
go. Z narzedzi opisuje: ,tablice miernicza'l ,,putkoto,
czyli semicyrku¥ i ,szrzodwage albo libelle". O tej
ostatniej méwi: ,Jest ich rodzajow trzy,
szrzodwagi do wody (WBga wodna), inne do powietrza
(libella) a inne do otowiu" (dyoptra z pionem). W try-
gonometrii uzywa nazw facifiskich. Dobry podrecznik
francuski Clairaut'a 4) przetozyt bardzo stabo pod
wzgledem jezyka i stownictwa nastepca Naltcyanowicza
w uniwersytecie wilenskim ks. Marcin Odlanicki Po-
czobut. Spotykamy Jam znéw ,putcyrkut miedniczy
albo grafometr“ (poHsble) i ,transportator" (przeno-
$nik)). W pjrzypisku jeszcze dodaje ttumacz: ,,ogulnie
instrument do mierzenia Angutéw stuzacy zwaé sie
ma Goniometrykiem" 5. Roéwnoczesnie wyszta w Wil-
nie ,Nauka matematyczna" ks. Jozefa Marquarta,
w dwoch tomach, z ktérych drugi obejmuje ,,Geome-
trje czyli Ziemiomierstwo na trzy czesci podzielone
(liniomierstwo, plaszczyznomierstwo, petnoscimier-
stwo), dla pojecia tatwiejszego do praktyki przystoso-
wane6). Autor opisuje ,,astrolabium”, ,transportator"”,
»Stolik", ,,malg wazke albo gruntwage". Przy stabym
jezyku i nieuformowanem jeszcze stownictwie wykiad
jest treSciwj— i praktyczny.

Z pism Jana Bakajtowicza, geometry przysiegtego
i krolewskiego inzyniera wojskowego, ktéry na liscie
oficjalistow Kom'isji Wojskowej Obojga Na,rodéw 7)
podany jest jako ,putkownik kart geograficznych"
z placag roczng 8000 zip., wymieni¢ nalezy wydang
w Warszawie w r. 1773 ksigzeczke francuskg o pozio-

1) Hr. Christian Heinrich Wilke aus Leipzig. Abhand-
lung iiber die Furstl. Jablonowskische Preisaufgabe aus der
Erdmesskunst: ,einen unzuganglichen und undurchsichtli-
gen Wald, oder Morast, auf die beste Weise auszumessen...”,
1767, str. 32 z 1 tabl. fig.

2) Sammlung der iiber die Fiirst Jablonowskischen Auf-
gaben aus den polnischen Geschichten der Erdmesskunst und
Haushaltungskunst von der Naturforsch. Gesellschaft in Dan-
zig gekronten Preischriften. Solutiones problematum etc.,
Danzig, 1767, 4».

3) Geometrya albo niektére fatwiejsze sposoby do roz-
mierzania wszelkich diugosci, szerokosci i wysokosci lub gle-
bokosci. ku uczciwej i pozytecznej zabawie kazdego kawalera,
z francuskiego na ojczysty jezyk przetozona, w Warszawie
w druk. pijarskiej, r. 1769. Pod dedykacjo, podpis X. B. B.
Schol. Piar, 8°. str. 114 i tabl. 8

4) Poczatki Geometryi. Dzieto JIMPan* Clairaut...Z fran-
cuskiego na polski jezyk przettumaczone. W Wilnie, w druk.
S. J,, 1772, 8°, str. XIV i 219, rejestru str. XXII z 14 tabl. rys:

fi) Dzietko Clairaut‘a tak diugotrwale miato powodzenie
ze w r 1885 przetozone zostato powtérnie na jezyk polski
przez Stanistawa Przystanskiego i ,,z rozporzadzenia Ministra
wychowania publicznego przeznaczone do szkét Okregu Nau-
kowego Warszawskiego”. (Dwa wydania: Warszawa, 1856
i 1857). W tym drugim przektadzie, co do jezyka i stow-
nictwa zupeinie poprawnym, nazwy narzedzi s.i podane, jak
wyzej, w nawiasach.

«) Wilno, 1772, 8« k. 4, str.
z figurami IX.

?) T. Korzon. Wewn.

146, rejestru k. 7 i tablic

Dzieje Polski, V, 38

mowaniu 8. Autor powiada w przedmowie, ze, wydaw-
szy dwa dziela, jedno o inzynierji 9 a drugie o woj-
nie 10, zamierzat wyda¢ rzecz o obronie fortec, nie
mogac wszakze do tego przystgpi¢ u), pisze tymcza-
sem 0 poziomowaniu, ,takze potrzebnem dla kraju",
Pismo jest ogdlnikowe, podzielone na trzynascie roz-
dziatéw, bardzo krotkich. Autor wykiada najprzéod teo-
rje, mOwi 0 poziomie rzeczywistym i pozornym, wspo-
mina pomiary Picardfa, ale jako narzedzie iioziomnicze
wymienia tylko wage wodng, nie opisujac jej wecale.
Mowi dalej o praktyce poziomowania z wagg wodng

insze sa f i fata, uczy zapisywa¢ odczytane na lacie wysokosci,

zdejmowac profil wytknietej na gruncie linji, wspomina
0 poziomowaniu rzek, poziomowaniu przy regulacji
powierzchni gjruntu, przy itgczeriiu dwoéch rzek kana-
tem (powotujgc sie na Belidora) i przy osuszaniu grun-
tow blotnistych. Sa to wszystko luzne "uwagi, mato
majagce zwigzku z wiasciwg praktykg poziomowania.
Mowigc w ostatnim rozdziale o doprowadzaniu wody
do miast, wspomina przypadek ze swej praktyki wo-
jennej, natrafienie w przekopie na skate, ktérg zmu-
szony byt rozsadza¢, i dodaje w przypisku: ,,Niebo-
szczyk pan Czaki uzywal mniej wiecej tego samego
sposobu na litewskiej rzece Niemnie, przy usuwaniu
skat, wstrzymujacych catkowici* zegluge; ten to Czaki
zdjat karte geograficzng catej Polski i podat projekt
potgczenia Piny z Muchawcem: zaczagt nawet wykony-
wanie, gdy Smier¢, nieprzyjaciotka projektow? prze-
szkodzita urzeczywistnieniu".

W wydanym przez Towarzystwo do ksigg elemen-
tarnych w r. 1780 przektadzie francuskiej Geometrji
Liraillera, dokonanych przez X. Gawronskiegol?, obej-
mujacym w krotkosci ,,Pierwsze poczatki miernictwa
1réwnowazenia", wprowadzone zostato stownictwo, do
dzi$ bedace w uzyciu. Spotykamy tam wyrazy: ,,kato-
mierz" (graphometrum), ,,poziemnie" (horizontalit-er),
»poziomy" (horizontalis), ,,prawidto" (alidada, reguta),

»przenosnik" (transportato,r), ,rownowaga” (libella)
~rownowazenie" (libellatio), ,stanowisko" (static),
~Sstopien” (gradus), ,stolik geometryczny" (tabula

praetoriana), a takze polskie nazwy linij trygonome-
trycznych. Ze stownictwa tego nie skorzystat autor
»Poczatkdw miernictwa dla miodziezy aplikujacej do
stanu wojskowego 13, utozonych sposobem pytan i od-
powiedzi. Mowa tam o ,,dlugomierstwie", ,,ptaZmomigr-
stwie" i ,,pelnomierstwie"”. Rzecz bardzo elementarna,
jezyk staby.

8) Trait¢ sur le nivellement par Mr. Bakalowicz inge-
n)ieur du roy a Varsovie, 1773. Mata 8-ka, k. n. 2, str. 62
Rzadka te ksigzeczke, ktérg Estreicher wymienia wedtug
katalogu pijarskiego a zebrawski jako znajdujgca sie w bibl.
Sieniawskich, posiada w Warszawie Bibljoteka Ordynacyi hr.
Krasinskich.

9) Essai sur la fortification, Varsovie, 1769.

10) Czynnosci wojenne, Warszawa, 1771

11) Dopiero w r. 1777 wyszio dzietko Bakaloiwicza: ,,Zda-
nie o pozytku y potrzebie fortec w Kroélestwie Polskiem
i panstwach jego“.

12) Geometrya dla Szk6t Narodowych. Cze$é I. W druk.
nadw. J. K. Mosci. Roku 1780, 80.

13) ,,Przez J. K. C. w Krakowie, 1786, kosztem i drukiem
Ign. Groélla, Typogr. i Bibl. J. K. M.*, 80, k. 3, str. 39 i 1 tabl.
figur. Dedykacye Wilhelmowi de Reibnitz, porucznikowi kor-
pusu inzynieréw Krél. Pruskiego, podpisat Jan Colonna Cie-
Ciszewski. Zwie w niej Reibnitza swym stryjem i o$wiadcza,
ze broszurke czescig przetozyt, czeScig sam wytworzyt.



Réwnoczesnie z ostatnig ksigzeczkg wyszta w War-
szawie wyborna ,,Jeometrya praktyczna*l X. Ignacego
Zaborowskiego (ur. 1754 r., zm. 1803), pijara, wyda-
wana kilka razy w konicu XVIII i poczatku XIX stule-
cia J). Jest to Scisty wyktad miernictwa, obejmujacy
rozdziaty: 1) Dziatania zapomocag lasek, mierniczego
tancucha, podziatki i cyrkla; 2) Uzycie stolika w wy-
miarze odlegtosci i robieniu map; 3) Uzycie trygono-
metrji w rozmiarach i robieniu map; 4) O przerysowa-
niu map; 5) O wynajdowaniu pola czyli powierzchni
gruntow tudziez o tanach: 6) O podZz'iale gruntéw na
czesci upodobne; 7) O .réwnowazeniu Przydatek o wy-
miarze w sprawach granicznych. TreSciwie i przystep-
nie wykiada autor zasady, opisuje narzedzia, a na ta-
blicach, doskonale narysowanych, daje przyktady z prak-
tyki miejscowej, jak mapke ,,Wsi Putkowo przy War-
szawie z r*Untami przylegtemi** i ,,Mape Bielan przy
Warszawie** z klasztorem XX Kameduldéw, pomieszka-
niem letniem J. X. Portalupi i folwarkiem Ruda. W bar-
dzo dobrze utozonym rozdziale, poswieconym poziomo-
waniu, opisane jest po raz pierwszy w jezyku polskim
najprostrze narzedzie pomocnicze, z libellg i luneta.

Jakkolwiek wiasciwie do dziatu wojskowosci tialt-
zace, wymienione wszakze by¢ winno obok ,,Jeometryi
praktycznej** Zaborowskiego drugie dobre dzieto z tych
czasow, p. t.: ,Teoretyczna i praktyczna nauka zot-
nierskich rozmiaréw czyli miernictwo wojenne do uzy-
cia officyerom i poczgtkowym inzynierom utozone
przez P. Hogrewe, w stuzbie angielskiej inzynierow
kapitana, na ojczysty zas$ jezyk przetozone i arytme-
tyka, geometrya i pierwszemi zasadami sztuki wojen-
nej powiekszone przez J6zefa teskiego ,,officyera i po-
czatkowej matematyki w Szkole Rycerskiej nauczy-
ciela” 2. Thumacz, p6zniejszy dyrektor obserwatorjum
krakowskiego, wywigzat sie doskonale z zadania, wy-
brawszy dobry podrecznik, dokonawszy staj-annie prze-
ktadu i uzupetniwszy dobrze zestawionemi wiadomo-
Sciami przygotowawczemi z matematyki. Tres¢ dzieta
Hogrewa jest nastepujgca: 1) O niektérych potrzeb-
nych definicyach, twierdzeniach i zadaniach z geome-
tryi; 2) O rysowaniu, kolorowaniu i, opisywaniu kart
wojennych; 3) Opisanie instrumentéw, potrzebnych do
rozmiaréw w polu; 4) O wymierzaniu podstawy i wy-
znaczaniu gtéwnych punktow; 5) O rozmiarze obozu
lub pozycyi wojska; 6) O rozmigrze bitwy i planty
jej utozenia; 7) Rozmiar okolicy i podkopdw oblezonej
fortecy; 8) O rozmiarze marszu wojska od jednego do
drugiego obozu; 9) O skiadaniu odprawionych rozmia-
row i jak z tego wojenna karta catego kraju powstac
moze; 10) O rozmiarze bez instrumentéw. Dodatki
teskiego obejmujg krotki wyktad arytmetyki, potrzeb-
niejsze podania z geometrji poczatkowej, uzupetnia-
jace pierwszy rozdziat Hogrewa, trygonometrje pra-
ska, stereomet,rje, trygonometrje ,,kulng“, a wkoncu
pierwsze poczatki sztuki wojennej, mianowicie: takty-
ke, fortyfikacje potowsa i artylerje. Z narzedzi opisane
sg W dziele szczeg6tlowo busola i stolik i podane Sciste
wskazowki zdejmowania planéw z ich pomoca.

(c. d. n)

1) 80, k. 10 i str. 380 z 10 tabl*, 2-e wyd., 1792, 3-e
wyd, 1806, 4-e wyd. 1815, 5 wyd. 1820
2) Z 15 tablicami. W Warszawie u p.

?tr. XXIX i 335 (dodatkdw teskiego) 246,

Dufour, 1790, 80,

Ini. Statustaw Kluzniak

0 przfpisach, otnwMcycii przy [omiaracli metodg trypmne-
trycin? i poligona ng w celu przemilzEuia nowych zdje¢ u Hrain
(projekt Il wydania).

Ministerstwo Robét Publicznych zgodnie z uchwa-
fami Panstwowej Rady Mierniczej opracowalo prze-
pisy, ktore maja by¢ przepisami ramowemi dla pomia-
row. Wobec tego, ze wkroétce przepisy te majg byc¢
zatwierdzone, celowem bedzie rzucenie kilku uwag na
lamach Przegladu Mierniczego w nadziei, ze mvagi
te Ministerstwo wezmie pod przychylng rozwage, przy
ustalaniu tekstu ostatecznego tych przepisow.

Instrukcje pomiarowe, wydawane w poszczegdl-
nych panstwach, zawsze byly wynikiem dtugoletniego
doswiadczenia organ6w panstwowych, wykonywujg-
cych prace pomiarowe. Tak np., instrukcje katastralne
austrtjackie zostaty wydane w r. 1865 i 1888, jako wy-
nik doswiadczenia w pracach, wykonywanych od roku
-1ij8, t. j. od czasu powotania do zycia komisji, ktora
stworzyta kataster medjolanski, dajagcy podwaliny ka-
tastrowi austrjackiemu. Podobnie i pruska instruk-
cja katastralna z roku 1881 wydana zostata w dwa-
dziescia lat po przystgpieniu do prac pomiarowo -ka-
tastralnych, na zasadzie prawa z dnia 1 maja 1861 r,,
1w 15 lat po zatozeniu katastru na terytorjum Prus.

Przy czytaniu tych instrukcyj odczuwa sie, ze
opracowane zostaty kolegjalnie i po dlugich latach
doswiadczenia, wykorzystanego w umiejetny sposéb
przy ukiadaniu przepiséw. Przypuszcza¢ by nale-
zalo, ze i projekt przepiséw M. R. P. nie jest owocem
pracy jednostek, dlatego tez bardzo zaskoczyta mnie
odpowiedz kierownika biura triangulacyjnego Mini-
sterstwa Robd6t Publicznych p. inz. Kani, do ktérego
zwrécitem sie z prosba o udzielenie mi informacyj
0 projekcie przepiséw, obowigzujacych przy pomia-
rach metodg trygonometryczna. Kierownik biura tri-
angulacyjnego w Ministerstwie, ktore wydajp.po raz
drugi przepisy, bezposrednio zwigzane z pracami tego
biura, oswiadczyt, ze o projekcie nowych przepisow
nic nie jest mu wiadome, a wiec z tego powodu rze-
czonej rozmowy O tym przedmiocie podja¢ nie moze,
jakkolwiek rozmowa dotyczytaby zakresu prac, wy-
konywanych przez biuro.

Po takiem oswiadczeniu (9.1.1926). mozna byto wy-
tworzy¢ sobie dostatecznie wyrazny obraz pracy przy
uktadaniu przepiséw, tak ze pytan wiecej nikomu nie
zadawatem i przepisy cate przestudiowa¢ musiatem
sam w przekonaniu, iz Ministerstwo Robét Publicznych
zbyt wszechstronnie tych przepiséw nie ujmowato.

Projekt przepisow (50 stron) bardzo niewiele sie
rozni od przepiséw, wydanych w roku 1920; inowacja
jest dziat o pomiarach, nie opartych o triangulacj','.
W krotkim okresie czasu, oddzielajgcym stare przepisy
z roku 1920 od projektu nowych (1925), ni mnasunety
sie widocznie Ministerstwu Robdét Publicznych zadne
watpliwosci co do wartosci rzeczonej pierwszego wy-
dania przepiséw, skoro je przyjmuje za podstawe do



drugiego wydania. Z tego wiec wzgledu projekt prze-
pisow nalezy podda¢ krytyce, a to w celu wyjasnie-
nia catego szeregu zauwazonych niedomoéwien i usterek.

Po przeczytaniu przepisbw nasuwa sie pytanie,
do jakich prac przepisy te maja by¢ stosowane? ze
nie majg nic wspolnego z triangulacja Panstwa, wy-
raznie o tem Swiadczy odpowiedz kierownika biura
triangulacyjnego. Pozostajg wiec pomiary wojskowe,
pomiary katastralne, pomiary przy przebudowie ustro-
ju rolnego i pomiary miejskie. Pomiaréw wojskowych
przepisy hie poruszajg; pomiary za$ katastralne i po-
miary, zwigzane z obrotem ziemig na terenach b. za-
boréw pruskiego i austrjackiego, sg wykonywane na
zasadzie dotychczas obowiazujacych instrukcyj kata-
stralnych, tymczasem zaden 8§ rozpatrywanego pro-
jektu przepis6w nie wspomina o0 zawieszeniu powyz-
szych instrukcyj; wnioskowaé wiec nalezy, ze skoro
pruska i austrjacka instrukcje katastralne zachowujg
moc przepisdbw obowigzujacych, to przepisy Minister-
stwa Roboét Publicznych na terenach b. zaboréw prus-
kiego i austrjackiego nie beda stosowane. Jezeli cho-
dzi o prace przy regulacji ustroju rolnego, to w pra-
cach tych obowigzujg przepisy Ministerstwa Reform
Rolnych i katastralne (w zaborach pruskim iaustrjac-
kim). Poniewaz projekt przepisow zalicza te prace
do klasy | i lll-ej pomiaréw (patrz wstep § 7), szcze-
gotlowo dalej w projekcie rozpatrywanych, przeto
powstaje pytanie: ktore instrukcje przy przebudowie
ustroju rolnego bedg obowigzywa¢? Na pytanie to
projekt Ministerstwa RoboOt Publicznych tez nie daje
wyraznej odpowiedzi, przypuszcza¢ za$ nalezy, ze Mi-
nisterstwo Reform Rolnych wydato w 1925 r. swa
instrukcje techniczng oczywiscie nie w tym celu, aby
dawacé zgode na jej zawieszenie przez projekt przepi-
séw Ministerstwa Robo6t Publicznych, w tym samym
roku opracowywany.

Pozostajg pomiary miejskie, w dziedzinie ktérych
réwniez obowigzujg i przepisy katastralne i przepisy
Ministerstwa Rob6t Publicznych. Ze wzgledu na cha-
rakter tych prac, na terenach b. zaboréw pruskiego
i austrjackiego instrukcje katastralne majg zastosowa-
nie; rzecza zas bardzo niepozadang jest przestrzega-
nie dwu nieuzgodnionych wzajemnie instrukcyj. Je-
dynem wiec polem, na ktérem bezsprzecznie przepisy
Ministerstwa RoboOt Publicznych moglyby by¢ stoso-
wane, sg miasta b. zaboru rosyjskiego.

Jezeli za$ wydawrane naktadem parnstwowym prze-
pisy przeznaczone sg do stosowania i w innych pra-
cach, wbéwczas powinno to by¢ zupelnie wyraznie ujete
przez projekt przepiséw, tak ze inne majgce dotych-
czas moc obowigzujgcg, przepisy techniczne powinny
by¢ zawieszone w catosci lub czesSciowo; jednakze
w projekcie przepisbw nie znajdujemy o tem ani
stowa; zachowana jest (art. 1-szy ustepu) jedynie mo-
zno$¢ ingerowania w przypadku triangulacyj lokal-
nych, co do ktérych M. R. P. zadecyduje w kazdym
wypadku pojedynczym o mozliwosci stworzenia trian-
gulacji niezaleznej. J'fasuwa sie uwaga, ze o mozli-
wosci stworzenia triangulacji niezaleznej moze zade-

cydowaé¢ kazdy mierniczy bez odwotywania sie az do
M. R. P.; jest to bowiem zbyt prosta sprawa.

Jak wiec widzimy, przepisy M. R P. sg w taki
sposob utozone, ze trudno okresli¢, gdzie mogag mieé
zastosowanie. Nie sg tedy7 one nawet tg oczekiwana
ramowg instrukcjg techniczng, gdyz nie ustalajg pun-
ktow stycznosci i koniecznych rozbieznosci w poszcze-
gélnych, dotychczas obowigzujgcych , instrukcjach,
a wiec katastralnych i Ministerstwa Robd6t Publicz-
nych.

Z tego wzgledu projekt przepiséw, niedostosowany
zupetnie do realnych potrzeb zycia gospodarczego Pan-
stwa, moze by¢ traktowany raczej jako praca o cha-
rakterze teoretycznym.

Rozpatrzmy go i pod tym katem widzenia.

Uderza przedewszystkiem dzial, traktujgcy o pun-
ktach trygonometrycznych, o pomiarach poligonowych,
nawigzywanych do tych punktéw. Odnosnie do liczby
punktéw trygonometrycznych projekt ustala:

1) w 8 6 dla klas Il pomiaréw (miasta, koma-
sacje), jeden punkt trygonometryczny na 25—30 ha.

2) w 8§ 39 — co najmniej jeden punkt na 1500
metréw (poligonéw);

3) w art. 1-ym wstepu w stosunku do tych sa-
mych pomiaréw, o ktérych gtosi § 39, a wiec ,nie
opartych na triangulacji”, zaleca projekt przepisoéw
stabilizowanie jednego punktu trygonometrycznego na
100 (200) ha. Zestawmy te normy z dtugosciag poli-
gonow. _
Poniewaz z § 42 p. 10 wynika, ze jeden punkt
poligonowy na wsi wypada (przecietnie) na 5 hz
a § 6 ustala jeden punkt trygonometryczny na 30 ha
przeto przecietnie jeden punkt trygonometryczny wy-
pada na 6 poligonowych, ze zas:

8§ 42 p. 3 a orzeka: ,jezeli odlegtos¢ punktéw try-
gonometrycznych przekracza 1200 iu. tak, ze dla pota-
czenia ich nalezatloby uzy¢ wiecej niz 20 posrednich
punktéw?7 poligonowych", to stad mozemy wnioskowac,
iz ,,nalezatoby" punkty poligonowe ustali¢ we wzajem-
nej odlegtosci 60 m. (?), przeto jeden punkt trygono-
metryczny wypadiby na 60 m X 6 = 360 n poligondw.

Rozpatrzmy kwadrat o powierzchni 300 nu. We-
dtug & 6 punktéw trygonometrycznych bedzie, 10, pun-
ktéw poligonowych (§ 42 p. 10) 60. Obwod kwadratu
wyniesie okoto 7000 m Trudno wszystkie 10 punktéw
trygonometrycznych lokowaé¢ na obwodzie, co najmuiej
2—3 nalezy umiesci¢ wewnatrz mierzonego obszaru.
W zwigzku z tem (dla potrzeb zdjecia szczegbétowego)
dtugos¢ poligonéw bedzie wiekszg od diugosci obwodu,
a wyniesie okoto 12.000 m co przy 60 punktach poli-
gonowych da diugos¢ przecietng boku 200 m. Jak
tu uzgodni¢ wymagania projektu przepiséw, dotyczace
dtugosci bokoéw poligondw i ilosci punktéw trygonome-
trycznych i poligonowych, a wymagania § 42 p. a,
polecajgce na 1201 m. poligonu 20 punktow poligo-
nowych?

Nie nalezy nigdy podawa¢ norm, w ktorych ilos¢
punktéw trygonometrycznych uzaleznia sie od powierz-
chni, chociazby7 z tego wzgledu, ze na obszarach je-
dnakowej wielkosci ilosci punktéw poligonowych
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moga sie rézni¢ o kilkadziesigt procent, punkty zas
trygonometryczne, jak wiemy, sa zakladane w terenie
me dla powierzchni, a dla wyrdéwnania poligonow,
i ilos¢ punktow trygonometrycznych mozna uzaleznié
(jedynie od ilosci punktéw poligonowych, jezeli cno-
clzi o instrukcje dla celow pomiarowych. W pruskiej
instrukcji wyraznie jest zaznaczone, ze jeden trygono-
metrycznie okreslany punkt przypada na 10 punktow
poligonowych, natomiast niema mowy o zaleznosci
iloSci punktéw trygonometrycznych od powierzchni,
ktorg to zaleznos¢ szczegétowo ta sama instrukcja
przewiduje dla punktéw poligonowych.

Jeden punkt trygonometryczny na 25—30 nu i po-
ligonowy na 4—6 na (wedlug projektu przepiséw)
moze wywotaé jeden punkt trygonometryczny na piec
poligonowych. Pruska instrukcja wymagata zatozema
jednego punktu trygonometrycznego na lu poligono-
wych; watpie bardzo, aby wymagania projektu M. R. P.
miaty na celu stworzenie za wszelkg cene ostrzejszych
niz pruskie norm, jakkolwiek innej przyczyny, znie-
walajagcej do zupeinie niepotrzebnego podnoszenia
kosztow technicznego wykonania prac pomiarowych,
upatrywaé w tego rodzaju przepisach niepodobna.

Jezeli za$ chodzi o teorje, to zaznaczy¢ nalezy,
ze pruska instrukcja jest wytworem specyficznych
warunkow, w ktérych byta ukladana, i nie wzgledy
teoretyczne wytworzyty istniejagcy w niej uktad rze-
czy, a konieczno$¢ powierzenia zdjeé¢ szczego6towych
wytgcznie niekwalifikowanym technikom, ktérzy teo-
dolit uwazali za zbyt skomplikowane, ucigzliwe, a prze-
dewszystkiem zupetnie niepraktyczne narzedzie, wo-
bec czego zdjecia szczegdtowe oparto wylgcznie ¢ li-
nje pomiarowe, bez wzgledu na szkody gospodarcze,
zwigzane z wydeptywaniem zboza przy tego rodzaj,i
systemie pracy. Tam byta niezbedna wielka ilos¢ pun-
ktéw trygonometrycznych; spoteczenstwo przyzwyczai-
to sie do tego. U nas rzeczy przedstawiajg sie inaczej;
poniewaz jeden punkt trygonometryczny najzupetniej
pod wzgledem teorii i praktyki wystarcza na 2—3 Kki-
lometry poligonéw', oczywiscie pierwszorzednych, - -
bo poligony drugorzedne nawigzujemy do pierwszo-
rzednych, a nie samodzielnie miedzy punktami try-
gonometrycznemu — wiec jedynie takie mniej wiecej
sformutowanie wymagania co do ilosci tych punktow
bytoby racjonalne.

Tylko przy nieograniczonych s$Srodkach materjal-
nych mozna bytoby pozwoli¢ sobie na nieprodukcyjne
ustawianie punktéw trygonometrycznych w stosunku
jeden punkt na 25 ha.

Pod tym samym katem widzenia nalezy patrze¢
na dziat o przeprowadzeniu pomiaru, a specjalnie na
8§ 57 o ,, pewnym" ustalaniu potozenia linij pomia-
rowych.

Szczegdlnie nieudatnym jest dziat projektu pod
tytutem ,,Pomiar, nieoparty na triangulacji¥* § 38 —
§ 41. Dzial ten dotyczy wedlug § 38 prac przy po-
miarach gospodarczych i przebudowie ustroju rolnego.

Tytut brzmi: ,,Pomiar, nieoparty na triangulacji*’,
ale § 39 poleca co 1500 m. poligonu zbudowa¢ punkt
trygonometryczny, 8§ 40 zaleca zmierzy¢ czterokrotnie

jeden bok utworzonej sieci trojkatow i wreszcie § 41
wymaga pomierzenia wszystkich katéw 20” teodoli-
tem w dwu pocztach. Jak w takim razie wyglada
pomiar, rzeczywiscie nie oparty na triangulacji?

Nie wiecej uzasadnione sg wymagania projektu
przepiséw, dotyczgce poligonow.

§ 42 p. 2 zabrania okresla¢ trygonometrycznie
boki poligonéw (np. przy niedostepnych odlegtosciach),
ale zato ten sam 8§ 42 w punktach 7 i 8 poleca jak-
najusilniej takie okreslenie boku.

§ 45 p. 3 ,poleca sie wykonanie pomiaru bokdéw
poligonowych wzdtuz napietego sznura, zwlaszcza
przy poligonach gtéwnych, lub przy pomiarze latami”.
Bardzo doktadny sposob, szczegélnie na robotach koma-
sacyjnych przy uzyciu 20-metrowej tasmy!

8 45 p. 2 zaleca ,,0d czasu do czasu podczas trwa-
nia pomiaru komparowac¢ przyrzady do pomiaru diu-
gosci”, a przytem ,przyrzady do pomiaru dtugosci
majg by¢ sprawdzone w Gidwnym Urzedzie Miar
i Wag“, ktory, dodajmy od siebie, ma tylko kompara-
tor dla przyrzadu Jaederina.

8 46 p. 1. ,,Katy poligonowe muszg by¢ mierzone
teodolitem zapomocg pomiaru kata, gdy mamy do
mierzenia tylko dwa Kkierunki i jeden kat".

Z calego szeregu takich ,jasnych i wyraznych"
artykutdw projektu przepiséw przytoczytem dla przy-
ktadu najbardziej typowe.

Projekt jest opracowany dorywczo, wymaga diuz-
szej dyskusji, gdyz w obecnym stanie nie nadaje sie
do uzycia jako przepisy, obowigzujgce przy pomiarach.

Ministerstwo Robdt Publicznych nie ustalito wiec
dotychczas nawet gltownych wytycznych, ktoreby
mozna byto przedtozy¢, jako szkielet instrukcji ramo
wej na komisji miedzyministerjalnej.

Trudno bowiem przypuszcza¢, aby w dobie ostrego
przesilenia gospodarczego Panstwo mogto sie decydo-
waé¢ na akceptowanie projektu przepiséw, ktore zu-
petnie bezpodstawnie obnizajg wydajno$¢ pracy i nic
wspollnego nie majg z ramowg instrukcja. Tworzenie
przepisdw, kopjujagcych mniej lub wiecej udatnie
pruskie i austrjackie wzory, jest zbyt przestarzalg
metoda pracy, metoda, celowos¢ ktérej coraz bardziej
zawodzi. Przepisy pomiarowe wowczas tylko beda dla
nas do przyjecia, gdy zdecydowanie odrzucg bezuzy-
teczny balast z najlepszych nawet wzoréw i dzieki
temu podniosg wydajno$¢ pracy z zachowaniem jej
wysokiej wartosci. Takiej tendencji projekt przepi-
séw M. R. P. nie zdradza, bezkrytycznie zapozyczajac
z niemieckich i austrjackich zrodetl niezbyt logiczne,
a bardzo kosztowne metody pracy.

Najwyzszy czas juz na uporzadkowanie wytworzo-
nego przez zaborcdéw chaosu w miernictwie; cel ten
nie zostanie jednak osiggniety przez dodanie do bardzo
wielu istniejacych i obowigzujagcych przepiséw jesz-
cze jednej ich porcji, bedacej surogateni poprzednio
napisanych, surogatem o tyle gtéwnie bezwartoscio-
wym, ze pozostawiajgcym w mocy dotychczas istnie-
jace.



Inz, Wtodzimierz Kolanowski.
Reuly  kartograficzne.
(cigg dalszy).

Budowa siatek kartograficznych w normalnych
rzutach stozkowych nie bedzie trudng, gdyz postac
wymienionych siatek z punktu widzenia geometrycz-
nego jest dos$¢ prosta.

Jezeli okre$lona siatka i $rodek peka prostych,
na ktére odwzorujg sie potudniki, miesci sie na jed-
nym arkuszu, to po obliczeniu promieni roéwnolez-
nikéw i katéw X = tX, na, ktére odwzorujg sie rdézni-
ce dlugosci geograficznych miedzy potudnikami, i po
wyznaczeniu na papierze S$rodka peka prostych 5
(rys 45), zakreslamy tuki réwnoleznikowe AD, CD
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Rys. 45

i t. d. i nastepnie budujemy w punkcie S kierunki,
potudnikéw SM, SN... w odstepach katowych X = ta
Positkujemy sie tu bardzo czesto cyrklem drgzko-
wym, tablicami cieciw lub tangensow t t. p.

Jezeli siatka odwzorowywanego obszaru bedzie
posiadata wymiary wieksze, na jednym arkuszu sie
nie zmiesci, lub srodek # okaze sie daleko poza
jej granicami, to wtedy nalezy obliczy¢ wspoirzedne
prostokatne punktow przecie¢ potudnikéw z réwno-
ieznikami, nanie$¢ te punkty na papier i odpowied-
nio potaczy¢. Celem obliczenia wspoétrzednych, zato-
zymy w punkcie 5 poczatek uktadu, osi odcietych
nadamy kierunek Sx i osi rzednych kierunek Sy, do
poprzedniego prostopadly. Wspotrzedne prostokatne
dowolnego punktu K okreslimy wtedy z tréjkata
prostokatnego SKL, w ktérym SK bedzie promie-
niem p rownoleznika punktu K i kat X obrazem
roznicy dlugosci geograficznej miedzy potudnikami
punktu K i potudnikiem sSrodkowym; z tego trojka-
ta otrzymamy:

X = pCos Xr (131)

y = psin X. (132)

Poniewaz potudnik Srodkowy dzieli siatke na dwie

n

symetryczne czesci, przeto wspétrzedne prostokij.

nalezy obliczy¢ tylko w jednej z nich; dla syme-
trycznych punktéw w drugiej odciete x pozostang
te same, a rzedne y zmienig znaki na odwrotne.

Rownania (131) i (132) mozemy otrzymac¢ row-
niez, jak to uczyniliSmy w rozdziale o rzutach zeni-
talnych, przez rozwigzanie ukladu réwnan (118)
i (120).

Jezeli siatka miesci sie na jednym arkuszu, to
stosujemy kilka uktadéw wspdétrzednych prostokat-
nych o wspélnym Kkierunku Sx osi odcietych, a po-
czatki uktadéw OxOr .. zakladamy w punktach prze-
cie¢ odwzorowywanych réwnoleznikéw z potudnikiem
Srodkowym SM; odstepy 01020103... bedg sie réw-
naty roznicy promieni p odpowiednich réwnolezni-
kéw. Rzedne y punktéw przecie¢ wzgledem nowych
uktadow pozostang, jak wida¢ z rys. 45, te same,
odcietg za$ x dowolnego punktu K wzgledem ukta-
du xo33 okreslimy w sposéb nastepujacy:

X = S03—SL — p—pcos X,

skad ostatecznie

X=jpsin*f’ (133)

Do wykreslenia mieszczacej sie na jednym ar-
kuszu siatki wystarczy obliczenie wspétrzednych punk-
tow przecie¢ wszystkich potudnikéw tylko z rowno-
leznikami skrajnemi. Siatke wykreslimy wtedy w spo-
sOb nastepujacy. Po wyznaczeniu na papierze potudni-
ka srodkowego SM, a na nim punktéow Ox, 03, 03,,
kreslimy przez punkty skrajne osie rzednych O~yl
i 06yi i wyznaczamy z obliczonych wspétrzednych
punkty przecie¢ A,E,Fr...Alt FX Ev.. Laczac odpo-
wiednio te punkty, otrzymamy z jednej strony obra-
zy wszystkich potudnikéw i z drugiej—obrazy réwno-
leznikéw skrajnych. Dalej na wszystkich potudnikach
odktadamy od jednego z roéwnoleznikéw skrajnych,
np. potudniowego, odcinki 0102,010s,010i....iprzez
odpowiednie potgczenie koncow tych odcinkéw otrzy-
mujemy obrazy wszystkich pozostatych réwnolezni-
kow. Dla sprawdzenia stosujemy zawsze obliczenie
wspotrzednych przecie¢ wszystkich potudnikéw row-
niez i z rownoleznikiem srodkowym, zaktadajgc trze-
ci uktad wspoétrzednych x03y%

W rzutach stozkowych anormalnych prawo od-
wzorowania wertykatéw i almukantaratow bedzie
identyczne z prawem odwzorowania potudnikow
i rownoleznikéw; nalezy tu zauwazy¢, ze azymut d
odwzoruje sie na kat a’— z. Wzory na odwzorowa-
nie bedg mialy te samg posta¢, co i wrzutach nor-
malnych, tylko zamiast tp bedzie w nich figurowata
wielkos¢ (90° —2z) i zamiast X i a' wielkosci a i a'.

Budowe siatek w stozkowych rzutach anormal-
nych bedziemy wykonywali w ten sam sposéb, co
i w rzutach zenitalnych i walcowych.

Z rozwazan niniejszego paragrafu wylania sie
nastepujgce ogoélne okreslenie rzutéw stozkowych:
rzutami $/ozhowemi nazywamy takie odwzorowanie
powierzchni kuli na stozek, w ktérem, po rozwinieciu
ostatniego na plaszczyzne, wertyhaty i almukantara-



iy (2v rzutach normalnych potudniki i réwnotezniki)
beda kierunkami gtéwnemi i przedstawia sie: pierw-
sze w postaci peku prostych, tworzacych miedzy sobg
katy - razy \zuieksze, niz w oryginale, gdzie ' jest
prawdziwym i rzeczywistym utamkiem, drugie zas$—
w postaci tukéw kbt o wspélnym Srodku w $rodku
peku prostych, przyczem diugosci promieni tych tu-
kézv zaleza w poszczegoélnych rzutach od tych lub in-
nych zviasnosei ostatnich.

§ 21. Rzut Ptolomeusza.

Jest to rzut na stozek styczny w réwnolezniku-
srodkowym odwzorowywanego obszaru; nosi on row-
niez nazwe rzutu stozkowego zwykiego. Jezeli sze-
rokosci geograficzne rownoleznikéw skrajnych wy
mienionego obszaru oznaczymy przez 'fs itp, , a row-
noleznika srodkowego przez o, to

Jak we wszystkich rzutach na stozek styczny, stalg
€ i promiehn rownoleznika stycznosci okreslimy ze
znanych juz wzorow (126) i (127)

Po= Rctg?0i = sin to.

Rzut Ptolomeusza nalezy do grupy rzutéw réwno-
odlegtych, czyli takich, w ktérych potudniki odwzo-
rowywuja sie na swe dlugosci podlegtosci od dowol-
nego réwnoleznika w kierunku potudnikéw bedg so-
bie réowne na kuli i w rzucie).

Prawo odwzorowania, czyli okreslenie promieni
wzglednie réznic promieni rownoleznikéw, w tym rzu-
cie bedzie bardzo tatwe: poniewaz potudniki odwzoro-
wywujg sie na swe dlugosci, przeto rdéznica miedzy
promieniem p dowolnego réwnoleznika o szerokosci
tp i promieniem po réwnoleznika srodkowego 'p0 be-
dzie sie réwnata wyprostowanemu tukowi potudnika
miedzy temi rownoleznikami

P- (135)

skad

H (fo—?)— &#~7 (To- T)°.

P= Po+ R (fo— 'f). O 36)

albo, uwzgledniajagc (126),

p=R [ctg ‘fo+("?0-?)]=/2 18 i.% —F)0] i 136)-

Analitycznie wilasnos¢ tego rzutu wyraza sie
w postaci réwnania

* — /
podstawiajgc do ostatniego h z (122), otrzymamy:
d>— — Rd<f,

skad, po catkowaniu w przedziatach od p0Odo p i od
fn do 'f, otrzymamy ten sam wzér (136).

Znieksztatlcenia w omawianym rzucie oblicza-
my z ogélnych wzoréw:

12

k—1

kK + 1

tp
Rcostp’

h= 7-k sin (0= (137)

p:

Jezeli do ostatnich podstawimy t i p z (127) i (136),
to otrzymamy nastepujace, dosy¢ ztozone, niedogo-
dne do obliczen i mato przydatne do badania rzutu
Wzory:

(138)
ros 'f ) '
cos o — (tp—t) sin Po— tpcostp
SMWwW = —————— ; -, (138)
cos f[— (tp— 1) szn O+ cos P
to tez ostatnich prawie nigdy nie stosujemy, posit-

kujac sie stale (137).

Zbadamy teraz, w jaki sposdb odksztatca sie
kula w omawianym rzucie. Miech bedzie AB (rys.
46) rownoleznikiem stycznosci t© a CD roéwnolezni-

Rys. 46

kiem dowolnym tp, ktory na stozku nierozwinietym
odwzoruje sie na koto CIDl. Oznaczmy promien
lownoleznika CD przez r i CIDI przez t\. Jezeli
skale znieksztatcenia w kierunku wymienionego ro-
wnoleznika oznaczymy przez ky, to na mocy (123)
otrzymamy:

Gdyby'miata miejsce réwnos¢ r = rx, to wtedy ro-
wnoleznik CD odwzorowatby sie na koto cd. Okre-
slimy, jakie potozenie wzgledem punktu c zajmuje
pankt Cl. W tym celu poprowadzimy promien 00
do przeciecia z tworzacg Ssl w punkcie K i rozpa-
trzymy odcinki .16, i AK. Z istoty odwzorowania
i z rys. 46 wynika, ze

ACX— ACt=— R (tp—tp,.);



z trojkgta AOK otrzymamy
AK=Rtg @

poniewaz zawsze tg(y — -f0)> (p — przeto, ze-
stawiajgc ostatnie dwa roéwnania, otrzymamy

yléj < AK,
a poniewaz AK<Ac, przeto zawsze
ACy< Ac,
czyli punkt Q jest potozony nizej od punktu c, a wsku-

tek tego zawsze

Porownywujac ostatni wzér z (a), otrzymamy

*1> /e
W ten sam sposob dowiedziemy, ze skala w Kkie-
runku dowolnego rownoleznika EF, potozonego

z drugiej strony od AB, roéwniez bedzie wieksza od
jednosci. Jezeli teraz dodamy, ze w rzucie Ptolo-
meusza h— 1, to fatwo przyjdziemy do wniosku, ze
w dowolnym punkcie rzutu, za wyjatkiem réwnole-
znika stycznosci, wielka o$ elipsy odwzorowania be-
dzie biegla w kierunku réwnoleznika i mata w kie-
runku potudnika; zauwazymy oprocz tego, ze w do-
wolnym punkcie rzutu bedzie hk*>1, co $wiadczy
o tem, ze powierzchnia dowolnego obszaru odwzo-
ruje sie zawsze na powierzchnie wiekszg.

Jezeli réwnolezniki CD i EF znajdujg sie w je-
dnakowych odstepach od roéwnoleznika sSrodkowego
AB, to skale i k2 w tych réwnoleznikach nie be-
da sobie réwne a zawsze bedzie kl~>k2. Przeko-
namy sie o tem w sposOb nastepujgcy. Zatd6zmy na
kuli réwnoleznik P, odlegty na péinoc od réwnole-
znika srodkowego o (90—y0°, czyli zal6zmy biegun,
t. j. rownoleznik, ktérego promiehn rdéwna sie zeru;
jego obrazem na stozku nierozwinietym bedzie koto
pp o promieniu skonczonym (réwnym réznicy mie-
dzy prostg AS i tukiem AP), wobec czego skala
znieksztatcenia kp w biegunie bedzie sie rownata
nieskonczonosci. Zaté6zmy teraz na kuli réwnolez-
nik MN, odlegly od réwnoleznika srodkowego o te
same (90—yO"N\ale w strone bieguna potudniowego;
tak promien rownoleznika MN, jak i jego obrazu
MINI bedzie wielkoscig skonczong, a zatem i skala
ki w tym roéwnolezniku bedzie réwniez wielkoscig
skonczong. tatwo stad wywnioskujemy, ze skala
podczas przesuwania sie od réwnoleznika AB do P
bedzie wzrastata szybciej, niz podczas przesuwania
sie od tego samego réwnoleznika AB do rdéwnolez-
nika MN, co $wiadczy o tem, ze w dwu dowolnych
réwnoleznikach OD i EF, jednakowo odlegtych od
srodkowego AB, skale znieksztatcen nie bedg jed-
nakowe, a mianowicie w péinocnym skala k bedzie
wieksza, niz w potudniowym.

Dla przykiadu podajemy tabele znieksztalcen
W rzucie obszaru, potozonego miedzy réwnoleznika-
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mi 35 i 75" (Europa) na stozek styczny w réwno-
lezniku $rodkowym 55°; promienie p réownoleznikéw
obliczono dla kuli o promieniu R — 1

? P h k p Jxo
35° 1.049 1 1.049 1.049 2° a4
40 0.962 1 1.029 1.029 1 38
45 0.875 1 1.014 1.014 0 48
50 0.787 1 1.003 1.003 0 10
55 0.700 1 1.000 i 0:0 0 O
60 0.613 1 1.004 1.004 0 14
65 0.526 1 1.018 1.018 1 2
70 0.438 1 1049 1.049 2 44
7 0.351 1 1111 1111 6 2
Jezeli w odnosnych wzorach oméwionego rzu-
tu zatozymy i — 1, to otrzymamy wzory na rzut ze-
nitalny Postela, gdyz wtedy stozek przyjmie grani-
czng postaé plaszczyzny; jezeli zaé zatozymy i= 0,

to otrzymamy wzory na rzut walcowy kwadratowy.

Prostota w obliczeniach i konstrukcji, zaréwno
Jjak i niewiekie znieksztalcenia zapewnity rzutowi
Ptolomeusza (87— 165) dos$¢ czeste zastosowanie,
szczegOblnie przy sporzadzaniu map przeglagdowych
w drobnej skali.

§ 22.

Rozpatrzony w poprzednim § rzut Ptolomeusza
posiada te wade, ze péinocna czes¢ odwzorowywa-
nego obszaru odksztalca sie wiecej, niz czes¢ potu-
dniowa. Celem usuniecia tej wady, nalezy przesu-
ng¢ rownoleznik stycznosci na potnoc tak, aby skale
znieksztatcenia ks i kn w réwnoleznikach skrajnych
byty sobie réwne. Celem okreslenia szerokosci geo-
graficznej eo wymienionego rownoleznika stycznosci,
przyjmiemy pod uwage, ze skale

Udoskonalony rzut Ptolomeusza.

{In

R cos gs R cos©,

powinny by¢ sobie réwne, skad otrzymamy:

P»
COs

Podstawiajgc do ostatniego p, i p, , okreslone z (136’),
otrzymamy:

c/g gO cos ?, — ?.; cos <f,,:ctgyOcos cp, -f-

<p,, +
+ (<Fo ~ 'fn) cos <ps;

po rozwinieciu nawiasow bedzie:

<mcos cp, +

c/g % cos 'f,. — c¢/g gm cos <p, — cp, COS P,, +

+ c¢gocosc, - 'fOCOSV>= o
a po redukgcji:
C/g (0 (COS <p, — COS cp.) -f <D (COS <?, — COS'S,) =
= c¢p.cosp, — 'f, COSp,



skad ostatecznie:
G, C{ng,,
axs’

-pn B9,

tg 'fo+ 'fo
ctg OB (140)

albo po przerébce i w dogodniejszej do obliczen

postaci:
Ao 1 o 008\ q,Ccos a. 0a1)
sin? {y» 4-@n)siu  m(?, )
Ostatnie rownanie zawiera jedng hiewiadoma

cp.; POniewaz jest ono réwnaniem transcedentalnem,
przeto najdogodniej bedzie je rozwigza¢ droga przy-
blizen i interpolaciji.

Po okresleniu «o obliczenie stalej rzutu ", pro-
mienia réwnoleznika stycznosci i pozostatych odwzo-
rowywanych, zaréwno jak i skal znieksztalcen, wy-
konamy w ten sam sposob i wedlug tych samych
wzoréw, co i w rzucie poprzednim.

Powyzsze udoskonalenie do rzutu ptolemen-
skiego wprowadzit geodeta rosyjski prof. B. Witkow-
ski (f 1922).

Omowiony rzut nie znalazt dotad szerszego za-
stosowania praktycznego, gdyz, niewiele zmniejsza-
jac znieksztalcenia, wymaga wiecej zitozonych obli-
czen.

§ 23. Rzut de Zlsle’a

Jest to rzut na t. zw. stozek sieczny, czyli rzut,
w ktorym dwa roéwnolezniki odwzorujg sie na swe
dtugosci, i posiadajgcy po zatem te samag wilasnosé
zasadnicza, co i rzut Ptolomeusza. Réwnolezniki
przecie¢ obiera sie¢ w tym rzucie w jednakowych od-
stepach od réwnoleznika Srodkowego @®0 z jednej
strony i rownoleznikéw skrajnych'fs i gx (rys. 47)—

Jezeli szerokos$¢ geograficzng putudnio-

z drugiej.
'ft

wego réwnoleznika przeciecia oznaczymy przez
i péinocnego przez @B to bedziemy mieli:

To= 4 (2« + . )=~ (H + ?0) ()

2i=="j(20 + )e; 7%= 4 (fo+2,) (@)

14

Wprowadzimy jeszcze do obliczan wielkos¢
1

Af= Llm=—ag= L(o=25 " 0s- ® ©)

Jezeli promienie roéwnoleznikéw przecie¢ i srodko-
wego oznaczymy w rzucie odpowiednio przez p, .

'"P2 i P> to wskutek odwzorowania potudnikéw na

swe dlugosci bedziemy mieli:

Po= (©

~ Pi+P)= A—R-Ap=}p2fR. Aq
Prawo odwzorowania w rzutach na stozek sieczny
polega, jak wiemy z § 20,po pierwsze—na okresle-
niu statej rzutu z i promienia jednego z réwnolez-
nikéw (Srodkowego lub przeciecia) i po wtbére—na
okresleniu promieni pozostatych odwzorowywanych
réwnoleznikow.

Z warunku zachowania dtugosci rownoleznikow
przecie¢ w rzucie otrzymamy:

vCD —pI\X= pld\= Rcos'tt .\, (d)
OAB=pX- paX-= Rsinge-a, (e)
gdzie R cosqk i R cos 92 bedg promieniami réwno-
leznikbw na kuli, a — roznicg dlugosci geograficz-
nej, odpowiadajgcg tukom rownoleznikéw przeciec
na kuli, ktore odwzorowatly sie na tuku AB i CD,

i t/. — obrazem wymienionej réznicy dtugosci
geograficznej Warunek zachowania dtugosci po-
tudnikéw jw rzucie wyraza sie przez réwnanie (c),
z ktérego otrzymamy

F= P+ ,
PR—PR RAT;

podstawiajgc ostatnie do (d) i (e), otrzymamy naste-
pujacy uktad dwu réwnan z dwiema niewiadomemi:

(u -fR. Acp),
Rcosqa - - (p0— R. A?).

Rcos'fl =~

Dodajac i odejmujgc jedno od drugiego, otrzymamy:

R (cosgt + COScp) = 2'po, ®
aBq —aBges= .AQ (9)
Z ostatniego tatwo okreslimy
aQBW=f@e g2  Sin ~2 siny (Ta—T)
2AQ A@ W)
skad ostatecznie, uwzgledniajac (a) i (b),
sin sin A
__singd ® (142)
A
albo w dogodnej do obliczen postaci
/80) sin‘fo sin A
_ .) ® (142)

IC

Agf



N\by okresli¢ p0 podstawimy (h) do (f):
R (cos + cost®) A
cos 'fj — cos 2 "
skad po nieztozonej przerdbce ostatecznie bedzie:

Po —

pO= R cig qD clg Atp. AP, (143)
lub w dogodnej do obliczen postaci:
kR (143)
180,

Wzér na promienn dowolnego réwnoleznika otrzyma-
my z charakteryzujgcego wiasnos¢ rzutu rownania:

dp
Rdz

-=/

skad

dp= — Bacp,

a po catlkowaniu w przedziatach od po do pi od

'fo do tp:
p— p0= /A<p0— 1P
i ostatecznie:
P= P+ (P0—?) (144)

Ostatnie wzory sg identyczne z wzorami (135) i (136)
rzutu Ptolomeusza, co jest w zupeinosci zrozumiate,
gdyz zasadnicza wlasno$¢ obydwu rzutéw jest jedna
i ta sama.

Znieksztatcenia w rzucie de Zlsle’a bedziemy
obliczali z ogolnych wzordw:

/; k=p = i smw: (145)

R cos ip
przez podstawienie do nich odpowiednich, obliczo-
nych przy okresleniu prawa odwzorowania, wiel-

kosci.

W ten sam sposob, jak i w rzucie ptolomean-
skim, mozna dowies¢, ze zewnatrz réwnoleznikow
przecie.¢ skala k bedzie wieksza od jednosci i we-
wnatrz mniejszg. Poniewaz zawsze h— 1, przeto
zewnatrz rzeczonych roéwnoleznikéw eiipsa odwzoro-
wania bedzie wydtuzona w kierunku potudnikow;
dowolna figura potozona zewnatrz rdéwnoleznikéw
przecie¢ odwzoruje sie na figure o powierzchni wie-
kszej, wewnagtrz — mniejszej.

Przebieg znieksztatcen w odwzorowaniu 40°
pasa rownoleznikowego miedzy réwnoleznikami 350
i 75° (Europa) bedzie nastepujacy:

? P h Ne P
35° 1.0421 1 1.035 1.035 1° 48
40 0.9548 1 1.016 1.016 0 54
45 0.8676 1.000 1.000 0 0
50 0.7804 1 0.989 0.989 0O 38
55 0.6931 1 0.985 0.985 0 52
60 0.6058 1 0.988 0.988 0 42
65 0.5186 1.003 1.000 0 0
10 0.4313 1.028 1.028 1 34
75 0.3440 1.083 1.083 4 36
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Porownywujac powyzszg tabele z tabelg znie-
ksztalcen w rzucie Ptolomeusza, widzimy, ze cho-
ciaz granice wahan skal e i p sa jednakowe, to je-
dnak w rzucie de Zisle’a odchylenia ostatnich od
jednosci sg znacznie mniejsze; znieksztalcenia ka-
towe, zaréwno jak i granice wahan takowych, sg

w ostatnim razie rdwniez mniejsze. Oprécz tego
omawiany rzut posiada jeszcze te zalete, ze z mi-
nimalnemi znieksztalceniami odwzoruje sie nie je-

den lecz dwa pasy réwnoleznikowe.

Rzut de ZTIsle’a ma obecnie male zastosowa-
nie, gdyz musiat ustgpi¢ miejsca innym, wynalezio-
nym poézniej, a wiecej doskonatym. Dawniej byt je-
dnak szeroko stosowany na zachodzie Europy i prze-
dewszystkiem w Rosji, gdzie astronom de 1l'isle
(1688 — 1778) byt kierownikiem robot kartograficz-
nych. (c. d. n)

Astr.—geod. Ksawery Jankowski.

Jalt powstala teorja wezglednosci.

Pochodnia nauki, jak stonce plonace.
Wszechs$wiat powieksza,

A przy niej swe czolo korona kwitngca
Muza upieksza.

Dwadziescia lat temu Swiat naukowy zaskoczony
byt pewnag $mialg interpretacjg zjawisk fizycznych
Wzechswiata. Byt to okres nagromadzenia nowych

faktow, otrzymanych z eksperymentéw i obserwa-
wacyj; byt to okres wynalazkéw i odkry¢, tak ja-
skrawo charakteryzujgcych nasze stulecie> Idee, po-

wstate z zestawienia faktow, raczej wytlumaczenia
ich mechanizmu, docieraly tez czeSciowo do szerszego
ogotu; nie fatwo jednak byflo da¢ zijawiskom interpre-
tacje, dostepng przecietnemu obywatelowi, nie wta-
jemniczonemu w gtdwne podstawy nauk fizyczno -ma-
tematycznych. To tez liczne popularne broszury i ar-
tykuty, poswiecone poszczegolnym kwestjom, nie rzu-
caty wlasciwego Swiatta na poruszone zagadnienia. Do-
tyczylo to w pierwszym rzedzie teoryj, opartych wy-
tacznie na podstawach Scisle matematycznych, a trak-
tujgcych przewaznie o zjawiskach fizycznych we
Wszechswiecie, t. j. odbywajacych sie poza obrebem
Swiata, z ktorym mamy stycznos¢, w ktérym mozemy
docieka¢ doswiadczen. Jedng z takich, bodaj ze naj-
trudniejszych, teoryj jest wiasnie teorja relatyw-
nosci — wzglednosci zjawisk we Wszechswiecie. O tej
teorji wiele pisana Na jezyk polski zostalo przettu-
maczono kilka prac, ktérych autorami byli przewaznie
zwolennicy teorji wzglednosci, wskutek czego kwestje
przedstawiano subjektywnie; w dodatku — zbyt
opisowo, z daznoscig ujecia z punktu widzenia geome-
trycznego, materjalnego, zagadnien, z natury rzeczy
obcych naszemu powszedniemu Swiatopoglagdowi. W ar-
tykule niniejszym mam zamiar przedstawi¢ kwestje



wzglednosci objektywnie, me wypowiadajgc sie za
zadng interpretacjg z istniejacych w nauce. Narzu¢;
pobiezny szkic, w jaki sposéb w umystach ludzkKicii
powstata dzi§ tak popularna teorja wzglednoSci.

Wszechswiatem nazwiemy kompleks zjawkk
i przedmiotéw, znajdujgcych sie poza granicg mozli-
wosci dokonania eksperymentow, lecz dostepnych dla
obserwacji lub przypuszczonych w celu zrozumienia
zjawisk, zachodzacych wr srodowisku, bezposrednio nas
otaczajacem.

Poczatek pojecia o Wszechswiecie gubi sie w ot-
chtani czas6w niepamietnych. Dawniej, w okresie
powstania kultéw, wiele zjawisk, odbywajgcych sie
w Srodowisku naszem, przypisywano sitom, dziataja-
cym poza naszym wplywem, t. j. we Wszechswiecie.
W miare zrozumienia zjawisk tych, z punktu widzenia
identycznosci ze zjawiskami fizycznemi znanemi, po-
wiekszyla sie objetos¢ Swiata, bliskiego nam, ktory
nasze zmysty jakby bezposrednio ogarniajg w czasie
krétkotrwatym i przestrzeni skonczonej, a zarazem
zakreSlato sie coraz szerzej pojecie o Wszechs$wiecie,
utozsamiajgce go z przestworzem bezgranicznem m-
»hiebem”.

Do jednej z kategoryj objektow i zjawisk, nasu-
wajacych pojecie o Wszechswiecie nieograniczonym,
nalezg gwiazdy.

Poetycka my$l ludzka w gwiazdach widzi twér
i moc wyzsza. ,, O gwiazdy'l — $piewa Byron —
~wyscie — wiadcy eteru! W grze bltyskéw promieni
waszych dgzymy przeczyta¢ ksiege losu naroddw.
Mysl ludzka ubOstwia was, o gwiazdy! Wszak wybiera
was za emblemat wiadzy, szczescia i rozumu
i zawsze ludzko$¢ wierzyta w gwiazde swa“.

Mysl ludzka naukowa okresla gwiazdy prozaicznie.
Bedziemy uwazali je za objekty, posiadajace mase
i ruch. Rozsiane w przestworzach Wszechswiata
przedstawiajg sie nam na nocnem sklepieniu niebies—
kiem jako punkciki btyszczace, pozostajgc punktami
nawet w polu widzenia najpotezniejszych lunet, zbudo-
wanych przez ludzkosc.

Pozorna jasno$¢ gwiazd nie jest (jednakowa, ze
wzgledu na co zostaly one podzielone na kategorje:
gwiazdy jasnosci klasy pierwszej, drugiej i t. d. Co
do sily jasnosci niema dwuch gwiazd jednakowych, jed-
nak w pewnych granicach gwiazdy mozna ugrupowac.
Argelander zaliczat do klasy | gwiazd 20, sg to
najjasniejsze gwiazdy; do Il — 51; do Il — 200; do
IV — 595; do V — 1213; do VI — 3640. Gwiazdy te
widoczne sg wylagcznie na naszem sklepieniu Srodko-
wych szerokosci geograficznych pétkuli péinocnej.
Wszystkie te gwiazdy mozemy zaobserwowaé okiem,
nie uzbrojonem w instrumenty pomocnicze. Stosujac
fotografje, dochodzimy do gwiazd jasnosci klasy XTH.
Stosunek przecietnej jasnosci gwiazd kazdych dwu sa-
siednich klas (od wyzszej do nizszej) réwna sie 2,52.

Pojecie o jasnosci gwiazd powstaje z tego powodu,
iz gwiazdy sa to ciata, znajdujgce sie.w stanie rozpa-
lonym, podobnie do naszego Storica. Dla scharakte-

ryzowania poteznosci tych niezliczonych stonc, przy-
tocze kilka liczb, dajacych pojecie o jasnosci, naprzy-
ktad, gwiazd | klasy. Tak, najjasniejsza gwiazda oby-
dwu potkuli — Siryusz daje Ziemi Swiatta 11000 razy
mniej od Storica; a Centauri, najblizsza do nas gwia-
zda, — 34000 razy mniej; Wega — 46000; Capella, fi-
zycznie podobna do naszego Storica, — 56000. Odle-
glosci za§ gwiazd tych znajduja sie w stosunku
12 :4:26 :56. tatwo stad obliczy¢, iz Storice — wiadca
naszego systemu planetarnego — jest 53 razy stabsze
od Sirjusza, 2 razy od a Centauri, 35 razy od Wegi
i 224 razy od Capelli.

Pozorna jasnos$¢ Stonca z odlegtosci gwiazd klasy 1
przedstawia sie, jak nastepuje;

Z odlegtosci gwiazdy: klasa jasnosci stonca:

Aldebaran 51
Capella 57
Beteigeuze 84
Procyon 2,6
Pollux 6,5
Regulus 54
Arkturus 83
Wega 57
Atair 34
Nedznie wyglada nasze Slofice w pordéwnaniu

z temi kolosami: jest ono na granicy widzialnosci go-
lem okiem dla obserwatoréw, ktérzyby se- znajdowali
w poblizu tych stonc.

Widzimy, jakiemi kolosami wypetniony jest
Wszechswiat, i jakg moc energji w postaci Swiatta
i ciepta wyrzucajg w przestworza te potezne masy.
Dotyczy to gwiazd pojedynczych. A c6z powiemy, gdy
uwzglednimy cale systemy niezliczonej ilosci gwiazd,
znajdujgcych sie we wzajemnej zaleznosci; a po za
tem mgtawice, bedace w stanie gazowym, gdzie sity
elektromagnetyczne majg szerokie i przewazajgce
pole dziatania.

Wskazana granica najmniejszej jasnosci gwiazd
bynajmniej nie jest miarodajna dla wszystkich istnie-
jacych gwiazd; nie okresla ona tez jasnosci gwiazd,
ktore bedg dostepne obserwacji dopiero w przysztosci.
Wobec tego powstaje kwestja otwarta o ilosci gwiazd
wogole, znajdujacych sie we Wszechswiecie.

Sita jasnosci punktow S$wiecacych jest odwrotnie
proporcjonalna do kwadratu odlegtosci, o ile punkty
te posiadaja jednakowa site Swiatta. Przypusémy, ze
rzeczywista sita jasnosci gwiazd przecietnie jest jedna-
kowa. Pozorna jasno$¢ bedzie wiec zalezata od odle-
gtosci, na ktérej gwiazda znajduje sie od Ziemi. W ta-
kim razie otrzymujemy wniosek, iz gwiazdy poszcze-

gélnych klas znajdujg sie na odlegtosci wzglednej
w takim stosunku, jak liczby:

1:yT&I:?,/2: itn.
t.j.1:159:252:100:635:1008...it: d:

W stusznosci przypuszczenia, iz jasniejsze gwiazdy
przecietnie sg blizej do nas potozone, anizeli gwiazdy
stabsze, przekona¢ nas moze rozumowanie nastepujgce.
Przedmiot, dalej potozony, ma pozorne kagtowe prze-
mieszczenie mniejsze od blizszego, o ile poruszajg sie
obydwa z jednakowg szybkoscig. Dane pomiaréw atftro-



nomicznych dowodzg, ze absolutna Szybkos¢ ruchu
gwiazd przecietnie réwna ."ie 30 km/sek. m z malemi
wyjatkami. To tez wyznaczenie rocznego wiasnego ru-
chu gwiazd w kierunku prostopadtym do kierunku li-
nji obserwacji mogtoby zadecydowa¢ o tej kwestji.

Wedlug Bradleya otrzymujemy tabelke naste-
pujaca: I
65 gwiazd 1 i Il kl. majg ruch-wiasny roczny'przecietnie 0".261
154 mm w1, 0,187
312 IV - 0,11
696 \Y% 0 18
994 VI 0.09
921 Vol 0",03

Wykazuje to wiec wyraznie, ze pozorna jasnosc
przecietnie jest spowodowana odlegtoscia. W takim
razie mozemy przypuszczac¢, iz gwiazdy | klasy nalezg
do kategorji gwiazd, zamknietych w pewnej sferze;
drugiej klasy — w drugiej sferze o promieniu wiek-
szym i t. d. Nie rzadkie coprawda sg wyijatki, kiedy
to bardzo stabe gwiazdy majg jednak ruch roczny bar-
dzo duzy. Spowodowano to tem, ze prawdopodobnie
absolutny ruch takich gwiazd ma kierunek przewaznie
prostopadly do kierunku obserwacji, a po za tem
gwiazdy te nalezag do gashacych, wzglednie rozpalajg-
cych sie — sg to gwiazdy o barwie czerwonej. W kaz-
dym badz razie zasadnicze przypuszczenie moze byc¢
przyjete.

Zatézmy teraz, ze gwiazdy s3g rozmieszczone we
Wszechs$wiecie réwnomiernie. W takim razie ilo$¢ ich
bedzie proporcjonalng do szeScianu promienia, ktory
obejmuje kazdg kategorje gwiazd,t. j. proporcjonalng
do szescianu ich odlegtosci, przypusémy, od Ziemi. Cy-
frowo stosunek ilosci gwiazd kazdej nastepnej kate-
gorji do sumy poprzednich wyrazi sie w ten sposob:
1:(159)3: (252)7?: (4,00p : (6,35p : (1008)3 . . . .
t. j. 1:4:16:(4:256:1024, gdzie za 'jednos¢ zostata
przyjeta ilos¢ gwiazd klasy |. Stad wnioskujemy, zc
ilos¢ gwiazd pewnej kategorji jest 3 razy wieksza* od
ilosci wszystkich gwiazd poprzednich kategoryj. W rze-
czywistosci zas zachodzi stosunek nastepujacy, o ile
uwzglednimy ilos¢ gwiazd kazdej klasy wediug A r-
gelandera

1:255:28:220:140 :175

Wskazuje to na dwie mozliwosci: albo 1) gwiazdy
sg rozmieszczone we Wszechswiecie nieréwnomiernie,
albo 2) prawo rozchodzenia sie Swiatta wr prostej li-
nji nie ma tutaj zastosowania.

Nie mamy dotad podstaw fizycznych do przypu-
szczenia jakiego$ innego prawa rozchodzenia sie
Swiatta w prozni. Pozostaje przyjac, ze gwiazdy sg roz-
mieszczone nieréwnomiernie. Z otrzymanych liczb
wynika, iz nierbwnomierno$¢ ta jest bardzo duza.
Opracowujgc dane obserwacyjne, dotyczace nieréwno-
miernego rozmieszczenia gwiazd i niejednakowej ich
wielkosci fizycznej, nie mozemy jednak dotad uzgod-
ni¢ calkowicie danych obserwacyjnych. Wobec tego,
przyjmujac dla calego Ws.-ech$wiata prawo rozchodze-
nia sie Swiatta prostolinijnie, musimy silg faktow
przyznac¢, iz widocznie cze$¢ energji Swietlnej zatraca
sie w przestworzach. Takie twierdzenie zrozumiatg by-
foby przy stanie nauk fizycznych w wieku XIX tylko
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w tym wypadku, o ile przypuscimy, ze przestworza
Wszechswiata sa wypetnione jaka$ substancja, zdolng
do pochtaniania energji Swietlnej. Substancja ta nie
jest gazem, gdyz analiza spektralna ujawnitaby to,
wykazujagc przynajmniej oznaki widma absorbcyjnego
gwiazd. W rzeczywistosci tego nie widzimy. W takirn
razie substancja ta posiada cechy ciata statego, wzgled-
nie cieklego. Szereg innych zjawisk, skonstatowanych
przy badaniu kwestyj astrofizycznych, réwniez nasu-
wa przypuszczenie o jej istnieniu. Niewielka ilos¢
substancji telj moze juz wywota¢ znaczne pochionie-
cie energji Swietlnej, o ile przyjag¢ pod uwage, na ja-
kich kolosalnych odlegosciach znajdujg sie gwiazdy:
Swiatto gwiazd, przebiegajgc na sekunde okoto 300000
km., dochodzi do Ziemi po kilkudziesieciu, kilkuset
latach.

Substancja ta w nauce nosi miano ,eteru" dla od-
réznienia od pojecia materiji.

Wyzej okresliliSmy gwiazdy, jako objekty materjal-
ne, posiadajgce mase. Powstaje tedy pytanie, czy
znajduje do nich zastosowanie prawio Newt on‘a —
prawo przyciggania mas, majgce takie podstawowe
znaczenie w naszym systemie stonecznym. Mozemy
stanowczo przypuszczaé, ze prawo to moze by¢ stoso-
wane az do odlegtosci, przynajmniej, planety Neptuna,
t. lj. do odlegtosci 30 promieni orbity ziemskiej. Wiel-
kos¢ przecietna promienia orbity ziemskiej rowna sie
okoto 150000000 km. Gwiazdy za$ podwodjne, obra-
cajagce sie okoto wspdlnego srodka bezwtadnosci, znaj-
dujg sie czasem na odlegtosciach znacznie wiekszych.
Naprzyktad Mizar — jest to system dwu gtéwnych
gwiazd, odlegtych od siebie o 900 promieni orbity
ziemskiej. Céz wiasnie tam zachodzi, stanowczo po-
wiedzie€ przy terazniejszym stanie nauki nie mozemy.
Prosciej wiec jest przez analogje przypuscic, iz prawo
Newton'a znajduje i tam zastosowanie. Rzeczy-
wiscie, stosujac prawo przyciggania do systemu gwiazd
podwoéjnych, otrzymujemy wyniki, ktére w granicach
dokfadnosci obserwacyj nie zaprzeczajg temu zaloze-
niu. Obliczone w ten spos6b wzgledne orbity gwiazd
podwojnych zgadzajg sie z obserwacjami — mniegj
wiecej, bowiem caly okres obrotu niektérych gwiazd
oblicza sie dziesigtkami i setkami lat; obserwacji za$
dokonywujemy w przeciagu kilku lub kilkunastu lat.
Jasnem jest, iz poréwnywujemy nieznaczng czes¢, or-
bity, a wiec i wniosek nie jest decydujgcy. Dla gwiazd
o krotkim okresie mozemy dokona¢ sprawdzenia do-
ktadniejszego, anizeli o okresie dtugim. Coprawda we
wszystkich wypadkach zachodzg pewne niezgodnosci,
jednak odnosimy je na koszt btedéw' obserwacy'j. Na-
turalriem wiec staje sie przypuszczenie, iz we Wszech-
Swiecie prawo Newton‘a w pewnych granicach
moze yjie¢ miejsce.

Ciekawg ponadto jest kwestja. w jaki sposéb dwa
ciata, /znajdujagce sie na tak znacznych odlegtosciach
od siebie, mogg wzajemnie wpltywaé na swoj ruch.

Newton; okresSlajgc prawro swe omawia, iz nie
dotyka wcale hipotezy powstania sity przyciggania,



zaznaczajac ,hypotheses non fingo“. Mdéwi on wylacz-
nie, iz ciala, poruszajgce sie w przestrzeni tak, jakby sie
poruszatly, gdyby zachodzito przycigganie wzajemne
z sitg, proporcjonalng do mas tych ciat i odwrotnie
proporcjonalng do kwadratu ich wzajemnej odlegtosci.
Nie dotykajac mechanizmu sity przyciggania, podaje
on obraz wyigcznie opisowy.

Jednak natury, usposobione bardziej filozoficznie,
nie mogly tem sie zadowolni¢. Powstato to albo z braku
wiedzy glebszej, albo tez ze wzgledu na tempera-
ment — o0sadzi¢ trudno. Pierwszym, ktory wyraznie
wypowiedziat, ze ciala wzajemnie sie przyciagaja, t. j.
bezposrednio na siebie wzajemnie wplywajg na odle-
gtos¢, byt Co.tes ——-uczen N e wt o n‘a Wyrazit on
poglad ten w przedmowie do drugiego wydania ,,Prin-
cipia Philosophiae Naturalis". Sg wazkie powody do
przypuszczenia, iz nie jest to poglad Newtona.
Jednak pozostaje faktem, ze z lekkiej reki Cot es'a
jakby posrednio popieranego przez autorytet N ew
t on‘a, a takze wobec faktu kolosalnych postepéw me-
chaniki nieba, opartej na teorji przyciggania, uczeni
opisowg czes¢ prawa przyjeli za rzeczywisty stan
rzeczy w przyrodzie i uwazali, ze jest to prawo fi-
zyczne.

Idea ta jeszcze bardziej sie utrwalita po doswiad-
czeniach Coulomb'a, gdy sie okazalo, iz magnetycz-
ne i elektryczne oddziatywania wzajemne mogg byc¢
tez sprowadzone do dziatan pewnych substancji] elek-
trycznych, magnetycznych i Swietlnych, wplywajacych
na siebie wzajemnie wedlug prawa Newtona
na odlegtosci.

Pierwszym, ktéry wyrazit watpliwos¢ co do stusz-
nosci postawienia kwestyj w ten sposob, byt F a
raday. Watpit, by ciato mogto oddziatywac na inne.
objekty materjalne, z ktéremi nie jest w bezposredniej
stycznosci. Oddziatywanie podobne wedtug jego zapa-
trywania. mozliwe jest wylgcznie za posrednictwem
jakiego$ Srodowiska — eteru, w ktorym znajdujg sie
wszystkie ciata, podobnie do tego, jak odczuwamy
dZzwieki za posrednictwem powietrza, czy tez ciat
cieklych lub statych.

Poglad ten potwierdzalty doswiadczenia Hert z'a
ktory odkryt fale elektryczne. Po za tem przypuszcze-
nie istnienia eteru utatwia rozwigzanie szeregu za-
gadnien fizyczno -matematycznych. Jednak kwestja
mechanizmu przyciggania nie zostata wyjasniona.

Najbardziej trudnem do wytlumaczenia jest to,
ze czastki, znajdujgce sie wewnatrz ciata przyciagaja-
cego. oddziatywujg tak samo, jak i czastki, znajdujgce
sie na powierzchni. Wskazywatoby to, iz materja jest
przezroczystg dla sity przyciggania. W przeciwnym
badz razie wynikatoby, ze czastka, lezagca poza innag,
znajdujagca sie blizej od ciala przyciggajacego
musiataby poniekad by¢ zastonieta od sity przy-
ciggania. To znaczy, iz wewnetrzne czastki Ziemi
mniej podlegatyby przycigganiu, a przez to bylaby
inna sita ciezkosci, i te czastki zostatyby wyrzucone
z linji prostej, faczacej centra Ziemi i Stonca. Uloze-
nie czastek, podobne do istniejgcego stanu, mozliwe
bytoby tylko wtenczas, gdyby czastki materialne po-
siadaty wymiary punktow matematycznych, t. j. by-
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taby to materja bez objetosci. Jest to niemozliwe do
przyjecia, tembardziej, ze punkty matematyczne nie
mogtyby wywota¢ perturbacyj w ruchach, ktére prze-
ciez zostaty stwierdzone przy badaniu ciat niebieskich.

Trudnosci podobne nasuwajg przypuszczenie, ktd-
re jest tatwiejsze do zrozumienia z punktu widzenia
fizyki, iz sita przyciggania dziata przy posrednictwie
Srodowiska, pewnej substancji — eteru. Jednak zme-
chanizowac sity przyciagania jeszcze dotychczas ge-
njusz ludzki nie zdotal. Sita przyciggania pozostaje
zagadka.

Przyjmujac konieczno$¢ srodowiska dla przestania
sity przyciggania na odlegto$¢, naturalnem bedzie uwa-
za¢, ze przycigganie odbywa sie w czasie skonczonym,
t. j. wymaga czasu dla swego rozprzestrzenienia sie.
W takim razie potozenie ciala przyciggajagcego musimy
oblicza¢ nie dla momentu zaobserwowanego dla ciata
przycigganego, lecz dla momentu wczesniejszego o
t sekund, w przeciggu ktérych sita przyciggania prze j-
dzie odlegtos¢ pomiedzy ciatami efektywnemi. Gdyby
szybko$¢ rozchodzenia sie sity przyciggania byla na-
wet 106 razy wieksza od szybkosci rozchodzenia sie
Swiatla, to i w tym wypadku mogtaby by¢ szybkos¢
ta zaobserwowana, jak to dowodzi Lehm ann. Wy-
nika stad, iz szybko$¢ rozchodzenia sie sity przycia-
gania ma wartos¢ nieskonczenie duzg, a to znéw nie
daje sie pogodzi¢ z innemi faktami natury fizycznej.
W ten sposéb kwestja mechanizmu sity przyciagania
pozostaje wcigz otwarta.

Przed rokiem 1870 istniaty w nauce teorje, trak-
tujgce Swiatto, jako zitozone z czastek, podobnych do
materji. Rozwodzono sie¢ o dwu rodzajach elektrycz-
nosci, jako pewnej substancji; podobniez — o0 raa-
gnetyzmie. Charakterystyczng cechg nauki tego czasu
byto to, iz kazdemu zjawisku przypisywano wtasciwosci
materji. Wszystkie rozumowania byty oparte na ,,im-
ponderabilia", to znaczy materji ,,niewazgce)j* (sic). Ma
sie rozumie¢, podobne przypuszczenia istnienia fizycz-
nego fluidow, agentow lub cieczy niewazacych nie spo-
woduje nieporozumien co do wpltywu jednych ciat na
drugie, bowiem posrednikiem tym stuzg ,,niewazace*,
promieniowane przez jedno ciatlo na drugie. Te za-
sadnicze substancje sprowadzono do czterech, jednak
chciano i te doprowadzi¢ do jednej. Rzeczywiscie, sze-
reg zjawisk odbywa sie tak, jak gdyby te substancje
istniaty. Jest to zrozumiate, gdyz wszystkie hipo-
tezy o budowie materji, w ktérej zachodzg pewne zja-
wiska, powstaty celem wiasnie wytlumaczenia ‘juz
istniejgcych faktow.

Blizsze badania i sprawdzenia wnioskéw, wynika-
jacych z hipotez, pobudzaty mysl ludzka do gtebszego
ujecia przedmiotu. Powodowato to upadek stabych hi-
potez i powstanie wzamian nowych w miare otrzy-
manych faktéw eksperymentalnych, lub obserwacyj-
nych. To tez my$l przyrodnicz -filizoficzna, pominv>
zasadniczego btednego zatozenia, iz ciata mogg oddzia-
tywaé wzajemnie na odlegtos¢ be," posrednictwa jakie-
gos $Srodowiska — postepowata btyskawicznie szybko
naprzod.



Fakty nagromadzaty sie. Az wreszcie zatamat sie
gmach nauki ubiegtego stulecia. Wszystko wskazywato
na to, ze wzajemne oddziatywanie ciat mozliwe jest
wylgcznie za posrednictwem Srodowiska, w ktorem
znajdujag sie ciala lub odbywa'ja sie fenomeny. Roz-
poczat sie w nauce okres drugi, okres triumfu na-
uki. Stato sie to w latach 1870—1905. Byl to okres
odkry¢ i rozkwitu nauk w dziedzinie elektrycznosci
i magnetyzmu. Wszystkie zjawiska tlumaczono so-
bie, jako zachodzace w eterze w postaci wszelkich
zmian: ruchow, deformacyj i perturbacyj. Mozliwosé
dzialania na odlegtos¢ bezposrednio zostata zupeinie
zarzucona.

Powstala teorja elektromagnetyczna energji pro-
mienistej — najwspanialszy twor genjuszu ludzkiego.

Twoércami tej teorji byli Faraday, Maxwell
i Hertz. Pierwszy narzucit zasady teorji, drugi
ubrat jg w szaty matematyczne, trzeci dal jej oparcie
eksperymentalne. My$l przewodnia teorji byla ta, ze
Swiatlo wywotuje sie w eterze falami elektromagne-
tycznemi o szybkosci rozchodzenia sie w prézni —
w eterze — okoto 300000 km.!sek. (wedftug Michel-
son‘a 299890 -f 60 z roku 1902). Prawa, wynikajgce
z teorji Maxwelta, byly niejednokrotnie potwier-
dzane eksperymentalnie i w zaden sposéb nie mogty
by¢ wyttumaczone teoifjami oddziatywania na odleg-
tos¢. Mato tego — byly przewidywane, czego sie nie
osiggato przy dawnych teoriach. Ponadto, zamiast
szeregu hipotez o zjawiskach wspdélnych, zachodzacych
w przyrodzie, zostata wprowadzona tylko jedna hipo-
teza, obejmujgca wszystkie znane zjawiska. Ekspe-
rymenty Hertza konstatujgc istnienie fal elek-
trycznych, zdawato sig, dobitnie potwierdzaty te teorie.

Zanim powiem Kilka stow o teorji Maxwell‘q,
zatrzymam sie nieco na pojeciu o eterze, jakie utrwa-
lito sie w nauce w koncu wieku ubiegtego.

Wiasciwosci eteru nadzwyczaj trudno ustali¢, po-
mimo to, ze prawa, ktorym podlega ta substancja, do-
brze nam sg znane. Zjawiska, zachodzace w eterze,
sg dwu rodzajow: 1) deformacje, podobne do defor-
macyj w ciatach statych przy kreceniu, nacigganiu
i t. p.; 2) zmiany dynamiczne — sg to ruchy w eterze,
perturbacje. Wiemy, ze deformacje i perturbacje po
wodujg rozmaite zjawiska Swietlne i elektromagne-
tyczne, jednak nie jesteSmy w stanie bezsprzecznie
wskazaé, jakiego rodzaju zmiany w eterze powodu]a
efekty swietlne, a jakie elektryczna

Ustalono, iz wlasciwos¢ eteru powinna sie roznié
od whasciwosci materji w stanie statym, ciektym lub
gazowym. Gestos¢ eteru musi by¢é bardzo mata.
Wszelkie perturbacje rozchodzg sie w nim z szybkos-
cig 3.1010 kwn.!*fik jest to warto$¢ identyczna z
szybkoscig lozchodzenia sie Swiatta w prézni, w eto
rzo. Po za tem eter jest substancjg izotropiczna,
wobec czego moze by¢ stosowany do niego wzor szyb

kosci rozchodzenia sie perturbacyj: v = , gdzie
c jest to wspotczynnik sprezystosci w kierunku po-
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przecznym do kierunku rozchodzenia sie perturbacyj,
za$ d — gestosc.

Szereg faktow dowodzi, ze perturbacje w eterze
odbywajg sie poprzecznie do kierunku rozchodzenia
sie ich; to ostatnie zas odbywa sie promieniscie —
prostolinijnie. Podobnie do tego odbywa sie prze-
mieszczenie w ciatach statych «— drganie. Obliczajac
sprezystos¢ eteru, przychodzimy do wniosku, ze wspot-
czynnik ten jest znacznie wiekszy od wspoéitczynnika
sprezystosci skali.

Ruchy w eterze powstaja pod wplywem dziata-
nia pewnej energji, ktéora moze sie wyjawia¢ w roz-
nych formach. Wobec tego bytoby catkiem naturalnem
uwazac, iz energ'ja eteru moze przejs¢ w energje ma-
terji, nas otaczajgcej. W takim razie musimy, idac da-
lej, przypusci¢, ze eter posiada pewng mase z punktu
widzenia fizycznego. Zobaczymy nizej, czy ta masa ma
wage. Wychodzac z tego zatozenia, lord Kelvin
okreslit, iz gestos¢ eteru w stosunku do wody wynosi
wiecej niz 102 Graetz okreslit granice te jako
10 a nawet podat tez i granice gorna, t. j. ze eter
nie moze byc¢ gestszy od 9.10"1G Wobec tego winnismy
przyjac, iz gestos¢ eteru w Sredniem, rowna sie 10-17.

Podany wzdér rozchodzenia sie drgan dotyczy
eteru, zapetniajgcego préznie. Dla eteru, znajdujgcego
sie w materji, szybkos¢ ta miataby by¢ nieco inna.
Fresnel uwaza, ze eter posiada niejednakowg ge-
stos¢ w roznych Srodowiskach, przytem gestosc eteru,
przenikajgcego materje, jest wiekszg, anizeli zapet-
niajgcego proéznie.

Perturbacje poprzeczne mozliwe sg wylgcznie
w materji stalej, przytem moc ich zwieksza sie ze
zwiekszeniem sprezystosci. W eterze obserwujemy
perturbacje wytacznie poprzeczne, a wiec eter winien
posiada¢ cechy materji statej. Jednak w materji-sta-
tej mozliwe sg tez, jakkolwiek w bardzo ograniczonej
mierze, perturbacje podiuzne. taczy sie to z pojeciem
o Scisliwosci materji. Czy nie zachodzg tedy czasem
w eterze perturbacje podtuzne, czy nie jest wiec eter
scisliwy? Perturbacyj podiuznych w eterze dotychczas
nie stwierdzono. W kazdym razie, o ile one i sg mo-
zliwe, to odbywajg sie w bardzo znikomym stopniu
w porOwnaniu z poprzecznemi. Mozliwe to tylko
w dwu wypadkach: albo eter nie jest Scisliwy, a szyb-
kos¢ rozchodzenia sie w nim perturbacyj jest nieskon-
czenie wielka, albo odwrotnie—eter jest Scisliwy nieo-
graniczenie. i perturbacje rozchodzg sie z szybkscig nie-
skonczenie malg. Lord Kelvin, kontrolujac obli-
czenia G reena, ustalit, iz szybkos¢ perturbacyj po-
dtuznych jest nieskonczenie matg, a w takim razie
wynikatoby, ze eter ma nieskonczenie duzg Scisliwosc.
Moze by¢ on podobny, wedlug lorda Kelvina
do piany, znajdujac®; sie w naczyniu, z ktérego zo-
stato wypompowane powietrze.

Przypuszczenie, ze perturbacje w eterze odbywajg
sie wylgcznie poprzecznie, nasuneto mysl, iz musza
istnie¢ w przyrodzie krysztaly, majgce pewne wiasci-
wosci optyczne, podobne do tych, ktére widzimy
w szpacie islandskim, dajgcym podwojne zatamanie —
dwa promienie wewnatrz krysztatu, z ktérych- jeden
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wychodzi nazewnatrz krysztatu i staje sie polaryzowa-
nym. Znane to bylo ljuz w roku 1669. Badajac ma-
tematycznie kwestje perturbacyj w eterze, Hamil-
ton otrzymat rownania, ktdre wskazywaty, iz musi
istnie¢ w przyrodzie minerat, dajagcy t. zw. refrakcjg
stozkowg, t. j. promien Swietlny, przechodzacy przez
minerat, wychodzi w postaci stozka pustego wewnatrz
(podobnie do warkoczu komet), dajac w przecieciu
jasny pierscien. Rzeczywiscie, po kilku latach Lloyd
przekonat sie o tem na minerale aragonicie. Byt to
triumf nauki, podobny do triumfu Leverrior'a
i Adam s‘a, przewidziawszych teoretycznie istnienie
Neptuna i przepowiedziawszych potozenie jego na nio-
bie, na podstawie ktérej to przepowiedni byt Neptun
odkryty faktycznie. Zapomoca analizy w jednym wy-
padku bylo odkryte zjawisko mechaniczno, w dru-
gim — fizyczne. A gdyby w eterze zachodzity drga-
nia podtuzne, zjawisko podwodjnego zatamania nie mia-
toby miejsca w przyrodzie. Dowodzi wiec to wszystko,
ze perturbacje w eterze odbywajg sie tylko po-
przecznie.

Nalez.v nrz.YDUszcza¢ z danych obserwacyj, iz Swiat-
to p—wiazd dochodzi do nas. nie podlegajac w eterze od-
chyleniu od prostej. Dowodzitoby to, ze eter nie por-
turbnie sie ruchem Ziemi, odbvwaiacym sie z szyb-
koscig okoto 30 Imlcp.b. Z drugiej strony szybkos¢
rozchodzenia sie Swiatta pozostaje ta sama. czy Swiatto
nrzebiepva droge w kierunku mchu Ziemi, czy tez po-
rusza sie na spotkanie jej. Dowodzi to wrecz prze-
ciwnego. ze eter porywim sie nrzez Ziemie, gdyz w prze-
ciwnym razie mozna byloby stwierdza¢ pozorng roz-
nice szybkosci rozchodzenia sie $wiatla, dokonywujac
obserwacy; przy réznych potozeniach Ziemi w sto-
sunku do Stonca.

Wobec tego powstaje nowa kwestja, czy eter iest
ruchomy czynie, czy 1lez znajduje sie w ruchu na catej
swojej przestrzeni, czy tylko czeSciowo porywa sie
przez materie, poruszajgcg sie w eterze.

Teorja Maxwell‘a byla decydujgcym bodZzcem

DZIAtL UR

STATIT ORGANIZACYJINY MINISTERSTWA
REFORM ROLNYCH ).

§ 1-
Ministerstwo Reform Rolnych dzieli sie na dwa Depar-

tamenty: Administracyjny i Urzadzen Rolnych, oraz nie-
wigczone do departamentéw Biuro Giéwnej Komisji Ziem-

dla okreslenia cech i wtasciwosci eteru. Wszystkie ce-
chy eteru, nieraz sprzeczne, ustalono na podstawie
badania wynikoéw, wyptywajgcych z tej teorji. Ujed-
nostajnito to pojecia o zjawiskach Swietlnych i elek-
tromagnetycznych: wprowadzono pojecie o jedynej
energji promienistej rozmaitych zjawisk, ktére sie
réznig pomiedzy sobg wyltgcznie dlugoscig fal. A jed-
nak zjawisko przyciggania, odkryte przez New-
ton‘a, nie dalo sie wytlumaczy¢ fizycznie, zapomocy
i tej teorji. Po za tem nie wytrzymuje Kkrytyki po-
jecie o eterze, jako posiadajgcym sprezystos¢, podobng
do sprezystosci ciata statego. Wobec tego lord Kcl-
vin podat opis eteru zyrostatycznego, w Kktérym
trwatos¢ i spreznos¢ podtrzymuje sie przez ruch .obro-
towy, podobny do fryg (bakow) zyroskopu,

ktorzy uczeni przypuszczali, ze eter moze byc¢
ztozony z przeplagtanych nici wirowych. Budowa w ta-
kim razie przypominataby wigzke siana. Dalsze bada-
nia wynikow, otrzymanych z eksperymentéw, napro-
wadzity Reynoldsa do okres$lenia eteru, jako sub-
stancji. ztozonej ze' sferycznych ziarnek jednakowej
wielkosci, rozrzuconych w bezgranicznych przestwo-
rzach Wszechswiata. Przecietnie ziarenka te lezg tak
skupione, ze nie mogg zamienia¢ miejsca, jednak od-
bywaja ciggly ruch wzgledem siebie. Ziarna te maja,
stata objetos¢ i forme, Srednica ich osigga wartos¢i
5534 '~ 101S cm. Cidnienie w tem Srodowisku .docho-
dzi do 10000 tonn na centymetr kwadratowy. W po-
blizu srodowiska mater.jalnego powstaje réznica
w ilosci ziarnek. Powoduje to pewne falowanie. Nad-
miar ziarnek powoduje odpychanie; niedostateczna
ilos¢ wywotlywuje przycigganie — dla zachowania
réwnowagi. W h et ham w tej kwestji mowi: ,.Dobrz"™\
Przypusémy, iz eter jest zlozony z ziarnek, jednak
z czego sg zlozone te ziarnka? Czy sg one twarde, po-
dobne do dawmiej okreslanych atoméw, czy tez st
ztozona z innych czesci? | gdziez znaiduje sie granica
przypuszczen istnienia sub -substancji"!
rv(, d u)

ZEDOWY.

opracowuje uproszczone sposoby organizacji pracy, prowa-
dzonej w tych urzedach, zatatwia sprawy organizacji docho-
dzen statystycznych, wykonywanych przez urzedy ziemskie
w ich zakresie dziatania, oraz prowadzi ogdélne zestawienia
statystyczne, opracowuje sprawozdanih z dziatalnosci Mini-
sterstwa Reform Rolnych, redaguje Dziennik Urzedowy Mi-
nisterstwa Reform Rolnych, zatatwia sprawy wydawnictw

skiej. i prasowe, prowadzi bibljoteke i Kancelarje Ministerstwa,,
§ 2 tudziez zatatwia wszystkie sprawy, nalezace do innych
Departament . Administracyjny skiada sie z 4-ch Wy-  wydziatow.
dziatéw: Prezydjalnego, Prawnego, Osobowego i Budzetowego. B. Wydziat Prawny zatatwia sprawy, dotyczace uregulo-
A. Wydziat Prezydjalny zatatwia ogélne sprawy Ministerwania stanu prawnego nieruchomos$ci ziemskich, przejmowa-

stwa, sprawy, wynikajagce ze stosunku Ministerstwa do Sejmu,
Senatu, Prezydenta Rzeczypospolitej i Rady Ministréw, zata-
twia sprawy organizacyjne Urzedéw i Komisyj Ziemskich,

i) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 stycznia r. b.

nych na reforme- rolng, oraz nowotworzonych gospodarstw
(tytuty wiasnosci, regulacja hipotek i t. d.), opracowuje osta-
teczng redakcje projektéw ustaw i rozporzadzen, czuwa nad
dalszym biegiem tych projektéw az do ogtoszenia ich
w Dzienniku Uslaw, przeprowadza kodyfikacje przepisow.



regulujgcych dziatalno$¢ Urzedéw i Komisyj Ziemskich, wy-
daje opinje prawne na zadanie innych wydziatéw, prowadzi
sprawy w Najwyzszym Trybunale Administracyjnym.

C. Wydziatl osobowy zalatwia wszystkie sprawy osobowe
urzednikéw i nizszych funkcjonarjuszéw Ministerstwa i urze-
déw podlegtych, jak réwniez prowadzi wyszkolenie urzed-
nikow.

D. Wydziat Budzetowy opracowuje projekty preliminarzy
budzetowych, zalatwia sprawy, zwigzane z wykonaniem bud-
zetu, sprawy rachunkowe, kasowe i gospodarcze.

§ 3

Departament Urzadzenn Rolnych skitada sie z 5-ciu Wy-
dzihtéw: Finansowo-Ekonomicznego, Parcelacyjno-Osadnicze-
go, Scalenia Gruntéw, Serwitutéw i Drobnych Regulacyj,
oraz Technicznego.

A. Wydziat Finansowo-Ekonomiczny zalahwia sprawy,
dotyczace sfinansowania reformy rolnej, sprawy ustalania ty-
péw gospodarstw rolnych, tworzonych w wykonaniu reformy
rolnej, sprawy opieki nad temi gospodarstwami i pomocy
kredytowej dla nich, zatatwia sprawy ogélnego nadzoru nad
Panstwowym Bankiem Rolnym, tudziez sprawy, wynikajace
z likwidacji panstwowych lub przez panstwo gwarantowa-
nych instytucyj osadniczych i kredytowych, ustanowionych
dla celéw agrarnych przez b. wiladze zaborcze.

B. Wydziat Parcelacyjno-Osadniczy zatatwia sprawy,
zwigzane 1z ustaleniem i dostarczaniem zapasu ziemi na
parcelacje i osadnictwo, sprawy parcelacji i osadnictwa, spra-
wy zarzadu zapasu ziemi, nabytego lub przejetego na parce-
lacje i osadnictwo, sprawy instytucyj i os6b, upowaznionych
do jtarcelacji,'sprawy obrotu nieruchomosci ziemskich z wy-
taczeniem gruntéw nadzialowych, sprawy szacunku, uwia-
szczenia, ochrony drobnych dzierzawcéw, oraz przygoto-
wuje referaty w sprawach Wydziatu, rozpatrywanych przez
Gtowng Komisje Ziemskg i Komisje Odwotawcza.

C. Wydziat Scalania Gruntéw zalatwia sprawy scalania
grantéw, ustala potrzeby gospodarstw scalanych w zakresie

WIADOMOSCI

Z CZASOPISM ZAGRANICZNYCH.

W sprawie miedzynarodowego zwigzku
mierniczych.*)
Idea federacji miedzynarodowej mierniczych
znalazta odgtos w Belgji, Szwajcariji, flnglji, Polsce,
Hiszpanji, Szwecji, Serbji i Czechostowacji. Koledzy
wymienionych krajow przyrzekli juz swa wspotprace.
Jest to idea, jak zaznacza p. R. Danger, francuska.
Zostala ona zainicjowana przez centralny komitet
mierniczych na kongresie miedzynarodowym geo-
metrow-ekspertow w Paryzu 18 — 20 lipca r. 1878.
Ze sprawozdania tego kongresu widzimy, zenaskutek
zyczenia znacznej liczby cztonkéw zostat wprowadzo-
ny na porzadek dzienny projekt utworzenia statego
komitetu miedzynarodowego mierniczych. Komitet

Journal des Géomstres-Experts Franeais.

)
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ich upetnorolnienia, oraz przygotowuje referaty w sprawach
Wydziatu, rozpatrywanych przez Gtéwno, Komisje Ziemska.

D. Wydziat Serwitutéow i Drobnych Regulacyj zatatwia
sprawy, zwigzane z likwidacjg serwitutéw, podziatem, wzgled-
nie regulacjg uzytkowania wspdlnot, sprawy zamiany grun-
tow uzytkowania wspdlnot, sprawy zamiany gruntéw na pod-
stawie ustaw o0 organizacji wioscian, sprawy obrotu grun-
téw nadzialowych, oraz przygotowuje referaty w sprawach
Wydziatu, rozpatrywanych przez Gtéwng Komisje Ziemska.

E. Wydziat Techniczny opracowuje przepisy techniczne
dla prac, wchodzacych w zakres przebudowy ustroju rolnego,
zatatwia sprawy, dotyczace wykonania tych prac, sprawy
mierniczych prywatnych, wykonywujagcych prace agrarno -
pomiarowe, sprawy organizacji i wykonania robét meliora-
cyjnych i budowlanych na terenach przebudowy ustroju rol-
nego, oraz opinjuje pod wzgledem technicznym sprawy,
wptywajace do Giéwnej Komisji Ziemskiej.

§ 4

Biuro Giéwnej Komisji Ziemskiej sktada sie z 3-ch sek-
ojj- Ogoélnej, Scaleniowej oraz Serwitutéw i Drobnych Re-
gulacyj: Sekcje zatatwiajg sprawy, zwigzane z postepowa-
niem Gléwnej Komisji Ziemskiej, a w szczegélnosci: Sekcja
Scaleniowa, w zakresie spraw, wynikajacych ze scalenia grun-
tow. Sekcja Serwitutéw i Drobnych Regulacyj w zakresie
spraw, wynikajacych z likwidacji serwitutéw i drobnych re-
gulacyj, Sekcja Ogélna we wszystkich pozostatych sprawach,
nie objetych przez Sekcje Scaleniowa i Serwitutéw i Drob-
nych Regulacyj, oraz w sprawach Komisji Odwotawczej.

Prezes Rady Ministrow:

(—) Al. Skrzynski.

Kierownik Ministerstwa Reform Rolnych:

(=) 9.

Radwan.

ten funkcjonowat w roku 1879, majagc w swem gre-
nie przedstawicieli ftnglji, Szwajcarji, Belgji i Szwe-
cji. Przy organizacji zebrania w r. 1880 zostaly wy-

suniete dwa dezyderaty, ktére charakteryzujg troski
tego czasu:

1) utworzenie w kazdym
mierniczych, posiadajgcych ustalone  dyplomyi
2) opracowanie zasad katastru, ktory ma stuzy¢ dla
okreslenia podstaw posiadtosci ziemskiej.

Zebranie w roku 1880 nie doszto do skutku;
dopiero w roku 1910 koledzy belgijscy podjeli po-
nownie projekt kongresu—tym razem w Brukseli.

Wiadomo, ze nadmiar sprawozdan na tym,
skadinad bardzo udatnym, zjezdzie nie pozwolit
przedyskutowaé statutéw federacji miedzynarodowej,
to tez mierniczowie doby obecnej majg przed sobg
to zasadnicze zadanie.

P. R. Danger zwraca uwage na postepy, 0siag-
niete w obcych krajach: w finglji aktywa stowarzy-
szen mierniczych siegaja kilku miljonéw; stowarzy-

kraju  korporacj;



szenia te liczg ponad piec¢ tysiecy cztonkéw i posia-
daja monopol wykonywania zawodu. Mierniczowie
szwajcarscy osiggneli zdumiewajgce wyniki co do
precyzyjnosci wykonania robot topograficznych.
W tejze Szwajcarji oraz w Niemczech skonstruowa-
no teodolity, planimetry, pantografy, wspd&trzedno-
grafy i inne instrumenty, niestychanie udoskonalone.
W calym szeregu krajow zostat podniesiony poziom
ksztalcenia zawodowego i mierniczowie uzyskali
oficjalne dyplomy.

Dlatego tez utworzenie federacji miedzynarodo-
wej mierniczych, ktéra utatwitaby wymiane wspom-
nianych zdobyczy teoretycznych i praktycznych, jest
nakazem chwili obecnej.

K.

Zeszyt grudniowy Nr. 62 francuskiego czaso-
pisma Journal des Geometres Experts Franeais za-
wiera: 1) f\ nos lecteurs. 2) Chronique prefession-
nelle federation internationale. — R. Danger. 3) Ni-
vellement a longue portee. — E. Preyot. 4) Le re-
membrement rural-— Rascol. 5) Legislation. 6) Re-
creation mathematique. 7) Concours de remembre-
ment en Seine-et-Marne. 8) Informations. 9) Brevets
d’invention. 10) Revue des iivres et des journaux.

Zeszyt styczniowy N° 1 przeglagdu czeskiego
Zememericsky Vestnih zawiera: 1) Situacni. — J. Pe-
trik: Studium zememericske v cizine. E. Jelinek:
Spoluvlastnictvi. Ing. J. Ruzicka: O francouzskem
mereni fotokatastralnim Zpravy literami, stavovske,
spolkove ruzne a osobni.

Przeglad hiszpanski EI Auxiliar de la Ingenie-
ria y Arquitectura, zeszyt grudniowy Na 113, w dzia-
le mierniczym zawiera: El Catastro romano, Pedro
de Castaneda.

Zeszyt za kwartat IV r. 1925 belgijskiego cza-
sopisma N° 8 Journal du Geometre-Expert zawiera:
1) Assemblee Generale. Convocation. 2) Le plan
de la Cite (w artykule tym autor utrzymuje, ze pro-
blem estetyczny rozbudowy nowych miast, czy tez
nowych dzielnic, sklada sie z dwo6ch odrebnych cze-
Sci: sporzadzenia planu i umiejetnosci zabudowania
podtug tego planu. Ot6z pierwsze z tych zadan,
wedlug mniemania autora, winno przypada¢ w udzia-
le mierniczemu. Aczkolwiek istotnie mierniczy nie
moze ujmowac zagadnien estetycznych tam, gdzie
chodzi o wazniesienie (elevation) gmachu, niemniej
przeto plan ogélny wiasnie winien by¢ brany w ra-
chube przy budowie. Mierniczy mogiby nakre-

sli¢ plan, czyniac zado$¢ zasadom planimetriji,
topografji, ustalenia komunikacji i utrzymania har-
monii catosci. Z tych to wzgledéw uwaza autor za
pozadane, by mierniczowie przyktadali sie do stu-

djow, dotyczacych sztuki kreslenia planéw miast,
ktéra, jego zdaniem, najzupeiniej nalezy do ich re-
sortu). 3) Examen de geometre des mines. 4) Les
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5) Jurisprudence sur
6) Chronique

Atlas des Chemins Vicinaux.
I’'adjudication publique des travaux.
immobiliere. 7) L’Histoire du Mefre. 8) Nos Sec-
tions. 9) Recreation mathematique. 10) Informa-
tions. 11) Revue de la presse etrangere.

Zeszyt grudniowy N§ 23 i2-1 niemieckiego cza-
sopisma Zeitschrift fiir Vermessungswesen zawiera:
Wissenschaftliche Mitteilungen—(Jebersicht der Lite-
ratur fur Vermessungswesen und Kulturtechnik vom
Jabre 1924—von Harbert. Die Normung von Mess-
bandern — von Karl Liidemann. Priifungsnachrich-
ten. Mitteilungen der Geschaftstelle. Titel und In-
haltsverzeichnis zu Jahrgang 1925.

LISTY DO REDAKCII.

Wielce Szanowny Panie Redaktorze |

Jednoczymy kolegéw zagranicznych, celem na-
wigzania kontaktu i utworzenia miedzynarodowej
federacji mierniczych. Zebranie jest wyznaczone na
Srode 27 stycznia 1926 r. o godz. 11-ej w Hotel des
Societes Savantes, 28 rue Serpente w Paryzu.

Koledzy nasi z Anglji i Belgji wyznaczyli juz
swych delegatéw. Koledzy szwajcarscy bedag zape
wne réwniez reprezentowani. Bytoby nam niezmier-
nie przyjemnie, gdyby przedstawiciele zawodu mier-
niczego w Polsce byli rowniez obecni. Nie chodzi
0 zadne postanowienia definitywne. Mamy jedynie
na celu wymiane zdan, rozejrzenie sie w propozy-
cjach co do statutu i programu, ktéreSmy swego
czasu sformutowali.

W nadziei, ze nasza prosba zostanie przyjeta
przychylnie, fgczymy wyrazy uznania.

Zarzad Zwigzku geometrow-ekspertow
we Francji
H. Peltier E. Danger

Paryz, 30 grudnia 1925 r.

Szanowny Panie Redaktorze!

Z powodu umieszczenia w numerze grudnio-
wym Przegladu Mierniczego pisma p. Z. Majewskie-
go, poczuwam sie do obowigzku poda¢ do wiado-
mosci, ze w dniu 13 grudnia r. ub. Sad kolezenski
przy Stowarzyszeniu Technikbw w Warszawie roz-
patrzyt sprawe konfliktu pomiedzy pp. S. Kluznia-
kiem i Z. Majewskim i orzekt, ze p. Z. Majewski wi-
nien odwota¢ wobec Komitetu Wykonawczego krzy-
wdzgce p. S. Kluzniaka os$wiadczenie; formalne od-
wotanie oswiadczenia przez p. Majewskiego juz na-
stgpito.

Przewodniczacy Komitetu Wykonawczego
IV-go Zjazdu Stowarzyszen Mierniczych

Int. Czestaw Grodzki.



KOMUNIKATY STOWARZYSZEN MIERNICZYCH.

Z Komitetu Wykonawczego IV Zjazdu Delegatéw
Stowarzyszern Mierniczych.

Komitet Wykonawczy ns posiedzeniu w dniu
11 b. m. rozpatrywat w ciggu dalszym sprawe prze.
pisow wykonawczych do ustawy o mierniczych przy-
siegtych.

Wobec odmowy Wydzialu Pomiarowego M. R. P.
wydania przedstawicielowi Komitetu odpisu projektu
rozporzadzehn do ustawy o mierniczych przysiegtych,
Komitet Wykonawczy uwaza lekcewazenie opinji za-
wodu mierniczego w tak zywotnych sprawach za rzecz
niedopuszczalng, dlatego tez podaje powyzszy fakt
do wiadomosci og6tu mierniczych.

Zaniepokojenie Komitetu jest tem bardziej uza-
sadnione, ze pierwsza czes¢, dotyczagca egzaminow
na mierniczych przysiegtych, byla juz rozpatrywana
przez komisje ministerialng. Komisja ta, ze wzgledu
na niezyciowy i biurokratyczny charakter przepisow,
postanowita takowych nie zatwierdza¢, polecajac
M.R. P. ponowne ich opracowanie, wzglednie uzupet-
nienie.

Druga czes$¢ przepisOw, dotyczgca zawodu mier-
niczego oraz jego kontroli, wedlug posiadanych przez
Komitet informacyj, réwniez sie nie nadaje do prak-
tycznego zastosowania i ma na celu wzmozenie nad-
zoru policyjno - administracyjnego nad mierniczemi
przysiegtymi z zastosowaniem niepraktykowanych
w zadnym zawodzie rygorow.

Z Kota Inzynieréw Mierniczych przy St. Technikéw
w Warszawie.

Zarzad Kota Inzynierow Mierniczych przy Sto-
warzyszeniu Technikéw Polskich w Warszawie ni-
niejszem zawiadamia, ze prenumerata Przegladu
Mierniczego dla czionkéw Kota za kwartat | r. b.
zostata optacona i Przeglad Mierniczy bedzie na-

da! wysytany.
Ze Zwigzku Mierniczych Polskich

Na posiedzeniach zarzagdu Z. M. P., ktére odbyty
sie w grudniu w dn. 4,7,11 i 23 oraz'w dn. 4 stycz-
nia byly rozpatrywane m. in. nastepujace sprawy:

1) Przyjeto do wiadomosci rezygnacje p. W.
Krzyszkowskiego ze stanowiska cztonka zarzadu i w
zwigzku z tem postanowiono powota¢ do zarzadu,
na podstawie wyniku wyboréw walnego zgromadze-
nia z dn. 8.1 1925 r. p. Tadeusza Nowakowskiego.

2) Rozpatrzono opracowany przez jednego

z cztonkéw zarzadu Z. M. P. projekt statutu ,,Zwigz-
ku Mierniczych Przysiegtych** i, po dokonaniu szere-
gu poprawek, zaakceptowano.

3) Postanowiono przyja¢ udziat w walnym
zjezdzie delegatéw Zjednoczonych Stowarzyszen
Rzeczypospolitej, majagcym sie odby¢ dn. 23 i 24
stycznia r. b.,, przez wystanie na powyzszy Zjazd
dwoch delegatow Zwigzku—kolegoéw e Chudzickiego
i M. Jankowskiego.

4) Wybrano na przedstawiciela Zwigzku do
Panstwowej Rady Mierniczej kol. Z. Majewskiego.

5) Uchwalono podja¢ wydanie zbioru ustaw
i przepiséw katastralnych, hipotecznych, drogowych
i in., obowiazujgcych mierniczych przysiegtych.

6) Rozpatrzono nadestany do Zwigzku projekt
nowej instrukcji M. R. P-Majgc na wzgledzie, ze projekt
ten zostat oparty gtéwnie na instrukcji niemieckiej
i wprowadzenie jego na terenie b. zaboru rosyjskiego,
gdzie w obecnym czasie posiadamy b. duzo terendw,
pod wzgledem gospodarczym nieuregulowanych, pod-
niostoby kilkakrotnie koszt wykonania robét pomiaro-
wych, jak réwniez znacznie opoéznitoby samo wykon-
czenie ich, przez wprowadzenie calego szeregu nie-
produkcyjnych i zbytecznych  czynnosci, zarzad
Z. M. P., aczkolwiek w zasadzie uznaje dazenie do
ujednostajnienia przepisbw mierniczych na catym
terenie Rzeczypospolitej za bardzo stuszne, to jed-
nak uwaza wprowadzenie powyzszego projektu na te-
renie b. zaboru rosyjskiego do czasu uregulowania
struktury rolnej za niecelowe.

7) Jako przedstawiciela Zwigzku na konferen-
cje w sprawie wyzej wymienionej instrukcji M. R P,
delegowano kolege Z. Majewskiego.

8) Wobec trudnosci finansowych uchwalono
uprzedzi¢ Administracje Przegladu Mierniczego, ze
zarzad Z. M. P. nie bedzie w moznosci optacac
prenumeraty czasopisma za miesigc styczen 1926 r.

Zarzad Zwigzku Mierniczych Polskich zawia-
damia, ze w najblizszym czasie przystgpi do wy-
dania skryptéw litografowanych, zawierajagcych wy-,
ciggi i streszczenia ustaw, rozporzadzen i instrukcyj,
dotyczacych katastru matopolskiego i wymaganych
przy egzaminie.

Wydawnictwo to ma na celu zaznajomienie in-
teresantéw z zasadami katastru malopolskiego i za-
razem stuzy¢ bedzie, za materjat do egzaminu na
stopien mierniczego przysiegtego.

Zamowienia na wydawnictwo przyjmuje pocztg
lub osobiscie sekretarjat Zwigzku Mierniczych Pol-
skich ul. Czackiego 3/5 w godz. 6 — 7 wiecz. Przy
zamawianiu nalezy wplaci¢ zaliczke w wysokosci
15 zt. Wydawnictwo ukaze sie najpOzniej d. 15 lute-

N
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cena catosci wydawnictwa

go r. b.; przypuszczalna
wyniesie okoto 20 zk.

Zarzad Zwigzku Mierniczych Polskich przypo-
mina, ze wyklady na kursach dla mierniczych, maja-
cych ubiega¢ sie o tytut mierniczego przysiegtego,
rozpoczng sie dnia 18 stycznia r. b.

Komunikat.

Grupa mierniczych przysieglych podjeta inicja-
tywe stworzenia zawodowej organizacji mierniczych
przysiegtych pod nazwag ,Zwigzku Mierniczych Przy-
siegtych”.

Projekt statutu Zwigzku zgloszony zostat w ce-
lach rejestracji do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
i w koncu stycznia oczekiwane jest zalegalizowanie
statutu.

Siedzibg Zwigzku jest Warszawa, terenem dzia-
talnosci Rzeczpospolita Polska.

Organizacja ma na celu:

a) obrone praw zawodowych,

b) poparcie materjalne i moralne cztonkéw,
c) dziatalnos¢ zawodowg i naukows,

d) piecze nad wlasciwym wykonywaniem

przez swoich cztonkéw zawodu mierniczego przy-

siegtego.
Zwigzek wypelnia swe zadania przez:

a) wystepowanie w sprawach zawodowych

przed wiadzami,

b) utrzymanie wiedzy i etyki
nalezytym poziomie,

¢) wydawanie czasopisma zawodowego,

d) obrone wspdélnych intereséw zawodowych
i obrone poszczegdélnych cztonkdw.

Czlonkowie Zwiazku Mierniczych*Przysiegtych
dzielg sie na: a) zwyczajnych, b) nadzwyczajnych
i ¢) honorowych.

Cztonkiem zwyczajnym moze by¢ kazdy mier-
niczy przysieglty, wykonywujgcy swdj zawod zgodnie
z Ustawg z dnia 15 lipca 1925 roku o mierniczych
przysiegtych (Dz. List. Nr. 97 poz. 682),

zawodowej na

Cztonkiem nadzwyczajnym moze by¢ kazdy

aplikant do zawodu mierniczego przysiegtego.

Czionkiem honorowym moze by¢ kazda osoba’
ktéra potozy zastugi dla zawodu mierniczego.

Po zalegalizowaniu statutu zwolane zostanie
przez Zarzad Tymczasowy pierwsze walne zgroma-
dzenie, co nastgpi przypuszczalnie 14, 21 lub 28 lu-
tego r. b.

Podajagc powyzsze do wiadomosci Kolegow
mierniczych przysiegtych, Zarzad Tymczasowy grupy
organizacyjnej zaprasza wszystkich mierniczych przy-
sieglych, aby w interesie zawodu oraz wlasnym po-
parli przez czynny udziat te pierwszg na realne tory
postawiong organizacje wolnozawodowcéw mierni-
czych przysiegtych,

Zgtoszenia przyjmuje i wszelkich informacyj
udziela Zarzad Tymczasowy pod nizej podanym
adresem.

Pozadany jest jaknajliczniejszy udziat w pierw-
szem walnem zgromadzeniu.

@] doktadnym terminie Walnego Zgromadzeni:

zostanie ogtoszone w Kurjerze Warszawskim.

Zarzad tymczasowy stanowig mierniczowie
przysiegli:
Jankowski Marjan

Malanowski Henryk
inz. Nowak Wactaw
inz. Pawlikowski Aleksander.

Zastepcy:
inz. Jezowski Marceli
inz. Sawicki Kazimierz.

Wszelka korespondencje nalezy kierowa¢ pod
adresem czionka Zarzadu Tymczasowego inz. Wa-
ctawa Nowaka, Warszawa, ul. Foksal 15 m. 3.

Ze Zwigzku Technikéw Mierniczych na Wotyniu.

Dnia 31 stycznia r. b. o0 godzinie 10 rano,
w lokalu Okregowego Urzedu Ziemskiego w tucku,
odbedzie sie walny zjazd cztonkéw Zwigzku Techni-
kéw Mierniczych na Wotyniu. Obrady potrwaja 3 dni
(31 stycznia, 1 i 2 lutego).

Program Zjazdu.

1 Sprawy Zwigzku. 2. Sprawy natury ogoélnej

interesujgce wszystkich technikéw pracujacych na
terenie Wotynia (zgtoszono szereg referatow;.

Porzadek dnia ustali Zjazd. Godziny wyglosze-
nia referatéw ustalg p. p. Prelegenci. Na Zjazd Za-
rzad zaprasza wszystkich cztonkéw Zwigzku i wszyst-
kich Technikéw Mierniczych, pracujgcych na terenie
Wotynia.

Warszawa, Redaktor odpowiedzialny i wydawca Wactaw Krzyszkowskl,



OKREGOWY URZAD ZIEMSKI W KATOWICACH

ul. Pocztowa Nr. 16. IIl. P.

rozpisuje niniejszem
K O N K U R S

na obsadzenie wolnych miejsc etatowych, a mianowicie:

1) Rewidenta pomiaréw w VII. st. sh

2) Inzyniera mierniczego w VIII. lub w VII. st. st

3) Mierniczego w VIII. st st

4) Asystenta lub Praktykanta mierniczego.

Wymagane sa:
ad 1) wyzsze studja miernicze i odpowiednia praktyka zawodowa w Urzedach Ziemskich lub Katastralnych,
ad 2) i 3) odpowiednie studja miernicze i praktyka w urzedach panstwowych lub samorzagdowych a w razie
braku kandydatéw, ewentualnie takze praktyka prywatna,
ad 4) wyksztalcenie zawodowe miernicze z praktykag lub bez niej,
ad 1, 2, 3 i 4) znajomo$¢ jezyka niemieckiego.

Podania z zatgczeniem: A) oryginatéw ewentualnie uwierzytelnionych odpiséw: 1) $wiadectwa oby-
watelstwa polskiego, 2) Swiadectw szkolnych, 3) Swiadectw z praktyki zawodowej, 4) Swiadectwa zdrowia,
5) $wiadectwa odbytej powinnosci lub stuzby wojskowej, 6) metryki urodzenia, ewentualnie takze, 7) wyciagu
familijnego oraz B) dokiadnego zyciorysu, nalezy przesytaC do dnia 1 lutego br. Nie jest tez wykluczone
rozpatrywanie poézniejszych podan. i

Przy réznych kwal fikacjach przystuguje pierwszenstwo kandydatom pochodzacych z Woj. Slgskiego.

Obsadzenie posad narazie prowizoryczne nastapi w miare rozwoju prac pomiarowych, zwigzanych
z przebudowa ustroju rolnego.

(-) Dr. SZAFRAN

prezes

BAL GEODETOW

Koto Geodetow Studentéw Politechniki Warszawskiej ma zaszczyt
zawiadomi¢ Szanownych P.P. iz w dniu 30 stycznia 1926 roku odbedzie sie

DOROCZNY BAL KOLA GEODETOW

pod protektoratem Jego Magnificencji-Rektora prol. inz. Czestawa Skotnickiego,
w salonach gmachu Stowarzyszenia TechniKow, Czackiego 5. Stroje balowe. Poczatek
0 godzinie 11-€j.

Bilety nabywa¢ mozna codziennie w lokalu Kota Geodetow (Politechnika)
w godz. 13— 14 i 16— 18 oraz u uproszonych P.P. gospodyn i gospodarzy, ktérych
lista umieszczona bedzie w prasie.



Zrodta nabycia mebli biurowych,
narzedzi mierniczych i oblicze-
niowych
(ear. ich naprawy),
przyboréw kancelaryjnych i rysun-
kowych oraz materjafow piSmien-
nych.

ST A - J T A -1 ST I E J!

ADAM KLIMKIEWICZ

WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 164

CYRKLE RICHTERA
precyzyjne i szkolne kalki, ekierki i t. p.

J. UNIESZOWSKI

WARSZAWA, CHLODNA 37. TELEF. 215-24
Instrumenty, przyrzady, taSmy, maszyny do pisa-

nia i rachowania, aparaty fotograficzne, optyka.

MEBLE BIUROWE ameryKansKie
biurka, stoty, krzesta, kartoteki

EDWARD TELATYCHI

Warszawa—pl. DagbrowsKiego 2, tel. 123-S9.
L 6dz—ulica PiotrHowsKa 48, telefon 10-63.

MASZYNY DO KALKULACJI I OBLICZEN ,LUNITAS

z dwoma licznikami rezultatéow, z klawiszami—jedno-
cze$nie mn.zgce i odejmujace.

ARYTMOMETRY ,TIM*“ —z klawiszami
EDWARD TELATYCKI

Warszawa — pl: Dagbrowskiego 2, tel. 123 99.
t6df — ulica Piotrkowska 48, tele’on 10-63.

A dministracja

posiada na skitadzie wszystkie
wzory drukow do prac pomia-
rowych, zwigzanych z przebu-

dowa ustroju rolnego.

| Do P.P. Mierniczych |

j] Miody zdolny technik mierniczy z 4-eh |

"N letnig praktyka w b. zaborze rosyjskim |

ﬁj poszukuje zajecia. Pisze rondo.

jj taskawe zgtoszenia: poczta Kock, po-
wiat tukowski. Andrzej Mot. |

MEsatrsosaRaSsaRaKIRa K3JR3ES3KIG52KERSES3IS2PS

ADMINISTRACJA  PDSIAOA  NA  SKtADZIE,

WYSYLA POCZTA:

Ustawa o wykonaniu reformy rolnej (Dz. d.

r. 1926) — z przesytka.....ccooeevenennn. 1zl
Wzory umoéw na wykonanie prac scalenio-

wych (odb. RONE€O).....ccccccceeiveviiiiviiiiinnee, 30 gr.
Papier do kreslen z siatkg kwadratéw, roz-

miar ark. 73X100 cm. (wiedenski) 9 z.

dla prenumeratorOW..........cccevvvvvvnnnnnnnn. 8

Tenze papier na pi6tnie o 50% drozej.
Ustawa o mierniczych przysiegtych (broszura) 50 gr.
Wykazy dla protokutéw granicznych.
Wykazy dla sprawozd. kwartat, z postepu rob6t miern.,
zwigzanych z przebudowg ustroju rolnego.
Rejestry pomiarowe.
Blankiety dla obliczenia wspétrzednych.
9 n . powierzchni ze wspoétrzednych.
Wykazy obliczenia pow. z domiarow
” sprawdzenia tytutu wiasnosci
zestawienia i wyrdwnania powierzchni
obliczenia powierzchni planimetrem i gra-
ficznie.
Wykazy obliczenia wspoétrzednych punktéw
weztowych.
Wykazy obliczenia azymutéw punktow we-
ztowych.
Cena powyzszych blankietéw z przesyika:

kazde 10 egzemplarzy Coe 1zt
Szkicowniki polowe 20 egz. z przesyika. . 1,
Normy optat za prace i czynnosci mierni-

(074 TSRS 2,
Protokut IV Zjazdu delegatéw Stowarzyszen

MI€rNICZYCh i 2,
Spis rzeczy w .Przegladzie Mierniczym* za

rok 1924 i 1925 ..., 30 gr.

Rocznik 1-1924 r. ,,Przegladu Mierniczego” . 8 zt.
Rocznik 11—1925 r. .Przegladu Mierniczego" 15 »
Protokut | posiedzenia Panstwowej Rady

Miernicze;j. Naktadem wydawnictwa

~Przeglad Mierniczy” .....ccccocvveeiiiiininnnnnns 2,
Technika pomiarowa w pracach rolnych

inz. S. Kluzniak...........c.oooiiiiiiiiiiis 5

Blankiety ,,wezwan”, stosowane przy odgrani-

czeniu gruntéw:
paczki po 50 podwdéjnych egz. z przesyika 3.,
»100 3 e 5.



~,CZAS — TO PIENIADZ# Przyrzady

Arytmometr niversalne
.BRUNSVIG A"’

To ,,mbzg ze stall” Tdlyetry
Bede

Nvdday

Pierwszorzedne

To najtrwalsza maszyna pod wzgledem
do rachowania. hansirokcli

m/ B U O G H - B R ”tl ! Sp. m ' ZADAJCIE NA%ZYCH KATALOGOW

WARSZnWA I

Hotel Br,stoi. miastach Polski.

FABRYKA GEODEZYJNYCH INSTRUMENTOW,
ZALOZONA W 1762 ROKU

Komisja Posrednictwa Pracy Kota Geodetow (dawniej Kota

Miernikéw) Studentow Politechniki Warszawskiej,

polecajac wykwalifikowanych technikéw mierniczych, wykonywujacych samodzielnie wszelkie

prace pomiarowe z zakresu miernictwa (polowe, obliczeniowe i kres$larskie), zwraca sie ni-

niejszem do PP. mierniczych, zrzeszen mierniczych, biur, instytucyj panstwowych, samorzgdo-

wych o nadsylanie odpowiednich zgtoszerh do Kom. Poér. Pracy Kota Geodetéw Studentow
Pol'techniki Warszawskiej.

1,PRZEGLAD TECHNICZNY™” |

JEDYNY TYGODNIK POLSKI POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYStU
5Um»y ROK WYDAWNICTWA.

Najobszerniejsze najbardziej rozpowszech- ADRES REDAKCIJI | ADMINISTRCIJI:

nione pismo techniczne w Polsce. Warszawa, CzacKiego 3, tel. 57-04.
Obejmuje wszystkie dziedziny techniki oraz (Gmach Stowarzyszenia Technikow)
zawiera ,,Wiadomosci Polskiego Komitetu

tsa Normalizacyjnego"”. Konto P. K O. 515.
Prenumerata roczna wynosi zf. 28 (dla Stowarzyszen Technicznych zbiorowo—zt. 20, zagranica zl. 32),



