
- 378 •

Nie jest lotny z p&ą. urodna, jak chinony., 2

kaylamną tworzy jednak monoksym^ raagnj$ojp tanto

meryc2nie.

u

Łatwo ulaga kondensacji 2 ortodwnaiaiEiaiBl* prsecho-
w fenantrofenaa^ny:

Isimieja te l węglowodory o bardziej skondeasowaiiych

piefśoieaincli, jak pirea, ehrysen, pieen, retea;

chrysen składa s ię z 4 pierścieni beasolowjoh, p i-
*'
cen - z Z pierścieni naftalino\'?ych.

2 « i. a z k i h e t a. r o c y k l i e 2 n e ..

Ceclia wapóinę rozpatrywai^oh dotychczas z

pierśoienionyćlł było to t H posiadały one jednako-

we f i e r lo i ani 0 węglowa; ntąA noszę, one naswe.

związków homocyklicznych /nomo - podobne do s iebie/,

Poniżej rozpatrywane bed .̂ związki, w których

pierścieniu prócz węg*la są, i inne1 pierwiastki,,

Zwiaski t e j grtipy noszą nazwę związków h e - ,

/ t a r o c y k l i o . z . n y c b /heteros - różny/,.

Zależnie od i lości pierwiastków^ tworzących



erfoieaie' trdj-, eatero,

i-wiel&ezłonkowe.

5

t<H

0
furfuraB tiofen pyrrol

Wiasmośoi ty cła 3 prssdatawiciaii pięoiocz^ono-
iiych swi%sk4w liet«rocylsXioKaych% jak- i Icłł pochó
nyóh /w'sisczegćl]iośoi 'Łiofeou/* 3̂  bardso podobne
do własjiośoi beasolr^ wzglęAnie jego po«"hodBfołł,

triT&n, t iofen i pyrrol- ©trsyauj^ si#
re reaguje w postaci

j I? *«Dykaj?* pi^r i
h î  ni e HgC ««ijjowc^ d&3tylaoj i
a] l

.'

tMt. t o .

toiBjflo aceton
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t H = GH|OH .CH5

L H * tH OH/.CH3
odisiaiia

tmtomers

i te woźaa.teź otrzymać praez .d

k*asu ^luzorego w analogiczny sposób, jak

% dwuketono**:

CW.OH

P u r f u r a n otrsjmujs s ię przes de#tyla-

cję kwasu śluzowego» przy czym początkowo pow3taje

pjrośluzowy, cgyli f^rf^raao-itarbonowy o



fsorze ogólnym C^H3O . CO0E, w i l ^ i a t lon

j'eat składnikiem atti gmpy OH, ani grupy CGOH, gdy4

pod wpływem itAtalicznego oo&u ni® u d z i e l a

HjgO, ani t e ż grupy C0s .albowiem s hydroksyl

nie daje oksymuj jaąt to t lon t lenku. Przy

ogrzewaniu kwas pyro ślnzong TTydziela 00^ i przeoho-

dzi w furfuran:

IH.OH

COOH

Jdst to. c i e c z , nierozpuszczalna w wodzie; posia-
da zapach chloroformuj pary jego barwią drzazgę
80*;M!wa_» zwi !Uon^ HCl ą a . ż i e l o n o .

Prsp przepuszczaniu par furfuranu z H nad drob-
ń<> -prosakowanjsi Hi, ogrzanym do 170°, następuje
i d a k e j a , praczem powstaje o z t" e r o--. h y •
d r o f u r f u r a n :

OH,



Bia odr6$śdenia poszcsególsych pochodnych furfu-

ranu numeruje elf pozycjo, jak

Pochodne furfuranu atrz$i<mj$

poohodnf ch 2-ketonów, która

a odpowiedzieli

według wsforti

I e t y l o f u r . f ii.r j , a s! znajduje się w
dziegciu; ptzez cgraewaale z Wl /łifdrolissa/ twó-
rcy się aldehyd le mil i nowy:

0

P u r f u r o l jest to aldehyd Ifcwasu
zowago; otrzymuje się prsez destylację enkru, r
pentoz faltozy/ z HG1:
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OH

1 H

CS

/

furfiarol.

,-. Z ani l inę i CHg CÓDE tają barwnik sssrwos^1 /re-

akcja ro2poanavc£a/«'Fod&lmie jak aldehyd b©a»o«®o-

..wy tworzy ok-syny, hydjr&iony: a EOH daje >:WKB fłir-

fnr-ano*kar1)onovś i. alkohol furfura

\

o o
a f t o n j j t k i a m d a j o f u r f u r a m i

^ ^ g K g - , który przoz ogrs«waiu« roikłada się

8 powróten aa fnrfuroi i HH3,. & ^rmi gotowanie

s X€l daje ikdmftryo&na''furfurynę. Podetnie jak- alde

Jjyd b o m ^aowy ĵ od ipi^wem KCH przaobodai w

t a k f u r t u r o ł - iwors f f u . r . o i n c. r.

4 ^

fur ciii ą*

25-t j .



roztwór furami-ut lenia nią na #o~
wietrau na ! a r i 1 C^HgO.CO.CO^HgG.

K w a s f . i r f u r o o - U r * o a o

©trsfmuj© td«'$rBes utl«al«&i« fur

f prsaeiwiróstwi* do furfurólu ' s

"się j&fe »»i4i»k alifatf^tsafj odbarwia

4 atois^ Br } - posiada więc .

ku nieaas|conego.» Firaes 6gi:s«v8&io a

c kwas fum

r-1
CH.tooH

T i o f e n . otrsafianj sos tał w 1883 r* prze2

destylację smoły $a^a4PVdj. • •.

B^issol tak'i zawiera za&ie**

ozysassenia w postaci, t iofe-

tiouilftEiu /metylotiofe-

i tio&sylenn /dwamotylo-

t i«* fas/ • Odiz i el erd e t | e h

składników droga destylacji

jest trudne a* wn^Iędu na zhliione punkty wrzenia;

nakutecznia aię j© .prssez kłócenie surowego* beasolu

ze i tc i- H3SO4. Hostwór t ioftau daje a izatyną

i. b&rwnil - i »; d o f e n i n e ;•
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4 C4H43 2 HgO *

dawania ^ViA^VMifovniekie8ki«go barwnika

jest wap^ln^ wssyatkin po^aceanioa ziotenowpa; sto-

siije się też jakoreftkeja zoxpo&n&«cza »a tiefefi i

pochodne / r e a k c j a i n d e f e n i n o -

w a / .'

Rajlepssa metoda i»ydzi«lania tiofenu 2 surowego

benzolu poleca aa gotowaniu go z octanem r tęc iowy,

a w t̂worBOEjf Z oksy-ootan tiofenortęciowy

C^HaS /HgOCOCH .̂ HgOH jpraes gotowanie 2 HC1 rozkła-

da wię na HgCl i t io fen.

Syntetyeaaie otrujmuje się s kwasu bursztjtS

przea ogrzewanie 2

Hómologi otrzymuje s ię analogicznie do horaologóą

benzolu:



Xvi*

,1 .unj

6.- -poebodn* tiofenu otrjsjmuje s ię 2 po&stawio™

mm kwasił

•CMyt

-y
c ot

*
JAK p6choda» beasolu,

f.COOff

•*i'̂ śfe9FBnsr<nfltl aaje tiofen produkty substytucji
afs' id 4-j»ddstanionych poctiodxs7ohs np, C^J^S #

Hitropochodne tiofeau otrzjwuje przez wprowa-
poMetraa nasyconego parsfci tiofenu do



dj.iiacegp HHO3 ; mogą, się wytworsyd tes

.pochodne.- Przez ra&iiro^ę, która gaoliodsi t radni e

*? &itrab9nz.oltiL, powstaje aninotiofen, $wi

iej trwały od ani l in ; ; fcrtós^m Jest

wej. ; 2 solami dwuaso&ogromi

od ffrros - ognisto«o£Ęerv'o»

gors5̂ d

słabej

w smole

wej i w

; w prajr&dssie zna? (ta ja si$ po-

chodne pyroln jako alkaloidy; pocfeotne pyrolu sa

te i jednyia z prodiaktów dd%«̂ 9Wf ciał

Pyrol otrzymuje aie s olejku Bippla w ten

/
nięeitt zeź. prases ktdoeaie s %B0 ,̂ i aatlfpiis z

sodą - za^ad pirydynowych oddzi^m aię p«fiOitaJ:o

kwasów tłuszczowych, prieR asąydleDle, a

wysuasonę, poscmiałośd traktuj© si^ Katalicnnjcm po

taaem w colu przeprowadzenia pyreln w sól -



«• 3 3 " =»

pyrrolu, kto*xy prsez dsiaftanle BgO rozkłada się

dajęc wolny pyrrol:

i>3Tntetyoznie otraymaj© ąię py^ol z aldehydu
bursatjaowego prsses działanie SH :

CM,
O

lub przez przepuszczeni© acetylenu i f „

ał&feo rury

III _^

/v

ta tłomaozy powstawanie pyroln w
JeBt to beabartoa cieca, lz«.jsza

| ; aa świetle brunatnieją. Pakt, iż można
sjć a<il potasowa, wskasuje Ea podobieństwo

podobnież jai. z fenola dziatanitim

smole
od ^

do



i $01^ otrzymuje i l f kwas saljLeyiLowy, z pyrolu
w tea sani gpośób powstaje br&s pyrolo

Roztwór7 parolu w słabych kwasach d&Jf, pr&y

ttiu bezpostaciowi' czerwony osad • c z e r w i a ń

p y r o l o w ^ ; K mocnessi kwasami daje p$rol
produkty ż|wicowate.

Frztz ogrzewanie parolu s OHG1»WOI)QC

sodowego powstaje pierścień

R ełtloropirydyńa.
Reakcje tę mola® tlomaesye' w ten sposób, i z wę-

giel chloroformu wsuaa-ł się niejako między dwa wfgl
pierśc ienia pyrolowego,

Praez utlenieai© pyrolu powataj© imid maleinowy;

Wiród pochodnych, nalaiy odróżniać1; 0 - pęcfco&no,

które / JL i & / powstały praez zastąpienie w pyro

lu wtdom przy węglwj i N - pochodne, w ktÓrycfc sub

atyti-ónt'zastępuje H P'n<f azocie.



j e s t o % t e . r o -

j o 4 o p j r o 1 , pośiad«»*%r!.y włajstnersi aatysep'

i», nie maj&ey ostraga isapaaHy Jodoformu i dla-
idjcfsis ^.einiaat tego

ieajf p s y opisie
aia P$TO1VL z ol oj ku Dieppla

dk gyrclowy* I s t n i e j e
tek* att&Uneść praafścia jed- •

rol praesi o -g ? « e ? a a i e do

do aniliny» przejścia -w '

_

i-:-zwykle wainy w efcemji biblogieenej barwnik .
'sa^iera w sk&dsie swoi®., jak to wykazali.
H i 2aleski,. pochodne pyrolu; bo^aopyrol,

.-izoheaopjrol, kryptopyroi i t'«p* Fakt isfcaieaia-
« bar«aikacb tych pooho«bycb pyroln potwierdza
sie l v i .ten, 4e prsez utlenieni o owych ta
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otrzymuje się paolieda® imich:! kw • małe ino wego 2 za

stąpionymi wodorami w'poaycji & -.' BarY&ik

hemoglobina/białko krystal i sraJ900 »e krwif, .ro»-
• > • . • i ' ' ' •

kładą aię pod wpływem aragodnsg-o działania kwasów na

g 1 o b i a ę * cijtfe białkowe-i hmoęforomoęen,

który aię natfofimiaat u t l e s i ś ;,.- jl li « g a t } a ę

c iało barwnikowe. Ze lorfi-ilaje afg tej&. ©trsj^ad

bariaaik kryataliez&y jtwęcy h ^ i i n ? ' o. wzorze
C34H32°4 • ^ ^ 1 , która Sast estrem HC1 2iemat?ny

o wzorz;e C3 / |R320^Fe0E'. ;

Hcnina* jak i b,emąty&a, pod wpływem mocnych, kwa-

sów odsEszepia fe i '4©J|. sWl^aki, asawi©rające pier*"

ścienie py rolo we, po$Ia8a3$.C9 ebarafe turystyczne

widmo aliaorbcyjna i 9-«bfiir«i.9&e intensiy^Bd^ czerwo*

no - t * s , p o r f i y y n T * Do tej

*y h e m a t o p o-Vf S *

otrzpiana z barwnika krwi $r$«8 działanie g

* HBr. MaroIłlewBki otrasma^ podobny zm^aek z

rof i lu /barwaifca rośl in/ t,zw« f i 1 0 p o r f i -

r y n ę o wzorze 034K3g02S4» zawierająca

o 4 atomy tlenu mniej r niz hematoportiryna. Produk*

tem pośrednim, sauierajacja o 2 atomy tlenu mniej

od hematoporfiryny, Jeat otrzj-maaa• prsee Benckiego

prsea redukcję te j ostatnie j a 4 s 9 p o r f i r y
n a o wzorze
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2aróia$ mesoporfiryna^ Otrsyaaaa ze krwi» Jak i

filoporfiryna, otrzymaną z ch lorof i l^ daję "przoH

redakcję nesnopyrol* Prace te @% podstawy do

stwierdzeni £ pokrewieństwa barwnika krwi i barwni-

ka rośl in. Barwnik krwi można trwaia4 sa Ełoftonę.

sól żelazowy porfiryty barwnik roślinny - za sło~

żoh$ sól Magnesowa porfiryny. Przy redukeji pyrolu

pył«» cynkowym i kwasem octowym lvfo mineralnym

otrzymuję się dwu i csterohydropochodiae:

feM.

C H , Ol,

H
pyrrolina pyrrolidyna

Ciała te aa produktami rozkładu białek i alkaloi-

dów; FiscBer otrzpiał przy gotowaniu kazoi&y, albu-

miny lub włóknika krwi z HC1 - kwas pyrolidyno «,

- karbonowy; t.aw*' prolinę*,

Produktami odbuUowy alka-

Cfł î rGHj, loidów - atropiny i kokainy -

aa kwasy: metylopyroiidyno -

karboncwy/ /t»aw, h j g r y

^ H n o w y / i

prolina. kerbono - P* octowy ~
t r o p i n o w y . ^



OUOOH

tropinow|

A Z O H ,
Związki t e j grup? daj$

lu przez podstawienie grupy CH
• azotem:

pyrc>

CJH

CM

HW /YH "

imide-azolpyrazol.

Pjrazol, Jak i pyrol daje 2 i 4-^dropochodna.

pyrasolina

/YH

/YH
pyrazolidyaa


