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Koksowaictwo i -Gazownictwo..

Pierwsze proby otrzymywania gazu s”™iatlnsgo za-
poczatkowane byty % Anglji dopiero w X¥HI wieku przez
uczonego angielskiego itordoeha i jut wreku 1792 prza-
rabxs.no wegia.lnudro&a® rozktadowej titab tak m, suchej
destylacji,'”’igés'raymuj"c gaz, Iz"tc')ry oamou éwieti\n)}*.

n ty* samy prawie czasie francuz Lebon otargywa*
git* z drzewa ogrzewajgc je w naczynia®}* boa dostepu po-
wietrza, lec? gaz tan byt trudno palay i jako ai®
tnal&zt ssersasflo zastosc-taniau

Boawojf gazownictwa posuwat sie w saybkiea imi ~
pia» juz wroku 1803 cate zaktadj JasuMi&ftatta'byiy ®-
Swietlane g&om gwiotlRyift® a w 10 lat pdzniel po zapro-
jektowaniu przez 3. Oleggu odpowiednich retort» hydrat*-
liki., chtodnikow* aparatdéw do oczyszczania, zbiornikow
gazowych i gasonierssy? o$wietlano ulice Londynu.

War?* Jana zostata osSwietlona dopiero w roku 1S56.

Gaz Swietlny, jak jut wspomnieliSmy,otrzymuje*!
aapomccg rozktadowej /suchej/ destylaoii we$l.a ka»>ijMr
fiQ, aofcns. rowniez otrzyina¢ e wegla brunatnego i torfu,
owdzie on jednak posiadat mt$ wartos¢ fcaloryczne,, dla-
tego tez wegiel brunatny ma anie”ze, a torf bardzo ma

le zastosowania, uzywany ich za$ do otrzymywania pro-
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fSukt<bw ciektych, ktére nam daj$ dobru oleje* Wegiel
poddajg rozktadowej destylacji w gazowniach lub kok-
sowniach, 1@oz w réznych oelaoh. Wgazowniaoh
do uzyskania jak najwiecej gazu opatowego; kok3 i
smotfa stanowig wprawdzie cenna ale uboczne produkty,
koksowni© za$ wytwarzajg jako gltowny produkt dobry
twardy keks hutniczy* natomiast gaz, amoniak i smota,
jako produkty uboczne,

Koksownie gazujg wegial 'Wduzych komorach z oe~
giet o”oiofcrwaiyoh* g& gazownie dofc&d osiggaty lep-
szy gaz w isnisjszyoJa retortach z szamoty. Obecni©
roznica meday koksownig a gazownig zaciera si§ coraz
"bardzI©)j * ’

Do celow gazowniczych nadaje sie wegiel, ktory
oddaje znaczny odsetek ssn@ wartosci opatowej w posta-
ci* gazObw, a wiec dostarcza duzo gazu opatowego*

Wegiel chudy, ubogi wwodér i tlen, woale sie
do tego nio nadaj®,

1 Wegiel gazowniczy zawiera zwykle 80 - $5$ 0,
4,57 5-10S0, nadto 1 - 1,4% (V, 0,7 - ZfoS i
4 - |0ft popiotu.

Analiza elementarna nie rozstrzyga, o wartosci
wegla i dwa gatunki wegla o jednakowym sktadzie ele-
m~niarajw moge. Sio. »acfeowa<d bardsc réifii* w csasie
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gazowania*

niejakg wskazowka &q i© ilosci gassu i koksu dajs
proba tygialkowa koksowania, dtoyduje jedyni© gazowa-
nia na wiekszy skale.

2 1 kg, dobrego wegla otrsymujcsmj 300 -
360 litrow gazu, co prasdstawia wartoS¢ kalorycsn”t
1500 - 1800 kalorji.

Najiapszym wegl&m da gaso”ania byt angielski
tak m. earmsl, ©d&wna wyszarpany; dobry wegiel ga-
zowniczy posiadajg pewne okregi weglowe niemieckie, u
naa Gorny Slask.

Nizej podajemy tablioa GrUs©ra przedstawiaj
procentowy zawarto$¢ sktadnikéw, rdznyeh gatunkéw
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Wegiel gazowniozy powinien by¢ ukladany w star-
ty o przekroju trapezowyra i wysokosci do 4 mc» musi
by6 tez od ozami do ozasu szuflowany, gdyz tlen dost»
j$oy sif do wewnatrz rse&a spowodowad zapaleni®,'

«w«! - Hajbespieaaniej
I~ \ ~~~Dbytoby sfcladad wegiel

[-~r  pod wodg /rys.l/, co
lgk [/ “ \ czesto sie robi w-4ma-
W-T&S[((/// ryc®, lecz tu zachodzi
Bys, I« b. obfite nawilg&o&nie

wegla, cc prowadzi do strat na odparowanie wody. dla-
tego -tai syata® fu@n mi® znalazt u nas saerszeg© mai®*
sowania«

Daleko lepiej skrada¢ wegiel do podobnych ablo*-
alkéw i wypetnia¢ je ni© wodg* leos,w razi® potrzeby,
dmitlankiasrwegla* ktory jako oie&szy od powietrza o~
siada na dnie, daj™a catkowite zabezpieczenie.



angielski wastfalgftA gte<sile®ki
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siarka 4,.6 ~ 2,5-" =n onm
i -
i .
Jkok® 64 - Tgq 67,7 * 74 65 - 79,2
!
3*6 - 13,5 3,4 - §,7 S.,.8 - rj
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Bo destylacji “egla rstorty i szamoty, do

niedawna aajcaesuis”™ puaioma po 6 iub 9 wffiurdwivb> wsk
wspolnym piecu i ogrzewana gazem*
Dawna palaaiakg rusztowe zostaty aarsawc .ia i



wprowadzono paleniska gazowe, ktore przy pomocy reku-
peratérow wyzyskujg oiepio gazéw wyciggowych do pode-
grzania powietrza dla pieca.

Zuzywajg one 15 - I kg. koksu, gdy dawniej
piso z paleniskiem rusztowem pochtaniat 25 - 40 kg.
koksu-, na destylacje 100 kg. wegla, tak wiec okoto %
wyprodukowanego kofcsu pozostaje dla celow fabrycznych
I na sprzedaz, nadto paleniska gazowe daj$ wyzszy tem:
perature i wiekszy znacznie wydajnos¢ gazu.

Pierwsze retorty byty zeliwne, ksztattu cyiir -
drycznego, o diugosci kilku metrow i Srednicy pétme-
trowej

Byly one z jednej’ strony jednolite,' 'z drugiej
2& zaopatrzone wdrzwiezki, lecz rury te szybko ule-
gaty przepaleniu i dzis wylgcznie uzywamy retort sza*"
jaotowychv o przekroju przewaznie eliptycznym lub z
lekka sptaszczony®, tak jak wskazuje rys. 2, 3 i 4.

Przekrdj eliptyczny
jest dobry jesli chodzi o
napetnianie, szybciej jed*
nak ulega uszkodzeniu, prze-
to cze”biej raozna spotkaC r®
Bys,, 2, torty o dnach bardziej ptas-
kich /rys>3 14/.



Rys.3. Bya#4.

PojaianoSC retort aazwyozaj nie praekraoss, 400 -
600 kg. wegla, a to z tego powodu. ze raakaja sacho-
dzi szybko tylko ymj .warstwach I
nyefe* w  wypadku duzych ratort ,
srodkowa  vyrsstwy sne  rozkiadatyby sie tak szyb-
ko, nalezatoby »i8a stos&md b$;M to wyfcsz$ t saparata*™
re, b"dz te& diuzafsy arna gazowania, oo w Xez\iita<si*
datoby nmn gaz o nuUafeaj ' jakosoi.

Ratortj a$ trzaah rodzaji.

1/ poziome,

3/ poohji®,

13/ pionowa.

1/ Betorty pozioma obecnia maj® coraz mniejsze
zastosowania, z& wzgledu na trudnosci zarzucania i o-
iwofcniania*

2/ B®torty pochyte zaprojektowano zostaty pFz.ez
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ohawika Oos»*go't one lepsza od ooziornych. taVv
wieisze jest tu zarzucanie, ale tez nie majg specjal-
nych zalet wobec retort pionowych.

3/ Batorty pionowo posiadajg ogromny przewage
nad retortami poziomami, s&projektowane zostaty przez
Boaka?

Poazetkom obawiano I© w pionowych catkowi
«ift wypasionych przestrzeniach gaz wydziela¢ sie be-
dai« trudniaj, a grzytem be&aia .ube&say w weri&l oka-,
zato sie jednak przeciwnie , gas jest lepszy*

Nadto smota bywa daleko rzadsza, bogatsza w bta-
zen , a ubozsza wnatalen, koks zwiezlejszy. twardszy
I wydajnos¢ amonjaku & polowe wieksza.

Betorty ta rozszerzajg sie nieco ku dotowi, przez
oo tatwiej je oproézniacd,

Najdawniejszy sposdb tadowania retort byt-recz-
ny, wowczas retorty Musiaty byd potozone nisko, dla
tatwiejszego zarzucania; dzi$ tadujemy wylgcznia «e-
ehanicznie i j®dGOn ®D sposobow wyjasnia rys. 5»

larytkg /a/ jest zawieszone aa linkach u wozka
poruszajgcego. atie.-na szynach, cc. \mo41lwia przwsuWa-
nie .korytka w ptaszczyznie poziome;j.

.Podobnie korytko posiada BCfc,Uno$d -przesuwania

zig * jp£a3sazyfnis pionowej*



11 -
Sam Spffr*

D -tadowania
polaga aa wa-
$>e<foaianiu ko*
ijtka. weglesi '
I ustawienia
naprseGlw od-
powiedni® re-
torty, nastep-
nia Egpsmoog.
topatki /b/
0a% umartoso
korytka wtE#~
Bya. 5« ezamy do re-
torty.

Jast to oossywiseie sposob b. prymitywny i raad-
k© uzywany, obecnie do ta&owaina retort stosujg elek-
tryosme napetniacie.

Hegial kamienny mozyna. gazowaC juz w tempera-
turze .30G® t do Gatkowilago wygaaowanin potrzeba prze-
szto 1000°9 w praktyce w kan&a:&oh ogaiowyeh dochodzi
sif ;do 1200 * 1400®, Im temperatura wyzsza i ograawa-

nia 4&U&3P&( tsm.gasy otrsyftula sie wieaei. ale nawet

w 1500" Kostaje pewna' Cze** azotu, wodoru i

tlenu* W skiadzie gam przewaza zawsze wodor i. tlenek



wegiU7 histanj niewielkie ilo$ci aie.&kiah wegjLowoddtfOw

wywibsraj$ sie tia poczatku*pot -koniec za$ «ydsit?la aie:.
prawia #yt$cznie wodor; wiec pierwszy gaz Jasi; najv
lepszy, ostatni najgorszy do oSwiett-enia, meksza wiec-
ilosd gazu optaca sie .b.Hsj% jakoscia.

. vPozatera prowadzenie p£zy. wj™okish fc»mp,a$rzyja two~
jjdeniu sie na pjeiiiriach retorty grafitu* najlepiej ©grze-
W8 do .temp, 11007,

Poekres destylacji .ktora i:nwa. prasoletnie 6 - 12 g»
zaleznie od kazatttu refiort, gatunku -«$gLft i temp.wydzie-
la aie wraz'gaz z aubftanajg ciekty,

w celu oddzielania gazu G$
tych substancji wstawiamy xa dro
dfee.i $k4*tn906 przewodu tak aw. hy-
draulike 4 albo odbieralnik, Oaz
%retort dop%ywa do odbleralnlka

X a0

-zapomottg rury / a/ ktérei wytot
zanjduje- sie pod powierzchnia
smoty* m to na celu usunigcia
Bysi? 6« zwigzkéw ciektych oraz hydrau-
liczne tzasuniecie retort; od gtdbwnego przewodu gazowego.
Jednakowy poziom anioty otrzymujemy wskutek sta-
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tago odptywu smofy rur$ O,

Rura b ojtprow&daa gaz do g“dwaago przewodu.

Daatylaoja w petortach jposioayoh jest proafsam
przerywanym.

Do obiagii &&$gtogo mOg$ byC stosowane tylko re-
torty pionowa, ktdr® u spodu mftj$ linje spiralny* pa,
ktorsj porusza sie wegiel,

WM& to jednak, i&by kanady ta 'byty budowane
%cogiot ogniotrwatych o feiaj wytrzymatosci m8eha»
aiofsnaje

Oozyazazani® gaim.

a

Gaz surowy z retort wymaga ucigzliwego ocsy&a-
cza&ia od /am£j/ naft&Cau» siarkowodoru,- amonjaka,
ojanowodorUj a tatée 2 dwutlenku wegla,

Hajpiarw praoz ohtodsajaio zageszcza aie smota,
resztki naftalenu usuwamy w ptueszkach olejowych, amouf

jak « pftutskaoh wodnych,
H

Chtodniki.

Gaz surowy dostaje sie z n&biomikdén o twmpera-
turzo okoto 60° da chtodnikdéw, gdai« oziebia «i$ 00
temperatary 15° , prsyazm kondensmje sie mata* a a~
filunjakalaa para wodna daje wodg pogazme,«



Do wstepnejg<o 0sSi8~
bi®»ia g =40 e
kia, wysokie chtodniki

fou

powietrzna /ry&. 7/ o po-
M dwdjnej Scianoo,
J Gaz doprowadzony do,
S pismom oziebia sie pa-
wiatrzem przoptywaj $esm
przaz wewnetrane. otwari$
walcowa, przestrzen, smota

Rys, 7» skondensowana sptywa d©
zbiornikéw potozonych ni&itj*

BO gtownego chtodzenia zawsze sie stosuj® fi@hie-
dzenie rurowa wodne”» przy pomooy ktdrego, nawet wo
bec znacznych wahan temp, powietrza, osigga sie rownS
mierne studzenie.

Trzy cylindry AO B 0 na rys, 8 sg to chtodni-
ki rurowe wodna.

Jak wskazuje prsokrdéj cylindra i, zawierajg ono
miedzy dwoma poprzeoznomi dnami liazne rury zelazne,,
u gory i u dotu otwarto* przez nie doptywa zimna wo
da.

Gaz dochodzi z wentylu a do pierwszego eylin-
&ra 1 w kierunku przeciwnym do wody, nastepnie prze~
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¢ Rys.- S*
ohodsi do effirnem B» potam 0* tak jak wsfeassuj®
strzatka, m rysunku* Smota i woda pogazowa sptywajg
do zbiornik&f 1),

.-Osiebionid -&i« aby$ silu®,, gijz akra-
pla‘'Sie Sa dtizo pary prm co obniza sie
ffico Swiecenia i warto$C -opatowa; oziebieni® zazwyazaj
Ni® przekracza 15° O,

O&gmalagz.

Czes$p .smoty,ngwet po doskonatem oziebieniu* mé&

si sie wagaaia wpostaci aawiasiny, delikatnych -&©* .



palek, usuwa je odsmalacja P«louz«*a ryg. 9.

Gaz przeciaga t »
przez podwdjny brdis toz
potréjny, zawieszony fp
wodzie, dzwon sitowy”a”
z drobniutki©a prER™*
ciwstawionemi nawzajem
otworkami; kropelki ud®
ry«aj§e o Sciany sitowo
tralc$ swoje, energje i
spadaja <

Begulator "R” pod-

Bys. 9. nosi i1 opusucsa dzwon,
t®m saraem normuje automatycznie pre.d gazu.

Gaz ma do prsezwyesie&enia opor W aparatach od
czyszczajdcych, nadto nia powienien on wretortach der
znawae olSnienia, wtym celu wigcza sie do aparatow,
najczesciej za odsuaalaczem ©kahanstor, Jtliory ssie gas
Z retort i ttoezy przez nastepny aparaty; bywa nim
wentylator skrzydiowy,

G«z, ktory wychodzi %edsmalacza, ni* nadaje
sie jessoze do .uzytku technicznego, nalety go oczys-
ci¢ z dratlenku wegla;* siatkei&tpru,,! gjgnowfc&oyi*.

Najbardziej trujgcym jest ejan, gdyz nawet mta
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«awartoj$é jago* w postaci utamka procentu* powoduj#
silg® zatrucia.

Podobnie trujgcym jest sam siarkoiro&dtr, jak i
pr©&dmkt jago spalania, g&$ spalajg. sie daj® mm &wt
tlanete siarki:

?HsS +3QZ=2Hz0+2%0z
Niztj podajemy akted gasi) pr?,sd 1 po ooEyasa**-

niu*
Przed oozyszcz* Sktad gasu po ocaysza*.
46 % Ha 49 %
32 1 CH\ 34 fi
g1 CO g
1 ciezkie weglowodory
4 " 4 wm
n @ W W a
1 ° Has
I NH;
4 w COz 1"
4 7 N Z 4 mn
e czesci ojan, aiarczalc wegla -
procentu

Oczyszczanie od naftalonu.

Naftalec Co H| ktéry powafcaja obficie w wyso-
Nis] temperaturze pisca, Eageazcza sie przewaznie za.

siaotei, niewielka jednak cze$¢, z raoji dosd znacznej

Ark.2-gi.
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preznosSci'parynafpozostaje wgazie i
czesto doprowadza do 'bardzo niemitych zatkad.prze-
wodéw gaz owych.

1 gazu w atamie aasyoenia zawiera w 30°
okoto X gr.t w0° - 0,15 gr. pary naftalenowej*

?e pare tatwo usungC w ptHGzfcaaia z olejami
SKOtawomi;, idoatyluj”™.caai w 250° - 300°* ostatnie,
doskonata wymieszans z guzem w ptuczkach wzorowyoh
Standard/ryss. 10/ rozpuszczajg 15 X a nawet wieoaj
naftalenu

Bo ©Xgbw dodaje sie okoto 3 $ banzoBu”%-;.tea

ostatni ni® wymywat sie z gsstzii.

Hys. 10.
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Zasrada dziatania ptoczki Standard widoczna jest
z .rysunku* gaja odprowadzmy przewodem”&”"muszony j$at
przej$¢ miedzy wiruj$aami tarczami, wskutek czego zo-
staje on optokiwany w oleju* naftalen zawarty w niem
kondenauj® sie.
Ptoczka amoajakalna.
Do wymywania amonjaku z gazu stuzyty poczatkowo
tak zwace fycrutoery” /rys. 11/, wyaokie Zelazn® oylinr
i dry z iioBnaoi poprzecznemi sitami, ktdre zrasza, deli-
katny deszcz wody z géry, podczas., gdy gaz wznosi
sie z dotu i dosko-
nale miesza sie z
wod?®; Scrubery Eyly
najczesciej bezpo-
srednio za chtodni-
kami, a odsmalaozs
I ekskanstor za
niemi
Daleko lepiej
i n
Bya. U. strzeni amonjak wy-
mywajg ptoegki wzoron® Standard; wstawiajg je za
lalecMti.



RoOznica miedzy ploes&gi naftalenowy a amcnja**
kaln$ polega tylko na tem, |« pierwszy napetniamy olo-
jem,, druge. za$ Wo&$.

AN temp* 15’I jsdna objetos¢ wody moza pochtonac
800 objetosci aiaonjaku* przy wyzszej tamparaturza
zdoIlno$¢ pochtaniania amonjaku przez wode mateja.

Bazom a Mg woda pochtania CC) i rdaoo H,5 /md*
to HC/y/ i poniewaz w surowym gazia kwesow bywa znacz-
nie wiecej niz amonjaku, przeto ptoczki amonjakain#
usuwajg z gazu tylko czes¢ CO,, bardzo mato Hz$ i HCN

N Hg wigze sie ©atfcoWiais % kwasaiRi, przewazni®
2C(P2 «

2 racji lotnosSci tych soli amonj&kalnyeh po-
trzeba duzo wodyli dobrego oziebiania, nwod& pogazo-
wa”, jak rowniaz woda z chtodnikéw zawiera 3 - 5%
nk przy oziebianiu do 15°, wrazie wyzszej terap, do
1

,Po usunieciu amonjaku mozemy uaun”™C wszystkie
zwiezki kwasowa i. zasadowa,
NH3+Hzo =HHaoh
2NHtOH + COA(NHA”ACO03+ HaO
2 IV/it + HsS = S
Zwigzki ta sg, ni®trwata.tatwo ulegajg roiskt&dQ~



W na powietrzu s& ogrzaniem.

I/suniecie z gasu H25 i innych zwigzkéw siarki»
ktérych zawarto$¢ w gazie surowym stanowi okoto 1
poi ogato aa ptokaniu w bodzie wapiennej*

Cqg(°h)2+ fisS “C*5 * SHaO
byt to sposob najdawniejszy i dsi$ zapetnia niastosow*
ny, gdyz reakcja ta jest odwracalna.

Dzisiaj pewszaehnie stosujg wodorotlenek gala*
<»gmy9 najczesciej naturalny rude tgkowy,albo odsala-
distoc w;ps>kl piryic«e;lub tai odpadki alkalicans
od przerdbki boksyta-.

Jesli ruda ta ja«t wstanie wilgotnym, wowczas
siarkowodor wchodzi w reakcje

2?,:(gh)3 f 3 HZS=2 fesS3+ GHz O
siarczek Melasa jest ciatem staJjteM*, laes czesciowo
aoia sie roa™asd- samoczynnie

/10 -jest tai ciatem eestatem.-

Mase drobnoziarnisty wodorotlenku zelaza rozpo-
scieramy oiarJda&i warstwami aa drewnianych .dziurko-
wanych ptytach / t y 12/ wstawionych to wiekszej ilos-
ci jedne nad drugiorni, gaz przeciaga wkig[unku-prci'g

R A
atopadtyau



£rsep3:yw gazu powinien by¢ gdys .-macza)!
ni& wmoé&Zlj w raiiknje s oi&iem statam, 1/* 5 om/cek.-
{, Jte .oossyssazania gazu skrzyn fc&kioh uazwyezaj
J®st kilka npo 4, £$««$ sit wowczas e& za pomocy
isawiasu suwakowego tak,.fee matea ja w3Stfsiid w <tonol*>
*$» pawiku.

Bys. 12.

Gag prawadsimy ap« przez | i 3, dogCii m9yae«
ny octanem otowiu, papier©k ai® wykasuje H/& -nastep*
nie. wieszamy £wiaz$ skrzywie ozwart$, jak© ostatnig.
& pisrwt?'M wy&ozasly da odawieiefcia masyo

«'Ods$niezania palsfga na wsunifa-iu alaski
2 TeS+03+2.%0 -2 Je(OH)ztSz

otrsyn wodorotlenek zelazawy, na powietrza M a *
y©"y y p
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rzutnie ulega utlenianiu aa &elaacwy«

kTe(OH)Xt +i1i N& t O£ =4fe (0h)3

Podczas odswiezania» albo inaozej regeneracji*
mase tEk$ nalezy starannie szuflowac i polewac wode*
aby sie -zbytnio nie grzata* a nawefnia zapalita.

Wreszcie, gdy masa pobrata okoto 60 %siarki

catej rudy, wtedy do dalszego pochtaniania />3 nie
Badaje sie.

Masa''Laminga.
I Jast to mieszanina siarczanu gela®awego i wo-
dorotlenku wapnia,
Ca(ot-i)g b JeSOjf « Ca SO™ + OH)&
Bowniaz, jak j«E* wspomieli®say, stosujg wy~
patki pirytowa
tiJeS2+ itOa*2 f®'P$ + 8 &z
50, uvywamy do fabrykacji kwasu siarkowego.
Podobnie uzywamy odpadkéw alkalicznych od
przerobki boksytu, ktdry zawsze jest zanieczyszczony
wodrotlenkiem selaza.
m (oh)st1Je(oH)s
po rozdzieleniu wodorotlenek u&wamy do oczyszczania

pod nasw$ Sasy 1 Lu x.* a.



Bardzo wain$ rseoss™ jast usuni8o.ie siarczku
wegla 2 gazu* gdy& podoaas patania wydsiola sie 53
zatruwajeq povi«tra«

CSe +30z =C02+BS02

Do oczyszczenia ufcywa sie rur /rys.1,3/ wypet-
nionych kawatkami wypalonej gliny pokrytej subtelnia
sproszkowanym niklem,
ksory jako kataliza-
tor powoduje reakajfj..

CSASHe ~2HZS MC
Rys., 13X Tamparatura w

tych narach dochodzi do 500°e

Wmvowm gasta anajduj© sie cjanowodor sto-
sownie do temperatury destylacji i rodzaju wegla w
ilosci od ,200 - 300 g$v na ICO ®" gassu*
1 1 'Dla-usuniecia? toéuz# t« sau.ptteki' ae i dla
sia’kewodoro. i rsakeja zaohod&i v Sposob iias fcepujSoy

JefONA-t- ZHCN - A'Ctyl +2HZ0

'7e(cN)2 jak** aiafcnraty ulega dsdataniu cjaniowi

amonu.
NV3+ HCN~(aiHJC'V



U$G zelassoja&ak mowwy /soOl &rud».©rc-gpiisrsalim/o

Wegiel Gerao Ea
Si”sfei Sa ’?y
LSy epein ]
ga.s 3B3 a? m 363
Iroks , 64?7 kge 660 675
stmoia 73 " 63 63
woda pogas- /0 ¥ 54 54

ozas aar™N 4. 5-Sg

't«Kpc épl«ea 1 140° Iil 50°
kal/ar 0500 15900
oiefcm' tAy L 450 | .400

sieasuEiuj%c to wszystko mozemy powiV?A$06, zs
daleko I”piaj- wegiel praenabiaC aa gas, »ii spala¢ go
Asesposr*dni®, ais psaaraMajgc..



oi ftk | & wegtianc 4,2 3,7 3,7

0,4 } 0S9 . 04£6

CO 9t~ 1 lai
49 ,a 503}6 52,8

28,9

3,7 3,3 1.4

Jednatom t&gp* a r&ine

$ \mz J8*ietl.-'j®aa Sw»s| gas
---*|s ;T»egl; kaa* }«; fentnat\| |waf|nngg]‘Z

toc nyt-s*KAW iof SwaiM itsAittMaaFwik

g i 51 48 50 T 10,5 e»0
WZ 3.8 1,0 o*1
‘U 30ag 10 1*5
A 90 u 40 27 . 18
COg, 2 22 4r 35 1
N Z - " 6 15/5 "Ss3
Qal/m® >200 850 i 750
wartosdl
1opatowa]

Po zrobieniu bilansu ostatecznie przekonywuge-
w$ 3ie. czy nalezy spala¢ wegiol czy l«? lepiej prze*



fO wagowo wegiel S && kotwik SHiOk straty

1

wartosé
opatowa 100 =9 6065 4-10 0,6

Ilze 100 . ]74232?(' fa wartosci opat:

jadn,wagb~

wych weégla
koksa 65,66 460894"  w 62,1 w
smota 7t51 660661t 8,9 )
gaz 1.7,09 189887 - 35,6
woda aan.  9*36 ~
straty | 0,36 £5474 ] 3,4

Smota z wegla kamlennegp* ktdry powstaje w pro-
aesie rozktadowej suchej destylacji, stanowita da r.
1850 ucigzliwy balast dla gazowni; uzywano jej do po-
krymmia drztwat kaaueui, do wyrobu sadsj, wresscia
pozliywan© sie jej spalajac.

Poz™ali|ffl arijkate® handlu stata <3ig smota
pi«ro s' zapotrzebowania ciezkich olejow-do na"
ayoania podktadéw kolejowych i drzewa do kopalni,
gtownie jednak jako materjat narowy do fabrykacji
sztradssnych banmikéw; te,Qsnie %& smote. w koksowni*
smotg z gazowni dostarcza surowcéw organicznych sza-

liegu arOiaaty”aagoe



Smota z wegla kamiennego jest; to gesta,, czarna?

cuchngca oiees 0 0, Wk« Il - 1»2»
Skrada sie w ponowie a nielotnyali substancji,

paku i dusej ilosSci statego wegla*

Wsrod sktadnikow dystyluj$oyoh przowazaj$ wee*
gilowodorry aromatyczne* ktérych prs®d.stawioielem jaat
benzen C&#gc mniej bywa weglowodoréw szeregu metano~
wego c/fy 1 oleinowego - etylen ;

Ogolna wzory.

C,< W - 1,9tanowa
CnHo “ olejinowo /faenasyl/

Cof/*n-£" aroraatyozne
. |-

Jezeli w weglowodorze Qt*gn-g >nP*“ benzenie
wymienimy woddr przaz grape OHt woéwczas otrzymany
zwigzek o charakterze kwasnym, bo na miejsce wodoru w
grupie Ofi moze stang¢, metal; se, to fenole.

Obok wyzaj wymienionych grup zwigzkoéw zawartych

w.smota istnieje jeszcze niewielka ilold zwigzkéw azo-
tu 1 niarki, osobliwie zasad pirydynowych”dwusiarczku
wegla i tiofenu.

Zwigzki siarki mogg byC zasadowe, obojetne lub
kwasne*
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Tiofen - Of S
He He Smota moze bjé po*-
garso™a i pokoksowa.
Smota pokoksowa
jest uboga w lekkie o0X- 1
je* poniowaz gaz w kok»
& sowai nie chtodzi sie taie
jak gaz swietlny, zato tez bogatsza jest w naftalem,
a ubozsza w staty wegiel; przerabiajg tacznie ze
aasot$ pogaSonb. t
lato tne, réznice stanowi stopien wydajnosci
araety i wegla.
Ryso 14 podaj© urzadzenia do destylacji smoty'

Rysa 14*
w sposbéb oinrgty.

Bo kotta A rd©waxay smote prsez zawoér ?, naste*



pnie j&Hepuezcsamy pare przegrzany $tm wezowm-
o« p.l

Fara & srawy wahodgj de nieco- pochylonych nir
V,'ﬂb*uoﬁdeflegatatera, st$d na skutek frakcjonowane*- -
go ch-todzenia, nsjcielSzy destylat sageszosa sie w e
ruraefaV Sredni w "fe? najMeissy s odprowadza sie
ka&dy oddzielnie, pteas aj Ibj of .

Baszta wypuszcza sie z kefclss jako pak rzadki
przez rure T » lub tef destylacje prowadzimy dalejs
przy pot-jozoidu kotta z pempe prd&niow”, otrzymujemy
wowczas oleje najciezszo*

Destylat ;zhier&Ky ‘w kilira frakaj&da na podsta-
wie temp-' wrzenia.

] ) tenp--, wrzenia
1 r olej lekki do 170

2 ~ " Sredni _170° ~ 230°
3 m " oieiki 230° » 870°
4 - * -antr&ce- ~ 270° - '400®

powyzej 400* /V prdzni/. otrsywujemy eoleje najoiefc-'
ase 1 wrresaeis poSoataje gesty p«k i wegiel staty.

*Olej lekki o *jslpjoi 0,9 do .0,95 pochodzi
HowB-ie z pto~z~k fes&soloffyah koksowni., produkt z
tych j&6osok jest naogot ider.iycjsay s oleje®’lekkim
s& sm £f pogazowej.



. o1 jm

Rosasielamy go i&jprEAGd praes> d®atylwij§ -0a’at-
kawg. m :e
1 - ,b«nsol lekki do 1.00°
3 - n cieiki 108 - 170°
g frakoje wrisac$ wyz®j 1?0° » dot%e&zomy do ol©jc
Ssredsieg© i dostylaoje praw&dsi sie dataj.
%9, 18 podaj# k&tdafedestylacyjna dla 03Sw

r [rpfb

hiirowy 0i.9] o&Eowaisy do wrsnia w ko'tle A/ B
fcel&za kuftege ssapomooy wefo*aidy » par* tfcdn*; par**

oleju wzty>si sie d@ #6ry w ioToiwiiis; aierfsianej *H*L
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I w ka&dej przegrodzie czeSciowo sie skrapla, sptywa,,
znowu sie zagotowuje i w ten sposob rozdaiela sie m.
poszczegollne frakcje.

Para wznosi sie przez kapsla /a/, przedostajac
sie przez warstwe cieczy, trudniej zas wrz$ea ciecz
sptywa, do srodka przez wstawy rurkowe /b/,

Zeby zaperaic spadek temperatury w kolumnie i
zasili¢ kazd& przegrode ciecza, do kolumny dotgcza
sie kondensator /C/¥ w ktérym ezeSd pary zageszcza
sie zapomoc” sir/mej wody» doprowadzonej przez /c/,, a
zageszczona para odprowadza sie z powrotem do kolumny
przez rure /m/ w ksztatcie litery U e

Wreszcie para destylatu przez rure /u/ dostaje
sie do chtodnicy rurkowej D, gdzie poszczegolne frak-
cje skraplaj sie kolejno i Sciekiaje, przezuj*

Pozostato$SC w kotle wypuszcza sie przez1?”

Benzen lekki, po oozysauzeniu zapomocg, kwasu
siarkowego od zasad pirydynowych ticfrnai uzywamy po”
wszechnie do pedaenia motorow, do fabrykacji tajcie .
row, linoleum, do rozpuszczania kauczuku, ttuszczow,
do prania chemicznego i t,d.

Benzen; lekki z wegla kamiennego ne sktad bar-
dziej jednolity,.,niz- benzyna z ropy naftowej, odrdznia
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fde od xii) ailniejszyrc jsapaohe?r« wiekszy zdolnoscig
"rozpusz”sarda zjh1o,

Pochodzenia benzenu s tol&on I ksyls-
*j csH, pochodne te poddajemy jeszcze raz desty-
lacji*

Benzol oienH po oozyssczeniu od pirydyny roz-
dziela sie na t,zw,

Solweni - naf&e | 120°140°

- 01 4G° - QB
SolTant-aaftf uzywamy jako rbspuazosalnik i do

pedzenia motorow* . o *

Olaj 'sredni zawiera oenny kwas karbolowy
JCAOH - km&lIf i ptsmiaziig, ilafialanu /CfeHg
naftalen/.

Aby oddzielid naitaien od fenoli; dziatamy #tu-
giem sodowym.

CtH'OH +NaOH*gHsOS*i+tHiO agHsOU”m sr_
*esa sie wwodzi*, /&naftalen wypracowujmy jako ciato
d?>?»te. ’

Gdftrasowan$ .AsClalen surowy jeszcze raz poddaje
wyttaczaniu kedraulioznaisu na go*$c*\ poaserr. *tapta
sie g~ 2 kilim procentami kwasu siarkowego.

Dc handlu dostaje sie z fabryk smoty gakc naftali-

na oheiflicizni© ]
...... ; L 1 ArtLS-oi



czysta, w,zbitych brytach krystalicznych albo dubli®
mowaaa W duzy®h listkach. bassbarwnycl*

Jsfcoli m naftalen podziatamy m&otm-p&f
wspotdziata niklu* otr8yaajay wems&,& igtmUne lub
dekaliny,p]),',fek8 Srodki do- pedzania mwCy4*r..;

CloHg + 4 #s+(ME)s C,e Ha -tetralina 1

CIQHT + '0OHz +(Wi) =CioHi8 ,uuxa.lim.

"Glowna 00es0 kwasnych skiadnikow $I®jn ciez-
kiego i Sredniego idai© do .handlu jako ciekly kn&a
karbolowy, mé&riy takt© krezolem*

, ICrszole ss wwodzie rozpuszczalno* atuz$ jako
6rodak antysyptyosny. Wyodrebnia sie ja zamieniajagc*
na krezolany CHACCH*NaOH 2H&O + CH3 CQNa

ZCHMMH"ON* +Hi Sat = a>a3SO0" + SCHaC6HkOH
Ten oieftki olej stuzy do impregnacji drzewa,
a takze do pochtaniania naftalenu w ptdezkach gazo-

Wygh, . )

Km«x»c,AoH W , do”~obu w fli-
kow, jaw aafcf»apt$ki do nasycania podkiadow' ko3,a~
jowych,

i©kostatosé- $®-destylacji mo%$ etanowi cen-

ny pak,
Pak"u&yikotm$$ to fabrykacji brfkist-;n' z'&ia-
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tu weglowego jako spoidto, aastepnie pak stuzy do
wyrobit pokostow, lakierow, a wiancwioie az&rmneg©
lakie.ru tzalaznegofo ktory dobrze trzyma, sie na me
talu i chroni od utleniania,

Skiadniki wody pogazowej.

Wbda pogazowa jest emulsjg wody zawierajgcej
w sobie gtownie amonjak ze smolg..
Amonjak jest najcenniejszym sktadnikiem wody

popowej:

y/A, + H& =NHuoh

’czy sie on z gazami o charakterze kwasnym
2 NH3+ Hz5 =(NHI)zS
2 NH3+Hz +COlL*(M Hu)zCQ3
mozna go oddzieli¢ dziatajgc silae. sasade,
NHAOH+CaO - NH3 + Co(oH)&
(NH""O~r"CafOHAMCaCOMZNH fiH
Rys. 16 podaje sposdb otrzymywania araonjaku
na drodze praktycznej z wody pogazowej.
Woda pogazowa ze zbiornika potozonego powy-
zej aparatu wyparnego sptywa najpierw do podagrze*
waoza, gdzie ogrzewa sie do kilkudziesieciu stopni,



| pkapop.

po—,‘a
Wodna

.16,

nastepnie
przechodzi
do wiezy i
tu nastepu-
je ostsl
teczne od-
parowanie
amonjaku.
0aa-
grzewacz
Zazwyczaj
ogrzewa
sie amonja-
kiem gazo-

wym  Ktory

chtodzi sig wode, pogazowy; ta zas ogrzewa aie.
Dzieki temu mamy i10%fh wyzyskanie ciepta.

Otrzymywanie siarczanu amonu

Jeleli na N H$ podziatamy kwasem siarkowym,

woOwczas otrsyragraly siarczan amonu
PNh, +H2S*"(NHASOe



amonu jest cia-
tem statem, do-
brze rospuszcal-
tfizSa nem w wodzie i
jako zwigzek za-
wi ©rajacy grupe
C - "TpO W 1 6 1Y% 6 NVH przyswajany
jest prsaz rodli-
ny,,
. ' o Praktyoa-
Rys» 17. &® siarczan amo-
nu otrzymujemy w ten sposébt t& do naczynia wypet-
nionego kwasem siarkowym /rys.15/ wprowadzamy gazo-
wy amonajk i pOW|etrz© pod cisnieniem* wowczas kwas
siarkowy d2|a|aj"e na amonajk, jak wskazuj-e reak-
cja, daje siarczan amonu w postaci -zawiesiny w kwa-
sie siarazanym™ Te mieszanine przelewamy do wirowek
I wydzielamy staty siarczan amonu; kwas s&s siarko-
ly idzie z powrotem do pochtaniacza amonjaku*
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Przerobka ropy naftowej.

Ropa naftcm /dej skalny/ isst je&wr- a nad»
wafeaieiszyofe surowadw nint>r&Inywhs' prsedewszystkiess
atacowi ona prawi© wyle,csne zrodto S6Gkdr popedc -
'‘wych do silnikow spalinowych, nastepnie do wytwarza-
nia -smarow mineralnych, ktére warunkujg ekonomiczny
prace maszyn-

Hypoteza Mandolejewa, o0 powstaniu ropy nafto-
wej, oparta jest na zasadzie reakcji, zachodzacej
saiedsy pare. wodny przegrzaay a weglikami metali, np

Co0*3C -CO-C-A
Co.Ci* Z Ho - Cnfoud™"V & HI
Hypot&za Bnglera mowi o powstaniu ropy naffco-

V*] «:..«ubatanoyj swisraeeyeh ncd ~.“waa wody i CiS$-
nienia. Cprocz tego many jeszcze irne bypotezy.jgk
np. hypoteza Polakéw; Badziszewskiego i Zubera, ii
ropa naftowa powstata z roslin i wody pod dnz&nm
aisnieniem,

Rope naftowy wydobywa sie przez Wilerceni© ofe-
woru w ziemi, lub r;letoda udarowy vvé;<u*a& ropa
pod cisSnieniem gazow wytryskuje na powierzchnia,

natomiast czysciej jednak nalezy ja pompowac.



0 -

Jezeli ro-
pa jest na *y-
czerpaniu, WOw
czas szyb napet-
niamy wed$, ktd-

NTTrrr 772" 7 e ra "ako
jsat na dola, a
ys. 18. ropa idzie do

gory, gdyz jaj ciezar wiasciwy wynosi od Q,770 do
0,980 gr/m$>

Ropa naftowa,pod wzgledem chemicznym* jest
mieszanine, nadzwyczaj skomplikowany., najwieksze. :
czes¢ stanowie, weglowodory, nastepnie wniewiel-
kich iloSciach kwasy, fenole, zasady aminowe, zwigz-
ki siarkowe i1 substancje asfaltowe.

Gtowniejsze weglowodory: parafinowe, nasyco-;
ne, ktérych ogolny wzér cheaiesny jest On Hiw+3
nastepnie ©lefinowe, nienasycona o wzorze €A H™M
weglowodory te ag budowy “ancuehowej otwartej, ma-

I weglowodory aromatyczna, ktérych przedstawicie- ¥
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Najczesciej_ w rojjis naftowej wystepuje, v/ gio-
wodory parafinoweI g%f em’&z/\zesbowsta’f podziat repy
na. rootaaowe. w ktdérej manmy wieeej “giowodordw pa-
rafinowych. niz 66 $ i naftsnowe. o wartosci przokra-
czajaoej 66 % Y¥glowodorow naftenowych.

Jozeli kazdy ze skiadnikdéw nie przekracza
66 %3 wowozys ropa nosi nazwe mieszanej.

Kopaliny:

1/ gaz ziemny,

2/ ropa naftowa /olej skalny/,

3/ bituminy,

4/ asfalt,

5/ wosk ziemny,

M nasfcem zagtebiu podkarpgokiam produkcja
I'oczna gazu. z iomego ..wynosi od 0,5 do 1 Enljarda
metrow szeséiennytsii,,

Warto$¢ kalorymetryczna 1 i»3 gazu giemnego
wynosi 10000 K., oo jest rownoznaczne z.1,4 kg. we-
gla.

Produkcja naszego gazu ziemnego przedstawia
wartos¢' opatowa 1 railjona ton wegla.

Bituminami nazywamy aubstanoje mineralne
przesigkniete rézna.mi weglowodorami.



4sjfa.lt podobny jest do bituminéw, ale jest
w postaci gestej .bazmineralnej masy, znajduje sie
na powierzchni ziemi, zawiera duto zwigzkow tleno-
wych* siarkowych i azotowych.

Wosk ziemny jest tak samo pochodzenie orga-
nicznego, gtownie sktada sie z weglowodorow wyz-
szych .

Przerobka ropy naftowej.

Ropa surowa bezposrednio po wydobyciu jest
zwykta zanieczyszczona gline-,, piaskiem i wod$ w i~
losci doafeo&asui& do kilku i wiecej %, przedsta-
wia ona mniej lub wiecej jednolity zawiesine kro-
pel wody wropie; Trwato$¢ tych zawiesin czyli
emulsji wodno-*ropnych bywa zwykle zmienna; emul-
sje sag w pmtaai kropelek, lub nmoge, tworzy¢ biony>
0 duzem napieciu powierzahniowem, naokoto wiek e
szych kropel wody lub ropy.

Wwielu wypadkach emulsje ropie po pewnym ;
czasie same odstajg sie, czyli rozdzielajg sie na
warstwy.

Ozest© jednak przy ropie parafinowej mamy do
czynienia z emulsjami bardzo trwatam!,, ktérych roz-
dziatl wymega specjalnych zabiegow.



Technicznych metod, do oddzielania wody z ro-
py, rary cztery: 1/ na drodze elektrostatycznej,
Z/ centryfugalnej,3/ przez ogrzewani.® pod cisSnie-
niem, 4/ na drodze chemiczne;j.

Metoda elektrostatyczna Gottreflivg.

Metoda ta polega na tem, ze przepuszczamy
prdd o wysokie® capieciu, wowczas dookota p’fyrlgacej
emulsji wytwarza sie bardzo silne pole elektrycz-
ne, ktére ostabia napiecie powierzchniowe btony;
wtedy ciezsza woda oddziela sie i opada na doét-

Wihasciwy aparat OottreLPa skitada sie z od-
wadniana i ze zbiornika, w ktory® oddziela sie
rop** od wydzielonej wody.



Odwadniatz sktada sie =0O zbiornika s talowa-
go, posrodku ktérego przechodzi o$ izolowana zao-
patrzona. w krazki metalowe. Powyzsza 0§ posiada po-
wolny ruch obrotowy i potaczona jest z tranaforma.™
torem pradu zmiennego, wowczas miedzy krgzkami a
uziejnionaoi Scianami zbiornika tworzy sie rdznica
potencjatow.

Doprowadzanie emulsji i odptyw rozdziato -
nych warstw wody i ropy odbywa sie w sposob ciagtly;

Metoda caatryfug&lna.

Metoda ta polega na:zasadzie roznicy ciezg-
row gatunkowych wody i ropy, z nich icgzde zajmuje
rozno potozenia w wirowee? < !

Rys. 20,
Sama rdéznica ta nie wystarcza do rozbicia emul-
sji, wtym celu wprowadzamy emulsje w ruch obroto~
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Prooea napetniania emulsjg i odprowadzenia
produktow odbywa sie w sposéb ciggty.

Metoda rozbijania emulsji pr. Moscickiego.

Metoda ta polega na ogrzewaniu emulsji do
temp. 160° C, przy cisnieniu wahaj$oem sie w gra-
nicach /4 - 6/ atm., wdwczas raany ostabienie /roz-
puszczalnos$¢/ btonak powierzchniowych, wiec kropel-

ki wody i ropy nmogd tatwiej tgczy¢ sie ze sobei.

Yga cdrtoc/mona
et xtm/l

Bys/21,

Metoda ta nosi nazwe metanowej /0d nazwy in-
stytutu badawczego ?Metan"/ posiada (iwie edmiany;
ciggty 1 perjcdyczn”™. Wodmianie perjodycznej many
nierownomierne rozprowadzenie ciepta, natomiast’w
metodzie ciggtaj, dzieki lepszemu wykorzystaniu
oiepta* mamy zwiekszenie wydajnosci.
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Sara aparat sktada sie z dwodch zbiornikow* a
pierwszego podgrzewacza i drugiego wiasciwego roz-
dzielacza. ‘

Wrozdzielaczu podgrzana emulsja zmuszona
jest przechodzi¢ diuzszy droge, wowczas jsst lep-
sze oddzielenie wody, ktdra dolnym kurkiem zostaje
odprowadzona nazewne,trz, a ropa odwodniona gornym
przewodem przechodzi do podgzrewacza™ogrzewaj*c do-

prowadzony Swiezy, zimn& emulsje.
4

Metoda chemiczna.

Metoda ta oparta jest na dziataniu rdéznych
odczynnikow,w celu rozpuszczania btony powierzch-
niowej lub zniszczenia jej przez zachodzace reak-
cje chemiczne.

Metoda ta data dodatnie rezultaty* gdyz w
tym wypadku nie potrzeba kosztownych urzadzen i
stosunkowo zuzycie energji/pradu, pary/ jest
umiejsze.

Magazynowanie ropy,

Rope loagazynuje sie w specjalnych, zbiornikach
zelaznych, przewaznie nitowanych./zbiorniki spawa-



- 46 -
ae g mto uzywana/ o ksztatcie cylindrycznym.

Rys. 22.

Zbiorniki takie sa o pojemnosci kilkudziesie-
ciu wagonow. ¥ Polsce najwiekszy zbiornik ma po -
5CGinnos¢ 5000 ton. | wypadku gwattownie zwiekszo-
ny .produkcji ropy naftowej stosowane sg zbiorni-
Ki ziemne.

Rys, 83,
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Do fyJlaoj au

Destylacja polega na przeprowadzeniu ciata
ciektego wstan pary i nastepnie jej skropianiu..

Destylacja ropy naftowej dawniej ograniczata
sie do otrzymywania tylko trzech destylatow: ben-
zyny, nafty 1 mazutu lekkiegot Ten ostatni podle-

gat jeszcze dalszej przerébce na; olaj gazowy i $ar
zut ciezki.
| ostatnioh latach dokonata sie daleko id8ca
ewolucja w konstrukcji aparatow destylacyjpych,
przeto i liczba destylatdow znaasnie sie powiekszy-
ta.
Podziat destylatow ze wzgledu nu temperature
wrzenia;
benzyna 30° - 150e
nafta 150° - 300®
olej gazowy /gasolina/ 300° - 350°
Powyzej 350° destylacja prowadzona jest przy
pomocy pary przegrzanej.
Oleje smarne ~ powyzej 350°.
Jako ostatni produkt ropy naftowej, .ktory,
sie nie destyluje jest gudron /pak/.
Za wzgledu na sposob przerdbki dzielimy

destylacje na przerywany i ciggto..
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Destylacja przerywana* polega aa tern, 3s kooiot na-
petniamy i destylujemy do pewnej pozostatosci., kto-
ra wypuszczamy nazewnatrz i napetniamy kociot ponow
nie

Przy destylacji ciggtej doptyw ropy, odbidr
destylatow, ©wentuaini« wypuszczanie pozostatosoi,,
edbywa sie bez przerwy przez dtuzszy okros czasu*

Kociot destylacyjny.

Kociot destylacyjny jest pojemnosci kilku-
dziesieciu metréw szesciennych, zbudowany z blachy
zelaznej o grubosci 10 - 18 nm nitowanie blach,po-
winno byC¢ takie, aby spaliny idgce nie uderzaty w
szew /rys,23/.,

RysS. 23. tfocioT PO/<?/E«-

L . Rys,24.
Przewaznie uzywane sa kotty z jedng [fub dwie-
ma rurami ptomieniiami , azeby kociot mogt dobrze
destylowac, rura ptomienna musi byd zawsze przykry-
ta cieczy,,
Uzywane sg takze kotty Popelka, jféizie chodzi
0 mozno$¢ oddestylowania j;aknegwiekszej ilosci /na-



terjaiu w jednej turzo

Opis kotta destylacyjnego.

wlaz,
- tapy trzymajace kociot,
~ wypuszczanie pozostatosci,
- helm przedtuzony jest wrure destylacyj-

na lub id*oy d© deflagraatora, - palenisk©«
Ark.4~ty.
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Koe.iot a mmsmmy jest aa tapa&h, kid-
r« apeosjwaj™ m sgyaaah, eo nso”linia przesuwanie
sie wskutek przyrostu temperatury.

R=0 260 Eys» 27.

Obecnie zostato wprowadzone zawieszanie Kkot-
tow na tasmach stalowych, gdyz osadzanie sie rauru
powoduje wyginania sie dolnej czeSci kotia.

Destylacja ciggte. oparte ag, na tam, & teary
5 - 20 kottou, potazonych w baterie, natawienych
estopniowo coraz nizej; przez ni® ptynie ropa, ki<t~
ri wkazdym kotle, o statej dla niego temperaturze,
oddaje jeden destylat.

Hyso 28,
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Orjentujemy sie wedtug ciezaru gatunkowego,
a nie wychodzimy z temperatur wrzenia, ok;caslaj$~
0j dany destylat.

Podazas destylaaji uchodzg z parami destyla-
tow duze iloSci ciapia* ktore zostaje tracone przy
chtodzeniu ,,destylatow,,wod”

J zwiagzku z tara zostata zastosowana metoda
podgrzewania wstepnego,ropy naftowej .przy pomocy
goracych destylatow.

Podgrzewacze rozrozniamy pod wzgladem kon»
atrakcyjnym na: lezace i stoj®oe, nastepnie poje-
dyncze i podwadjne.

Na rys. 39 przedstawiony jest typ podgrzewa-
cza st-0;;"cego, pojedy&jzago.

kenty ny

V9 *tt C<?

. fotri

W W W /W >»bWm>A>W S)»rb 77277 Txfrrlri, r»
Jy XG ftie txy et/n.

Hys, 29
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Prasa podgrzewamy nie ogranicza sie jedyni©
de regeneracji ciepta, leas taz zachodni jaszcza
ostateczne oddzielania od ropy naftowej resztek wo
dy i zanieozyazozaii,. ktora w podgrzanej ropie opa-
daja na dno i zostaje, odprowadzona naz©wnetrz,

Wtak podgrzanej ropi® zaczynajg z niej dar
stylowad czesci lekko wrzuca, jak benzyna; dlatego
te podgrzewacze zaopatrzona sa w hetmy z odpowie."
dni§, araature,.

Mlagmatory,

Na kottach destylacyjnych uatawiona sg ur&~
dzeaia daflagmacyjng, ktora maje, za zadania ua%
twienie doktadniejszego rozdziatu skiadnikow ropy*

Przewaznie przy destylacjach, gdzie niania d
dobrego rozdzielenia pewnych, o $odsl© okreslonych
wiasnosCiaah, frakeyj.

Dziatanie deflegmatora sprowadza sie przede-
wszystkiem do skondensowania kropelek cieczy, za-
wieszonych w pagrach*

Tc mozna uskuteczni¢ do pewnego stopnia na
drodze czysto mechanicznej przez odpowiednia 1
wstrzasy, jezeli na drodze par ustawi sie specjal-
ne przeszkody* ktora powodujg ciggta zmiany kieroa*



ku par, Jednoczes$nie wyzej wrzacy destylat skrapla
f
sie 1 sptywa.

Destylacja z pargt wodn$.

Przy takiej destylacji para wodna spetnia ro-
le czynnika obnizajgcego temperature destylacji i
zianiejarajgcego szybkos$¢ rozktadu destylatu.
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Za pomocg urzadzenia,pokazanego na rys. 31*
wprowadzamy pare wodng Utworzone banieczkl prze-
chodzac od dolti do «Ory przez oat* mese destyluja-
cego ptynu*stanowig dla niego duze. powierzchnie pa-
rowania, Kazda banieczka wmjsl prawa Baltona, dla
par weglowodoréw przedstawia,absolutny proznie,
wskutek tego zachodzi parowanie weglowodorow do
wnetrza barki pary wodne;j.

Witym wypadku, jezeli oiSaiania w banieczce
przewyzszy cienienie otoczenia, banieczka sie
rozprezy i cisnienie jej spadnie z powrotem do noF
malnego.

feanka pary wodnej* po przejsciu catej warstwy
ptynu, peknie i wpostaaA pary o tyra samym skita-
dzie przechodzi do chtodnicy, czyli-inaczej mdwigo
przedestyluje. |

Awiec skiadniki ciekte ropj wspomagane przez
prezno$¢ czastkowag pary wodnej, destyluje, sie w tem
peraturze, przy ktorej preznosSC ich par jest znacz*
nie. nizsza od otaczajgcego cisnienia, czyli., z«
destylacja zachodzie temperaturze nizszej niz tem
peratura wrzenia, co ochrania od rozkiadu weglowo-
d row.



Para wprowadzona. nie mota miod duzego cisnie-
nia, gdyz t® wptywa ujemnie na intensywnosc
laoji,v np. 1/ banleczki pary wodnej
przechodzityby na powierzchnie tak szybko, i& o wy
korzystaniu prawa Baltona nia mogtoby by¢ mewy, 2/
nastepowatoby porywanie Q2$sfceGsek ptynu, 3/ rog-
prefcanie sie pary powoduje obnizenia temperatury,
00 oczywiscie wptywa na przebieg destylacji.

Do destylacji z pare, wodna, ni© mozna stoso-
waC pary wilgotnej, .gdyz 1 grameoz”ateozka wody w
stania cieklym zajmuj® objeto$C 18 as»3# a 1 grant*
czasteczka gazowa 2584 litra, wiec przy isejSedu do
kotta zwiekszanie objetosci powodowatoby silne za-
burzenia i wybuchy, Ce jest niekorzystne- Azeby t®

rau Naradzi¢ stosowane s. odw”niacz®.
or soe/al Kropelki wod™ przy uderze-

niu o ptytki opadajg na doét, a
para sucha idzie ku gorze.
Duza zalety przy destyla"
Rys.32. Cji ma para przegrzana: przede*
wszystkiemu ze objetoSC wzrasta z temperature, i
»Zuzycie ilosciowe jest znaczni® mniejsze, niz pary

nasyconej. '
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Destylacja pi6taiowa,,

Destylacja prozniowa n niskieh ’ftaip«rafcur«Ge
prowadzona jest za wzgledu aa procesy %oktadowa,
odbywajac© sie w wyzszych temperaturach przy desty-
lacji ciezkiej destylatow ropnych.

Destylacja z pare. wodag, 'byta pierwszym waz-
nym etapem ro»woju w tym Kiarianka, gdyz umozliwita
destylacje weglowodoréw ponizej ich temperatury
wrzenia.

T destylacji prozniowej obnizanie temperatury
wrzenia uskutecznia sie przez obnizenie ci$nienia
otaczajgcego, gdyz wtedy preznos$¢ par w temperatu -
rze nizszej bedzie rowna cisnieniu otoczenia.

Badajac krzywe preznosci pary S$zeregu ptynow'

w zalezno$ci od temperatury,

fatwo spostrzec, ze u rdznych

cieczy maje, one podobny prze-

bieg, a mianowicie: poczatko-

W0 preznosSci wzrastajg powo

i, dopiero po ©siegnieciu
wiekszych temperatur, zaczynaja, wzrastac gwattOw-
nie.

Posuwajac sie po krzywej w dét zauwazymy, iz



przy niaduzeat obnizaniu ciSnienia mary obnizanie,
temperatury narazie niewielkie, dopiero przy bar-
dzo matych ciSnieniach obnizanie temperatury wrze-
nia przebiega szybko,

Najlepiej uwidocznia sie to na nastepujacym
prii?\vv>3JfHe cyfrowym, przeprowadzonym na hepta-
dukania, [Cg oiele statem o temperaturze wrzenia
303° przy preznosci 1 atm.

h, tmri. sj. tty

760
100
50
30 *

30 161
sto tysieczne 81
Z powyzszego widaé, ze najlepsze efekty przy
destylacji prozniowej mozna osie,gn$¢ przy- barda©
wysokiej prozni.

Aparatura skilada sie z kotta destylacyjnego,-
chtodnicy, zbiornika na destylaty i pompy proznio-
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wej'. System tan posiada te wade, te podczas pracy

Rys, 33.

ni® mozna kontrolowa¢ jakoS$ci destylaim.

Obecnie uzywany jast aparat pokazany na rys,
34, jako ostatni chtodnik przed poinp”™,wytwarzajaca
proznig,nosi on nazwe kondensatora barometrycznego.

Dziatania kondensatora barowetrycznago polega
na tem, ie gazy i pary resztek produktéw nieskondenr
sewanych dostajg sie do naczynia , gdzie spotyka-
ja sie z deszczem zimnej wody, trac” tam ostatacz*-
nie skiladniki skraplajaca sie, ktoro wraz z wod$
odptyiraj® rur$ A, gdzie wytwarza sie stup baroine-.
tryczny ptynu* rownowazacy  proznie.

Znaczeni® koadensatora bar©metryczneg* pole’ja
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na: 1/ skroplenia pary wodnej i resztek par destw
latbw* 2/ zamkniecie catego systemu zapomoce. stupa
wody o odpowiedniej wysokoSoi.

Urz$d«oni& chtodnic i odbiornikdw.

Pary, destylujac® . chtodzmy najpierw y? pod*
stzewaczach, a nastepnie wodg w specjalnych chtod-
nicach. Dnas uzywane s$ dwa rodzaj®: wezowe i ru”
kowe.

Chtodnice rurkowe posiadajg, te zalete, ze

przy matej-objetosci posiadajg duzg powierzchnie
chtodz- #, lecz naprawa iah jest bardzo utrudniona,
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Bys. 35*
wiec czesciej stosowana chtodnio® wezowa. Ocd

bieralniki stosowana eg otwarte i zamkniete rys*36
I 37,

. Rys, 36,

Azeby oddzialic gazy lekki© od destylatow,
ustawiamy rurke pionowy /gazowke/, przez ktore. ga’r
©dohoda®, stuze, ona d© opalania kottow, ©Swiatte*,
oia i t.p.
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Wsyfonie zostaje oddzielona woda, ktora zaw
sze W pewnym procencie jest zawarta. Odpowiedni©
przesuwajac rure teleskopowa, mozenmy zbieraC do
kazdego zbiornika destylat o réznym ciezarze gatun-
kowym

Ostatni typ odbieralnikéw zabezpiecza produk- e
ty najlzejsze od zapalenia sie /benzyna lekka wrze
w temperaturze 30 - 50°/ i zmniejsza straty przez'

wyparowanie#

Proces krafcwy polega .na tern, ze w wysokiej
temperaturze prazymy pozostatoSci destylacji ropy
naftowej, wdwczas otrzymujemy .jeszcze produkty jak
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olej parafinowy* stuzacy do -impragnaoji i opala-
nia.

Rozktad weglowodoréw w procesie kratowym do-
chodzi do tego, & przy Kkoncu procesu otrzymujemy
gaz, w ktorym gtownym skitadnikiem jest Wdor, Po
wydzieleniu sie oleju parafinowego i gazéw; na
dnie kOtta otrzymujemy koks naftowy, ktory jest

tez w przemysle uzywany.

Kociot krakown

NS rys.38
przedstawiony jest
kociot krakowy, o
grzowany bezposre-

dnie* Dno kotta

pa>siada grubeso

35 - 35 mm» W

razie przepalenia

dakonurm. sie dna caty k®-
Rys. 38« aiot nie niszczy
obmurowania , zostaje wyciggniety kr&em i zaopa-
trzony wnowe dno. Przekonano sie , ze przepalanie
dna ©dbyna sif od zewnetrznej stronygdy£ podczas
ustykania. kotta dostaje sie zimna powietrze i pew*



duje utlenienie rozpalonag© zelaza*
Oczyszczanie destylatow.

Surowa benzyna jest produktem niejednolitym
i podobnie jak inna frakcje desty.acji ropnej skta-
da sie ze skomplikowanej mieszaniny weglowodorow o
szetokioj skali grania wrzenia, Rosduielenie tej
mieszaniny na poszczegoélne sktadniki chemiczne by~
teby rzeczg trudng 1 kosztowng, a c© praktycznie
bezuzyteczng. Benzyny z rep polskich *r'af’icnuje sie
rzadko gdyz niska temperaturg, destylacji obroni
ja od procesow rozktadowych w czasie destylacji.
Dzieki temu zawarto$¢ nieperagdanych potaczen nie-
nasyconych, ktorych usuniecie jest celem.rafinacji

jest w benzynie znikoma.
Rafinacjg nafty,

lafinacja nafty odbywa sie przy pomocy stezo-
nej Hk$Ovo ciezarze whasciwym 1.8 gr* i m& -
ciefczone™e /14 QM o ciezarze wihasciwym i»,1$ gr.
Kwas siarkowy wigz® cim?dcznie,-polimeryzuje
I usuwa potaczenia weglowodoréw nienasyconych
tworzac zwiazki nierozpuszczalne wnafcie; dalej

kwas razpusizcsa i polimeryzuje predukty asfalt”



We, przewazng 0zesSO zwigzkow siarkowych oraz caty
szereg barwnych substancyj
£ug usuwa resztki kwasu siarkowego eoraz inne
sktadniki”™ a”ne zawarteAwnE;]‘lcie i powstate badz
to wczasie rafinacji /sulfokwasj, aultoestry/ ,
badZz to juz bezposSrednio zawarta w destylacie naf-
tiwym /kwasy naftenowe/.
Rafinacja odbywa sie w naczyniach zwanych a$
tai®rami.
Agital&~r jedno-
>fr czeSnia napetnia sie
d$3tylatem i kwaaala
siarkowym w ilosci /s
w stosunku wagowyra, ‘s
caty tan proces trwa .
okoto 1 -2 godzin.
Azeby proces za-
chodzit lepiej wewnatrz
ustawione jest miesza-
dto, ktore wprowadza-
tys. 3?7, dzamy w niezbyt szyb-
Ki obrot*
Zeby nie bylo gwattownego zaburzenia zbior-
nik taki ma pojemnos¢ kilku wagondw*



~ 65~

Agitator pokazany na rys. 40 posiada, miesza-
nia zapOrooo™ powietrza. Powietrze uzywane musi byC
suche. Mozna mieszaC jodnem i tern samem powietrzem
uzywajac krytych agitatoréw. Ten ostatni sposob ma
te zalete,, ze chroni od strat spowodowanych parowa-
Tien, .noze byc tez stosowany przy rafinacji benzy-
ny*

Oczyszczanie od kwasu siarkowego odbywa sie
poczatkdbw®© prajr-pomocy wody, co utatwia pézniejsze
itigewanie,

Tetk do agitatora do-
prowadzamy t$ sama rurk”, co
I kwas siarkowy. Po przemy-
ciu weda, doprowadzamy roz-
twor -iugu sodowego w ilosSci
0.5 ' w stosunku wagowy©,
de xestylatu. tug wi$ze
resztki kwasu siarkowego i
kwasow naftenowych.
Rys. 40, Z soli kwasow nafte-
nowych wyrabiane jest .niyd“o,uzywane w farbiaratwie
I tkactwie.

*rko»ty



Rys. 41.
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ne rozpuszczone w

Dziatanie tugiaa
r.ie ©doywa sie w tyoh aa-
mych agitatorach, locz
postawionych nizej, jak
wskazuje rysunek 41.

dhekfc rafinacji za-
lezy wwysoki? stopniu od
temperatury. Im wyzszy
jest temperatura rafina-
cji, tern gors&$ /bardziej
z64g./ nafte rafinowany
otrzymujemy. Dzieje to aje
skutkier-n tego, iz asfalty
I produkty spoiimerysowa-
przechodza czesciowe

przf podwyzszeniu temperatury do warstwy naftowej,

Bozpuazezalnos¢ ich bowiem w nafcie wzrasta z tern"

pOraturs.

Odwadnianie nafty.

liafta po rafinowaniu posiada zawiesing wodng,

pozostat®, od dobrej priMjaywania wod$. Azeby;uau*



nad te zawiesine filtruje sie je. prms so6l kuchen-
ng,” zmieszang z trocinami, ktora ©dci*ga wode res-
puszezai8q sie w niej.

liaczynie filtrujgce

posiada kszattt agi-

tatora, u dotu i u

trdb gory znajduje sie

dna sitowane pOkry~

te ptdtnem* Trociny

1 &V WM oelu,

RV
litet mase filtracyjny i azeby sie mtCt nie ska°
walita.S6l kuchenna* roz iszczaj$e sie wwodzie,

tworzy roztwér ciezki, ktory opada na dno.

Proces przy pomocy ob orbeji /pochtaniania,
gajsow lub cieczy przos ciato porowate/.

Bo rafinowania na drodze absorbcyjnej stoso-
wano poczatkowo bezpostaciowy wegiel w réwnych po*
rowatyoh formach /wegiel aktywny, otrzymany przez
praienie wegla z siarczanem amonu,/,, nastepnie
aieijtie okrzemkowe t.j* euwodnione glinokrzeuiia-

ny i w obecnych czasach boksyt / A£1Q*1//ao0)
Okazato sie, iz weglowodory maje, cagsteozki
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mnieisee, anizeli siata barwne i siarkowe, ktore zo
staje, zatrzymane, a osiateczki weglowodorow prze-
chodzg wyzej.

Bozultaty tego rodzaju ra-
finacji sg naogdt réwnorzedne
rafinacji kwasowej, jednak sto-
sunkowo wysoka cena ziem okrzem-
kowych tamuje rozwoj, powyzszej
metody.

Otrzymywani® parafiny /fcsmja
wrzenia 46° - 60°/,

Eys.43. Parafine otrzymuje sie z
z olejow parafinowych. prsez wymrazanie* Uwolnienie
olsjéw od parafiny jmt z t«go powodu wazne, gdyz
przeszkadza-ona \ jago zastosowaniu jako smaru.

Olej parafinowy ochtadza sie do temperatury

“B°> % -10°, przy jednoczesnem powolne® mieszaniu
w ap&raclt-pokazanym na rys, 44  Ze wzgledu na
zte przewodnictwo .cieplne oleju parafinowego*
mieszanie jest mi,m i pomimo odbywaC sie wolno,
griyz przy bardzo powolnym obrocie otrzymujemy
parafine w'-zaduzych.ij&atach, a przy szybkim ruchu



matyoh trjssfcatach*
O

Laty powinny byd ot?po- '

wii.ednio duze, w formie

igiet, a nie bl&azak.

Chtodzenie kryatalizafco-'

row odbywa sie pr»y '‘pomo-

cy rostworow C C{; M>CL
Bys-. 44. lub fy ochtodzo-

nych dziatanie® rsfrigerafcora.

Otrzymany mase parafinowa swan,j gaczCra, za-
wierajagcg 30 - 40 $ oleju# przerabia aa.eff dalszym
ciggli na prasach fi Itraoyjayah»w celu wygniecenia
oleju. Dalsse oczyszczanie gaozu jest pocenie, na
drodze suchej# Prsy' pomocy gorgcego powietrza., o
temperaturze g0°- 30° parafina aaczyna sie poai6, ,
to sn. sktadnikiinizej topliwe wraz z olejem,, z& «
warta w przestrzeniach miedzy krysztatami gacssu*
wyciekaja.

Nadawanie formy parafinie spotykanej w han-
dlu uskutecznia sie w nastepujgcy .sposob; ro/tft.-
-pisng parafine wylewa .sie na tacki* przyczem



ka ona przelewami %
jednej na drug$t az
do napetnienia,.
Krzepniecie nie powinno
postepowac zbyt szyb~
ko, gdyz wtedy otrzy-
mujemy parafine drob-
nu-ziarnistg, nieprze-
Hy?., 45 zroczysta.
lamelina jest troche zblizona do parafiny

[ olejow smarn

*s—=a kich, topi sie w tempera-
\j \/\—/ -_-_-_-_-_-_ir\_l. / / .turze B - 40°. Wazelina
\\ P\ - %-\—/ = powinna by¢ jak najban;-

~XZZZZZIT' dziej jednorodna, ale ta-
1 £8, aby parafina wniej za-
Bys, f6» warta, nie oddziatata sie .
od oleju ani przez oziebienie ani przez mierne o-
grzania.
Olej wulkanowy jest to olej na,jciezszy, nie
zupetnie oczyszczonys;, po"oddzielenillj benzyny* naf".
olejow  wrzecionowych i maszynowych, pozosta-

i'os6 tworzy olej wulkanowy , umywany do smarowania;



0?1 wagonow.

Olej transformatorowy uzywany do izolacji
transformatoréw i przetgcznikow predu o Wysokiem
napieciu. Olej ten nie powinien zawieraC zadnych
soli mineralnych i wody.

Oleje woltolowe: s$ to oleje o sztucznie
zwiekszonej wiskozie, spowodowanej dziataniem ci-
chych wytadowan elektrycznosci o duzera napieciu
4300 - 6000 V, i 500 - 1000 okreséw na sekunde.
SmarnosC oleju przed woltolizacj® wyrazona w
stopniach iSnglera przy 100® byta 5-10, a po prze-
puszczeniu prdu wzrosta do 50.

Ttomaczone to jest per
liraeryzacje., iz czasteczki
oleju £8Q> sie w wieksze
skupienia lecz nie tworze,
ciata statego.

Technicznie uakutecz
n iavj%eg __fa_p_rykacje | olejow

Rys. 47. kociot /o Srednicy 3 m/s po-
siadajacy od umieszczony posrodku i zaopatrzony
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w '6 elektrod. Kazdy pakiet urnioosozony na
ramie drewnianej i skrada sie naprzemian a ptytki
glinowej i prasowanego papieru*

Dla ilustracji kosztow "woltoliaaajin nofcna
tu przytoczyC, ze podwyzszenie sraarnosci o 1 sku-
pien inglera przy 100° , powoduje wzrost ceny o 1

grosz na 1 Kkg.
Otrzymanie weglowodorow,,

Otrzymanie weglowodorow na drodze sztucznej
przez Fischera i Tropaeha.
Jezeli wtemperaturze 2*%@ ogrzewac

Ho* JtMt +COt +CHt

wowczas zajdzie reakcja wobecnosci katalizatora /$3$,,
powiednie spreparowany nikiel albo zelazo/,. Przy u&
tyoiu kobaltu jako katalizatora» okazato sie* ze
reakcja zachodzi inaczei. Twor?g sie weglowodory
wyzsze teo samego sktadu, co i metan.

ifcoi- 3h)J & zco, - ct H*

$CO +5Hi€ tiCOt+ CvH,q
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Oukrownictwo.

Cukrowniotwo ma .na celu wydobywanie cukru
trzcinowego '/sacharozy H«z On / z burakow
cukrowych.

Jezeli stosunek wodoru da flenu™w potacze-
niach wegla z tlenem i wodorem, jest taki aam jak #
wodzie, wowczas t« zwigzki nosae. nazwe wegtowadailow
Weglowodany proste, najwiecej rozpowszechnione -
liczbie atomow weg*la szes¢ / G5 f/lu O6 / , 3% cne
w przyrodzie i znane pod nazwg heksoa, odznaczaj.$
sie stodkim smakiem i wystepujg w wiatach, owo
cach i miodzie. Weglowodany, ktérych liczba atomiw
wegla jest wielokrotnoscig, szesSciu, nosze, nazwe we
glowo uanpw ztozonych.

Cukrowce - weglowodany ztozone czesto nazy-
wajg wielosacharydami, znajdujg sie procz .trssciny
cukrowej i burakow, zawierajacych do 20 joi wie-
cej sacharozy,nastepnie w marchwi, w prosie, w So-
ku klonu cukrowego i niektorych palm, wtodygach
kullcarydzy iw wicslu oardzo owecach.

Wdawniejszych czasach otrzymywano cukier wy*
"tgcznie z trzciny eukrowaj. Byt on jednak w wyso*



kim stopniu zanieczyszczony rosnemi substancjami,,

W Suropia pierwsze wieksze iloSci cukru w
handlu ukazaty sie najpierw,w Konstantynopolu w
reku 996, -

Cukier trzcinowy kolonjalny niepodzielnie
panowat aa rynkach di konca osiemnastego stulecia,
kiedy powstat przemyst buraczano-cukrowniczy. Juz
w 1747 roku. znany chemik niemiecki Margraf wyka-
zat obecno$¢ cukru w korzeniach niektorych roslin,
miedzy innemi i wburaku, w ktorym znalazt Margraf
okoto 5 %cukru* Dopiero jednak uczen Margrafa i
jego nastepca Achard, po dtugich prébach i przygo-
towaniach* zatozyt w 1799 roku pierwszy cukrownie
buraczana, w Ou&Mhi na Slasku,,

Uprawa burakéw cukrowych wymega pewnych wa-
runkéw klimatycznych, wskutek czego cukrownictwo
buraczane ni® mogto dotychczas silniej rozwinie
sie ani potudniowej .ani wpoétnocnej Europie. Bu
dowla burakow cukrowych udaj® sie w szerokosSci ge-
ograficznej od Francji do Szwecji.

Podglebia powinno byo gliniaste, gérna war-
stwa piaszczysta, azeby dobrze przepuszczata wode,

ftawozu na 1 hektar powinno byc:



o okoto 90 kg,
CaO m 20,5 "
Qs P 20 n
Nz « 43 n

Burak Margrafa' posiadat' aaledwie 5 % cukru,
obecnie za$ w dobrych burakach cukrowych znajduje~
my wiecej niz 16 %/niekiedy nawet przeszto W fo/
cukru* dzieki umiejetnej produkcji nasion buracza-
nych* czyli tak awaaej selekcyjnej hodowli bura -
kdw,

Techniczne udoskonalenie m&tod utrzymywania
cukru z burakéw szto do tego, aby sok cukrowy zo-
stat wyptukiwany wode., a nie wygniatany, jak {jo
miato miejsce w dawniejszych ojsasach,,

Wty® celu cukrownie powinny byC stawiane
tam, gdzie jest duzo wody. Wbda ta nie powinna za-
wiera¢ aubstancyj miseralwyoh lak:: gipsu* chlorku
sodu, ktére przeszkadzajg krystalizacji cukru;
najgorszym sktadnikiem jest gips, gdyfc on krystali-
zuje razO» &

Cukier jest bardzo rozpuszczalny w wodzie, a
rozpuszozaijae$# jego silnie wzrastasw miare podwysr
ssania temperatury roztworu. Cukier rozpuszcza sig
tem szybciej., }im bardziej jest on rezdrobnituj i w



Im zywszym ruchu tstrrnsywany jest rozczyrmik*
Nizej podane oyfry wsk&?uj$ nam ile «ukr&
przy dane.i temperatur*® .rozpuszcza sie w 100 gr«

wody,

przy 0° - 179,2 ar,
- 2604 ”
70° - 320,5
100° - 4875

GuH#r w stawie statym nie olees. zadnej zmia-
nie., prdy temperaturze cokolwiek wyzszei od
100°, Przy powolnym po&wyzazaniu temperatury do wy-
soko$ci 160° cukier topi sie i tworzy jasny syrop,
ogrzewany wiecej, cukier zotknie* nastepnie stopnio-
wo rozktada sie 1 przemienia w brunatne ciato sta-
te “karmel”,posiadajgcy smak gorzkawy*

Powyzej temperatury 190° 0 wydziela sie
LO,;HA ~ aceton, nastepnie pomiedzy 200 a 210°
OV tlenek wegla," weglowodory, aldechyd, kwas'octo-
wy, oleje ciezkie i t*p. na samym koncu pozostaje
wegiel twardy, .ktory pali sie z trudnoscig i powo
li.
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Budowa’ buraka,

Sara burak, podobnie jak inne rosliny, skiada
sie z ‘nieskonczeni© wielkiej iloSci komorek* galeo-
nie od czynnosci zyciowych* jake. petnig, one pod -
czas rozwoju i istnienia rosliny* Z réznorodnosci
tej z tatwoscig mozemy zdaC sobie sprawe, przeto-
jawszy burak 'prostopadle do jego osi, zobaczymy >
wiem na otrzymanym przekroju wyrazne wspo™lroukowe
kota, skiladajgce sie naprzemian z tkanki komorkowej
I tkanki wioknisto naczyniowej, przeciete proiaia-
niami,wychodzcami ze Srodka rdzenia. Powyzsza bu-
dowa buraka pozwala na odrdéznienie wnim d* ,n
fizycznie rdéznych czesci sktadowych, a mianowicie:
migzszu i soku* .

Sok,znajdujacy sie w komorkach burakat skia*
da sie przewaznie z wody, ktdra zawiera w roztwo-
rze, prész cukru, rézne towarzyszce im zwigzki m-
neralne i organiczne, ktore otrzymuje, ogolne, nazwe
niecukrow i uwazane se m zanieczyszczenia /w cu-
krownictwie/,

liec sok powyzszy jest rozcienczonym i nie-
czystym roztwtrem cukrowym, Otrzymywanie cukru z



burakow polgga wobec tego na wydobyciu z nioh soku»
na usunieola z soku mozliwie najwiekszej ilosci
nieeukrow i na zgeszozeniu otrzymanego,, wzglednie
czystego rozczynu cukrowego do tego stopnia., zeby
cukier wydzielat sie wpostaci krysztatow.

Przygotowanie burakoéw do przerobu,

f eukfewsistd bumM przechowuje sie w kupach
lub kopcach, w celu zabezpieczenia od fermentacji
gnilnej. Buraki nogg, by¢ pozbawione zycia przez :
1/ zaduszenie wskute* nagromadzenia sie w kopcach
dwutlenku wegla, wytwarzanego przez buraki, tudziez
azotu, pozostatego z odtlenionego powietrza;

2/ r'zez rozktad tkanek, wskutek zagrzania sie bu-
rakow i wystepujgcych nastepnie fermentacyj; mle-
kowej, Sluzowej i gnilnej;
3/ przez nadmierne wyparowanie z burakow zawartej
wody, co pocigga za aobe. zgnilizne sueh$;
4/ przez zmarznigcia .wywotujgce pekanie komorek,
wskutek rozszerzania sie przy zamarzaniu zawartego
w nich soku cukrowego.

Sam burak moze troehe przemarzngé #gdyz kroch-
mal zawarty, wskutek mrozu, zamienia sie czesciowo
»* cukier, czyli, ze burak wzbogaca aie w cukier,,



Przy przechowaniu buraké”™ bas wzgledu ra spo*
séb,-'o/wo jaki jest ono wykonane, zawsze zachodzi z
biegiem czasu pewma strata w zawartym w nieb cu-
krze. Straty te zalezne s3 od temperatury, panuja-
cej w kupach lub kopcach, a rowniez od sity prze-
wietrzania.

Biorco pod uwage zmiane w wadze burakow, Sre-
dnio strata na jeden dzien wynosi/0,01 f 0,013/$.

Buraki z buraczami lub wprost ze sktadow
gtownych dostarczane by¢ raog™do znajdujacych sie
w fabryce ptuczek, zapomocg wagonikdéw toczacych sie,
po przenosnej kolejce, albo tez zapomoca sptawia-
kow hydraulicznych.

State koryta splawiakowe muruje, sie ze 2wy -
ktej cegty na cement, albo robig, sie z betonu,przy
ezem ubiiane 39. na miejscu* albo tez formujg sie w
czeSciach diugich od/l ~ I,E5/m, i #8.czE na cement,
nay<l byC wreszcie robione z blachy"zelaznej lub la-
ne. Najpraktyczniejsze ze wzgledu na wykonanie,
koszt i utrzymanie s3 apt&wi&ki murowane. Do do-
brego dziatania sptawiata wystarcza, by spadek wy-
nosiX od I/IOO do 1/50. a iloS¢ wody powinna byc
8 10 razy wieksza niz ciezar burakow. Straty cn-
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kra wskutek jago dyfundowanig .podczas sptawiania
burakow ,ag nimmozm, W
zwyktych warunkach.* w bu-
rakach zdrowych, Srednio
strata cukru dosiega/O,01
v 0*001/$, natomiast w bu-
rakaen pokaleczonych lub
potamanych,3trata cukru

Hys. 48. mozo dojdd do ] ,-ow spta-
wiakash«

Nadzwyczajnio jest wazne, zeby buraki szty
na krajalnice mozliwi* najoaywtassot RozumieC pod
tera nalezy, zeby niotylko byty ona wola** od zie-
mi, lisci, Zdziebet stomy lub trawy i od innych
ciat obcych, lecz zeby précz tego optukana byty
przed samem wyjSciem z ptuczki. Buraki zawsze do-
stajft sie na krajalnice mokre i jezeli woda pokry-
wajgca ido jest czysta,wazycie nozy jest daleko
predsat, a krajanka otrzymuje sie mniej prawido-
wa. |

Dawniejsze ptuczki do burakow byty bebnowe,
majagce/2,5 T 3/m diugosci /0,75 i I/m Srednicy,
pograzone czesciowo wwod? w potoylindryczna* ko-



rycia i wprowadzana w ruch obrotrwy. Buraki, wpro-
wadzane w tylnym koncu ptucsski, przesuwary sie ku
jej przodowi daieki dziataniu drewnianych iap,osa-
dzonych pochyto wewnatrz bebna.

Przyrzady powyzszy zostaty juz wszedzie za -
rzucone z powodu matej ich sprawnosci w stosunku
do sity, jakiej potrzebowaty*

Dsiaiaj w wyt*cznein nieoraal uzyciu ptucz-
ki kutakoie rys. 49*

daj$ sie o-
na w zasa -
dzie z osi
pionowej,na
ktorej uto-
Rys. 49. fone 3% St
snakonwo mankiety, w ktorych urooccwane s$ kutaki, po
miekszej czeSci drewniane. O§ ta obraca sie z szyb-
kofscie,/16 f 2C/obrotow na minut®w korycie potcy -
lindrycznom z Db.lachy dziurowanej, dtugiem/3 f 8/m
I szerokiem/0,75 ~ |,2i)/m”~tdre stanowi wewnetrzne
dno skrzyni zewnetrznej. Przez otwory w dnie spty-
wa woda wraz z zawiesine, piasku, czasami robione

Ark.6-ty.



kiesaani *blaszana, zamykane na zaauwki, stuzg
om do zbierania kamieni wprowadzonych przez bura-
Ki.

J&zeli sptawiaki potozone aa nizej, anizeli
ptuczki, wowczas zachodzi potrzeba podnoszenia bu-
rakow na pewee, wy”ekdso.Ta*, gdzie podnoszone 39.
tylko buraki bez wody, powszechnie uzywane a$ $li-
maoELioe  /Sruby irchinjadeaa rys, 50/,

Hysy
Slimacznica przedstawia sie jako duze kcrijtt
blaszane albo lane, ustawione pod k&te/n 45° lub
iweco wiekszym, a w kcr”aie tern obraca sie 7 szyb-
koscia/35 f 45/obrotow na- rinute wiasciwa Slimacz-"



nios. ssaiada sie ona z walu* macgcego na powierz-. ~
echni $limakowa wystepy* do ktorych umocowujg sie

blachy, tworzace zwoje Slimaka« H razie, gdy wode
trzeba podnie$¢ na pawng, wysokos¢ , by umozabnie od
ptywanie jej do ostojnikow wiasnym soadem, koryto
od dotu robi sie z blachy petnej, az do danej wyso-
kosci, gdzie zaczyna sie blacha dziurowana lub kra-
ta,, Jezel.i buraki maje. byC podnoszone na wyzszy wy

sokos¢, wowczas uzywane 3 pompy 7 I amnt |,

Bliatanie ponmp "Mamut” toparte jest na zasa-
dzie potaczonych na ~.
czyn t,j. dwuch rur
pionowych ztgczonych
u dotu rys,, 51. Piyn
w obydwu ramionach po-
zostaje w rownowadze
w takim tylko razie*

Rys, 51. gdy na jednym i tym
samym poziomie. Ak cisnienie jest we wszystkich
/Miejscach jednakowe. Jezeli w obydwu ramionach
znajduje sie jeden i ten sam ptyn* wowczas A** /?j
Nrazie za$, gdy z jednej strony nany ptyn .gatun-
kow lzejszy, np. stup wody przesyconej powietrzem.



mniejsza jest Srednia gestoS¢ wody plus powietrza,

Jezeli zatem w punkcie A, stale doptywac be-
dzie woda, we wskazanym na rys. 51 punkcie,wdmuchi-
wane bedzie wwode te powietrze, a w /Y2 bedzie o-
ka 8tal3 wyptywata, to woda podnoszona bedzie o

i A N Prafctyoe ciSnienie wrurze /Y,
musi byC wieksze i to o tyle, zeby wystarczato do
Utrzymania masy wody w ruchu i do przezwyciezenia
tarcia,: Pompy "Mamuta doskonale, nadaje, sie do po-
dawania burakoéw zs sptawigkow do ptuczek,

Butaki czyste* wychodzace z ptuczek, zaporao"

przeno$nikow, przenoszone s8 na wage automatycz-

ny w celu okreslenia ilosci wzietego do przerobu
jbafcerjatu surowego, jest to bowiem podstawy do
wszelkich obliczan technicznych i jedyne, Scisty
kontrole, przyjecia burakow.

Otrzymywanie soku.

_ Pierwotny sposéb otrzymywania soku, przy po-
i>!boy tarek 1 toozareli“nie pozwalat w praktyce na
otrzymanie w wycisnietym sokuSwiecej nad osiemdzie-
si$t kilkg procent cukru, zawartego w buraku , to
tez zostat zarzucony. Jedynym, rzec mozna, stcsowar



~

nyra obecnie w cukrownictwie sposobem,jest sposob
dyfuzyjny.

Ql samego poczatku przemystu cuj5.ronwniozeg®f
prébowano otrzymywad cukier z burakdw, wytugowuj™o
je wod$. Wynaleziona przez iathieu i Dombaste’a w.
1832 roku "maceracja", ulepszona nastepnie przez
Schiitrenbaoha, polegata na gotowaniu pokrajanych w
kawatki burakow w wodzie* ax powtarzano kilkakrot-
nie wwarunkach izuiizonycn a8 terazniejszej dy* .
fusji»

Niezbyt pomysine wyniki .maceracji pochodzity
3te.d, iz otrzymywana soki kleiste i nieczyste* kto-
rych oczyszczanie, a nastepni© krystalizowanie z
nich cukru,przedstawiato duze trudnosSci.

Wyraz dyfuzja oznacza zjawisko zmiany miejs-
ca, przy ktorym czasteczki ciata ptynnego lub gaze*
Wego poruszajg sie bez zadnych pobudek roechanicz.-
iyehri bez”apoéidziatania sit chemicznych.

Zjawisko dyfuzji wystepuje whrew prawmu ciez-
koSci zawsze, gdy gazy lub ptyny chemiczni© tfbtjflr
lde wzseledaw ciebie przechodze, w zetkniecie bezpo-
Srid»ie.

(o jest jeszcze bardziei ftodne uwagi, a pr&e-
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rtewssiystfeient wieksze na dla nas znaczenie, ie ome
wiane zjawisko wystepuje rowniez i w takim razie*
jezeli dmMm necze przegrodzone ag bton&#aboch;» b>
ta ona nieprzepuszczalny nawet dla ptynow jpoz©sta-|%x.
cyoh.-pod cisnieniem, Zjawisko powyzsze nosi nazwe
osmozy lub dyfuzji ossiotycznai,Ciata krystaliczne
d$funduje. z wielki-?, tatwoscia, a roztwory ich, u-
miarkowanie steiotie.rzadico s3. kleiste.Ciaia kolioi-
dalne fsask# noga. krystalizowac lub ulatniac sie,
roztwory ich ag kleiste lub galaretowate, zdolnosc¢
osmotyczna jest bardzo staba*

Przy pomocy dyfuzji osmotycznej,dobrze pro-
wadzonej , jesteSmy w moznosci otrzymacC z burakow
sok znaczni® czysSciejszy pd zawartego w ich komor"
kach, mozemy bowiem pozostawi¢ w komoérkach tych
prawie wszystkie oiala kolloidalne. Dotyczy to je-
dnak komérek nienaruszonych, gdyz w komorkach ot-
wartych#podczas krajaniaf zachodzi przy dyfundowa-
niu nie osmoza* lecz proste wymywanie, ktéra nabie-
ra wszystkie gnajdujace sie wnich substancje. To
wiasnie jest przyczyny, iz ze wzgledu na czystosSc
soku dyfuzyjnego -stara¢ sie nalezy otwiera¢ mozli-
sia jaknajfflr.dej komodrok, i wyjasnia, dlaczego sok
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otrzyiuywaii%/ s burakow, .przy pomocy rozcierania,
by>; 3/nir-; czjfcty od eclai dyfuzyjnego.

Krajanie burakéw odoywa sie na prsyrzadaeto
awgnyoh krajalnicami* Krajatnioa tarasowa rys. 52.

skia.da sie % kossa <fa
1 In&
nego pionowo, dno za$
ko3za tego stanowi po-
zioma, obracajgca sie
okrggta tarcza lana
lub stalowa, w ktorej
zrobione s$ prostokat-
ne. otwory do naktada-
nia skrzynek nozowych. Tarcza osadzona jest aa we~
lei. pionowym, ktory wsrews<iflza jy. w ruch obrotowy,
nadawany przez pare koi' stozfeuwyoiij.

Ogodlnie przyjety jest nmdad. 4e lepszy kra-
janke otrzymuj© sie przy tarpsaeh duzych, 260rao&ja-
ojff<n sie [tosiuikowo p®madusniz przy tarczach mniej-
szy«b, reoi“cycli wigcej obrotow.

Jezeli’chcemy stosewad Sretni$ ssybkosd linij-
ng krajalnicy, wynossgog, 4 m na sak*, to krajalni-
cy o Srednio? X,Obedziemy musieli dad 85 obrotéw
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na minute, przy Srednicy 3,!) fi - ,70 obrotéw, a
krajalnicy Z m Srednicy ~ 48 *brttéw na rimi -
te»

Neze bywaja resroaityob' systemow, i daj$
krajanke roznej© ksztattu.

Stowne odmiany nazy s$ nastepujace:

1/ Noz G®llera ozyli kenigsfeldzki gry-

zewany™*

Bys« 530

Ostrze krajace nozy tych /rys*53/ przed-
stawia linje zygzakowaty, sktadaj$c$ sie z k/ tow,
majacych , przyczem wierzchotki k$tow8 umie”
szczonych ku dotowi, siegajg nieco ponizej kra-
wedzi stalniey. Pierwszy n6z odcina od burakow
krajanke, maj”™ wprzekroju ksztatt tréjkata,
néz zaE skrzynki nastepnej osadzony jest w
taki sposéb, zeby zwréaone w gore k$ty os-
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traa.odpowiadamy k”~tom umieszczonym ku dotowi
noza poprzedniego, a wskutek ciggtej zmiany ta"
kiaj w osadzeniu nozy Krajanka otrzymuje sie
przewaznie /80%/ w ksztatcie trojkatnych rynie-

nek.

Rysi, 54.

Gp~bto uzywane s$ noze kanigsfeldzkie

pokazane na rys. 540
Moze zeberkowe /rys,55 / posiadajg os-

trza zygzakowate, ztozone z rownych kgtow,
1
wiekszych niz wnizach &?ller*a , a « wierz**

chotka kazdago zwieszonego w dot kata wyoho-

Rya, 05v



dai pionowa ostrze« \WWmozaah zeberkowych niema, po-
trzeby* zeby swrbaoae w dot kyty ostrza siegaty
ponizej  stalnicy praeciwnie wierzchotki ich
znajduje sie aa /I * 3/ nm powyzej tej

Ras* 56*

krawedzi, a rozdzielenia odcietej warstwy buraka
na poszczegOlne paski krajanki nalezy do ostrzy
pitfdowyah.

Skrzynki nozowe s$ to ramki lano-kute lub
ze stali lanej, do ktorych przykrecane sg noze, Na
poprzecznym pionowym przekroju skrzynki/rys.56/ wi-
dzimy listewke przeznaczony do umocywytfania aa.
niej osady nozy* nastepnie néz i szczeling, stuzy-
cy do przechodzenia krajanki* a wreszcie listwe,
do ktorej prsysrubowujemy dajycy sie nastawiac
ptytke,, znang; gatinie# . Stalnica daje sie nastawiac
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Wptaszczyznie poziomej, zeby fnozua byto dowolnie
normowa¢ odlanoad pomiedzy krawedzig .st.alnicy i
kraj aoam ostrzem nozy,

Dyfuzja w cukrowni odbywa sie w szeregu cylirr
dryoznyoh naesy¢, cwanych dyfuzorami* ktorych licz-
ba waha sie 2 granicach fi.2 & 16/ .Kacaynia ta po-g>
0zon© jedno 2 drugie.?! zai-o™oce, rur,- idacych od
dna jednego dyfuzora do gdrnej czesa.i drugiego /rya

57/
Pr erak.

A trzymy batarjfe
dyfuzyjny zlo-*
zong. z 14 dyfc-
Zorow,
ip liczbe spo-
tyka sie naj ~
czesciej.Czyn-
nosci odbywajg

Rys. 57. sie jeinoozao"
nie w 13 dyfuzoraoh, to jest dyfuzory to zawierajg
krajanke o zmniejszajacej sie,od pierwszego dyfuzo-
ra do ostatniego,zawartos$ci cukru, kazda jednak
czynnosC odbywa sie kolejno w kazdym z dyfasorow* ,

kazdy 72 z-ke\ uiszymije, z l.ulei Swieza krajan-



ke z krajalnicy. Przypusémy np,y za w danej chwili
dyfuzor nr, 12 zostat tylko co sa.sakuiety po zatado-
waniu go krajanke, Swiezy. Nr*13 jest w trakeia na-
petniania, a 14 oproznia sie- Toda easysta, ciSnie na.
nr*-l. Jest to dyfuzor koncowys zawierajacy krajanke
najbardziej wys"odzonsu Przechodzie przez znajdujg”
e, sie wdyfuzorze nr* 1 krajanke, woda zabiera
ostatnie, majaca  by¢ wytugowanemi, czystki oukru
I juz nieco ostodzona wychodzi spodem s dyfuzo-
ra nr.l i wchodzi gor*do dyfuzora nr.2, zawiera-
jacego krajanke mnisj wystodzony.
To samo powtarza sie tutaj i woda przechodzi
wW/jRBgspoadt) z dyfuzora do dyfuzora, spotykajgc co-
raz to bogatsze, w cukier krajanke i coraz to bar -
dziej zbogacaj$a ssie w cukier* lecz posiadajgc w
kazdej chwili zawarto$¢ cukru nizszy od cukrowosci
soku, zawartego w krajance, na ktdre. przechodzi.
Roztwor przeptywa nieprzerwanie i ten jego
ruch cigg] 3 narusza réwnowage, do ktérej d$zy dyfu-
zja osiaotycznych.
Sok wychodzacy, z dna dyfuzora nr. 11 jest tym
wiasni* roztworem, o ktorym mowiliSmy* rozpoczyna-

omawianie dyfuzji w cukrowni, t.j* musi jeszcze
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przejSC przez dyfuzor -laiadowany krajanka Swieza,
by stat sie sokiem dyfuzyjnym* ozyli sokiem suro-
wyo* ktory bierze sie do dalszego prEercfoiu

Temperatura jest czynnikiem- najsilniej wpty-
wajacym na defuzje osmotyczny, ktora posiada przy-
tein te cenng wtasnos¢,. silniej przySpiesza dy ~
fundowanie cukru, niz zanieczyszczen .orgamiaznychs
a nawet wogola -di ecu. krow,

Cieptota  zmiekczania krajanki jest nader
zmienna,E&ta&agia- y& natury i stanu burakow. logdle
temperatura tu waha sie okoto 85°0 i moze spadac
znacznie nizej, jezeli mary do czynienia z buraka-
mi niezupetnie zdroWwemi, lecz wnajlepszych nawet
warunkach, co do 6wie&ps®i ‘i wytrzymatosci bura-
kow, temperatura ta nigdy nie przekracza 90° C.

Dawniej temperatura w fcaterji regulowana byta
Wtaki sposob* ze wznosita aie. stopniowo od dyfuzo*
ra koncowego ku Srodkowej fcaterji do 80°lub 82°0, a
nastepnie snadata do dyfuzora pierwszego, z ktore"
go odciggano esck- -stosunkowo,. .ai®Hy0

Przekonano sie jednak-, ze lepsze jest grzanie
rownomierne, pozwala ono bowiem osiggna¢ takie sa-
me wygtodzenie, trzymajac sie. dalej od punktu prze*

grzania'krajanki, najwyzsza temperatura panuje
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w7 lub w8 dyfu*oraxh. Tak np. t? kuerji
stozonajj s 14 dyfunorow betoieisy widii fcetoporatury
malej wiecej nastepu.j$«a:l
1. & 3. 4 5 6 y/liiv 9 10 11 T3.
30° 40° $0° r'5° 75c ¥s*. 7Tb« *i& 'W 70k 65* 50°
13 aape”aia ai$, 14 opefttei* sif, sm”uralaa,
13 3i«iby pot?yzaift s$ jedyay.«a prayktacCUm* w prukty*
3® sas aialsznib od wiaaaiwosai burakéw* gruboa«i *
krajanki, ssybkosci roboty# spr&wmOBai i diugosci
bttarjij trseba utrsynyiad prssy tempara-tursa aaj*-
wyzasej BBiisjss# lub wi.ekssg, lioabe dyiuaorow™ la«
piaj j'«st grssad w pecsaifcu aift w konou baterjju
fialerja dyfuzyjna wymaga duzyoh ilosoi- wody.
| sa&G nseossy* na 100-kg* burakow odaieg& sie oko-
to 110.litréw soku# wypussaaa 110 -180 litrow wody
dyiuayjnftj, a wytadowane wystodki jsawiara™ t§G - %
litréw wody.
3ok dyfusjyjay otrsyjnany a burakow nie jasit ,,
jakr\}viemy, rostworam cukrowym csyatym, leo* sawiera
ra?.ri&a»yaso*«nia *awlesioa«» t,j. 0sgstki tkanek
rodliimyoh i t*p. i saai«o*ya*o*eaia rospnsassoaa
ot.0* rofcne aiemkry»
Pierwsze uauweagr zapoiaoc?. e&dsania meofeanics™™
negr-4p drugiei usituj«ay straci¢ pray pomocy Srodkow
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CL iviawjiQ0
"Kasata zwissk#w zostata wwystodkach, ktore
bogata  w 2wi3iski sazotowe /olata biatkowe/, cprdos
tego maty zwitki pepty&ows o charakteraa gam /zy*
wiojsai/. Mwy tez weglowodany atozone ~ /‘btonnik 7t
Oauszone wystodki uzywane sa na pasze dla bydia.
Do oedssenia mechanicznego ,soku surowego ,stu-
zy caty szereg roznych przyrzadéw, swanych tapacza“
lal miazgi, lub odwiokniaozami soku. Oczyszczanie
ssoku odbywa sie wnich' za
pomocy blach dziurkowanych,
ktore maj§ niekiedy ksztatt
kosza cedzacego, umieszczo-
nego w zbiorniku zamknietym
pokrywe,, tatw$ do zdjecia;,
gdy kosz jest peten miazgi,
wyjmuje uie go i wstawia
ai?  ¥-4r» a(wyjety' oproz-
nia i'‘oczyszcza.
Chemiczne ocsysr.csanie
Hys,, 58* soku nie jest bynajmniej’
czynnoscia, tak prosty,ejak sji* 1o powierzc-hownie zda~
wad by mogto, ma za$ 'na celu usuniecie &hburaczanego



seku cukrowego, znajdujacycha\lff nim,w roztworza mine-
ralnych i organicznych zanieczyszczen* Zaniec.zyaaozer
nia nieorganiczni) zawarte w soku cukrowym: chlorek
potasu, sclo kwasu fosforowego, gdzie na miejsce ‘wodo-
ru staje pota3 lub sod, rézne siarczany, kwasny we -
glan wapniowy, nastepnie mate zawartosci soli kwasu a-
kotowego 1 zwigski krzemu*

’ Zwiézki organiczne: cukier trzcinowy, culéry'V
raniej lub wiecej ztozona, oprddz tego mamy nieoukry o?
ganiczne. Zwigzki niecukrowe nogy byc.o charakterze za*
sadowym lub kwaSnym.

Obecnie rozpatrzymy w krotkosci oczyszczajace
dziatanie roznych, stosowanych przy wyrobie cukru, *1
czynnikdw, przyczem z, nader diugiego ich szeregu, za-
trzymamy sie tylko na Srodkach najbardziej rozpowszech-
nionych: wapnie, dwutelnku wegla I kwasie siarkowym.
Ustalone zostato obecnle ze vvapno nie wywiera na Cu-
kier, znajdujacy sie w fioku, wplywu szkodliwego,, kiw-
niej .sadzono, Sy podczas nawapniania sokéw big$ zacho
dzid straty, czyi', rozktad antru, doktadniejsze jednat
zbadanie tej -sprawy wykazato, zs choC rzeczywiscie »»*
ze gin$C przyteia pozornie pewna cz%fri cukru zawartego
w soku, jadnak”™a eulrier. teD w catoSci przechodzi w po-



sfcaoi nierozi&szazalnago zwiaku z wapnem - mkrmm -
do otrzymywanego przy czynno$ci powyzszsj osadu i z&
pamma, odpowiedniego sasLosowania kwasu weglowego*cu-
kier tan daje sie bez trudnoSci catkowici$ odzyskis

Dziatanie wapna na nieoukier.

' 'Kwasy 1 zasady mineralne w sokach butacz&nyoh* .
jak <o bylo powiedziane, nie sg potgczone wytgcznie ze
sobg, lecz tworzy réwniez zwigzki z potgczeniami' organie.®-
nen.il, 'tfobac czego dziatania mpcuk jest tutaj réznorodna

. Kwas fosforowy, ktory w znacznej iloici znajduje
sie w ciatach biatkowych zostaje uwolniony ze zwigzkow
i stracony w postaci trdj zasadowego fosforanu wapnia,
g W ten sposob 4 nawapnianie wydala go z soku besspo -
srednio™ Niektore wiec kwasy, bedgce w postaci rozpusz"
czonych soli* a w ich liczbie przedewszyBlkism: siarko-
wy, téemewy i szczawiowy, podobnie tgcz8 sie z wapnem

np, :
P CtfO// COO J

CooH +Ca(°H cooXa tZlia

Pod dziataniem wapna potas i sod z soli, ktore two-
rza przeszto potowe ni®©cukru mineralnego w soku dyiu®
zyjnyta, zastepowane sg w zwigzkach swych przez wapn,
prsytem ten ostatni daje potag®senia nierttsp&a&oBAfctys w
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wodzie. Inne z&aaCly, znajdnj™oe sie w soku w matych i*
losoiach, jak: tlenek zelaza i innych metali, réwniez
nie tworze. zwigzkdw'nierospussozalnych, leas zostajg wy-
dalone przy nastepne® nawepianiu / saturowa&iu / Sso-

kow,
Nawanianie sokéw /defekacja/, 1

fapno nie moze zbyt dilugo pozostawaC w stycznosci
z bardzo gor~cemi sokami* poniewaz niektdra stracone
zwigzki nog® ze stanu nierozpuszczalnego przejs¢ z po-
wrotem w stan rozpuszczalny. Uawapni&nie wobec tego win-
no by¢é wykonywane al&o na zia.no w taki sposob# zbby wa-
pno przez diugi czas pozostawato w zetkniecia 2 sokiem,
lub tez na gorgco; lecz w takim razie szybko, pouzem
niezwtocznie przystepowac nalezy do azweglania*

£yzy n&wapnianiu na zimne nzyw&d nalezy mileko wa-
pienne mozliwie jednostajne i nie za”ieraj™ce wapna nie
gaszonego. 1

Ilos¢ wapna jest catkowicie zalezna od jakosci o~
trzymanego soku. -Zwykle dodaje sig pewne. ilo§¢ wapna ¥
B0 cco | WkEIA 15 GO Ilr
Soku. Ngdmiar dajemy w tym celu, iz-ni® mojfceiay obliczyc¢
doktadnie potrzebnej ilosci* Ca.fo )%'  wic nsis?.
«v ten nadmiar naun$d; za pomoa$ dwfftiar&a' wegla*



Ccx(oHjz >COA = ta Q0s v fco
Jedno<5Z»$nieadwutlenek w?gia zobojetnia zwiazki
organiczne 0 charakterze zasadowym* Oczywiscie nio mota
hyv. duzy nadmiar- dwutlenku
wegla, jgdyz kwas weglowy roz-
ktada cufciar trzcinowy na o\t
kry prostsza.
Proces defekacji i sa-
turacji odbywa sie wspecjal-
nych mieszadtach /rys. 59/.
Hya. 509. Mieszadta winny by¢ stosowa-
ne w takiej liczbie i w takiej objetoSci* zeby zetknie-
cie wapna z sokiem trwato couajmniej 20 minutt a urzga-
dzenie mieszadet powinno pozwala¢ na otrzymania jedno-
litej mieszaniny. NajczeSciej w cukrowniach proces de-
fekacji i sauracji nie jest jednorazowy» lecz kilko-
razowy, przewaznie proces ten odbywa sie trzy razy.
Najczesciej na koncu odbywa sie czyszczenia kwasem siar-
kowym, Kktory przyczynia sie znacznie do odbarwienia, o-
czyazczonych sokéw cukrowych i zmniejsza ich kleistoSc*
Naweglony / wynaturewany [/ sok musi by¢ uwolnio-
ny od wytworzonego w nim osadu, zawierajgcego weglan
wapnia' i rozne''stracone’#is<sufcry4 Osad ten lis*wany

hyt dawniej zapomoc$ dekontacji t.j. odstawani&sie
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soku't-}Jego zlewaniu * ponad gestej spodniej warstwy, od elav
Ba jednak sposob tm zostat fcaysucony i dzii w powszechny®
utyciu s& do tego prsyrsdy* aw&m blotniarka?®!. Powszechni®.
uzyme Ch®ca© w ©ukrowsuaoh a8 bardao racjoaalai® zbudowac
ne i aader praktyczne btotniarki Kroog;*« Jak widsiiay aa rys,
60, btotniarka Krocg*a skiada sie s dwlloh podstaw koncowych,
potgczonych mocnemi watami* aa.ktorych mwiessony j®st sses”
ptyt /rys.61/ i rsm mpomooe odpowiadaioh- ramion* Bmj i pif
ty posiadajg s. beka. u dolu- osworok”tna  wystepy &

h—5

Rys. 60:.
przechodzacym przez te wystepy kanatara sokowym fb/, a
na przekatnej u gory takie sam® wystepy a kanatem wod-
ny®. /a/; Wszystkie p4yty posiadajg u dotu /po Otronie
kafcatu wodnego/ kurki odptywowe* Phyty okryte s& s obu
stron serwetami cedzace®i, odpowiedniej dtugosSci,pro™
wieszonemi przez ptyte* Sok podawany przez pompe, wpty~
wa'.'pra««s kanat sokowy /b/ do wnetrza ram, cedzi sie &
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przez tkaaine 1 destaje sie na rowkowa&g powierzchnie
ptyt a”sisdnioh, po &tOFych sptywa na &8& i wyptywa
przez kurki odptywowe. Osad zawieszony w soku zatrzy-i
muje sie na powierzchni seret;,,, tworzac coraz grubsze
warstwy , ktore w koncu catkowicie wypedniajg ramy. ,
Budowa fizyczna plastrow btota moze stuzyC za wskazow*
kf oo do dobroci roboty na saMraoji> a nawet o jakos-
ci sokow dyfuzyjnych*

Przy dobrej robocie na bat«rji dyfuzyjnej 1 pra-
widtowem wykonaniu defakoaakuracji btoto jest sucha.,
tamliwa 1 porowate. Sobota wadliwa daje btoto kleiste*wm
blotitigi”ki Zle sie nabieraja* & bdoto trudno sie wysie-
dzg. 1losC btota przy normalnym "biegu przerobu 1 zdro-
wyoh burakach ni® powinna wynosi¢ wiecej nad /8 ? 10jfo

na wage burakow*
Zgeszczanie soku. rzadkiego*

Sok rzadki zawiera obok nieoukrdow, ktora ni® zo-
staty strgcone podczas oczyszczania soku, wszystek nie-,
omal wydobyty z burakow cukier, lecz w postaci rozozy-j
m z bardzo duzg iloScig wody tak, ze zawiera on za~:;
ledwie $11 - 13/ % cukru /na wage/.

Chcac otrzymaC cukier ten w postaci krysztatow,
BBiaimy oczywisdcie sgeSci¢ odpowiednio powyzszy rosczyn



rzadkiego dokonywane jest obecnie w cukrowniach
dwhi# staoiach przerobowych, a mianowicie: na stacji
fceSni' 1 na stacji warnikow.

Zastosowani© w t"gigal«a przyrzadow do odparowy-
wania pod marniejsaocaar cisr.der.iem« ktorych urzgdzenie o*
oarta jest ca wreaniu wszelkiego ptynu, pozostajgcego
pod cienieniem mniejsze/n ud atmosferycznego, przy co-
raz to nizsza]»v o’ .testowanej prézni,, cia/*
looia , zawdziecza s«td] poczatek wiasnie prsAmyatowi
cukrowniczemu, ktory od samego .wago powstania zmusacr
»y byt do zwrj&ania bacznej uwagi m Srodki,, prowadza-
ca do ekonomicznego odparowywania wielkich objetosci
sokéw rzadkich, z jakiami raa aio do osjftiefcia w aukrow*
niaoh.

Pierwszy przyrzad, .eszbudowany na wymienionej po-
wyzej zasadzie, wprowadzony byt jako warnik przeszto
sto lat temu do rafinerji angielskich przez Howard’&
ktory juz.wowczas zastosowat do otrzymania prézni
skraplacz barom©!;rycany przaeiwpr*dowy i suchy, pompe
powiat rzne,.

Wypamioa '/rys. SB/' Sktada sie. z pionowego cylin-
dra z wypuklem dnem i pokrywy. W dolnej .czesci znaj*-
cluyja sie grzejnikt ktéry sktada sie z dwucH den ruro:-
wyChy pomiedzy ktoremi znajduje sie Wielka liczb*



*Rosieznyoh rur majacych od/30 - 50/mm Srednicy, Procz
tych run przestrzen sokowa, lezgca ponad goraem dnem,
potaczona jest z przestrzenia sokow$,'doln$ zapeno<zb
Irur znacznie szerszych i noszacych nazwe rur oyrkula-
cyjnycb.

11 Soki wskutek iofa ogrzewania wprowadzone w Zywe
krtanie, przyczem unosze, sie w gore przez rury Weisg».,,
& przez rury szersze sptywajg z powrotem.

Prdznicy sowie sie
w Wyparaiey prBestrzezl po-
nad grzejnikiem, ktora da-
wana jest mozliwie jaknaj-
wyzsza W oeiu Eapobisfce*
nia przerzadnia pienig
oego sie soku.

Wtym saraym celu da-
wany jest niekiedy pod
dzwonem parasol z blaohy
/deflegraatcr/ i sito po-
chyle w dzwonie. Do

Bys* 62. trzymywania porwanycht
przez ulatujgc# pare 3ok#w& drobnych, 5s$sfceczek soku,
Siuz$ réwniez specjalne tapacze /B/.

I pierwszym warniku manmy ofc&iisai* QfU»,
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srednio 0 133 at, rt.; wdrugim Srednio 440, a w
trsaoija Srednio 550, 00 odpowiada temperaturze wraani*
94; *73 6i°0,

Dla otrzymania prdéiui gin&y pompa wodna /skrap-
lacz barowetryoady/, ktora jeafc ustawiona ?.a ostatnia
wygarnikiero.Zasada afcraplA&*at barometryaBnegp' jest hS&e
dso rosfca,. Proznia 'bezwzgledna odpowiada wysokosci

fICcT— W s"epai Wody, Wynoss”oej
ﬂ.,é ... [JthiTirl 10,33 m,, jeieli przeto
| i Vl/fh pod skraplaczem umiesci*

A ~r my rure* majeae. 12 in. diu-

[
gosci,, zawieszony dolnym
koncem w zbiornika  wo-
«d$» to woda mi9 podniesé
aie wrurze tej tylko*do
poaiom» odpowiadaj $oego
probni w przyrzadzi®*
lecz nigdy wyzej. Tak
wiasnie urzadzony jost
skraplacz baronetryoany,
ot przedstawiony na rysunku
A B SOTW); 63. Wypary z /tj skrapla*
| e W j%sie w skraplaoisg? wku-

tivfii, ol* tek zetkniecia sie b ziar
$ wod$ a /(i a woda .skroplona rasem s wod$, wtryskiwac



nsptywa'do rury barometrycznej i nastepnie odptywa
2e studzienki barowetrycznej /G/ przez przelew /K/*
Nieskraplajgoe sie gazy zabierane 53 za pomocy rury
IWI/ przez pompe powietrzng. Wskraplaczu powstaje proz-
nia, wobec ktérej ciSnienia powietrza* dziatajgce na
powierzchnie wody, znajdujacej sie w studzience baro~
Metrycznej, utrzymuje wode W rurze barcmetrycznej na
wysokosci* odpowiadajgcej SKS&ioy pomiedzy cisnieniem
atmosferyczna”™ i cienieniem w skraplaczu.

‘fiyparnice stosowane obecnie,

Wobecnych wyparnioach gotowanie soku odbywa
3ie $r¥y niskiu.ioh poziomie* tek, zeby nastepowato
zraszanie gomvch czesci rurek
fr.j. powierzchni ogrzewajgcej
przez cienkie warstwy soku, pod*
noszace sie od,dotu.’ Zjawisko ta-
kiego zmazania znane bylo prakty-
kom od do$C dawna, lecz dopiero
Claasseu w roku 1892 ocenit nale-
zycie donioste znaczenie., 1jakie
zraszanie m dla odparowywania
sokéw w wyparnioachZetknie¢*»
sie soku z powierzchnig ogrzewa?*
jaae. odbywad sie win»0 przytera w taki sposob, zeby po-
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ziom soku znajdowat sie w dolnej ozeSci n%,, w fetory;”
podczas wrsenia wytwarza3$ sie pecherzyki gary i fe
po*dudoK” ;/rj3*£4"/ w f$re matem iledoi soku, podobnie
jak powietrze unosi wo& v poapach f'wufc” * N&ko.1-
ni«a,para** iktdrej objetoSC  szybkos¢ wcsi$z wzrasta
unosi sok w postaci cd«nkie,i..s' jednostajnej warstewki
po Scianach rurek wgcree lak $e otéa powierzchnia o-
graewaj”ca zostajje pokryta sokiora, ktory mx$t ,%spi-
Ja sie*Wgore*

"Wypornioi& gesiner™a w ktdi/ij wynalazca wyzyskat n
catej petni <'towien© powyzej zjawisko wspinania sie
soku, sktada sie /rys*-85/ s dolnej oseSci rurowej /aze*
reg rurek/, amj™oej zwykle 7 & wysokosci i 1 -

t>unicy i .a gornej, stn“tsejdo oddzielania soku od parj
sjkowej.Doptyw o dptyw .doptyw pary ogrzewajgcej odptyw
pary sokowej i t*4* oznaczone sg na rysunku* Podg”ssosony

zbiera sie ca dni® gérnej czesSci i odptywa dalej przez

umieszczopy4w dnie tem &<oax© tak, i1 sok nie moze
dostawaC sie a powrotem do -rur* fodozas, gdy w dw*
niej szych wyparnioach znajdowad sie juots /z ~ S,5/ra"?
solni', wyparnica kastatr’a o takiej samej pywierzchni
ogrzewalnej zawiera zaledwie 500 litréw soku. Wskutek
tego sok przebywa bez poréwnsnifi krocej \ mnisj jest
wystawiony na nieoe&pieczenstwo rozktadu cjukru przy n"
zyciu do ogrzewania pary o wytaej preznosci.



Zalety omawianych wyparaic jest réwniez i to»

cetrei

dorlyHA A~ J

Rys. 65«
odciekow od mrowek*

.4* zajmujg ono stosun-

loowo niewielkg powierzch-
nig, co sptaszcza przy
powiekszeniu przerobu w
juz istniejacych cukrow-
niach duze ma“-nieraz 1
znaczenie.

Sok gesty zabiera*
uy aaposioc™ pompy S 0s-
tatniego dziatu tezni,
podawany jest-do zbior-
nikow soku gestego.

Zbiorniki soku
gesttgfr i odciekdéw win-
ny by¢ utrzymywane we
wzorowej esytosci, by
nie dopuséid do fermen-
tacj i,

Frzyrz$dy stuzboe
do otrzymania cukrzy*’
ey k soku gestego lab

to dziatajace pod préznig wy-

parniCo nieco odrebnej budowy i nosz$ nazwe warnikow

/rys.66/, CzynnoSC gotowania roztworéw cukrowych-deko*
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konywana byC moze dwoma sposobami, a mianowicie: moze-
my gotowaC a/ "na nitke” i h/
na krysztat.

podci &z Gotowania wia nitke”
1)<, J Y] :
polega na otrzymywaniu w war-
1
niku przesyconego, goracego
roztworu cukrowego, ktory na-
step nie, spuszosony do zbior-
nikow# krystalizuje wskutek
Rys. 66. stopniowego obnizania sie tam-
warnik-' z anema paratury- Przy gotowaniu iha
grzejnikami

krysztat” doprowadzamy gotowa-

ny roztwor cukrowy do wykrystalizowania Juz w warni-
ku.

izeby krystalizacja nastapita musimyw dad pewien
fizyczny wstrzas.,, uskuteczniamy to w ten sposob, &&w
warniku od spodu doprowadzamy prsee kilka sekund., zim-
ny sok. Jezeli damy zamato zimnego soku* wéwczas :otrsy
many drobne krysztaty; w tym wypadku,jezeli damy zadu-
Z0 zimnego. soku-, ‘wowczas krystalizacja bedzie powoi -
niej sza, lecz zat» otrzymamy duze krysztaty, Gdy kry-
stalizacja juz nastapi, wowczas doprowadzamy ziany s#k
wilosci odpowiadajacej wyparowanej wodzie,masa ta no-
si nazwe cukrzycy | rzutu.
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Cukrzyca pierwsza miewa sktad bardzo ro&ny zales-
ciie od sposobu gotowania, cukrowniach wyrabiaj-
j~cych  cukier biaty , a wofreo sego -zawierajgcych
mniejszy ilo$¢ odciekow* oukrayea pierwsza sawiera

cukru.. Kazda cukrzyca sktada sie z czyStych,kryszta-
tow cukru 1 otaczajacego jo syropu madiersystsgo, dal-
szy za$ przeréb cukrzycy polega na oddzieleniu syropu
macierzystego od krysztatow ouk.ru, uskutecznia- sie to
zapomocg, sSity odsrodkowej w przyrzgdach4 zwanych wi-
rowkami . Na sciankach wirowki otrzyaujsay cukier | rzu-
tu /biaty/, jest' Oneofcatywany rm.Uiorern cukru czystego
lub pat*u PozostatoSC idzie jeszcze raz dc warnikowv
nastepnie na wirowki, wtedy otrsyinujsmy cukier Il rzu-
tu /jasno zotty/ i ostatni stopien* mary cukrzyce 111
rzutu i cukier Ill rautu w postaci agoeki /brudny/.
Ostatnig pozostatoScig jest ai©lak, ktdry niezdolny
jest,;io krystalizacji, zawiera on 50 £.cukru trzcino-
wego, 20 fo cukru innej budowy* okuto 10 $ &ICcukréw i
20 Y% wody*

Sposoby odcdkrgzania me,lasu rmZe!ny poidg_i.ell(ic' na
dwa rodzaje; 1/ polegajaca na usuwaniu niecukrow i u-
Btozliwigniu w ten sposéb krystalizacji cukru przy na-
stepnearpe”*gesaoJsaBiuroatworu przez zmniejszenie spot-
czynnika nasycenia mCLasUj 2/ polegajace na straceniu
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oukm 1w poataoi zwigzkéw trudno lub woale niarospuss-
ssainycfe i ponowne* rosktadauiu tyoh swi”skow 'po ich
oddzieleniu od otukrowsgo aelaau* Do pierwszego rodzaju
nalezy bardzo roupowss™ohniony sposob» zwany oano£$t
do drogiego za$ aafy szereg 'sposobdw, z ktérych ssdr~
s«e zastosowania praktyczne znalazta metoda 8tronow-
ani towa.

fasada otrzymywania dwusgsadowego cukrzanu
strontu podtug metody Scheibler*a jest nastepujaca;
jezeli bedsiemy wprowadzali krysztaty wodami strontu
Sr (°"H)I + 8 HIO do niezbyt goracego roztwo-
ru cukrowego, aft do jogo nasycenia i 'sagrisojan/ ge do
wrzenia, to cukier bedzie wstepowat w zwigzek, ze ratron-
tem i strgcaC sie bedzie jako dj/uzasadowy cukrzan

CtHuO,, +$&v(0h% ~ Cutu O,/Jt&0+/JZ%0J
w postaci gesfcego, Swirowatego, ciezkiego osadu.
Dwusasaiowy cukrzan strontu pod dgiatniem dwu-

tlitaku wegla

CitHt*0,,125rO + CoA= Srf03+ Ca Hix On
daje weglan strantu i czysty roUtwdr cukru, %Kkt
postepujemy tak* jak z pocz#ekowy«*. acfeie» a*teromym
['tetnic,., w&roiki i wirdwki/ .



Pnserobfca materja™dw'zawierajgcych skrobie*

Z materjatdw zawierajgcych skrobie gtownie intere-
sowa¢ nas bed$: zienmiaki> zboze /ryz/» jako najbardziej
rczpowszechnione materjaiy wyjsciowe w gprzelnictwie*

Pod gorzelniotwem rozumiemy wyréb przemystowy al”
koholu, gdyz alkohol jako taki nia jest wprzyrodzie z*
warty w stanie gotowym, tylko musi byC sztucznie ww-
tworzony, czyli fabrykowany,

badania gorzelnie twa bedzie wiec polegato na wy
tworzeniu odpowiedniej gleby fe.naantaayj.aaj, na prze -
prowadzenia fermentacji i na destylacji wytworzonego
alkoholu.

Najwazniejszym procesom w gorzelnictwie jest sou-
krf **6 iskrobi, to jsst zamiana takowej na aukiar far-
montujacy,

Skrobia jest weglowodanem o wzorze

(c«h,ca)™
nader rozpowszechnionym w $wiacie ros$linnym i rozni ai§
wybitnie od cnkrdw teai? t& w *edsis sie nie rozpuszcza

.1 pozbawiona jest stodkiego A4tuku,
Przy ogrzaniu, zamienia ni$ ‘skrosla najprzod w
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skrobie rozpuszczalny wwodzie, a nastepnie ulega hy~
dmliz&«N

£ HaO’yr + X - X Clgfli&i

Nie jesfe to jednak cukier trzcinowy, lecz cukier
tak zw. maltoza.

Obok maltozy wystepuje przy taj zmianieOii.no ols-
tau tat awarie desktryny, wskutek tsgo nie. mozna catej
‘tlosci nkrobi zamieni¢ na cukier, bo cz8d zawsze prze-
chodzi v desktryny.

Gatataim produktem hydrolizy jest tak zwana gli-
koza, czyli cukier gronowy* ktorej znacane iloSci zawajf
te w 3oku winogronowym, stodkich owocach i t,,p,

Olikoza tworsy sie z maltoay pod wphywem ugrze-
wania z woda

c,i.Hzz°,, + HsP = 2CeHI20e

Dalszym procesem jest juz fermentacjg*

Fermentacjg wogole nazywamy .rozktad ciat orga-
nicznych pod wphywom procesoéw zyciowych pewnych tak aw*
enzymow ustrojowych.

Najtatwiej wyttumaczyd przyczyne zjawisk fermen-
tacyjnych tem, & pewne drobnoustrojowe organismy nie
®aj$ wiasnosci przyswajania sobie pokarmdéw z powietrza



- na -

i 5 gleby, tak jak roS$liny zwyozajne, tylko na wzoér
pasozytow wyciggajg sktadniki astozonych ciat organicz-
mych, powodujgc tem samem rozktad takowyoh, czyli fer-
mentacje.

Jedne enzymy s$ to organizmy zywo, jak grzybki*
bakfcarja, plesniki /wielkosci mikroskopowa/ sg, rowniez
bakierje o ustroju innym,, bedgce w organizmach zywych,
jak np. ptyalina zawarta w $linie powodujo rozktad
skrobi na cukier,

Podobnie trypstyna zawarta w zotadku rozklada
ciata biatkowe. Stowem rozmaite fermenty powodujg roz-
maita fermentacje, dlatego tez ohoijc otrzymaé fermen-
tacje w pewnym kierunku musimy uzyd pewnego gatunku

fermentu,
%].lepiej znan$ oddawna i najlepiej wyzyskany
jest fermentacja alkoholowa. P

Na niej opiera sie caty przemyst gorzelniany i
wogole wszystkie gatezie produkcji maj*oe wyréb lub
wytworzenie alkoholu na celu.

Bo fermentacji alkoholowej uzywamy enzyméw-maj*”
dujacych sie w kietkujagcym jeczmieniu i zwanych po-
wszechnie diastazg.*

Zdolno$¢ fementacyjna tych enzymow jest zalazna

Ark. 8-y.



od temperatury .1 wzrostem temperatury zdolnosc
ta maleje, a przy 100° catkowicie

Przekonano sie jeszcze, ze enzymy tefs$ to ustro-
je niezywe* mianowicie roztarto na kamieniach jeczmien
kietkujgcy tak, az pod mikroskopem aauwazono, ze nawet
komorli zostaty zniszczone i otdz zdolno$C fermentacji
tych enzymow nietylko ze nie zanikta, ale nawet nie u-
legta zmianie i diaatasa reagowata normalnie jak do-
t"d.

Jak jut byto powiedziane wyzej, skrobia pod wpty-
wam hydroliay Kamienia sie na maltose* nastepnie na
giikoze* a ta pod dziataniem diastazy podlega fermen ~
ta0ji alkoholowej-.

CzH2n+2— C,H2n+OH
CH — - CH3OH (°~ohol noy/o«~y)
Q 3 —' CHjCHi — CHCH”OH (all(.

Pod wphywem fermentacji z kazdej o”.steczki gli*

kozy otrzymujemy dwie czgsteczki alkoholu etylowego i
2 czasteczki C  wedle réwnanig;

~2CHJ2 HAOH $2 Cog



reakcja ta zachodzi najlepiej w tamforacurze 50 -
60° e

Alkohol etylowy ci© jest jednak jedynym produk-
tem fermentacji alkoholowej; obok alkoholu etylowego
jako gtéwne#o produktu* fea procesy produkty uboea-
ne jak; gliceryne, wyzsze alkohole, aldehydy, kwasy,
ktore pojawiaja sie poOzniej jako niedogen lob fuael
w produktach koncowych.

Wobecnym czasie zaczeto u nas masowo przerabiaé
na alkohol Kiesaniaki ze wzgledu na ich niate™ cene przy
stosunkowo znacznej zawartosci skrobi.

Przecietny skiad ziemniakow2

skrobi 18*5 % cukru 1*5 %
btonnika 0,8 % biatka Z %
ttuszczu 0,2 % wody 76 %

popiotu 1fo
Ziemniaki,zanim péjd$. do paraika, musze, by¢ wyptu-
kana w specjalnych ptuczkach, bo przywiezione z pola5
albo wyjete z kopcow ka zawsze mniej lub wiecej zanie-
czyszczone ziemia.
Tak przygotowane ziemniaki wsypuje sie do parni-
ka /rys.67/, przez wkaz umieszczony w gornej jego cze~

lei, poczem takowy mie szcsolnie zamyka.






Ps.re & kotta o temperatura 120 - 130® doprowadza*
my w kilku miejaoaoh, a to dlatego, zeby zapewniC row-
nomierni parzenia ziemniakow,

I Prooas parzenia albo rozgotowania trwa okoto go-
dziny, poczem satg zawartos¢ parnika w postaci miazgi
wyttaczamy pare, po otwarciu dolnego wentyla i zapomo*
ag, rury odpowiednio wygietej praseprowadz&my wprosi
kadzi zaoiernej.

Pod konieo parzenia mozna przez prdbek
przekona¢ sie o przebiega procesiu*

'‘Dobrze liparsjona miazga powinna posiadac kolor
stomkowy.

Biaty kolor miazgi dowodzi, ze ziemniaki nie By
dogotowane, znajduje sie waioh wiele biatych niena-.
peozniatyoh ziarnek skrobi, -brunatno-czerwony za$ wska-
zuje na przegotowanie, przeparzeniie przy zbyt wysokiej
temperaturze, wskutek czego meid cukru znajdujgcego
sie w ziemniakach w stanie gotowym i wytworzonego pod-
czas parzenia, ulegta skarmelizowania.

'\WWyttoczona wprost do kadzi miazga posiada dosc
wysoka temperature, gdyz parzenie odbywa sie w tempe-
raturze 130 - 130° , mogtaby wiec roztozy¢ aie dia-
1.*fcaza zawarta w stodzie i caty proces bytby watpliwg



wartosci -

Dlatego dajemy specjalne uradzenie* stuzace do
odprowadzen,la tego nadmiaru ciepta, wpostaci rurek,
w ktérych krety zurna woda. 1

Stodem uazywaiuy sztucznie wyrosniete albo skiet-
kowane zboze.

NBj powszechni ej szym mater jagtem do wyrobu stodu
jest jeczmien, aczkolwiek zyto i pszenica zawierajg
prawie te te saae» a nawet pszenicg, wieksze ilosci
diastazy, jednak ze wzgledu na ceng, jeczmien ma naj-
szersze  zastosowanie przy stodowaniu.

Proces stodowania albo inaczej kietkowania trwa
kilka godzin, potem nastepuje juz fermentacja, ktora
odbywa &8 przy pomocy drozdzy.

Ostatnio w browarach zaczeto zamiast drozdzy
przeprowadzaC reakcje z asystami bakterjami.

Woczasie scukrzania nalezy zacier od czasu do
czasu przemiesza¢, co uskuteczniamy aapomocg miesza-*
dia, .ktore ©irsymuj© obrét o, kota zebatego; nastepnia
dotyw wody w chtodnicy zamyka sie s chwile, ©siegniecia
zadanej temperatury w zgcierze3 potem, powinno sie ra-
czej dbaC o to, aby zanadto sie nie obnizyta, ff wypad-
ku jednak obnizania sie temperatury, musimy zacier po-
ddgrzewa¢ zapomoc” pary,’nalezy jednak uwazac¢> aby e



sbytnio nie przekroczy¢ temperatury 50° » 60°.

Zacior wykazujacy okoto 60° przy ukoliczeniu za-
cierania musi by¢ do odpowiedniej dla fermentacji temp.
20 - 35° 0 oziebiony, co mozna uskuteczni¢ zapomoce, WO
dy lub powietrza. |

Fermentacje prowadzi sie w duzych kadziach naj-
czesciej wykonanych z -drzewa debowego, rzadziej ze-
laznych, ustawionych w osobnym lokalu z réwnomierny
temperatury i silue, wentylacje,, aby zanieczyszczone po-
wietrze podczas fermentacji -zastepowa¢ swiaieau

- Roztwor fermentacyjny powinien mie¢ ,,jnsie okre-
slong, gestos¢, to znaczy, ze nie moze by¢é ani zanadto
rozcienczony, ani tez stezony.

Za normalng gestos¢ takiego roztworu ssozno uwe-
za¢ 1,099 gr/ora3 wtemp. 20° G,

Po ukonczeniu fermentacji otrzymujemy roztwor
wody i alkoholu 'etylowy:*

Jest on jednak wwysokim stopniu zanieczyszcze*-
joy szeregiem wyzszych alkoholi jak:

alkoholem propylowym H-iOri

n butylowym H"OH
amyjcwym CfH H

ktorych temp* wrzenia waha sie w granicach 97 ~ 138°.



Oprocz tego nwray aldechydy, ktora powstaty z al-
koholi przez utlenianie

CH3CHzOH + (0)-Hz® + c~3CNW

ten aldechyd wrze w temperaturze 20° C,

Nastepnie aoetole powstaty ona prses dziatanie
alkoholi na aldeohydy.

Maty jaszcze kwas octowy, mastowy i-astry /po-
wstaty ona praaB dziatanie alkoholi na kwasy/,,

S to wszystko ciecze i nazywamy je razem niedo-
gonem albo fu*lem spirytusowym.

PGzetem mamy jaszcze eiata state jak; akfftfe?#,
maltoza, giikoza, resztki komorek drozdzowych,, wszyst-
ko s to ciata »i«iotne, mazemy przeto oddzieli¢ je
od lotnych zapomocg. destylacji, ktora polega na prze-
prowadzeniu ciat lotnych w stan pary i na nastepne®,
ioh skropleniu.

Wedle nizszej lub wyzszej temperatury wrzenia
rozrézniamy ciata jako nizej, lub wyzej wrzace i no-
zemy nastepnie roznice te wykorzysta¢ w celu rozdzie-
lenia ciat podczas destylacji.

Nie jest to jednak tak tatwe, gdyz.wystepuja
jeszcze inne powody, ktére czynig to, ze przez jedno-
razowy destylacje nie mozemy dojs¢ do Scistego rozdzis-



lenia ciat na zasadzie rdéznic temperatury wrzenia,
gdyz niektore ciata posiadajg p*wisd preznos¢ pary i o
wiele ponizej temperatury wrzenia tworzy sie mieszani-
ny par tak, Ze substancje* te trudno od siebie doktad-
nie oddsielid*

Podczas destylacji najpierw wrz» alkohol / temp,
wrzenia 78,4°/ » nastepni® mieszanina alkoholu z wo%
1 "wr«fugie. woda.

Po pierwszej destylacji otrzymujemy alkohol bar-
dzo staby, bo zaledwie 48 %i., azeby otrzymaj alkohol
97 © destylacje nalezatoby powtorzyé kilkadziesiat
razy.

1I0trzymanie alkoholu bezwodnego, a wiec 100 % bez
uzycia srodkow chemicz™,* ~i“cych wode, jest nie-
mozliwe.

Dla zupeinego odwodnienia alkoholu uzywamy jako
'Iczynnika odejmujgcego wode- wapna niegaszonej.

Kilkakrotne destylowanie nalezato do wysoce nie-

ekonomicznych czynnosci, bo pochtaniato duze iloSci
ciepta, co za tom idzie .paliwa, powodowato straty na
alkoholu*.zuzywato duzo czasu i roboty, a widodatku i
otrzymany alkohol nie oo]IcznaczaJr sie zbyti| i$» c_jakoscig
gdyz w znacznem stopniu zanieczyszczony byt wyzszemi



alkoholami /fengl/.

Z powyzszych wzgleddw de,zono do udoskonalania
prayrz~ddi' destylacyjnych | oo dawniej powtarzato sie
praea wielokrotna powtara&aie destylacji, dais ©trzy-
mujeny od razu i w doskonatej formie aapomocy tak zt*~
nej rektyfikacji.

Jednak aasadnioay roadaiat mieday olatam! Xpt-
nemi /alkohol/ i nielcfaami /cukier, dro&dze i t*pa/
otraymujemy aapdmooe, destylacji*

Dopiero produkt pierwszej destylacji tak aw. su-
rowke alkoholowy podajemy rektyfikacji.



m

Proo«s ddsfcylaoiii.

Iparai destylaoy,jny.

Bys. 58,
A -kolumna zacierowa
B - 'kolumna raktyfikacyjaa

20c/erc
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O - chtodnik alkoholowy

$ - regulator dla odptywu brahy.

©trsymany produkt fermentacji /zacier/ Kapoaooe.
pompy weiskamy przez rure /&/ do deflegsmtora, ktory,
w tym wypadku bidzie dsia-tat jako ogrzewacz? gdyz pro-
dukt tsn przechodzac prze* wezownic$» utozone. w we~
wnetrznem n&csyniu &eflegemtora, ogrzewa sie ofcazcaj;*-
oeral sie parami t¥Sfao&$oerai prses rure b ,

Nastepnie idzie dalej i spada na najiyzss® pie-
tro koluamy zacierowej * gdzie podlega juz destylacji
pod wphywem pary doprowadzonej do kolumny praez rure
IW*

Stelej przelewajac-sie s pietra m pietro przez
prselewniki /cl/ cerau bardziej produkt staje sie u-

% -zszy w alkohol i gdy spadnie do ostatniej komory po-
winien byC juz prawi© catkowicie od alkoholu uwolnio-
ny,l wzgledni:e regulujemy» doptyw produktu.ffQp$ado
deflegraatora w ten sposob* zeby schodzenie zacieru w
kolumnie zacierowej dawato mozno$¢ zupetnego usunie-
cia zen alkoholu.

Ostatnia komora t$ezy sie s matym, zbioraikia®
/H/ zaopatrzonym w regulator odptywu wygotowanego pro--
duktu czyI/i brahy.

Zasada dziatania regulatora widoema. jest z ry-



smaku, mianowicie: przy podniesieniu sie poziomu w
zbiorniku ptywak unosi sie ku gorze* odkrywajac tera .
samem wylot rury odptywowej.

Jak juz wspomni.81iimy,do dolnej komory kolumny
eacierow®j doprowadzamy pare sapomoo”™ rury /O/, ktora
wewnatrz jest wygieta i zaopatrzona w otworki,

Para ta przedostaje sie z jednaj komory do dru-
gi®] tak» jak
wsfcasuja strzai*
km na rys, 69,
przeciskajac sie

F;rl‘c/fiwoi Al
Sitowa

przez warstwy
zacieru,, uwalnia
takowy od alkoho-
lu.

Rys, 69,

Przyte.ro w miare podnoszenia sie do gornych poétek,
nasyca sie ona coraz wiecej parami alkoholowemi, -z te-
go powodu, $e napotyka produkt coraz bardziej bogatszy
w alkonoi.

fo przejfciu wszystkich komor, wchodzi Stosurko*"
'wl®fbgata w alkohol para do"defl3gmatom,w wolng prze-
strzen pierscieniowego naczynia, w ktére® wewnatrz
ciitodny, ".przez wezcwniag przeciskajacy sie zacier,
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zewnatrz za$ zimna wada powoduje, ©Ttmiiem® tego-*

Wydzielona flegma wraca mrg do kolumny rektyfi-
kacyjnej, zas wzmocnione pary alkoholowe przechodza,
celem skroplenia catkowitego rare/q/ do chiodnicy*
skg-d juz otrzymujemy spirytus.

Jest on wiasciwie produktem surowym,bo obok Alko-*
Mot-. etylowego zawiera pewn$ iloSC ciat obcych* zanie-
czyszczen,, ktdre w potocznej mowie nazywamy fusem.

Hodzaj tych zanieczyszczen poznaliSmy wyzej, te
raz zapoznamy sie ze sposobem ich pozbycia sie.

. Zanieczyszczenia te mozemy swobodnie podzielié
na trzy czesci, mianowicie: nizej wrzace substancje,
jak aldehydy, na czysty alkohol i wyzej wrzace, ztozo-
ne gtownie z alkoholow wyzszych.

Podziat ten oparty jest na rdznicach temperatury
wrzenia | moze byC¢ nastepnie takze zastosowany do roz-
dziata, wzglednie do oddzielenia gtdwnego sktadnika al-
koholu etylowego;

‘Destylacja zastosowana do rozdzielenia skitadni-
kow wedle roznic temperatury wrzenia nosi nazwe desty-,
lacji czastkowej albo rektyfikacji.

Proces rektyfikacji jest przemywany, a to dla™-
fcego, te dopiero czesto powtarzana destylacja, przy

coraz doktadniejazem rozniczkowaniu par wedle wtasci-
wych im temperatur wrzenia, moze doprowadzi¢ jezeli
nie do zupetnego ©”parowania,:to przynajmniej do W
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pra&tyca wystarajaeego oosyszcasiua gUmM®H#
/B/ - kolumna rektyfika&yaiﬂa
/ICl * deflegmator

IN/ - chiodnik: alkoholowy
I>a?ityxaoj prowadzi sie posrednio parg.,, to ma-

t,y A .

/Xparat r«fety.fiKaeyjny:
N

- l‘co'o'ioi' destylacyjny

osy pare ni© wpussos&my wolno do kotta, tylko przepro-
wadzamy zapomocg weiowaioy™

Prooas rektyfikacji w zasadzie niczen nie rézni
sie od poprzednio omawianego, tylko,z© stosownie do
omawianego celu musi rektyfikacja przybra¢ wigksza
rozmiary.

Uwzgledniono to przy budowie kolumn rektyfika-
cyjnych nadajgc takowym wieksze przekroje i wiekszg
11oS¢ przegradd.

Aczkolwiek rektyfikacja jest do dzi$ dnia naj-
prostszym i najskuteczniejszym srodkiem do oczyszcze-

nia spirytusu, istnieje przeciez wiele sposobow do
czyszczenia na drodze innej, zwiaszcza chemicznej.

Do rzedow takich nalezg; wegiel drzewny, oleje
naftowe i potaz, stosowany w rozmaity sposob , z ktd-
rych pewne znalazty zastosowanie przy wspotdziata de”
stylacji

Do oznaczenia mocy alkoholu uzywamy tak zw. al-
koholomierzy ktorych zasada dziatania polega na cie
fcarze"gatunkowym, poniewaz kazdemu  stosunkowi al -
koholu do wody odpowiada okreslony ciezar wiasciwy w
danej temperaturzer



