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UPLYNNIANIE ASFALTU NAFTOWEGO
METODA BERGIUSA.

W pracy niniejszej podajemy wyniki doswiadczen, wykonanych przez
nas w celu przekonania sie, czy metoda Bergiusa uptynniania paliwa statego —
Przez uwodornianie wodorem pod Wysokiem cisnieniem i w wysokiej tempe-
raturze — moze mie¢ praktyczne znaczenie w zastosowaniu do t. zw. ,asfaltu”
naftowego, czyli ciezkiej pozostatlosci od destylacji wysokoprézniowej ,,gu-
dronu“ naftowegol. Asfalt naftowy otrzymuje sie w niektérych naszych
rafinerjach przy przerobie matopolskich rop parafinowych w dos$¢ znacznej
ilosci (7— 10% na przerobiong rope) i jest tanim produktem odpadkowym.
Mozno$¢ otrzymania z niego lekkiego paliwa cieklego (benzyny i nafty)
bataby szanse powodzenia przemystowego.

1. Asfalt naftowy, uzyty do doswiadczen

trzymaliSmy przed paru laty z panstwowych Zakltadow Naftowych (,,Pol-
~’'n ) w Drohobyczu. Pochodzi on z przerobu borystawskiej ropy para-
'mowej. Wyniki wykonanej przez nas analizy tego asfaltu podaje tablica 1

") Gudronem nazywamy pozostatoS¢ po wydestylowaniu z ropy naftowej: benzyny,

Gu/' °*e'U ffazoweg® oraz lekkich i Srednich olejéw smarnych respect, oleju parafinowego.
] I;"r},poddany destylacji z parg wodng pod préznig daje ciezkie smary i asfalt, jako po-
zatos¢.

Priemy.! Chcmiciny Nr. 3/1928. 1
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TABLICA I
Analiza as faltu.
ZawartoS€¢ C e 83,58°/0
H o e 9,25%
B e 0,78%
N o s 0,24%
. Popiotu... 1,39%
i, O (z rdznicy) .. 4,76%
Siarke oznaczono metoda Eschki i Rothe’go, azot metoda Kjel-

dahl’a. Asfalt posiadat ciezar whasciwy 1,031, punkt mieknienia podiug
Kraemer’a i Sarnowa —51° zawierat 4,79°/« substancji nierozpuszczalnej
w benzenie (,,wolnego wegla“). Zawarto$¢ wodoru nalezy uznaé¢ za dos¢
znaczng w poréwnaniu n. p. z zawartosciag wodoru w weglu kamiennym lub
w paku ze smolty weglowej. Stosunek C do H zblizony jest do stosunku
jaki mamy w weglowodorach benzenowych. Azeby 100 g takiego asfaltu
przeistoczy¢ catkowicie w paliwo ciekle o skiadzie zblizonym do skiadu
benzyny i nafty (C— ok. 84%, H — ok. 14%) nalezaloby doda¢ do jego
skfadu ok. 5 g wodoru.

2. Sposéb wykonania doswiadczen.

Podstawy metody Bergiusa uwazamy za znane czytelnikom i powstrzy-
mujemy sie tu od ich podawanial. Do rozporzadzenia swego mieliSmy:
1) autoklaw (,,bombe*“) na wysokie cisnienia (do 450 aim) i temperatury
(do 400°), wykonany dla nas przez firme Andreas Hofer, Milheim-Ruhr,
wediug modelu stosowanego przez prof. Fischera w Instytucie Weglowym
w Milheim, wraz z piecykiem i urzgdzeniem do nadawania ,,bombie* ruchu
obrotowego; 2) Kompresor trzy-stopniowy do sprezenia gazu (wodoru) do
wysokiego cisnienia (150 atm) wraz z motorem elektrycznym i przekiadnig
wykonany przez te samg wskazang juz firme. Pojemnos$¢ bomby wynosita
1700 cms, sprawnos$¢ sprezarki przy 200 skokach/mm — 1000 //godz.
gazu pod cisnieniem 1 atm. Do bomby, ktorej catkowita szczelnosé¢ dla
gazu pod cisnieniem do 300 atm uprzednio starannie sprawdzono, wpro-
wadzano w kazdem doswiadczeniu 250 g asfaltu, poczem po starannem
dosrubowaniu zamkniecia ttoczono wodér (ewentualnie inne gazy) wprost
z bomby gazowej lub przez sprezarke az do potrzebnego cisnienia (bomba
doswiadczalna zaopatrzona jest w manometr). Stosowano najczesciej cisnienie

> Opisane sa one w patentach D. R. P.: 304348 KI. 23 b., 301231 KI. 12 0.. 303901 KI.
12 o., 394497 KI. 12 i, 303332 Kl. 12 o.. 307671 KI. 12 o., 303893 301683, w patentach
A. P. 139166, Can. P. 227918 i t. d.; w publikacjach, ogtoszonych w czasopismach, n. p-
w ,,Petroleum* Nr. 25, r. 1925, p. t.: ,Die Verflussigung der Kohle", lub w ,,Chimie et Indu-

strie*, R. 1924. S.r. 1067 p. t.: ,Le procédé Bergius“.
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100 aim na zimno. Umiesciwszy bombe w piecyku i wprawiwszy ja w ruch
obrotowy, ogrzewano jej zawarto$¢ do potrzebnej temperatury (termometr
w bombie), ktéra we wszystkich prawie doswiadczeniach wynosita 400° C.
Prowadzono ogrzewanie przez czas diluzszy — w wiekszosci doswiadczen
12 godzin, notujagc zmiany ci$nienia. Po ukonczeniu doswiadczenia i ochio-
dzeniu bomby wypuszczano powoli gaz przez aparature, skiladajacag sie:
1) ze skrubera, zraszanego olejem wrzecionowym, w celu ewentualnego
wymycia z gazu lekkiej benzyny, 2) z rury, napetnionej statym NaOH
w celu zatrzymania H”S, 3) z ,wiezy*“ z weglem aktywowanym, w celu
zatrzymania najlzejszej benzyny, 4) z zegara gazowego i 5) zbiornika na gaz.
Oznaczano przyrost wagi oleju chtonnego i wegla aktywowanego, notowano
wedlug zegara objeto$¢ gazu, oznaczano jego ciezar wiasciwy i analizowano
go metodg Bunte’go. Po odsrubowaniu pokrywy bomby wylewano z niej
wytworzone ciekle weglowodory, ktére zaraz wazono ; czes¢ ciektych weglo-
wodoréw, ktéra pozostawata w bombie razem z pozostatoscig stalg od uwo-
dornienia, wymywano goragcym benzenem, benzen odpedzano i pozostatosé
ekstraktu wazono. Nieuwodorniong pozostatos¢ wyskrobywano z bomby
i wazono. Obliczano (w sposob zwykly) ilos¢ wagowa gazu, wprowadzonego
do bomby przed doswiadczeniem, i ilos¢, wyprowadzong z niej. Ukladano
bilans doswiadczenia, ktérego przykiad dla jednego z doswiadczeh podajemy :

W prowadzono Otrzymano
Asfaltu.oooeie 250,0 g Ciektych weglowodoréw 112,09
WodoruU..coeeeeeeineinnne. 129 ,, (CTF- W41 U [ 39,0 ”

26279 Wyciggu benzenowego . 8,0,
.Koksu*“  (pozostatosci

state o, 84,0 .
Przyrost ciezaru wegla

aktywowanego . . . 13,5,,

2565 g

Straty 6,4 g (2,6°/0
Olej wrzecionowy nie zmienit swego ciezaru.

Otrzymane ciekie weglowodory rozdestylowano, dzielagc na frakcje :
a) do 150° (benzyna), b) 150°—300° (nafta) i c) pozostato$¢ wrzaca powyzej
3000 C. Dla destylatow (ewentualnie i dla pierwotnej cieczy) oznaczono
Cezar wt. i wspotczynnik refrakcji n““ Oznaczono zawarto$¢ C i H w de-
stylatach (ewent. i w pierwotnej cieczy). Oznaczono zawartos¢ C i H
w »koksie*.

3. Uptynnianie asfaltu wodorem.

StosowaliSmy woddr techniczny, uzywany do napetniania balonow(
trzymany przez nas w bombach stalowych z wytworni Centralnych Zaktadéw
1*
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Balonowych M. S. Wojsk, w Jabtonnie. Wodor ten wedlug naszej analizy
jest 97,5°Vowy.

Wykonano trzy doswiadczenia (I, II. i 1ll.), rozniace sie od siebie:
stosunkiem ilosciowym wodoru do asfaltu i poczagtkowem cisnieniem wodoru ;
précz tego w jednem z doswiadczen (lll.) wodér dodawano w dwéch por-
cjach. Inne warunki: temperatura (400° C) i czas ogrzewania (12 godz.)
byly jednakowe, procz doswiadczenia Ill, w ktérem ogrzewano 15 godzin:
4 godz. po dodaniu pierwszej porcji wodoru i 11 godz. po dodaniu drugiej
porcji wodoru.

W I. dosSwiadczeniu uzyto 250 g asfaltu i dodano wodoru do
ciSnienia (w temperaturze pokojowej) 100 atm; odpowiada to 5,16 g
wodoru na 100 g. asfaltu, a wiec zgodnie z wyzej przytoczonem obli-

czeniem — teoretycznej ilosci wodoru, potrzebnej do catkowitego uwodor-
nienia asfaltu. W 1. doswiadczeniu uzyto 150 g asfaltu i wodoru do
cisn. 77 aim, co odpowiada 7,05 g wodoru na 100 g asfaltu. W lll. do-

Swiadczeniu na 250 g. asfaltu uzyto w pierwszej porcji wodoru do
ciSnienia 77 atm, poczem po ogrzewaniu przez 4 godz. w 400° Kkiedy



cisSnienie w pokojowej temperaturze spadto do 60 atm, dodano znéw wo-
doru do 72 atm i ogrzewano jeszcze przez 11 godzin. Uzyto razem wodoru

4,32 g. na 100 g asfaltu.
Przy ogrzewaniu ,bomby“ cisnienie w kazdem z doswiadczen poczat-

kowo wzrastalo wskutek podwyzszenia temperatury, poki nie osiagnieto

przepisanej temperatury 400°, poczem cisnienie, w stalej temperaturze 400° C,

stopniowo spadato, poczatkowo nieco szybciej, potem coraz wolniej.
Tablica Il. oraz wykres ilustrujg nam dla doswiadczenia |. spadek

ciSnienia w czasie ogrzewania.

TABLICA L.

Czas Temperatura  Ci$nienie | Czas Temperatura  Cisnienie
w min w °C w atm W min w °C w atm
o' 20° 100 300' 400° 215
60’ 400° 238 360’ 400° 212
105" 400« 251 420’ 400° 210
180" 400« 243 540' 400° 203
240 400° 220 720’ 400° 200

Cisnienia poczatkowe wynosity :

w 20° w 400°
W doswiadczeniu I. — 100 atm 250 atm
n - 77 192 ,,
m — 72 , z1i2 a) 182 z 1-szg porcjg wodoru
porcjg wodoru b) 215 z 2-ga
Cisnienia koncowe wynosity:
w 400" w 20°
po I doswiadczeniu — 200 atm 60 atm
. L " - 162 50
1. - 186 ,, 56

a) Produkty gazowe.

llosci uzytego wodoru i otrzymanych gazowych produktow reakciji,
Wypuszczonych z autoklawu po ukonczeniu doswiadczenia, wynosity na
100 g asfaltu:

L Objetosé w 1 Objetos¢ gazéw  Ciezar wiasciwy
Nr. doswiad. wodoru poczatkowo otrzymanych gazbébw otrzym.

. 576 1 332 1 0,363

n 78,6 1 46,3 1 0,237

1. 48,4 1 26,1 1 0,351
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Analizy otrzymanych gazéw podaje tablica 111

TABLICA Il

Doswiadczenie  Dos$wiadczenie  Dos$wiadczenie
IR 1.

1
H, 42,2% 68,8% 48,5%
CH, 46,9% 21,4% 41,7%
N, 9,5% 7,8% 8,2%
03 1,4% 1,9% 5o

— 0,1% 0,2%

Majac ilos¢ otrzymanych gazéw (w /) na 100 g asfaltu oraz ich skiad,
mozemy obliczyé: przedewszystkiem, jaka ilos¢ wodoru weszta w skiad
cieklych i statych produktéw uwodornienia. W tym celu od ogolnej ilosci
wodoru, uzytego do uwodornienia, odjg¢ trzeba wodoér zawarty w gazie,
pozostajagcym po uwodornieniu: a) w postaci //, i b) w postaci C//4 Od-
powiednie obliczenia dajg nastepujacy obraz:

TABLICA V.

Na 100 cz. wag. asfaltu I 1. 1.
Uzyto czesci wag. wodoru 5,16 7.05 4,32
Zawarto$¢ wodoru w ga- WW%%%?E 125 2,84 113

zowych produktach ngt)zntid 278 177 Loa
Wodoru razem 4,03 4,61 3,07
Weszto //s w skiad cieklych i statych

produktéw 1,13 2,44 1,25

Weszto w skiad cieklych i sta-
tych produktéw w procentach uzytej
iloSci wodoru 21,9% 34,6% 28,9%
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Teoretycznie, jak to wyzej wskazaliSmy, wejs¢ powinno wodoru ok.
5 g na 100 g asfaltu. Jezeli przy uwodornieniu asfaltu tworzenie sie

CHi zachodzi wedtug wzoru: R .CHYy + CH\+ RH, to na reakcje
te zuzywa sie: na 1 objeto$¢ powstajgcego metanu — 1 objetos¢ wodoru,
a wiec potowa wodoru zawartego w metanie zostaje pobrana z zewnatrz.
Przy tem zalozeniu znajdziemy, ze z ogolnej ilosci uzytego do uwodornienia
wodoru weszio w reakcje (na 100 cz. wag. asfaltu):
W dos$wiadczeniu 1 1,13 + 1,39 = 252 ¢
. 2,44 + 0,88 332 ,,
1. 1,25 + 0,92 = 2,17 ,,
lub tez liczac w % uzytego wodoru, zuzyto sie go do reakcji uptynnienia:
w doswiadczeniu |I. 21,9 + 26,9 = 48,8°/0
1. 34,6 4- 12,5 - 47,1°/o
I1. 28,9 + 21,3 = 50,2%.
Gdyby za$ metan powstawat bezposrednio z asfaltu przez rozkiad piroge-
netyczny, bez udzialu wodoru, to ilos¢ wodoru, ktory wszedt w reakcje
przy uptynnieniu, wyniostaby:

w doswiadczeniu I. — 3,91 g czyli 75,8%
. - 4,21 . 60,0°/°
1. - 3,19 . 13,9%

Reakcja tworzenia sie CHt przy uptynnieniu zdaje sie by¢ niepozadana,
gdyz 1) zuzywa wodér na wytworzenie gazowego CHt, zamiast na wytwo"
rzenie weglowodoréw cieklych, bedacych celem uptynnienia, 2) przeprowadza
czes¢ paliwa statego w paliwo gazowe, zamiast w paliwo ciekte. Jezeli obli’
czymy dla naszych doswiadczen, jaka czes$¢ asfaltu przeszta w CHt, to

znajdziemy: w doswiadczeniu I. — 11,1%
. - 71%
M L, ~_ . 7’8%0
ata liczba Wykonanych doswiadczen’ 8raz ich niesystematycznos¢ (trakto-

walismy te doswiadczenia, jako wstepne, wyjasniajace kierunek badan) nie
Pozwalajg sadzi¢ dostatecznie o tem, jakie warunki sprzyjaja, a jakie przet
szkadzajg tworzeniu sie metanu.

Absolutna ilos¢ wodoru, ktéry wszedt w reakcje, jest najwieksza,
z?odnie z teorjg, w doswiadczeniu (Il.), w ktéorem ilo$¢ uzytego wodoru
kyta najwieksza, w tem tez doswiadczeniu najwyzsze bylo parcjalne cisnienie
Wodoru w konicu doswiadczenia (0,69 X 50 = 34,5 atm, podczas kiedy
y dosw. I. — 25,0 atm a w Ill. — 27,0 atm); niewatpliwie, gdyby do-
Swiadczenia tego nie przerwano po 12 godzinach, lecz prowadzono dalej,
udatoby sie wprowadzi¢ w reakcje jeszcze pewng ilos¢ wodoru. Nastepnem
z kolei doswiadczeniem, wedtug ilosci wodoru, ktory wszedt w reakcje, jest
Noswiadczenie 1., w ktorem uzyto mniej wodoru lecz pod wiekszem cisnie-
niem (100 atm zamiast 77).
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b) Produkty ciekie.

llos¢ ich oznaczano, jak juz wyzej wspomniano, w nastepujacy sposoéb :
po wypuszczeniu gazu i otwarciu autoklawu wylewano ciekie weglowodory,
ktére wazono. Oczywiscie w ten sposob czes¢ weglowodorow cieklych,
wessanych w pozostajacy w autoklawie ,koks*, pozostata nie zwazona-
llos¢ ta mogta by¢ dos¢ znaczna wobec tego, ze ilos¢ ,koksu“ wynosita
ok. 25—35% uzytego asfaltu. Starano sie poprawi¢ ten blad w nastepujacy
spos6b, niestety nie mogacy prowadzi¢ do Scistych wynikéw. Zawartosc
bomby, po zlaniu cieczy, ekstrahowano parokrotnie gorgcym benzenem;
benzen oddestylowano na wrzacej tazni wodnej i pozostato$¢ wazono. Przy
tem postepowaniu mialy miejsce dwa fakty, z ktérych jeden zmniejszat ilos¢
otrzymanych dodatkowo ciekltych weglowodoréw, mianowicie razem z odde-
stylowanym benzenem tracono lekka benzyne; drugi — zwigkszatl te ilos¢,
gdyz benzen mogt rozpusci¢ z pozostatosci cze$¢ nieuwodornionego asfaltu.
Wobec tego ilos¢ ekstraktu benzenowego podajemy w oddzielnej rubryce.
W tablicy V. podajemy wydajno$¢ poszczegdélnych produktow ze 100 cz.
asfaltu.

TABLICA V.

. SWi i Doswiadczenie Swi i
Na 100 cz. wagi asfaltu Doswiadczenie Doswiadczenie

Wprowadzono wodoru 5,16 7,05 4,32
Weglowodorow ciektych 44,8 50,7 46,0
o}
Ed Ekstraktu benzenowego 3,2 9,3 12,0
E
F/\’I) Gazu 15,6 15,3 11,6
Im
0 »Koksu“ (pozost. statej) 33,6 24,2 24,2
Przyrost wagi wegla akty-
wowanego 54 55 4.7
Straty 2,56 2,05 5,8

Wobec niepewnosci znaczenia rubryki ,ekstraktu benzenowego“ po-
dajemy jeszcze wydajnos¢ ,,weglowodoréw cieklych®, obliczong w ten sposéb,
ze do ilosci weglowodoréw bezposrednio wylanych z autoklawu dodajemy
30°/0 pozostatosci statej. Mamy wtedy:



125

I 1. 1.

Weglowodoréw cieklych : 54,8% ; 58,0% ; 53,3°/0.

Jak widzimy, wydajnos$¢ cieklych weglowodoréw przy uwodornieniu
asfaltu naftowego czystym wodorem pod cisnieniem poczatkowem (w 20°C)
70—100 atm, przy 12—15 godz ogrzewaniu do 400°C i uzyciu 4—7 g

na 100 g asfaltu, wynosi 55—60%. llos¢ pozostatosci statej, ktora nie
ulegta uwodornieniu, wynosi 25—35% na wage pierwotnego asfaltu. Okoto
7—11% asfaltu przechodzi (w postaci C7/4 do gazu. Wreszcie ok. 5%
sktadnikéw gazowych zostaje zatrzymane przez wegiel aktywowany. Wegiel
z wiezy, po trzech doswiadczeniach, w ktérych pochionat z gazu ok. 32 g,
Poddano destylacji z parg wodng. Otrzymano jednak zaledwie pare kropli
cieczy. Nalezy wiec mniemaé, ze wegiel pochtonagt wylacznie weglowodory
gazowe (zapewne CIH10 C3HS GHe.

.Ciekte weglowodory*®“ przedstawialty sie w postaci cieczy kla-
rownej (po odstaniu), barwy rdzawo-czerwonej z lekka fluorescencja. Przy
staniu, w zetknieciu z powietrzem, stopniowo ciemnieja, przybierajgc barwe
ciemno-brunatng. Konsystencje posiadaja dos¢ rzadka i ruchliwg, jak lekkie
ropy (n, p. Bitkowska). Przy staniu oddziela sie niewielka ilo$¢ wody (ok.
2,0%), ktorg silnie czu¢ amonjakiem i stabo siarkowodorem.

Ciezar wilasciwy tych ,cieklych weglowodoréw® (przecietna z trzech
doswiadczen) wynosi d2VA = 0,806.

Destylacja ,weglowodordow ciektych®. Przecietha z trzech
doswiadczen data nastepujgce wyniki, podane w tablicy VI.

TABLICA VI.
. % od ogélnej Ao . % na 100 cz.
Frakcija ilosci cieczy 20°/40 EIBO‘ wag. asfaltu
1
1- Benzyna do 150" 32,0% 0,6996 1,394 19,2%
2. Nafta 150— 300° 36,5% 0,8205 1,463 21,9%
3. Pozostato$¢ powyzej 300° 28,1% — — 16,9%
4. Straty 3,4% — — —

Ciecz zaczyna destylowa¢ w 37°. Frakcja benzynowa jest prawie bez-
barwna, przy dluzszem staniu zlekka zétknie. Frakcja naftowa, poczatkowo
bardzo lekko zo6tta, z biegiem czasu przybiera barwe wisniowa. Przez zwykle
rafinowanie kwasem siarkowym i tugiem udato sie z niej otrzymaé nafte
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o normalnem zabarwieniu i zapachu, ktéra przy dluzszem przechowaniu juz
sie wyraznie nie zmienita.
Pozostatos¢, wrzaca powyzej 300°, jest cieczg ciemng, ale jeszcze lekko
ptynna. Zawiera 9°/0 parafiny oznaczonej metoda En g lera i Holde’go.
Sktad elementarny weglowodoréow ciektych:

Skitad catkowitej cieczy jest

c H zblizony do skiadu rop nafto-

wych ; sklad za$ benzyny — do

Catkowita ciecz 87,43 12,27 sktadu benzyn matopolskich. Ben-
zyna wedlug ciezaru wiasciwego

Benzyna 85,14 14,63 zawiera¢ winna znaczny procent

cennej benzyny lekkiej.

c) Proba uwodornienia pozostatosci (,koksu®“) od wuptyn-
niania asfaltu.

Przy uptynnianiu asfaltu wodorem otrzymujemy, jak to wyzej bylo
podane, 25—35°/0 stalej pozostatosci, nierozpuszczalnej w benzenie. Nie jest
to wiec pierwotny asfalt, ktory nie ulegt uwodornieniu; rézni sie on tez od
asfaltu zewnetrznym wygladem : jest to proszkowata lub grudkowata twarda
masa, czarnej matowej barwy, dos$¢ porowata, przy ogrzewaniu do 100° nie
mieknaca; przypomina wiec z zewnetrznych wiasnosci raczej koks, otrzymy-
wany przy krakowaniu ciezkich destylatow ropy naftowej. Analiza tej pozo-
statosci data wyniki obok podane :

Y . . Skitad pozostatosci stalej
Pozostatos¢ ta zawiera wiec znacz-

nie mniej wodoru, niz pierwotny asfalt Popiotu 6,1
(C—83,6%. H — 9,25%). Przelicza- C 86,76
jac na substancje wylgcznie weglowo- H 4,08
dorowga znajdziemy: 0O +N+ S 3,06
C — H
Pierwotny asfalt 90,03-9,97
Pozostatosé 95,51—4,49

Otrzymanie ,koksu*“ o takim skiadzie mozna rozumie¢ dwojako. Albo
pierwotny asfalt skltada sie z dwuch rodzajow skladnikéw: jedne, o wiekszej
zawartosci wodoru, tatwiej ulegaja uwodornieniu dajgc produkty ciekte;
drugie, o niskiej zawartosci wodoru, nie ulegajg uwodornieniu lub tez ule-
gaja mu z wielkg trudnoscia — dajgc pozostatos¢ stalg. Albo tez: pier-
wotna substancja asfaltu nalezy do jednego typu zwigzkéw, a dopiero przez
rozktad pirogenetyczny i uwodornienie rozdziela sie na gazowe i ciekle
zwigzki o wiekszej zawartosci wodoru oraz ,koks" o niskiej zawartosci wo-
doru. Przy zwyktej pirogenacji (pod zwykiem cisnieniem) zachodzi wiasnie
rozktad wedlug ostatnio wymienionego schematu. 150 g pozostatosci uwo-
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dorniono wodorem pod cisnieniem poczatkowem (w 20") 100 atm, co odpo-
wiada 8,6 g wodoru na 100 g pozostatosci. Po ogrzaniu do 400° cisnienie
243 aim po 11 godzinach ogrzewania w 400° cisnienie w 400° wyno-
sito 177 atm, po ochtodzeniu do 20°—57 atm. Ze spadku ci$nienia widzimy,
ze znaczna cze$¢ wodoru weszta w reakcje. Gazu otrzymano 52,2 / na
100 g pozostatosci. Gaz miat ciezar wiasciwy 0,448 i sklad nastepujacy:

CH, - 541d» 02 - LI°/o
H, - 37,7% CO — 0,8°/0
Ni — 6,0% CrHin — 0,3%
Przeliczenia, analogiczne do przytoczonych wyzej, wskazuja, ze z uzytych
do uwodornienia — 8,60 g wodoru, zawarte jest w gazie :
W postaci //2 ..oiiiinnnn. 1,76 g wodoru
" » CHt. . . . . 504 ,
Razem . 6,80 g wodoru

a wiec weszto w skiad produktow statych 1,80 g. W przypuszczeniu zas,
*e CH< utworzyt sie wedlug reakcji; R . CHS+ H2—*-RH + CHit obli-
czymy (jak wyzej), ze weszio w reakcje: 1,80 + 2,52 = 4,32 g wodoru,
czyli: 20,9 + 29,3 = 50,2°/0 pierwotnie uzytej ilosci wodoru.

llos¢ wytworzonego metanu jest w tem uwodornieniu bardzo znaczna,
Wynosi bowiem 20,2% C7/4 na uzytg pozostatos¢. Po otwarciu autoklawu
°kazato sie, ze wsréod produktow reakcji niema wcale ani cie-
czy ani ekstraktu benzenowego. Otrzymano wiec jako produkty
uWodornienia tylko gazy i statag pozostatos$¢, nie rdzniaca sie z ze-
wnetrznego wygladu od pierwotnej uzytej, do uwodornienia.

Bilans uwodornienia przedstawia sie, jak nastepuje:

W prowadzono Otrzymano

Statej pozostatosci . . 100,0 ¢ 1. Weglowodorow ciektych 0,0 g
WodOorU..cooveveeeeeneennnnn, 8,6 ,, 2. Ekstraktu benzenowego . 0,0 ,,
108,6 g 3. GaAZU .o, 30,3 »
4, ,,KOKSU“ . 70,0 .

5. Przyrost wagi wegla akty-
WOWaNego  ...ooeeeeeeennnnnnns 7,9 .
n Razem . 1079 g
trzymana pozostato$¢ stata posiadata skltad elementarny C — 84,62% ;
" - 4,68, a w przeliczeniu na substancje weglowodorowg C — 94,87% ;

5,13%. Stala wiec pozostatos¢ ulegla nieznacznej tylko zmianie.

Z doswiadczenia tego, w zwigzku z wyzej opisanemi, wolno wypro-
Nadzac wniosek, ze przez uwodornienie mozna przeprowadzi¢ w produkty
Clekte nie wszystek asfalt, lecz tylko znaczng czes¢ (60%, moze do 70%),
Reszta asfaltu czesciowo przejdzie w produkty gazowe (CHt, CHe), cze
sciowo da stalg pozostato$¢ o niskiej zawartosci wodoru.
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4. Proby uptynnienia: a) paku weglowego i b) parafiny
technicznej.

Jednym z mozliwych do przyjecia sposobéw wytlumaczenia tego faktu,
ze asfalt przy uwodornianiu w pewnej, wiekszej czesci (60"/0) przechodzi
w wysoce uwodornione produkty ciekle, w drugiej za$ mniejszej (30°/0 daje
produkt staly, o niskiej zawartosci wodoru, nie dajgcy juz przy dalszem
uwodornianiu produktéw cieklych, — moglo by¢, jak o tem juz wspomina-
liSmy, przypuszczenie, ze asfalt naftowy (pochodzacy z parafinowej ropy
Borystawskiej) sktada sie z dwuch rodzajow weglowodoroéw : tatwo i trudno
dajacych przy uwodornieniu produkty ciekle. Nasuwata sie najprostsza mysl,
ze pierwszy rodzaj tworzg alifatyczne weglowodory nasycone (parafiny)
ewentualnie i nienasycone o diugich tancuchach i wysokim ciezarze czgstko-
wym, drugi za$ skondensowane weglowodory aromatyczne o niskiej zawar-
tosci wodoru. tancuchy alifatyczne mozna tez byto sobie wyobrazi¢, jako
znajdujgce sie przy rdzeniach aromatycznych. Chcac sprawdzi¢ to przy-
puszczenie sprébowano uwodorni¢ metoda Bergiusa: 1) pak weglowy, ktéry
z natury pochodzenia swego winien zawiera¢ zwiazki o wysoce skondenso-
wanych rdzeniach aromatycznych i 2) parafine techniczna, skladajaca sie
przewaznie z weglowodoréw alifatycznych o diugich fancuchach.

a) Uwodornianie paku weglowego. Analiza paku (d =
data nastepujgce wyniki: Popiotlu — 0,56%
Cc — 89,54 ,,
H — 5,62,
Nierozpuszczaln. w benzenie — 23,7 ,,

Substancja weglowodorowa skiada sie 2z94,1% Ci5,9% H.

Do 250 g paku wttoczono wodoru do ci$nienia 100 atm, po ogrzaniu do
400° cisnienie wynosito 220 atm ; po 6 godz. Ogrzewania spadto do 190 atm (na
zimno 68 atm). Autoklaw ostudzono i dottoczono wodoru do 120 atm. Ogotem
na 100 g paku uzyto 8,12 g wodoru. Po ponownem ogrzaniu do 400° —
ciSnienie wynosito 307 atm', po 6 godz. ogrzewania — 260 atm, a po
ochtodzeniu 95 atm. Na 100 g paku otrzymano 46,0 | gazu o d — 0,216
i skladzie obok podanym :

Odpowiednie przeliczenia dajg nastepujacy Sktad gazu po uwodor-
rezultat : nieniu paku
uzyto do uwodornienia . . . 8,12 g wodoru OGN 22 4%
zawarte jest w gazie { jakd Emi * * * 309 8 /], 75,2%

Ni 1,6%
Razem . 493 o. 0.5%
Weszto w skiad produk- / C.HL, 0.3%

tow ciektych i statychn 2 ' " ° 8

1,2¢
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Ogoétem za$ weszto w reakcje: 3,92 + 0,92 — 4,11 g co stanowi 50,6%
ogélnej ilosci wprowadzonego wodoru.

llo§¢ utworzonego CHt jest nieznaczna, bo wynosi 7,4% na pak. Juz
z tych danych widaé¢, ze uwodornienie paku zachodzi inaczej, niz pozosta-
tosci od uptynnienia asfaltu. Po otwarciu autoklawu okazato sie, ze cata
prawie ilos¢ paku przeszta w ciecz: czarng, smolista i o wiele bardziej
lepkag, niz ciecz otrzymywana przy uptynnieniu asfaltu. Ciecz ta zawiera
Pewng ilo$¢ wody o silnym zapachu NHS Po wylaniu cieczy przemyto po-
zostatos¢ benzenem; pozostalta wtedy zupeinie nieznaczna ilos¢ , koksu“.
Bilans uwodornienia przedstawia sie jak nastepuje :

Wprowadzono Otrzymano

PaKU ..o 1000 g 1 Weglowodoréw ciektych 832 g
Wodoru o 8,12 ,, 2. Ekstraktu benzenowego . 0,6 v
Razem 108’1 g 3. GAZU i 12,3 W
4. [ KOKSU* ., 20 y

5. Przyrost wagi wegla akty-
WOWANEJO  ..oveeeeeeiiinnnnns 2,0 W
6. Straty .o 2,6 v

Razem 108,1 ¢

Destylacja cieklych weglowodoréw data wyniki przedstawione w ta-
blicy VII.

TABLICA VII.
. % od ogdlnej % na 100 czesci
Frakcja ilosci cieczy EgD paku
1. Do 1500 7,0% 1,4263 5,8%
2. 150°— 300w 16,7% 1,4968 13,9%

3. Pozostatos¢ wrzaca
wyzej 300° 74,6% — —

4. Straty 1,7% — —

Doswiadczenie dowiodlo, ze pak weglowy poddaje sie uwodornieniu
atwiej, niz pozostatos¢ od uptynniania asfaltu i daje gtéwnie wysoko wrzace
Predukty ciekte, obok nieznacznej ilosci gazu i koksu, a wiec rézni sie
Wybitnie od pozostatosci od uptynnienia asfaltu, ktéra przy uwodornieniu
ne daje zupetnie cieczy.

b) Uwodornianie parafiny technicznej: Do 250 g parafiny
Minowanej (,,Polminu“) o p. t. 53,6° wttoczono wodoru do 100 atm, uzyto
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wiec 4,45 g wodoru na 100 g parafiny. Po ogrzaniu do 400° cisnienie
wynosito 248 atm. Po 12 godz. ogrzewania w 400° ci$nienie wynosito 239 atm
a w 20"—95 atm. Juz z tego zestawienia wida¢, ze ilos¢ pobranego wodoru
jest tu bardzo nieznaczna, w czem niema zresztg nic dziwnego wobec tego,
ze sama parafina jest juz ciatlem wysoce uwodornionem.

Gazu otrzymano 49,2 / na 100 g para-

finy (a wiec prawie tyle, ile zatadowano wodoru). Skiad gazu po probie
Gaz miat gesto$é¢ 0,126 i skiad obok podany; uwodornienia parafiny
llos¢ pobranego wodoru wynosi zaledwie okoto i 93 4%
0,3 g Po otwarciu autoklawu wydobyto 240 g CH 2'4
substancji statej, lecz b. miekkiej i tatwo topliwej Ni’ 3'6 ?
(rozptywa sie w palcach), o barwie jasno zoitej. oi O,6 ?
Destylacja tej substancji data nastepujace o

wyniki :

1. Frakcji do 150°......ccieiiiiiiinnn. 5,0°/0 0 n*'= 1,3863

2. . 150°—300° . 19,0%, o , = 1,4222

3. Pozostatosci wyzej 300° . . . 75,0%

4. Straty e 1,0/,

Punkt topnienia pozostalosci wrzacej powyzej 300"—46". Pierwotna
parafina przy probie destylacji nie daje do 300° ani jednej kropli cieczy.
Doswiadczenie to poucza, ze parafina techniczna przy uptynnianiu metoda
Bergius a daje ok. 25% produktéw ciektych, wrzacych do 300° C. Sadzac
z refrakcji produkty te sg wybitnie parafinowe.

5. Uptynnianie asfaltu pod ci$snieniem metanu.

Majac na mysli dostepnosé i tanio$¢ gazu ziemnego dla naszych rafi-
neryj naftowych, wykonano probe zastgpienia wodoru metanem przy uptyn-
nianiu asfaltu metoda Bergius’a. A priori wydawalo sie mozliwem przy
pirogenetycznym rozktadzie weglowodoréw pod Wysokiem ci$nieniem metanu,
zachodzenie reakcyj prowadzacych do uptynnienia n. p.

Rx.CHi.CH, .CH, .CH, .£* = /?,.CH\.CHZ+Ri.CH= CH,
Ri.CH= CH2+ CH, = R2.CH2.CH, .CH; lub Rt.CH . (CH)),
Do 250 g. asfaltu w autoklawie wttoczono do cis$nienia 90 atm. ,,metan“

0 nastepujgcym skladzie : CHi 93,8°/0

Wprowadzono 48,8 | (0°C i 760 mm) me- N2 .. 4,4%.
tanu na 100 g asfaltu. Po ogrzaniu do 400" o 1,6%
ciSnienie wyniosto 274 atm. Przy dalszem ogrze- C,H:n. . . 0,2%

waniu cisnienie na gorgco (w 400°) stopniowo wzrastalo, dochodzac po
12 godz. ogrzewania do 360 alm. Po ostygnieciu cisnienie wynosito 98 aim.
Gazu otrzymano 70,8 /, na 100 g asfaltu, o d — 0,630 i 0 nastepujacym
sktadzie :
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CH, ... . 923%; CO . . . 0,6° 0
Nt . ... 6,5, ; C.l/2, . . 01,
02 . . .. 05, ;

Otrzymano wiec metanu 65,1 /. Widzimy, ze ilo$¢ C//4 w gazie nie-
tylko nie zmniejszyta sie, lecz przeciwnie zwiekszyta sie o 16,3 | na 100 g
asfaltu; wynosi to 11,7°/0 wytworzonego CHt na 100 czesci asfaltu.

Po otwarciu autoklawu wylano z niego pewng ilo$¢ cieczy o barwie
brunatnej, nieprzejrzystej, a po wyekstrahowaniu zawartosci autoklawu ben-
zenem otrzymano znaczng ilo$¢ twardego i kruchego koksu. Bilans doswiad-
czenia przedstawia sie, jak nastepuje:

W prowadzono Otrzymano

Asfaltu Co. 100,0 g 1. Weglowodorow ciektych 222 g
Metanu e 34,7 ,, 2. Ekstraktu benzenowego . 28 .
Razem 134,7 ¢ 3. G AZU o 576 .
4, ,,Koksu“ ..o, 46,0

5. Przyrost wagi wegla akty-
WOwWanego  .....cceeieeeeeenn. 30 .
[SHERCT & =1 8V 31 .

Razem 134,7 g

Destylacja otrzymanej cieczy dala nastepujace wyniki:

Frakcija % na ogolng % na 100 czesci

ilos¢ cieczy asfaltu
Do 150° 40,0% 8,9%
150-300° 323% 7.2%
Pozostatos¢ wrzaca po-
wyzej 300° 24,3% 5,4%
Straty 3,4% —

Poniewaz, jak widzieliSmy, CHt nie wchodzi w reakcje, wolno bylo
Przypuszczaé, ze otrzymanie pewnej ilosci cieklych weglowodoréw w ostat-
nim doswiadczeniu jest rezultatem wylgcznie pirogenetycznego rozktadu
asfaltu, ,krakowania*“ pod cisnieniem, przy ktérem dodany CHt zachowuje
SIC jako gaz obojetny.

Azeby sie przekona¢, czy tak jest rzeczywiscie, wykonano doswiad-
czenie poprzednie z zastgpieniem CH, przez azot, jako gaz obojetny.
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6. Uptynnianie asfaltu pod cisnieniem azotu.

Do 250 g asfaltu w autoklawie wttoczono azot (99,8°/0-wy) do cisnie-
nia 100 atm na zimno. Na 100 g asfaltu wtloczono 57,6 / azotu (0°
i 760 mm). Po ogrzaniu do 400° cisnienie poczatkowe wyniosto okoto
275 atm. Przy dalszem ogrzewaniu w 400° ci$nienie stopniowo wzrastato,
dochodzagc po 12 godz. ogrzewania do 380 atm. Po ostygnieciu cisnienie
wyniosto 120 atm. Na 100 gr. asfaltu otrzymano gazu 71,8 / o gestosci
0,905 i o nastepujgcym skiadzie :

CHt . . . 30,1%
N2 Coe 69,0,
o, Coe 0,5,
CO L 04,

Otrzymano wiec w gazie 21,6 / CHt na 100 g asfaltu, czyli 15,4%
CHt. llos¢ wytworzonego metanu jest w tem doswiadczeniu nieco wieksza,
niz w doswiadczeniu z metanem.

Po otwarciu autoklawu otrzymano pewng ilos¢ cieczy i ekstraktu ben-
zenowego. Bilans doswiadczenia przedstawia sie, jak nastepuje:

Wprowadzono Otrzymano
AsfaltU..cooooeiii 100 g 1. Weglowodoréw cieklych 150 g
AZOTU .o 72 2. Ekstraktu benzenowego . 92 .,

Razem 172 g 3 G azZU ., 84,0 ,,

4, KOKSU“ i 58,8 ,,
5. Przyrost wagi wegla akty-

WOWANEJO  .eovvveeeereianes 40 ,,

6. Straty ... 0,8 ,

Razem 172,0 ¢

Destylacja otrzymanej cieczy wykazata: 1. do 150° . . 34,2%

2. 150»—300« . . . 33,6%

3. > 300" . . . . 289%

4. Straty L. 3,3%

W doswiadczeniu z azotem otrzymano wiec rezultaty bardzo zblizone
do tych, jakie otrzymano z metanem, lecz nieco gorsze. Stad wniosek, ze
metan w powyzszych warunkach doswiadczenia zachowuje sie podobnie, jak
gaz obojetny (azot).

7. Uptynnianie asfaltu gazem wodnym.

Poniewaz gaz wodny jest gazem wzglednie tanim, a zawiera okoto
50% Hi, wykonano proby zastgpienia czystego wodoru przez mieszanine,
nasladujgca gaz wodny, o zawartosci 50% objetosci CO i 50% Ht.

Do 250 g asfaltu w autoklawie wttoczono wodér do 50 atm, a na-
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stgpnie dotloczono tlenku wegla do 100 atm. Wprowadzono wiec 28,8 |
wodoru i tylez tlenku wegla na 100 g asfaltu. Po ogrzaniu do 400° ci$nienie
wyniosto poczatkowo okoto 280 atm; przy dalszem ogrzewaniu w
ciSnienie wzrastatlo i po 12 godz. ogrzewania wyniosto 322 atm. Na 100 g
asfaltu otrzymano 60,8 | gazu o gestosci 0,868 i nastepujgcym sktadzie :

co .. . 27,4% N, . .. 8%
co, .. . 19, Oa . .. 13,
C™M . . . 414, CHin .. 03,
H, . . . 188,

Weglowodorédw cieklych otrzymano minimalng ilos¢ (ok. 6%). Bilans
przedstawia sie, jak nastepuje :

Wprowadzono Otrzymano

Asfaltu ... 100 N 1. Weglowodorow ciektych 6,4
G aZU i 38,8 ., 2. Ekstraktu benzenowego . 4,4
Razem 138,8 g 3. G aAZU i 68,0

4. ,KoKsu“ .. 55,2

5. Przyrost wagi wegla akty-

WOWaNego  ...cceeeeeenineeennn 38 4
6. Straty ..o, 10 &

Razem 138,8 g

Doswiadczenie to poucza, ze uzycie wodoru w postaci gazu wodnego
Przy poczatkowem cisnieniu czgstkowem wodoru réwnem 50 atm (na zimno)
n'e wystarcza do uptynnienia asfaltu.

8. Upty nnianie asfaltu gazem wodnym wobec wody.

Jak wiadomo tlenek wegla, w odpowiednich warunkach, reaguje z wodg
(z parg wodna) dajac wodor i CO-2 wedlug wzoru:

CO+HzO”IHz + CO, + 10 Cal.

Reakcja jest odwracalna. Zgodnie z efektem termochemicznym réwno-
waga przesuwa sie w Kkierunku na prawo w nizszych temperaturach n. p.
w 300°—400°. Szybkos¢ reakcji w nizszych temperaturach jest sama przez

nieznaczna, moze by¢ jednak znacznie zwiekszona przez obecno$¢ ciat
°ntaktowych n. p. Fe,Os. Fischer i Schraderl, opierajgc sie na wska-
zanej reakcji, wykonali proby zastgpienia przy uplynnianiu paliwa metoda
Nergius’a wodoru przez CO wobec wody. Préby te daty pomysine wyniki.
P'erajgc sie na tych danych, przeprowadziliSmy ze swej strony probe
uptynnienia asfaltu gazem wodnym wobec wody.

) Gesammelte Abtiandlungen zur Kenntniss der KoVile. Tom V, rok 1920. ,Hydrierung
Kohlen durch Kohlenoxyd*“.

p'*emy,t Chemiczny Nr. 3/1928. 2
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Do autoklawu wprowadzono: 250 g asfaltu i 85 g wody poczem
wttoczono gaz wodny (CO + //2) do cisnienia 100 atm. llos¢ dodanej wody
wynosi okoto 150% ilosci teoretycznie potrzebnej, azeby calg ilos¢ doda-
nego tlenku wegla przeprowadzi¢ wedtug wskazanej wyzej reakcji w H,
i COa Wiekszego nadmiaru wody, ktéry sprzyjatby przesunieciu réwnowagi
w pozadanym kierunku tworzenia wodoru, uzy¢ nie mogliSmy ze wzgledu
na wytrzymatos¢ autoklawu. Pamieta¢ nalezy, ze w temperaturze 400° woda
znajduje sie powyzej temperatury krytycznej i cisnienie jej pary w zamknie-
tem naczyniu zalezy od jej ilosci.

Po ogrzaniu do 400° C cisnienie poczatkowo wyniosto 392 atm, po-
czem przy dalszem ogrzewaniu spadato, a po 12 godz. ogrzewania wynosito
360 atm (w 400{). Po ostygnieciu autoklawu cisnienie wynosito 82 atm. Na
100 g asfaltu otrzymano 40,4 / gazu od — 0,708 i o nastepujacym skiadzie:

co . . . 20,7% CHi . . . 36,1%
coz2. . . 17,0% 02 Ce 0,6%
H, . . . 204% N, .o 5,2%

Zawartos¢ dwutlenku wegla w gazie wskazuje, ze znaczna czes¢ tlenku
wegla (okoto potowy) weszia w reakcje z woda, dajac woddr i dwutlenek
wegla. Wodor ten, jako powstajgcy (in statu nascendi) moze dziala¢ ener-
giczniej, niz wododr czgsteczkowy. Z ilosci gazu i zawartosci w nim wodoru
widaé, ze znaczna cze$¢ wodoru (zar6éwno pierwotnie uzytego jak i wytwo-
rzonego) weszfa w reakcje.

Po otwarciu autoklawu wylano z niego znaczng ilos¢ cieczy, bedacej
mieszaning oleju i wody. Mieszanine te udato sie rozdzieli¢ w lejku roz-
dzielczym. Otrzymano wody 65 g i oleju (po wysuszeniu) 120 g.

Bilans doswiadczenia przedstawia sie, jak nastepuje:

Wprowadzono Otrzymano

Asfaltu . . .100 8 1 Weglowodoréw ciektych 48,0 g
Wody . . . . B 34 » 2 Ekstraktu benzenowego . 7,2
Gazu wodnego . . . . 384 3. Wody i 26,0 w
Razem 1724 g 4, G AZU i, 370
5. ,,Koksu® ... 38,4

6. Przyrost wagi wegla akty-
wowanego i straty 158 5

Razem 1724 g

OtrzymaliSmy w tem doswiadczeniu ilos¢ cieklych weglowodoréw raniej
wiecej takg samg, jak przy uptynnianiu zapomocg wodoru. Otrzymany olej
przedestylowano z przegrzang parg wodng i otrzymano 114 g destylatu
o ciezarze wilasciwym dw/r ~ 0,835. Destylacja tego oleju data nastepujace

wyniki :
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% wagowo nha

Frakcja olej A20°/4"
Do 150° (benzyna) 16,1 0,708
150°—300" (nafta) 40.8 0,809
Pozostatos¢ wrzaca po-
wyzej 300° 39.8
Straty 3,3
100,0%

Pozostatos¢ wrzaca powyzej 300° zastyga na krystaliczng mase, z ktdrej
przy ogrzewaniu w 32° zaczynaja sie wydziela¢ krople oleju a w 40° naste-
puje roztopienie. Oznaczenie parafiny metodg Engler’a i Holde’'go w tej
Pozostatosci dato 17%, co w przeliczeniu na olej pierwotny daje 6,8% parafiny.

Tablica VIII. przedstawia analizy elementarne otrzymanego oleju suro-
wego, frakcji benzynowej i statej pozostatosci w autoklawie po uptynnieniu.

Przedmiot %C % H
Catkowity olej ciekty 87,45 12.31
Frakcja benzynowa 84,44 15.31

»Koks* (stata pozosta-
tos¢ od uptynnienia) 85,5 4,4

Otrzymane w tem doswiadczeniu benzyna i nafta posiadaly takie same
zewnetrzne wilasnosci, jak otrzymane przy uptynnianiu asfaltu czystym wo-
dorem. Przez rafinowanie frakcji naftowej otrzymano roéwniez produkt iden-
tyczny z naftg handlowa.

Doswiadczenie to prowadzi do nastepujagcego waznego wniosku prak-

tycznego: Uplynnianie asfaltu naftowego moze by¢ z powodzeniem wyko-
nane prZy uzyGu gazu wodnego i pary wodnej, zamiast czystego wodoru.
trong ujemng takiej metody bedzie potrzeba uzycia autoklawow wytrzy-
matych na wyzsze cisnienia (do 400 atm w 400" C) oraz predkie zuzywanie
SIC autoklawu przez dziatanie na zelazo pary wodnej i dwutlenku wegla
w wysokiej temperaturze.

WykonaliSmy tez prébe zastosowania wylgcznie CO i wody. Niestety
ze wzgledu na wytrzymato$¢ autoklawu, mogliSmy zastosowac temperatury
ne Przekraczajgce 300°—310°, gdyz cisnienie juz w tej temperaturze wynosito
0 =m400—420 atm. Analiza otrzymanego gazu byfa nastepujgca:

2%



136

co .. . 26,7% CHt . . . 7,8%
co, . . . 315, ot Coe 04,
H . . . 29,0, Ni .o 4,6,

Z analizy gazu widzimy, ze wiecej niz 50r/, tlenku wegla przereago-
walo z woda dajgc wodor i dwutlenek wegla. Samo uwodornianie asfaltu
natomiast wobec zbyt niskiej temperatury (300° zamiast 400") zaszio w stopniu
bardzo stabym: produktéw cieklych nie otrzymano.

9. Zestawienie wynikéw. Wnioski praktyczne.

Z doswiadczen, opisanych w pracy niniejszej, wynika, ze asfalt otrzy-
mywany przy destylacji polskich rop parafinowych, nadaje sie do otrzymy-
wania cieklego paliwa metodg Bergius’a. Wydajnos¢ ogélna ciektego
paliwa wynosi okoto 60°/0 na uzyty asfalt, w tej liczbie okoto 20% benzyny
i okoto 20°/0 nafty. Otrzymana benzyna i nafta zblizone sg ze swych wia-
snosci do produktow otrzymywanych z lekkich rop polskich. Benzyna za-
wiera gléwnie wysokowartosciowa benzyne lekka. Pozatem otrzymuje sie
ok. 25—30°/,, pozostatosci statej w postaci ,,koksu“, z ktérego przez dalsze
uwodarnianie nie mozna juz otrzymaé¢ produktéow cieklych. ,,Koks“ ten za-
wiera ok. 87°/0C i 4°/,,H, posiada wiec wartos¢ opatowg ok. 8.000 Cal.
Po zbrykietowaniu nieznaczng iloscig asfaltu ,koks“ datby wyborowe paliwo
state. Przy uptynnianiu wodorem otrzymuje sie ok. 15r/, (wagowych) na
asfalt gazu o znacznej zawartosci CH, i H2 ktéry z powodzeniem mogtby
zastgpi¢ gaz Swietlny. W sumie otrzyma¢ mozna z asfaltu szereg produktow,
ktérych warto$¢ ogdlna znacznie przewyzsza warto$¢ pierwotnego asfaltu.

Rentownos$¢ uptynniania asfaltu zalezy gtéwnie od kosztéw otrzymy-
wania wodoru. Oprocz znanych metod otrzymywania wodoru technicznego,
znajdujacych zastosowanie przy wyrobie wodoru do syntezy amonjaku, moze
tu by¢ brana w rachube moznos$¢ zastosowania CO lub gazu wodnego
(CO + Ht) wobec pary wodnej. Dla przemystu mozna tez mysle¢ o zasto-
sowaniu gazu ziemnego do otrzymywania wodoru badz to przez zwykly

rozktad pirogenetyczny (C//4+ 2 Ht + C) badz to przez rozkiad wobec

pary wodnej (CH\ + H”O CO + 3H2.
Co do aparatury, to dazy¢ nalezy do opracowania urzadzenia o ciggtem
dziataniu, najlepiej w przeciwpradzie miedzy asfaltem i wodorem.

Zaktad Technologji Ogolnej Organicznej Politechniki Warszawskiej

Listopad 1927 r.
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Z SZMEJA.

PRZYCZYNEK DO BADAN NAD ROZPUSZCZALNOSCIA
FOSFORYTOW W KWASIE CYTRYNOWYM.

Dla sprostowania.

Rozpatrujac wyniki prac publikowanych dotychczas w ,,Przemysle Che-
micznym®“ — rocznik Xl — na temat rozpuszczalnosci kwasu fosforowego
w fosforytach krajowych i zagranicznych, moznaby wyciagng¢ wniosek —
co sie zresztg czesciowo stalo — jakoby one gérowaty co do swej rozpuszczal-
nosci analitycznie stwierdzalnej, a co za tem idzie, takze co do swej przyswa-
jalnosci w glebie — nad fosforytami zagranicznemi. Ta zasadnicza ich wyzszos¢
miataby przekresla¢ waznos$¢ tylokro¢ dotychczas z ujemnym skutkiem prze-
prowadzanych zagranicg préob nawozowych z fosforytami surowemi a uza-
sadnia¢ mozliwos¢ i celowos¢ zastosowania fosforytéw krajowych jako nawozu
w pewnych warunkach réwnowartosciowego tomasynie lub zgota superfosfa-
towi.

Stwierdzi¢ nalezy, ze tej przewagi dla fosforytéw krajowych niestety
n,e ma; rzecz ma sie raczej odwrotnie. Wnioski powyzsze sg bez nalezytej
Podstawy i btedne, poniewaz przy ogtoszonych analizach poréwnawczych nie
zastosowano warunkoéw niezbednych dla mozliwosci Scistych poréwnywan,
jak to wynika z podanych ponizej rozwazan:

Jak wiadomo, kwas fosforowy znajduje sie w fosforytach jako trojfos—
foran wapnia CasPiOs — ewtl. czesciowo fosforan glinu, zelaza, magnezu —
zanieczyszczony przez weglan lub siarczan wapnia lub magnezu, krzemiany,
chlorowce i organiczng substancje — i jest jako taki nierozpuszczalny w wodzie
Jub cytrynianie amonowym (Rozczynie Petermanna). Rozpuszczalnym natomiast
Jest w obecnosci wolnych kwasow, tak mineralnych jak i organicznych, n. p.
kwasu cytrynowego. Ta ,rozpuszczalnos$¢“ jego polega przeciez na tem, ze
Wolny kwas wchodzi w reakcje z powyzszemi zwigzkami, przyczem pod

"'ptywem jonu wodorowego H' — jon POt przechodzi poprzez jon HPOt"
wJon H2P Oi, co wiasnie stanowi, ze kwas fosforowy stat sie ,,rozpuszczalnym*,
j Zaleznie od warunkéw, t. j. stopnia miatkosci, temperatury, czasu dzia-
ania, ilosci wody dyssocjujacej — wynika z splotu tych reakcyj dla trojfosfo-
ranu wapnia i kwasu cytrynowego stan ostatecznej rownowagi podiug réwnania
3C«3P208+ 4QH ,07+ xH,0 3CaH,PtO, + 2Ca8Ce&//60 ad+ xH,0.

°zyli> przeliczajagc stechiometrycznie, na 930,81 czesci Ca3PiOs potrzebujemy
N'nimalnie 768 czesci kwasu cytrynowego w stanie bezwodnym.

Do badania poréwnawczego uzyto fosforytu Constantine i fosforytu
rajowego Rachowskiego o nastepujgcym skiadzie :
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Krajowe Constantine
°/o

HtO : 0,46 2,16

A 05: 12,95 = 28,28% Ca,P,0s. 29,79 65,06% CasP,Os
COi (wediug Mohra): 3,31 6,57

CaO 18,63 43,61

SOs 0,53 0,63

Fl 0,60 1,23

F203 4- A0+ 3,43 1,97

H,0 (chem. zwigzane)

+ organ, subst. : 6,27 10,76
nierozpuszczalne : 52,36 2,13
niestwierdzone : 1,46 1,15

Stosujac po 5 " tych substancyj, otrzymuje sie w mys$l powyzszego —
przy fosforycie krajowym o zawartosci 1,414 g Ca,PvOA — 1,1667 g kwasu
cytrynowego jako minimum, przy Constantine za$ o zawartosci 3,253 g
CasP20s — 2,684 g kwasu cytrynowego jako minimum.

Wytrzasajgc powyzsze ilosci przez 1 godzine w 1 litrze wody przy 15°C
znajdujemy, ze rozpuscito sie

w Krajowym: 0,2098 Ca3a08= 14,7% ogélnej zawartosci
w Constantine: 0,575 " = 17, 7% " "

Juz z powyzszego wynika dostatecznie jasno, ze Constantine jest wiecej
rozpuszczalng od fosforytu krajowego.

Przechodzimy obecnie do metody konwencyjnej i Robertsona: Pierwsza
przewiduje 5 g substancji i 10 g kwasu cytrynowego + 500 H*"O. W na-
szym wypadku oznacza to

przy krajowym nieomal 8,5 krotny nadmiar kwasu
Constantine tylko 3,7 » » »

Przy metodzie Robertsona za$ przy 2 g substancji + 20 g kwasu cytryno-
wego + 1000 H-iO oznacza to po analogicznem przeliczeniu

dla krajowego az 42,5 krotny nadmiar kwasu

,» Constantine tylko 18,5 " ” »

Stwierdziwszy powyzsze nalezy uprzytomni¢ sobie elementarne zasady
0 réwnowadze, a z gory bedzie jasne, ze z Constantine przy tych metodach

rozpusci sie ilosciowo biorgc wiecej Caj/~"O,, — z powodu wyzszej tegoz
zawartosci, — relatywnie za$ mniej — z racji mniejszego nadmiaru kwasu
cytrynowego — oraz, ze przy metodzie Robertsona réznice te beda mniejsze,

anizeli przy konwencyjnej. Stwierdzajg to takze rezultaty opublikowanych
prac, nie przynoszg zatem nic nowego. Nie posiadajag atoli w tej formie
zadnej Scistej wartosci poréwnawczej, a interpretacja stwierdzonej relatywnie
wyzszej pozornie rozpuszczalnosci fosforytéow krajowych w kierunku dowodu



139

ich wyzszosci nad zagranicznemi — jest przeholowana, Ilub zgota
chybiona. Twierdzenia takie nalezy niniejszym stanowczo sprostowac.

Chcac za$ wogole i scisle poréwnywaé, nalezy wpierw wytworzy¢ dla
obu miarodajnych sktadnikéw réwne warunki w mysl powyzej przytoczonego
rownania, czyli innemi stowy w naszym wypadku nie wolno odwaza¢ brutto
rownych ilosci fosforytéw o roznej zawartosci CasP,Os, lecz trzeba stosowac
tylko: albo rézne ilosci Ca3PiOs albo tez odpowiednie ekwiwalenty kwasu
cytrynowego. Tak zatem odpowiada¢ bedzie przy metodzie konwencyjnej

5 g krajowego — 2,1735 g Const,
wzgl. 5 ,, Constantiny — 11,5030 ,, krajowego

a przy metodzie Robertsona

2 g krajowego — 0,8691 g Constantine
wzgl. 2 ,, Constantine — 4,6011 ,, krajowego.

Stosujac za$ wage fosforytéw brutto, t. j. po 5 g substancji przy konwen-
cyjnej a po 2 g przy metodzie Robertsona bedzie ekwiwalentem dla 10 g
wzgl. 20 g kwasu cytrynowego dla krajowych — 23,0056 wzgl. 46,0112 g
kwasu dla Constantine.

Ponizej podane sa rezultaty prob rozpuszczalnosci, przeprowadzonych
pod tym katem widzenia. Proby zuzytych fosforytow przygotowano przez
przesiewanie przez sito Kahla (120 wibékien na 1") i mielenie pozostatosci
naprzemian, az cata proba ca 150 g przeszta przez sito. Kwas cytrynowy
osuszano przed odwazaniem go przez ogrzewanie przy 70—75° C az do wagi
statej. Wytrzagsanie uskuteczniano przez '/a godziny przy 15°C w kotowrotku
Mechanicznym, sgczono za$ pod pompg wodng. Rezultaty podane oznaczajg
srednig z 2 wytrzgsan rownolegtych.

TAB. L

Metody konwencyjne: 10 g kw. cytryn. + 500 HA*O przez t/s godz.

_ Ogélna zawar- Rozpuscito Stosunek
Odwazono tos¢ Ca,P, (X sie Ca:P,Os rozpuszcz.
8 g g ogolnego %
Krajggvego 1,414 0,6380 45,12
a
Constantine
21735 1,414 0,8286 58,60
Krajowego
11,5030 3.253 09757 3000
Constantine 3,253 1,2394 38,10

5.0
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TAB. 1L
Met. Robertsona: 20 g kw. cytryn. + 1000 H.O przez 15 godz.

. Ogélna zawar-  Rozpuscito sie Stosunek
Odwazono tos¢ CasP20, Ca:PtOe rozpuszcz. do
g g g ogolnego w %
Krajgwego 0,5656 0,5158 91,2
Constantine
0,8691 0,5656 0,5287 93,6
Krajowego
46011 1,3012 1,022 77,1
h
Constantine 1,3012 1,1267 86,6
' 1
TAB. Il

Met. Konwencyjna: po 5 g substancji + 500 HtO przez *2 godz.

sy Ogine smar oo s Stk
g g g ogblnego w %
k\'j,r.ajcoy";’f)f’nolf fO(.)O 1,414 0,6380 45,12
o eytrym 55,0056 3,253 1,837 57,90
TAB. IV.

Met. Robertsona: po 2 g substancji + 1000 H20 przez Vs godz.

. Ogélna zawar- Rozpuscito sie Stosunek
Odwazono tos¢ Ca"P20 H (~aPjOs rozpuszcz. do
9 g g ogblnego w %
Krajowego : 2.0
kw. cytryn. : 20.0 0,5656 0,5158 91.2
Constantine: 2.0
kw. cytryn.: 46.0112 13012 1,2205 93.8

W koncu sporzadzono z Constantyny przez dodanie do niej neutralnej
substancji (8,641 g Constantine + 11,309 g kwasu krzemowego) Constanting;
rozcienczong, odpowiadajaca co do swej zawartosci Ca3PiOa Scisle fosfory-
towi krajowemu, i poddano jg metodzie konwencyjnej i Robertsona. Proby
te w zasadzie sg tylko modyfikacjg préb z tab. la i Il a. Rezultaty, ponizej
podane, sg tez odpowiednio analogiczne.
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TAB. V.
Substancja : Constantine rozcienczona.
Ogodlna Rozpuscito Stosunek
Odwazono zawartosc sie rozpuszcz. do
Metoda S CazP20s Ca¥,0R og Inego
S 8 w %
Konwencyjna: 10”"rkw. cytr. +
500 H20 przez 42 godz. 50 1,414 08441 .
Robertsona: 20 gr kw. cytr. 20 05656 0,530 93.7

1000//j0 przez  godz.

Wyczerpawszy w powyzszy sposOb wszystkie mozliwe kombinacje po-
rownawcze, dochodzi sie wcigz do tego samego, z teorjg zgodnego rezultatu,
1stwierdza sie, ze — o ile tylko zastosowuje sie sprawiedliwe warunki —
Constantine posiada wyzszg rozpuszczalno$¢ — wzglednie i bez-
wzglednie — w kwasie cytrynowym anizeli fosforyty krajowe Rachowskie.
Nie wyklucza to mozliwosci odkrycia jeszcze fosforytow krajowych o wyzszej
jakosci.

Réwnoczesnie atoli wyltania sie z toku wyluszczanych powyzej rozwazan
przekonanie, ze metody dla analitycznego stwierdzania rozpuszczalnosci kwasu
fosforowego z fosforytow w kwasie cytrynowym, tak konwencyjna jak i Ro-
bertsona — w swej dotychczasowej formie sg nieracjonalne.

Rozpatrywanie i rozstrzyganie za$ kwestji, czy i w jakim stopniu roz-
puszczalnos¢ w kwasie cytrynowym, stwierdzona powyzszemi metodami, odpo-
wiada przyswajalnosci kwasu fosforowego z fosforytéw surowych w glebie, —

n‘e lezy juz zgota w ramach metod czysto chemicznych.
Laboratorjum Tow. Akc. Dr. Roman May w Starotece pod Poznaniem.
Listopad 1927.

kgaczkowski.

wytyczne dla badania trwatosci wyfarbowan

NA SWIATLO.

Proces ptowienia wyfarbowan, znany od czaséw przedhistorycznych,
dotychczas nie doczekat sie naukowego wyjasnienia. Wszelkie dotychcza-
sowe wysitki nie potrafity rzuci¢ Swiatta na przebieg procesu, ktory sam
Przez sig jest bardzo ztozony, a dla przemystu posiadat dotad jedynie, jesli
SIC tak wolno wyrazi¢, znaczenie tylko negatywne. Dlatego tez nie poswie-
cano mu do ostatnich czaséw tyle czasu i pracy ile innym badaniom.

Ptowienie wyfarbowan jest zalezne od bardzo wielu czynnikéw. W pierw-
e j linji zalezne jest od budowy chemicznej barwnika, wszakze w tej dzie-

In>e mamy tylko obserwacje utamkowe, nie pozwalajgce na wyprowadzenie
Prawidet ogélnych. W bardzo znacznym stopniu jest ono zalezne od pod-
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toza, na ktérem barwnik zostal osadzony. Dla przyktadu mozna zaznaczyé,
ze barwniki zasadowe, ktore na widknie wykazujg zaledwie nieznaczng trwa-
tos¢ na Swiatto, osadzone na podiozu mineralnem mogg konkurowaé z naj-
trwalszemi barwnikami. Tak wiec wplyw podioza na trwatos¢ barwnika jest
bardzo duzy. Niewatpliwie odgrywa tu role wplyw chemiczny podtoza lub
jego produktéw rozktadu. Ztad jednak nalezy wyprowadzi¢ dalsze przypu-
szczenie, ze trwalos¢ wyfarbowania zalezna jest réwniez od rodzaju apretu.
Dotychczas nie udatlo sie osiggnagé¢ jednolitego stanowiska naukowcow
W orzeczeniu, czy proces ptowienia ma charakter utleniajgcy czy odtlenia-
jacy. Wobec tego, ze przypuszcza¢ nalezy wptyw podtoza na przebieg pro-
cesu — mozna oczekiwaé¢ wystepowania obydwdéch proceséw, ew. nawet
jednoczesnie. A

Najwiekszg trudnosé dla chemika stanowi fakt, ze proces ten prze-
biega niezmiernie wolno i w ciggu tego diugiego czasu warunki zewnetrzne
zmieniajg sie ciggle. Uniemozliwia to w pewnej mierze prowadzenie badan
poréwnawczych i wogdle utrudnia wszelkie wnioskowanie. Moga bowiem
odgrywacé role czynniki ktére ze wzgledu na znikomg ich ilo§¢ moga by¢
dla analityka nieuchwytne. Fakt np., ze nad morzem barwniki plowiejg
znacznie silniej niz w glebi lgdu — nasuwa przypuszczenie, ze w plowieniu
wspotdziatajg minimalne ilosci jodu, znajdujacego sie w powietrzu, czy to
w postaci jodu wolnego, czy moze jego jakich$ czynnych zwigzkéw. Przez
analogje powinien by¢ uwzgledniony wpltyw Srodowiska miejskiego, w kto-
rem znaczng ilos¢ roéznych zwigzkéw wykrywano w powietrzu. Dalej nie-
watpliwy wplyw wywiera kurz, unoszacy sie w powietrzu, ktoéry napewno nie
pozostaje bez wplywu na trwato$¢ wyfarbowania. Znana jest réznica pomie-
dzy wystawieniem proby na Swiatto pod szkiem lub bez przykrycia. W wa-
runkach przeprowadzania doswiadczenia bez pokrycia szklem niewatpliwie
dominujaca role odgrywajg procesy rozkladowe widkna pod wpltywem wil-
goci, Swiatta (promienie ultrafjotkowe sa zatrzymywane przez szkto) i innych
czynnikéw. Doswiadczenia wykazaly, ze wystawiona na wplyw pogody
wetna znika czesciowo bez $ladu juz po kilku miesigcach, a przy krétszem
dziataniu zewnetrzne czesci widkna nabierajg odmiennych wiasnosci far-
biarskich, zmieniajg swa zasadowos$¢. Wreszcie nie bez wplywu jest i ozon,
ktéry w minimalnych ilosciach stale znajduje sie w powietrzu.

Jako pewne potwierdzenie przypuszczenia, ze podioze odgrywa duzg
role w trwatosci wyfarbowan na S$wiatlo, mozna przytoczy¢ fakt, ze jasne
wyfarbowania w jednakowym czasie silniej traca na barwie, niz wyfarbo-
wania ciemne. | dla jednych i dla drugich bowiem widkno jednakowsg ilo$¢
produktéow rozkladu wydziela i mniejsza ilos¢ barwnika, utrwalonego na
widknie, predzej moze by¢ przez te ilos¢ produktow rozkiadu zniszczona.

Dalej nalezy wspomnie¢, ze i w pozornie jednakowych warunkach oto-
czenia samo Swiatlo dzienne rozny wplyw na plowienie wywiera. Znanym
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jest wsrod kolorystow fakt, ze Swiatlo wiosenne a nie letnie najsilniejszy
stopien ptowienia wywotuje. Jest rzeczg niezbadang, czy w powietrzu wio-
sennem, podczas budzenia sie przyrody do zycia, nie znajdujg sie jakie$ nie-
znane potezne chemicznie skiadniki, ktére i na plowienie wplyw wywieraja.
Latem wplyw stonhca jest rowniez bardzo silny — zimg najstabszy. Wiemy
rowniez, ze w gorach wplyw Swiatta jest znacznie silniejszy, niz na nizinach.
Moglibysmy ttomaczy¢ to sobie doptywem wiekszej ilosci promieni ultrafjoi-
kowych, niezatrzymywanych przez pare wodng i kurz powietrza. Wreszcie
podkresli¢ nalezy, ze w oznaczaniu trwatosci wyfarbowan na Swiatto zauwa-
zono znaczng roznice w dziataniu bezposrednich promieni stonecznych
1 Swiatta odbitego lub rozsianego. Dlatego tez niektére fabryki wystawiajg
préby do naswietlenia w oknie poéinocnem. Niedo$¢ jednak. Oznaczenia,
jakie wykonywaliSmy w chrometrze Ostwalda w réznych warunkach sSwiatta
wykazaly, ze barwa S$wiatta rozsianego (a wiec dobor fal Swiatta o réznej
diugosci) jest bardzo rozna i zalezna nie tylko od tego, czy sg chmury, czy
>ch niema, ale i od tego, jakie to sg chmury i jaka jest pora dnia. Jezeli
z faktem tym zwigzemy ostatnie badania nad wptywem Swiatlta na wyfarbo-
wania i uwzglednimy, ze trwalos¢ wyfarbowania zalezng jest nietylko od
natezenia Swiatta, ale i od rodzaju jego, to przekonamy sie, jak kruchg pod-
stawg badawczg jest Swiatlo dzienne.

Wreszcie nalezy jeszcze wspomnie¢, ze barwniki moga by¢ podzielone
na cztery grupy: na plowiejagce rownomiernie od fal Swietinych wszelkiej
diugosci, oraz na plowiejace najsilniej od fal krotkich, Srednich lub dtugich.

Rozwigzujagc zagadnienie ujednostajnienia badania trwatosci wyfarbowan
na $wiatto, Niemiecki Zwigzek Kolorystdw pomingt milczeniem te sprawy
zasadnicze, a narzucit jedynie skale poréwnawczg barwnikéw, ktére dla oceny
winny by¢ poréwnawczo naswietlane ; w Niemczech istnieje duze zaufanie
do fabryk barwnikéw, ktére w wielkich swych laboratorjach préby wykony-
wujg i dlatego niema tam tak ostrej potrzeby dokiadnej normalizacji badania.
Jezeli ta sprawa jest podnoszona, to raczej ze wzgledu na eksport; nie sty-
szalem réwniez, aby zagadnienie to bylo przez kogokolwiek tak ujete, jak
to ponizej postaram sie przedstawic.

Sadze, ze Swiatlo dzienne nie moze by¢ przyjete za podstawe do po-
rownywania trwatosci wyfarbowan na S$wiatto. Chaotyczny nawat obserwacyj,
ktéore w krdtkosci wzmiankowatem wyzej, dowodzi nam, ze $wiatlo dzienne
Jest zmienne, a wiec jako jednostka, jako sprawdzian, przyjete by¢ nie moze.
Ma ono i inne, powiedzialbym wtdrne, cechy ujemne: jego sitla plowigca
Jest tak stabg, ze barwniki trwalsze wymagaja miesiecy na ustalenie poréw-
nawcze ich trwatosci. Nie moéwiac juz o tem, ze tak diugi okres badawczy
Jest nie do przyjecia dla producentéw, ktorzy musieliby bardzo diugi okres
czasu czeka¢ na decyzje o dobroci ich towaru, w okresie tych kilku tygodni
czy miesiecy odgrywajg role wpltywy uboczne, czy to nasycenie powietrza
Pewnemi skiladnikami, czy tez procesy rozktadowe widkna.
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Jest dla mnie rzecza niewatpliwg, ze za sprawdzian trwatosci wyfarbo-
wan na Swiatto musi by¢ przyjete Swiatlo sztuczne o duzem natezeniu, tak
aby rezultaty mozna bylo otrzymaé¢ np. juz po jednej dobie naswietlania.
W ten spos6b otrzymaloby sie trwalo$¢ zasadniczg, przyczem prawdopo-
dobnie trzeba ja bedzie ustala¢ nietylko dla kazdego podtoza oddzielnie,
ale rowniez dla podtoza w normalny sposéb obrobionego, gdyz w ten spo-
s6b uniknie sie wahan, wywotanych przez rézng obrébke widkna. Do tak
otrzymanych norm trzeba bedzie wprowadzaé, po przeprowadzeniu odpo-
wiednich badan, wspoéiczynniki, objasniajagce, jak np. dane wyfarbowanie
bedzie sie zachowywaé¢ na pobrzezu morza, w gérach, w wilgoci i t. d.

Co sie tyczy prac przygotowawczych do opracowania takiej metody,
to przyzna¢ nalezy, ze beda one do$¢ dilugie, choé¢ specjalnie wysokich
kosztéw nie przewiduje.

Najpowazniejszg sprawg jest wybranie odpowiedniego zrédia Swiatla.
Niestety pod tym wzgledem doswiadczenie nasze jest dos¢ skromne. Nie chce
na tym miejscu wnika¢ w zbyt daleko idace szczegdty, wszakze kilka wy-
tycznych chciatbym narzucié.

Bardzo reklamowang dla tych badan byfa lampa kwarcowa. Posiada
ona jednak w stosunku do S$wiatla stonecznego zbyt duzo promieni ultra-
fjotkowych i dla tego bez filtra szklanego czy wodnego nie bedzie mogta
by¢ uzyta. Proby nad zastosowaniem takich filtrow winny by¢ przeprowa-
dzone. W os atnich czasach wprowadzone zostaty na rynek lampy punktowe
»Osram® i ,Philips". Dotychczas wykonywano je o stosunkowo niskiej mocy
Swietlnej, ostatnie modele jednak sg bardzo mocne i moglyby znalezé tu
zastosowanie, o ile ich trwalo$¢ okaze sie wystarczajgcg. Dotychczasowe bo-
wiem doswiadczenia w naszym Zakladzie z lampami dla pradu statego firmy
»Osram®“ wykazaty z trudnych do uchwycenia przyczyn matg bardzo trwa-
tos¢ tych lamp. Natomiast co do charakteru i $wiatla, to daty one rezultat
zupetnie zadawalajagcy. Wreszcie wspomnie¢ by nalezalo o tem, ze w litera-
turze byly wzmianki i o innych typach lamp do tegoz celu, nie udato nam
sie jednak nawigza¢ kontaktu z ich producentami.

Po ustaleniu norm zasadniczych trwatosci na sSwiatto koniecznem bytoby
zapoznanie sie z zaleznoscig trwatosci na Swiatto od tych czynnikéw o kto-
rych wyzej wspominatem, poczynajac od najtatwiej uchwytnych do najbar-
dziej ztozonych, a wiec od mocy wyfarbowania, rodzaju podtoza (wibkna),
czystosci widkna, wzgl. nasycenia widkien roznymi odczynnikami, budowa
barwnika i t. d. Wreszcie konieczne bylyby zestawienia poréwnawcze z pro-
bami wystawionemi na dziatanie Swiatta w normalnych i specjalnych warun-
kach (powietrze gérskie, morskie, fabryczne i t. p.). Dopiero po zebraniu
tego materjalu doswiadczalnego moznaby wyprowadzi¢ prawidia ogolne.

Sprawa oceny stopnia ptowienia wreszcie jest réwnorzednem zagadnie-
niem, zwigzanem bezposrednio z zagadnieniem oznaczania barwy. Wymaga
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ono odrebnych metod pracy i omowienie jego rozwigzania wykracza poza
ramy tematu.

Zaktad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.

J. TROJAN.

STUDJUM POROWNAWCZE NAD DEKSTRYNAMI ZAWAR-
TEMI W StODKIM | ODFERMENTOWANYM ZACIERZE
GORZELNICZYM.

Procesy chemiczne, na ktérych opiera sie otrzymywanie alkoholu w go-
rzelniach, a wiec scukrzanie skrobi amylazg zawartg w wyciggu stodowym
i fermentacja powstajacych produktéw rozktadu, nie dochodza nigdy do
konca, lecz pozostawiajg pewng ilos¢ dekstryn, wahajgca sie w granicach
t.3—0,7°/0 dla normalnie prowadzonych zacierdw.

llos¢ ta odpowiada w przyblizeniu 2—5% uzytej do reakcji skrobi.

Z cyfr tych wynika, Ze amylolityczne dziatanie stodu nie zatrzymuje
sie na wytworzen:u okoto 75% maltozy i 25% dekstryn, jak wymagajg tego
badania prowadzone nad poznaniem tego procesu, lecz dochodzi znacznie
dalej. Proces ten, jak wykazujg analizy zacieréw stodkich, u ktérych sto-
sunek maltozy do dekstryn ma sie zwykle jak 3:1, przebiega wiec w dal-
szym ciggu podczas fermentacji.

Problem dziatania amylazy na skrobie, jak tez powstajgce podczas tego
procesu produkty rozkitadu, mimo wieloletnich intenzywnych badan, nie zo-
staly jeszcze w zupeinosci zbadane. Kwestja, czy skrobia w ilosci tylko 75%,
czy tez catkowicie do '00% zostaje roztozona amylazg na maltoze, wymaga
jeszcze dalszych doswiadczen. Otrzymywanie bowiem z jednej strony w pro-
duktach ostatecznego dziatania amylazy na skrobie t. zw. ,dekstryny gra-
nicznej“, identyfikowanej przez Pringsheima z ,trihexozanem* 1), wydaje sie
z tego powodu r ecza niezupeinie wyjasniona, ze ta dekstryna graniczna za
kazdym razem jej wydzielenia 2, tak miedzy soba roznita sie w wiasnosciach
fizycznych i chemicznych, ze trudno jg uwazaé za ostateczny produkt tego
samego procesu z tg sama substancjg wyjsciowg. Wielkg przeszkoda w ro-
zwigzaniu tej kwestji jest stan kolloidalny tej dekstryny, a co zatem idzie
wielka trudnosé¢ w otrzymywaniu bezwzglednie czystych produktéw i brak
Pewnosci, czy ma sie do czyn enia z substancjg jednolita, czy tez z miesza-
Ing dekstryn w réznym stopniu odbudowanych.

") H. Pringsheiin u A. Baiser: Biochem. Z. 148, 336, (1924).

) H. Pringsheim u. W. Fuchs: Ber. 56, 1762 (1923).
Lintner u. Kirtschner: Z. angew. Chem. 36, 119 (1923).
R. Kuhn: Ann. 443, 1, (1925).
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Z drugiej strony, wyniki otrzymywane w ostatnich czasach '), w kto-
rych skrobia dziataniem amylazy zostaje prawie w zupeinosci roziozona na
maltoza, przeczg jakoby istnieniu dekstryny granicznej. Jednak metody w tych
wypadkach stosowane, jak z cytowanej krytyki wynika®), nie dajg jesSzczebez-
wzglednej pewnosci, ze ostatecznym produktem rozktadu byla jedyniemaltoza.

Poréwnujac wyniki, otrzymywane przy doswiadczeniach prowadzonych
na drodze laboratoryjnej, jakotez w praktyce fabrycznej, widzimy, ze rozkiad
amylolityczny skrobi jest w drugim wypadku bardzo daleko posuniety, jak
bowiem na poczatku zaznaczytem, ilo$¢ niescukrzonych dekstryn wynosi
2—5% w stosunku do uzytej skrobi. Widocznem zatem je—t, ze stan ten spowo-
dowany jest czynnikiem drugim wchodzgcym tu w gre t. j. wplywem drozdzy.

Zmniejszanie sie ilosci dekstryn podczas przebiegu fermentacji wska-
zuje na postepujagcy w dalszym ciggu rozkiad amylolityczny skrobi. Ttuma-
czenie bowiem tego zjawiska odfermentowywaniem wprost dekstryn przez
drozdze jest nieprawdopodobnem, poniewaz nie stwierdzono dotychczas, by
drozdze gorzelnicze dekstryny odfermentowywaly3. Réwniez badania prze-
prowadzone w tutejszym Instytucied temu zaprzeczajg i jak jeszcze zoba-
czymy, wyniki niniejszej pracy. Zjawisko tego docukrzania ttumaczy¢ mozemy
na dwoch drogach, — albo usuwanie przez fermentacje maltozy, ktéra jak
pewne badania wskazujg, hamuje dziatanie amylazy, utatwia prowadzenie
dalej procesu amylolitycznego, albo tez proces ten spowodowany jest obec-
noscig czynnika aktywujgcego dziatanie amylazy t. zw. ,.komplementu“§, pod
wpltywem ktoérego dziataniu temu ulega takze dekstryna graniczna i zostaje
roztozong na maltoze.

0] ile wezmiemy pod uwage drugi sposob tlumaczenia tego procesu
docukrzania, to czynnikiem decydujacym w tym wypadku beda drotdze
i bedzie on zalezal od obecnosci w nim wspomnianego aktywatora amylazy.
Liczne prace Pringsheima w tym Kkierunku prowadzone wykazujg, ze
wszystkie przez niego brane pod uwage rasy drozdzy komplement ten po-
siadajg. Badania przeprowadzone w tutejszym instytucie nad zastosowaniem
drozdzy winiarskich do ruchu gorzelni doswiadczalnej dawaly w rezultacie
zaciery zupetnie normalnie odfermentowane, a co zatem idzie wskazywatyby
na obecnos¢ i w tym typie drozdzy ,komplementu“ aktywujgcego dziatanie
amylazy. Wprawdzie poczgtkowo otrzymywano niedoktadnie odfermentowane

) Karrer: Einfuhrung i. d. Chemie d. polymeren Kohlenhydrate 1925 40—42.
- H. Pringsheim: Die Polysaccharide, 1923, 147.
') H. Euler u. P. Lindner: Chemie d. Hefe u. d. alkoholischen Garung 203—204.
*) A. Joszt iJ. Trojan: Przemys$l chem. 11, 317 (1927).
9 H. Pringsheim u. W. Fuchs: Ber. 56, 1762 (1923).
H. Pringsheim u Schmalz: Biochem. Z. 142, 108 (1923).
H. Pringsheim u. Baiser: Biochem. Z. 148, 336 (1924).
H. Pringsheim u. G. Otto: Biochem. Z 173, 399 (1926).
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zaciery przez pozostawianie w nich duzej ilosci dekstryn, jednak badania
w tym kierunku prowadzone wykazaly, ze jako$¢ uzytych w tym wypadku
drozdzy nie powinna mie¢ wplywu na zatrzymywanie wspomnianych dekstryn
w zacierach, co zresztg w zupetnosci pokrywato sie z dalszemi doswiadcze-
niami technicznemi.

Wspomniane wiec pomys$ine proby techniczne dla swego potwierdzenia
i oSwietlenia otrzymanych wynikéw, wymagaly jeszcze przeprowadzenia od-
powiednich prob laboratoryjnych nad zbadaniem dekstryn pozostawionych
w zacierach odfermentowanych drozdzami gorzelniczemi i winiarskiemi, a za-
razem zapoznanie sie z procesem docukrzania na dekstrynach zacieru stod-
kiego przy pomocy samej amylazy, jak tez amylazy i odpowiednich drozdzy.
Ostateczne wiec rozwigzanie tego probleir u pociggato za sobg wydzielenia
z przytoczonych zacier6w gorzelniczych dekstryn (o ile to jest mozliwe)
w czystym stanie i na nch dopiero zbadania wplywu amylazy, jak tez i tych
ras drozdzy, ktére w doswiadczeniach technicznych byly u yte i to nad dzia-
taniem zawartego w nich ,komplementu®, jak tez f rmentacjg zywymi Kko-
mérkami.

Czes¢ doswiadczalna.

Opisane ponizej doswiadczenia przeprowadzitem z nastepujacen i ma-
terjatami wyjsciowymi:

1) Zacier stodki: 18,4° Bllga, 11,97% maltozy, 2,87% dekstryn.

2) Zacier odfermentowany drozdzami gorzelniczemi (Rasa XlIlI): 1,3°
Bllga odferm. pozorne, 3,9° Bllga odferm. rzeczywiste, 0,8% maltozy, 1,2%
dekstryn.

3) Zacier odfermentowany drozdzami winiarskiemi (,,Nr. 3*“ tutejszego

Instytutu): 1,3° Bllga, odferm. pozorne, 3,8" Bllga odferm. rzeczywiste, 0,7%
maltozy, 1,05% dekstryn.
Zacier stodki odebralem po ukonczeniu scukrzenia w kadzi zaciernej. Po
dokfadnem przesgczeniu terylizowatem go przez 3-krotne poétgodzinne ogrze-
wanie w tazni wrzacej w jednodniowych odstepach czasu, poczem zadatem
go czystg kulturg drozdzy rasy Xll celem usuniecia maltozy. Zaciery odfer-
mentowane pobratem po przeprowadzeniu fermentacji przed ich odpedem.
Jak wskazujg analizy tych zacieréw, dobralem je w ten sposoéb, by odfer-
mentowania ich byly jednakowe (1,3° Bllga), A tem samem utatwialy poréw-
nawcze analizy dekstryn. Dla powstrzymania dalej idgcej fermentacji zadatem
ic toluolem.

Wydzielenie dekstryn ze wszystkich 3 gatunkéw zacieréw przeprowa-
dzitem w zupetnie identyczny sposob.

Zacier zageszczatem w proézni (ok. 15 mm. Hg.) do okoto 30° Bliga,
a otrzymany gesty syrop zadawalem alkoholem do koncentracji 40% obj.
1 wstawiatlem do tazni wodnej na 80" C na przeciagg 1—2 godzin. Po osty-
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gnieciu i wydzieleniu sie wszystkich substancji nierozpuszczalnych w tej
koncentracji alkoholu, opadnietag frakcje odsaczatem. Przesgcz za$ po po-
wtoérnem zageszczeniu do poprzedniego stezenia zadawalem zndéw alkoholem
do 60%. Postepujagc dalej w ten sam sposob wydzielitem jeszcze frakcje
przy 80 i 95% alkoholu.

Frakcje 1 przy koncentracji 40% alkoholu, jako wolng od dekstryn,
odrzucatem, poniewaz w tak nizko procentowym alkoholu wszystkie bardziej
odbudowane dekstryny sg rozpuszczalne.

W dalszym procesie oczyszczania dekstryn staralem sie uzy¢ metody
stosowanej przez Lintnera ), a wiec oczyszczania przy pomocy octanu otowiu
i taniny. Rezultat jednak tych prob nie byt zadawalniajgcy. Przedewszystkiem
wydzielajgcy sie osad byt w stanie tak drobnych zawiesin, ze przez najbar-
dziej geste saczki nie dawat sie oddzielic. Dopiero uzycie znacznego nad-
miaru powyzszych odczynnikéw dawalo moznosé¢ tatwego saczenia. W tym
jednak wypadku otrzymatem ogromne ilosci osadéw przez wydzielanie sie
zwigzkéw taniny z olowiem i mimo uzycia nadmiaru octanu otowiu, co wi-
docznem byto przy nasycaniu roztworu siarkowodorem, dekstryny ta droga
otrzymane, nawet po wydzieleniu ich alkoholem, zawieraly jeszcze znaczne
ilosci taniny. Dlatego zdecydowalem sie uzy¢ samego octanu otowiu, ktory
dany w pewnym nadmiarze powodowal powstawanie osadow fatwo dajgcych
sie saczy¢.

Otrzymane wiec w powyzej opisany sposob frakcje surowych dekstryn
rozpuszczatem we wodzie i zadawatem roztworem zasadowego octanu otowiu.
Przesgcz poddawatem jeszcze dziataniu siarkowodoru, celem wydzielenia nad-
miaru otowiu. Otrzymany w ten sposob, do odsaczeniu PbS, roztwoér dek-
stryn przedstawiatl sie jako ptyn zupelnie klarowny i lekko tylko na zéto
zabarwiony przy frakcjach po 60 i 80%-owym alkoholu. Przy ostatniej frakcji
zabarwienie roztworu bylo nieco ciemniejsze. Z roztworéw tych wydzielatem
nastepnie dekstryny przez zageszczenie ich w prézni i wlewanie do 15-krotnej
ilosci 96% alkoholu. Wytracajac frakcje ostatnie, musiatem uzy¢ alkoholu
99%-ego i to w wiekszej ilosci, poniewaz wraz z spadkiem koncentracji
alkoholu o pare tylko stopni wydzielaty sie dekstryny w stanie silnie gu-
mowatym, trudnym do zebrania i przemycia.

Zastosowana w cytowanej pracy Lintnera metoda dalszego oczysz-
czania dekstryny przez rozpuszczanie jej w pirydynie nie mogta by¢ takze
uzyta, otrzymane bowiem dekstryny w tym odczynniku sie nie rozpuszczatly.
Préby robione przy tej sposobnosci wykazaty, ze wszystkie otrzymane frakcje
dekstryn rozpuszczajg sie w glicerynie, jednak wiasno$¢ ta nie mogta byc¢
uzytg jako podstawa do oczyszczania tych dekstryn, poniewaz wraz z dek-
strynami rozpuszczaly sie rowniez catkowicie zawarte w nich zanieczy-
szczenia.

) Lintner u Kirschner: Z. angew. Chem. 36, 119 (1923).



149

Dalsze Kkilkakrotnie przeprowadzane frakcjonowanie otrzymanych dek-
stryn wykazato, ze frakcja po 60°/o-ym alkoholu da sie w zupeinosci od
dekstryn oddzieli¢ przez wytrawianie 60°/0-ym alkoholem. Pozostajg za$
jedynie zanieczyszczenia natury przewaznie nieorganicznej. Otrzymany wiec
roztwor dekstryn w 60°/0-ym alkoholu wiaczytem do frakcji nastepnej, ktorg
jak tez i ostatnig poddatem jeszcze kilkakrotnemu frakcjonowaniu. Po prze-
prowadzeniu tych doswiadczen otrzymatlem z kazdego =zacieru po dwie
frakcje: 1 od 60—80% alkoholu, Il od 80—95% alkoholu. W nizszych kon-
centracjach wszystkie otrzymane dekstryny byly rozpuszczalne.

Poniewaz blizsze zbadanie tych dekstryn wykazato jeszcze silne zanie-
czyszczenia zwigzkami nieorganicznymi (6—8°/0 popiotu) poddatem je kilku-
dniowej dializie, po ktoérej po ponownem zageszczeniu roztworu w proézni,
Wytragcitem dekstryny alkoholem i wysuszylem do stalej wagi w aparacie
Prozniowym Abderhaldena w 100° C i przy 1— 10 mm. Hg.

llos¢ otrzymanych frakcji podaje tablica I.

TABLICA |
Zacier stodki. Zacier odfer. Zacier odfer.
Rasa XII Rasa Nr. 3.
Frakcja Frakcja 1l Frakcja | Frakcja Il Frakcja | Frakcja Il
g g g g g g
58 8 22 9 14 8

Wymienione ilosci dekstryn otrzymatem z 4 litréw zacieru stodkiego
1z 5 litréw kazdego zacieru odfermentowanego.
Wyosobnione i oczyszczone frakcje dekstryn poddatem analizie na
(w 1% ,roztworze, przy 20° C), site redukcyjng met.
popiotu, wegiel i wodér,
podaje tablica II.

TABLICA Il

Sita reduk. Analiza elementarna po

Dekst:r\iy % popiotu  w % pozornej (VAR uwzglednieniu popiotu.
maltozy ,,Rm* %C %H
Zacier Frakcja 1,83 15,89 165,1° 42,25 6,45
stodki 1,73 27,23 147,7° 42,15 6,41
Zacier 2,91 22,90 136,7° 42,63 6,30

°dferm.

Xl 3,20 29,81 121,1° 42,30 6,42
Zacier 3,15 21,07 119,8° 42,38 6,38
°dferm.

»Nr. 3%. I 3,82 29,01 109,0" 41,05 6,46

Przemyst Oitmicmy. Nr. 3/1928.
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Tak scharakteryzowane dekstryny poddatem teraz poréwnawczym prébom
nad dzialaniem samej amylazy, jak tez amylazy i ,komplementu“ roéznych
drozdzy ze wszystkiemi otrzymanemi frakcjami. Jako czynnika amylolitycz-
nego uzytem 5°/0-go Swiezego wyciggu stodowego, sporzadzonego ze suchego
stodu gorzelniczego. Do doswiadczen nad komplementem uzylem 3 gatunkow
drozdzy, a to: Drozdzy gorzelniczych rasy Xll, drozdzy winiarskich przecho-
wywanych w tutejszym Instytucie pod znakiem ,Nr. 3* i drozdzy prasowa-
nych. Dwa pierwsze gatunki otrzymatem przez rozmnozenie czystej kultury
na zacierze gorzelniczym, ktérg nastepnie przemyilem destylowang woda,
odcentryfugowatem i oddzielitem gtéowng ilos¢ wody na pompie. Roztwory
~komplementu“ sporzadzalem wediug Pringsheima: 2g. drozdzy rozcie-
ralem przez pare minut z toluolem, nastepnie przeniostem do kolby mia-
rowaj na 50 cm3i dopeiitem wodg do marki.

Wszystkie doswiadczenia przeprowadzitem w temper. 37" C, w termo-
stacie wodnym (%0,2°) i przy ph = 5 (4,97—5,04) przez dodatek cytrynianu
sodowego.

Do doswiadczen tych uzytem nastepujacych roztworéw:

I. Dekstryny z wyciggiem stodowym.

Il. Dekstryny z wyciggiem stodowym i ,,komplementem* drozdzy rasy XII.

Il. Dekstryny z wyciggiem stodowym i ,,komplementem* drozdzy ,,Nr. 3*.

IV. Dekstryny z wyciggiem stodowym i ,.komplementem* drozdzy pra-
sowych.

Odwazatem okoto 0,3 g dekstryn w kolbie miarowej na 50 cm3 doda-
watem 10 cm3 5°/o-go wyciagu stodowego, 10 cm3 cytrynianu sodowego
(pH~ 4,97) i dla roztworéw od Il do IV odpowiedniego roztworu ,kom-
plementu®“ w ilosci 10 cm3 W ten sposéb napeinione kolbki uzupeiniatem
woda do marki, dodajac jeszcze pare kropel toluolu jako $rodka dezyn-
fekcyjnego.

Procz tego sporzadzitem dla kazdego roztworu roztwér kontrolny
w ten sam zupetnie sposdéb bez dekstryn.

Site redukcyjng oznaczalem metodg Bertranda w 5 cm3 podanych
wyzej roztworow.

Wyniki podajg tablice od IlI—VIIl. Cyfry umieszczone w tych tabli-
cach sg s$redniemi z kazdorazowo przeprowadzonych podwdéjnych oznaczen.
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Dekstryny zacieru stodkiego.
TABLICA Il
Frakcja I

Koncentracja dekstryny 0,6%. Temperatura 37° C. pnh= 4,97 (
sod. 10 cm3.

Czas trwania Roztwor | Roztwor I Roztwor 1 Roztwor 1V
reakcji Rm Rm Rm Rm
o 15,89 15,79 16,02 15,81
24* 74,79 76,20 - 76,61
72* 89,64 91,78 91,05 87,00
120* 102,10 100,00 102,30 99,84
Poprzedni wynik po
uwzgf. popiotu 104,00 101,8 104,2 101,7
TABLICA IV.
Frak cja 11

Koncentracja dekstryny 0,6%. Temper. 37° C. pH= 4,97 (cytr. sod.
10 cm3.

Czas trwania Roztwér | Roztwor I Roztwor I Roztwor 1V
reakcji Rm Rm Rm Rm
o* 27,23 27,40 27,31 27,20
24* 61,0 71,87 63,63 60,0
72h 78,61 85,44 82,49 84,47
120* 91,65 94,80 89,56 97,70
P°prjf\g‘_'_ S 93,2 96,4 91,1 98,6

Dekstryny zacieru odfermentowanego drozdzami rasy XII.
TABLICA V.
Frakcja I

Koncentracja dekstryny 0,6%. Temper. 37° C. ph = 5,00 (cytr. sod.
10 cm3.

Czas trwania Roztwoér | Roztwor I Roztwor 111 Roztwor IV
reakcji Rm Rm Rm Rm
o* 22,88 22,96 22,81 22,62
24* 28,00 48,72 49,26 49,11
72* 54,10 78,88 80,27 75,15
120* 54,02 83,08 87,28 75,15
Poprzedni wynik po 55,6 85,5 89.8 77.4

uwzjr. popiotu
3=
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TABLICA VI.
Frakcja Il

Koncentracja dekstryny 0,6%. Temper. 37° C. pH = 5,01 (cytr. sod.
10 cmy9).

Czas trwania Roztwor | Roztwér 1l Roztwér 111 Roztwér 1V
reakcji Rm Rm Rm Rm
Oh 29,75 29,81 29,96 29,91
24A 48,20 49,07 66,66 40,72
72h 56,90 70,70 89,00 63,40
120* 60,51 83,05 94,13 69,07
Poprzedni wynik po 62,5 85,8 97,2 71,3

uwzg. popiotu

Dekstryny odfermentowanego zacieru drozdzami rasy ,Nr. 3“.
TABLICA VIL.
Frakcja |

Koncentracja dekstryny 0,6. Temper. 37° C. pH= 5,04 (cytr.
10 cm3.

Czas trwania Roztwér | Roztwér 11 Roztwor I Roztwor 1V
reakcji Rm Rm Rm Rm
0A 21,05 21,21 21,06 21,01
24A 35,62 33,33 34,20 34,00
72* 52,73 50,01 57,26 44,77
120A 66,85 75,32 68,00 62,90
Poprzedni wynik po
uwzg. popiotu 69,0 77,7 70,2 64,00
TABLICA VIII.
Frakcja Il

Koncentracja dekstryny 0,6. Temper. 37°C. pH= 5,00 (cytr.
10 cm3.

Czas trwania Roztwor | Roztwor I Roztwor I Roztwor IV
reakcji Rm Rm Rm Rm
0A 29,08 29,05 29,14 29,12
24A 41,68 31,32 36,70 47,51
72h 50,60 45,15 57,81 65,19
120A 53,78 63,32 57,81 69,27
Poprzedni wynik po 55,9 65,8 60,1 72,0

uwzg. popiotu
Umieszczone w rubrykach oznczonych ,,Rm* cyfry przedstawiajg °/0 po-

zornej maltozy wedtug oznaczonych sit redukcyjnych, po uwzglednieniu sity
redukcyjnej oznaczonej kazdorazowo dla roztworéw kontrolnych.
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Przechodzac do dalszych badan miatem na celu kontrole ostatecznych
produktéw scukrzania, powstajgcych w warunkach podanych dla poprzed-
nich doswiadczen.

W tym celu odwazatem okoto 2 g dekstryn w kolbie miarowej na
25 cm dodawatem 5cm3 5% wyciggu stodowego, 5 cms cytrynianu sodo-
wego i wody do marki kolby. Tak sporzadzony roztwor poddawatem 120
godzinnemu scukrzaniu w temperaturze 37° C, zastosowujgc wiec ten sam
okres czasu scukrzania, temperature i ph, jak przy poprzednich doswiadcze-
niach. Scukrzone w ten spos6b roztwory poddawatem nastepnie dializie przez
24 godzin. Otrzymany dializat badatlem na site redukcyjng i skrecalnos¢
optyczng, obliczajgc calg substancje na maltoze na podstawie oznaczonej
sity redukcyjnej i wyliczatem nastepnie odpowiadajagcy tej wzglednej mal-
tozie wilasciwy kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji.

Wyniki zawiera tablica IX.

TABLICA IX.
Sila redukcyjna w 5 CM3 0 i "

Dekstryny Frakcje ﬁ% mrrf\rlé. w 20°C /(;\(I)\g Zni\;\ﬁg;;sc w 202 c
Zacieru | 46,63 42,3 1,16° 0,846 137°
stodkiego u 34,32 30,8 0,62° 0,616 101°
Zacieru i 48,13 43,7 1,00° 0,874 114°
°dferm.

Rasg XllI i 24,1 21,8 0,48° 0,436 111°
Zacieru

°dferm. i 34,62 31,2 0,67 0,624 108°
Rasg 3

Pozostato$¢ w djalizatorze poddawateim jeszcze kilkudniowej dializie
Przy czestem zmienianiu wody, poczem badatem jg takze na site redukcyjng
1 skrecalno$¢ optyczng przeliczajgc nastepnie wyniki, jak w tablicy IX.

Otrzymane wyniki zebratem w tablicy X.

TABLICA X.
w5cm3 %-wa zawar- “o
Dekstryny %‘.‘g malr W 20" C toscmg?tzoozr;‘el W20° C
Zacieru stodkiego
Frakcja 1 21,1 19,0 0,70° 0,38 B:|
Zac. odferm.
Rasa XIl. Frak. | 27,3 24,6 1,35° 0,492 275°
Zac. odferm.
Rasa XIl. Frak. Il 176 15,4 0,69" 0,308 221°
Zacier odfer.

Rasa 3. Frak. | 23,32 21,0 1,01 0,42 241°
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Frakcji Il zacieru odfermentowanego rasg 3 z powodu matej ilosci ma-
terjalu nie uzytem do doswiadczen.

Rozwijajac dalej problem oddziatywania drozdzy gorzelniczych (Rasa XIl)
i drozdzy winiarskich (,,Nr. 3“) na wyosobnione dekstryny przy réwnocze*
snem dziataniu amylazy przeprowadzitem proby fermentacyjne ze wszystkiemi
frakcjami dekstryn, uzywajac do tego celu naczyniek Eichhorna z nastepu-
jacymi roztworami:

I. 0,5 g dekstryn odwazytem w kolbce miarowej na 25 cm3 dodajac
5 cm3 5°/0-go wyciggu stodowego, 5cm3 cytrynianu sodowego {pH~ 4,97)
i wody do kreski kolby.

Il. Roztwoér kontrolny przygotowatem w ten sam sposob bez dekstryn,

Précz tego dla dekstryn zacieru stodkiego przeprowadzitem préby od-
fermentowywania ich z samemi drozdzami bez dodatku amylazy, uzywajac
tej samej koncentracji dekstryn, jak w roztworze |. Wyniki zebrane sg w ta-
blicach XI i XIlI pod liczbg roztworu Ill.

Same doswiadczenia przeprowadzatem nastepujgco:

Do czterech naczyniek Eichhorna wprowadzitem po 5 cm3 roztworu I,
a do dwéch po 5cm3 roztworu IlI, ktére to ilosci zadawalem nastepnie
0,5 cm3 ptynu drozdzowego, otrzymanego przez Kkilkakrotne przeptukiwanie
wyjatowiong wodg Czystych i Swiezych kultur drozdzy winiarskich i gorzel-
niczych, rozmnozonych na zacierze. Przez wprowadzenie rteci, jako cieczy
zamykajacej, oddzielitem w kazdym naczynku po 1,1 cm opisanej mieszaniny
i wstawitem do termostatu powietrznego na 25° C.

Postepowanie to byto dla kazdej frakcji oddzielnie przeprowadzone.

Wyniki podajg tablice od XI—XVI.

Dekstryny zacieru stodkiego.

TABLICA XI.
Frakcja I

P . . . % odferm. po
Roztw6r Droidze llo$¢ (m3 CO2 wydzielonych w ciagu dni uwzjjl. ferm.

Rasa 1 2 3 4 5 6 9 13 16 20 Rozt. Lipopidt.

XIl 18 33 36 37 37 38 41 43 43 43 81,5
3 22 37 40 41 41 41 43 47 47 47 81,5
Xl 21 35 38 39 39 39 41 42 42 42 79,4
3 23 37 40 42 43 45 47 49 49 49 85,1
Xl 02 03 03 03 03 04 04 04 04 04 —
3 03 04 04 05 06 08 08 08 08 08 —
Xl — 01 01 02 02 02 02 02 02 02 —

m
3 — 01 02 03 03 04 04 04 04 04 —



TABLICA XII.
Frakcja Il

Drozdze
Rasa 1 2 3 4 5 7 10 12
Xll 25 32 34 35 36 37 38 3,8
3 23 30 32 33 33 35 36 36
Xll 25 33 36 36 37 38 38 39

3 22 31 34 35 36 37 3.8 38
Xl 0,2 03 03 04 04 04 04 04
3 0,4 0,2 02 03 03 03 03 0,3
Xt — — 01 01 02 02 02 0.2
3 — — 01 02 02 02 02 0,2

Dekstryny zacieru odfermentowanego drozdzami

TABLICA XIlIl.

Frakcja I

Drozdze
Rasa 1 2 3 4 5 7 10 13
Xl 03 10 15 20 22 24 26 3,0
3 08 11 16 24 25 28 30 33
Xl 06 12 1,9 22 25 26 26 27
3 09 15 23 25 26 27 29 31
Xl 01 02 03 03 04 05 05 05
3 03 05 06 07 07 08 0,8 0,8

TABLICA XIV.

Frakcja I

Roztwér Drozdze
Rasa | 2 3 4 5 7 10 13
X 07 11 12 13 13 13 15 16
3 10 13 16 17 1,7 1,7 18 2,0
X 07 10 11 13 1,3 13 14 17
3 09 12 15 17 17 17 20 21
Xl o1 02 03 03 04 04 05 05
3 03 o5 o6 07 07 08 08 0,8

llos¢ +=m3 CO, wydzielonych w ciggu dni

16

3,8
3,6
3,9
3,8
0,4
0,3
0,2
0,2

llo$¢ cm3 CO2 wydzielonych w ciagu dni

16

3,1
3,3
2,9
3,2
0,5
0,8

llos¢ cm3 CO wyd:zielonych w ciggu dni

16

1,8
2,2
1,8
2,1
0,5
0,8

155

% odferm. po
uwzgl. ferm.

20 Rozt. llipopiot.
3,8 70,6
3,6 68,4
3,9 72,6
3,8 72,6
0,4 —
0,3 —
0,2 —
0,2 —
rasy XII.
% odferm. po
uwzgl. ferm.
20 Rozt. Ili popiot.
3,1 54,7
3,3 52,6
3,0 52,6
3,2 50,6
0,5 —
0,8 —
% odferm. po
uwzgl. ferm.
20 Rozt. Ilipopiot.
1,9 29,5
2,2 31,6
1,8 274
2,2 31,6
0,5 -
0,8 —
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Dekstryny zacieru odfermentowanego drozdzami rasy ,,Nr. 3“.
TABLICA XV.
Frakcja I

. , " . - % odferm. po
Drosdse llos¢ <m3 CO* wyd:sielonych w ciggu dni uwzgl. ferm.

Rasa 1 2 3 4 5 7 9 12 16 20 Rozt Il ipopiot.
xi 05 07 11 16 19 21 22 24 26 28 46,3
3 05 08 10 11 16 20 21 23 25 25 40,0
Xl 05 07 12 16 18 20 21 24 27 28 46,3
3 05 08 10 11 15 19 21 24 26 26 42,1
Xll 02 02 04 04 05 06 06 06 06 06 —
3 02 02 03 04 05 06 06 06 06 06 —

TABLICA XVI.
Frak cja Il

- " . . . Yoodferm. po
RozZtw6r Drozdze llos¢ cm* CO., wydzielonych w ciggu dni uwzgl. ferm.

Rasa | 2 3 4 6 9 12 16 20 2 Rozt. llipopiot.
X o3 05 06 06 08 14 20 23 24 24 45,0
3 04 05 06 0,7 0,8 1,1 20 21 24 24 45,0
Xl 03 05 06 07 08 13 20 21 22 22 40,0
3 03 05 06 0,8 11 20 21 23 23 23 42,5
X o1 01 02 03 04 06 06 06 06 0,6 —
3 01 02 02 02 03 06 06 06 06 0,6 —

Do doswiadczen zebranych w tablicy XVI wziglem 0,4212 g dekstryn
na 25 cm3roztworu |, a nie jak normalnie w poprzednich prébach 0,5 g od-
powiednich dekstryn.

Omowienie wynikow.

Jak z czesci doswiadczalnej wynika, otrzymanie dekstryn w stanie oczy-
szczonym z zacieréw gorzelniczych napotkato przedewszystkiem na te tru-
dnosci, ze nie mozna bylo do tego celu uzy¢ metody Lintnera, w ktérej
oparcie sie na rozpuszczalnosci dekstryn w pirydynie stanowito bardzo prosty
sposb6b pozbycia sie wielu ubocznych zanieczyszczen. Dekstryny przezemnie
otrzymane, w tym odczynniku sie nie rozpuszczaty. Musiatlem wiec do dal-
szego oczyszczania uzy¢ wielokrotnego frakcjonowania alkoholem, po poz-
byciu sie gtéwnej ilosci zanieczyszczen przy pomocy octanu otowiu. Po prze-
prowadzeniu tego frakcjonowania otrzymatem po dwie frakcje z kazdego
gatunku zacieru, a to I-szg przy koncentracji 60—80°/(, H-gg przy 80—95°/0
alkoholu.
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Rozdziat ten miat na celu précz przeprowadzenia oczyszczenia takze
fatwiejsze poznanie tych dekstryn i poréwnanie ich przy jednakowej rozpu-
szczalnosci w alkoholu. W koncu oczyszczania zastosowatem dialize, w celu
usuniecia reszty zanieczyszczen. Jak jednak tablica Il wskazuje, nawet i ta
drogg nie zdotalem w zupetnosci uwolni¢ dekstryn od domieszek natury
nieorganicznej.

Poréwnanie wiasnosci otrzymanych frakcyj dekstryn w stosunku do
rozpuszczalnosci ich w alkoholu $wiadczy, ze czynnik ten nie jest decydu-
jacym o stanie odbudowy i charakterze dekstryny. Frakcje dekstryn zacieru
stodkiego otrzymane przy tej samej koncentracji alkoholu, co frakcja za-
cierow odfermentowanych, rdéznig sie znacznie w wszystkich wilasnosSciach.
Poréwnanie ich sily redukcyjnej, skrecalnosci optycznej, zachowania sie
Wobec dziatania amylazy, wreszcie odfermentowania pod wptywem drozdzy
1 czynnej amylazy, wykazuje, ze ma sie do czynienia z zupetnie innemi
dekstrynami. Analogiczne za$ frakcje zacierow odfermentowanych za wy-
jatkiem skrecalnosci optycznej w innych wilasnosciach bardzo do siebie sie
zblizaty.

Omawiajagc w dalszym ciagu cyfry tablicy Il, otrzymane na drodze ana-
lizy elementarnej % C i H2 wykazujg, po uwzglednieniu popiotu, stosunek
fiormalny dla weglowodanéw. Obliczajac teoretycznie dla (C6H1006 C =
44,42%, Hi 7=6,22% i dla (CiaH,, On) C = 42,08%, H, = 6,48%, widac,
Ze Wyniki analiz wydzielonych dekstryn wahajg sie miedzy tymi procentami.
Wyjatek stanowi % C (41,05) frakcji Il dekstryn zacieru odfermentowanego
drozdzami rasy 3, odbiegajacy od podanych cyfr.

Przechodzac teraz do omowienia dzialania amylazy, to jak wynika
z tablicy lll, frakcja | dekstryn zacieru stodkiego juz pod wpltywem samej
atr>ylazy zostaje w przeciggu 5 dni w zupetlnosci roztozona na maltoze. Twier-
dzenie to popierajg wyniki zebrane w tablicy IX, w ktérych z obliczenia
% redukcyjnej i skrecalnosci optycznej widaé, ze jedynym cukrem powsta-
jacym podczas tego rozkiadu jest maltoza. Frakcja Il tych dekstryn (ta-
blica 1V) wykazuje nieco nizsze wyniki obliczone w procentach pozornej
Maltozy, w kazdym jednak razie bardzo wysokie i blizkie zupetnego scu-
krzenia. Bardziej odporne na dziatanie amylazy okazujg sie dekstryny za-
Oerow odfermentowanych (tablice V—VIII, roztwér 1), przyczem nalezy pod-
kresli¢ mate réznice w wynikach poszczegdlnych frakcyj dekstryn otrzymanych
z dwoch réznych zacieréw odfermentowanych.

Zastosowanie aktywujgcego dziatania ,Komplementu“ w przewaznej
ilosci wypadkéw wplywa dodatnio na przebieg scukrzenia. W kilku wypad-
kach widoczne jest nawet znaczne podwyzszenie procentéw pozornej maltozy.
Réznice w dziataniu ,komplementéw* trzech uzytych gatunkéw drozdzy sg
Wprawdzie widoczne i w poszczegdlnych wypadkach roznig sie miedzy soba
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w ostatecznym wyniku obliczonym w % pozornej maltozy, jednak réznice
te sg zmienne i niecharakterystyczne dla ktérego$ z wymienionych gatunkéw.

Kontrola ostatecznych produktéw rozkltadu wywolanego dziataniem
amylazy wykazuje, jak z tablicy IX wynika, Zze jedynie pierwsza frakcja
dekstryn zacieru stodkiego daje w rezultacie jedynie maltoze. Obliczony
bowiem z sity redukcyjnej przeliczonej na maltoze an = 137° dla dializatu
tej frakcji po przeprowadzeniu scukrzenia, wskazuje tylko nieznaczne odchy-
lenie od wiasciwej skrecalnosci optycznej maltozy = 138,5°. Wszystkie inne
frakcje daja przy tych obliczeniach skrecalno$¢ optyczng znacznie nizsza,
wskazujgca na obecnosé w produktach rozktadu cukru innego nizej polaryzu-
jacego, ktorym najprawdopodobniej jest glukoza. Cukier ten bowiem w wielu
juz wypadkach zostat w pewnej ilosci wykrywany przy rozkiadzie dekstryn
amylaza. Nie majac dostatecznej ilosci dekstryn nie mogtem przeprowadzic¢
doktadnej analizy tego cukru. Jezeli wiec przyjmiemy, ze przyczyng spadku
skrecalnosci optycznej jest glukoza, to obliczenia w tym kierunku przepro-
wadzone wskazuja, ze ilos¢ jej waha sie w granicach 15—20%.

Cyfry tablicy X pokrywajg sie z wynikami zebranymi w tablicach
od Il do VI, w ktérych za wyjatkiem frakcji | dekstryn zacieru stodkiego
inne frakcje wykazujg bardzo wysoka wiasciwg skrecalnos¢ optyczna, obli-
czong z sity redukcyjnej przeliczonej na pozorng maltoze. Zjawisko to
Swiadczy o znacznej jeszcze ilosci dekstryn nieroztozonych dziataniem amy-
lazy. Wprawdzie i frakcja | dekstryn zacieru stodkiego daje w tych obli-
czeniach nieco wyzszy «0 jak maltoza, znacznie jednak nizszy w poréwnaniu
z innemi frakcjami, co wskazuje na nieznaczng tylko domieszke dekstryn
w dializowanym roztworze.

Przechodzac w dalszym ciggu do omowienia wynikéw otrzymanych
przez réwnoczesne dziatanie amylazy i zywych drozdzy rasy gorzelniczej
(XI) i winiarskiej (3), widzimy ten sam stosunek, jaki byt przy dziataniu
samej amylazy. Frakcja | dekstryn zacieru stodkiego zostaje najdalej odfer-
mentowana (okoto 85% w stosunku do wzietej substancji), frakcja Il dekstryn
tego zacieru wykazuje odfermentowanie nieco nizsze. Frakcje dekstryn za-
cierow odfermentowanych sa stabiej odfermentowywane, przyczem réznice
pomiedzy niemi sg nieduze, poza funkcjg drugag dekstryn zacieru odfermen-
towanego drozdzami rasy Xll, u ktoérej procenty odfermentowania sg nizsze.

Wreszcie, jak tablice Xl i XIl wykazujg, drozdze, tak rasy gorzelniczej,
jak i winiarskiej, nie odfermentowujg same bez dziatania amylazy dekstryn
zacieru stodkiego.

Poréwnujac wyniki oddziatywania obu ras drozdzy, tak w kierunku
dziatania ich, jako jedynie aktywatoréw amylazy, jak tez w stanie zywym
w obecnosci amylazy na wyosobnione dekstryny, to nalezy stwierdzi¢, ze nie
mozna sie dopatrze¢ zadnej réznicy, ktéraby charakteryzowata jeden Ilub
drugi gatunek. Tak pod wzgledem intenzywnosci fermentacji, jak tez w pro-
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centach odfermentowywania dekstryn zachowujg sie jednakowo. Jak na po-
czatku zaznaczytem, czynnikiem wplywajacym na zie odfermentowywanie za-
cierow jest pozostawianie w nich duzej ilosci dekstryn niescukrzonych.
Stwierdzenie, ze dziatanie obydwoéch ras drozdzy na wyosobnione dekstryny
z zacieréw gorzelniczych jest identyczne w °/0 odfermentowywania otrzy-
manej ze scukrzenia tych dekstryn maltozy, tak w ciggu, jak i przy konhcu
tej reakcji, pozwala na postawienie obu tych ras drozdzy na jednym poziomie
w uzytecznosci ich w gorzelni. Wyniki te zresztg potwierdzajg tylko odpo-
wiednie doswiadczenia techniczne, w ktérych tak odfermentowywania za-
cieréw, jak i wydatki spirytusu przy zastosowaniu wymienionych ras drozdzy
byty jednakowe.

Przechodzac w koncu do omawianego na wstepie docukrzania zacierow
gorzelniczych podczas fermentacji, to z otrzymanych wynikow widaé, ze
ze proces ten mozemy wytlumaczy¢ bez brania pod uwage aktywujgcego
dziatania ,komplementu* amylazy zawartego w drozdzach. Samo usuniecie
Produktéw rozkiadu skrobi, jakim jest maltoza, cé uskutecznitem przez wy-
osobienie dekstryn z zacieru stodkiego, wystarczato, by amylaza w dalszym
ciggu scukrzata owe dekstryny i przeprowadzata je w zupeilnosci na maltoze.
Okres jednak 3-dobowej fermentacji, jak wykazujg proby laboratoryjne, tak
podczas samego scukrzania, jak i w przeprowadzanych prébach fermentacyj-
nych, jest za krotki, by reakcja dochodzita do konca. Dlatego pozostawione
w zacierach odfermentowanych dekstryny po wyosobnieniu ulegaly jeszcze
w dalszym ciagu scukrzaniu pod wplywem amylazy. Pewna odpornos¢ tych
dekstryn na dziatanie amylazy, a wiec niedoprowadzania scukrzenia do konca,
tak jak to miato miejsce w dekstrynach zacieru stodkiego, mozna jedynie
tlumaczy¢ niekorzystnemi warunkami dla dziatania amylazy podczas fermen-
tacji, a wiec nieco za wysoka koncentracjg jonéw wodorowych (pn = 4,0—
4,5) i nizkg jak na dzialanie amylazy temperaturg, a co za tem idzie nie-
zupetnie normalnym przebiegiem reakcji, zdazajgcym w kierunku zupetnego
rozktadu na maltoze.

Zestawienie.

1) Z jednego gorzelniczego zacieru stodkiego i dwéch odfermentowa-
nych, jednego drozdzami gorzelniczemi (Rasa XII), drugiego winiarskiemi
(Rasa ,,Nr. 3*), wyosobniono po dwie frakcje dekstryn.

1-szg przy koncentracji 60—80°/0 °bj-, druga przy 80—95°,, alkoholu.

2) Frakcje dekstryn zacieru stodkiego roznity sie znacznie od analo-
gicznych frakcyj zacieréw odfermentowanych. Jednakowe frakcje zacierow
odfermentowanych, za wyjatkiem skrecalnosci optycznej, byly do siebie
w innych wiasnosciach bardzo zblizone.

3) Dekstryny zacieru stodkiego pod wpltywem samej amylazy zostawatly
prawie w zupeinosci scukrzone. Wiekszg odpornos¢ wykazywaly dekstryny
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zacierow odfermentowanych, u ktoérych dziatanie amylazy nie dochodzito
do konca.

4) Ostatecznym produktem rozkiadu amylolitycznego w przypadku
| frakcji dekstryn zacieru stodkiego byta maltoza, u wszystkich innych frakcyj
stwierdzono obecnos$¢ innego cukru nizej polaryzujgcego.

5) ,,Komplement* drozdzy wptywat dodatnio na przebieg reakcji scu-
krzania, przyczem nie stwierdzono wiekszych réznic w dziataniu w tym Kkie-
runku 3 ras drozdzy, a to: Gorzelniczych rasy Xll, winiarskich rasy ,Nr. 3“
i prasowanych.

6) Drozdze gorzelnicze, jak tez i winiarskie nie odfermentowujg dek-
dekstryn zacieru stodkiego bez obecnosci czynnej amylazy.

7) Przeprowadzone proby fermentacyjne wykazaly zupetnie jednakowe
dziatanie drozdzy gorzelniczych i winiarskich na wyosobnione dekstryny
przy réwnoczesnem dziataniu amylazy.

JWPanu Prof. Dr. A. Josztowi za udzielenie mi tematu do powyz-
szej pracy, jak tez za szereg cennych wskazowek i rad sktadam gorgce po-

dziekowanie.
Zusammenfassung.

1) Es wurden aus einer slssen, sowie zwei vergorenen Brennereimaischen je zwei
Dextrinarten mittels zwei verschiedener Alkoholkonzentrationem abgesondert.” Von obigen
vergorenen Maischen war eine auf Brennereihefe XII, die andere auf Weinhefe ,Nr. 3“ ge-
fihrt worden.

2) Die aus susser Maische erhaltenen Dextrinarten zeigten wesentliche Unterschiede
von denen, die aus vergorenen Maischen erhalten waren. Dagegen waren analogische Dextri-
narten aus beiden vergorenen Maischen in allen ihren Eigenschaften sehr verwandt, ausser
ihrer optischen Drehung (die wiederum verschieden ausfiel).

3) Die Sissmaischedextrinen verfielen bei Amylaseeinwirkung fast ganzlicher Verzuc-
kerung, dagegen erwiesen Dextrinfraktionen der vergorenen Maischen obiger Einwirkung
grosseren Widerstand.

4) Bei der amylolytischen Hydrolyse ergab die erste Teilfraktion des Siissmaische-
dextrins nur Maltose, wobei alle anderen Teilfraktionen neben Maltose noch eine zweite
Zuckerart von geringerer optischer Drehung lieferten.

5) Das ,,Komplement* der Hefe beginstigt die Amylaseeinwirkung. Drei verwendete
Heferassen (Brennereihefe XIl. Weinhefe ,Nr. 3“ und Presshefe) zeigten keine wesentlichen
diesbeziglichen Unterschiede.

6) Bei Abwesenheit von Amylase findet eine Vergarung der Sissmaischedextrinen
weder mit Brennerei, noch mit Weinhefe statt.

7) Bei Anwesenheit von Amylase zeigen die Brennerei — und Weinhefe in Vergarung
der erhaltenen Dextrinarten keine Unterschiede untereinander.

Pracownia Instytutu Technologji Rolniczej Politechniki Lwowskiej w Dublanach.
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ZE SPRAWOZDAN POLSKIEJ AKADEMJI UMIEJETNOSCI.

Na posiedzeniu Wydziatu matematyczno-przyrodniczego w dniu 4. 4. 1927. Czt. K. Dz ie-
Wonski przedstawia prace, wykonang wspdlnie z p. St. Dziecielewskim p. t.;
,»O zwigzkach pochodnych n-benzylonaftalinu* (1).

Sulfonujagc a-benzylonaftalin w n skiej temperaturze zapomoca kwasu siarkowego lub
kwasu chlorosulfonowego otrzymuje sie pochodng sulfonowg innego typu niz wediug metody
P. Miquela (Bull, de la Soc. Chim. de Paris, 26, 2, 1876) w temp. 130°—140°. Podczas
gdy kwas pochodny sulfonowy, otrzymany przez autoréw, jest sam cialem krystalicznem
i tworzy sole wszystkie, bardzo pigknie krystalizujace, zwigzek powstajacy przy sulfonowaniu
“—benzylonaftalinu w wyzszej temperaturze, nie wykazuje ani sam, ani tez w postaci swych
soli, wyraznej zdolnosci do krystalizacji. Pierwszy ze wspomnianych zwigzkéw byt przedmiotem
blizszych badan w tej pracy, przyczem po scharakteryzowaniu go w stanie wolnym i w postaci
typowych pochodnych, jak np. soli Na, Ba, Pb, oraz chlorku (pt. 104") i amidu (pt. 164°— 165°)
udato sie go przemieni¢ przez podstawienie grupy sulfonowej hydroksylowa, zaPomocg stopu
alkalicznego, w odpowiedni a-benzylo -hydroksynaftalin czy a-benzylonaftol (igty o pt.
1250—196°).

Blizsze badania nad tg ostatnig substancjg wykazaly, ze tworzy sie ona réwniez, wycho.
dzac z a-naftolu, przez wprowadzenie w rdzen naftalinowy jego drobiny grupy benzylowej.
Wobec tego, ze ten sam zwigzek otrzymuje sie z jednej strony z potgczenia o znanem poto-
zeniu a grupy benzylowej 11— Il — 1ll), z drugiej za$ z innego potgczenia o wiadomem
znéw potozeniu a grupy hydroksylowej (IV — 1ll), mozna stwierdzi¢ charakter jego struktu-
rowy jako a-benzylo-a-hydroksy-pochodnej naftalinu (ll1).

yCHt.C,Hs{)
CI/7- C //2C9NS(a) —> CinH ,Z
) () "sSOH
|

i
CHtC,Hs@)
C..//I-OWW —» Ct'HSy

(v) (M) \o//(a)

Dziataniem soli dwuazowych pochodnych benzolu wzglednie naftalinu otrzymuje sie, jak stwier-
dzono w toku dalszych badan, bardzo piekne barwiki azowe o zywych odcieniach, nieroz-
puszczalne w alkaljach. Zwazywszy, ze jedynie tylko te polaczenia typu a-naftolu tworzg
barwiki azowe, odznaczajgce sie brakiem zdolnosci rozpuszczania sie w alkaljach, u ktérych
Potozenie a, ich rdzenia naftalinowego (w stosunku do grupy hydroksylowej w potozeniu a,)
lest zajete, grupy : benzylowa, hydroksylowa muszg zajmowaé wzgledem siebie w drobinie ba-
danego n-benzylo-a-hydroksynaftalinu te wiasnie polozenia: a,—a2tj. tzw. polozenia ,,iso-
uuklearne* @ rdzenia naftalinowego, nie za$ ,heteronuklearne“. Stad wynika, ze potgczenie to
nalezy okresli¢ jako I-benzylo-4-hydroksynaftalin, produkt za$ wyjsciowy dla jego syntezy
jako kwas |-benzylo-4-naftalinosulfonowy.

Praca zawiera nadto opis réznych przemian a,-benzylo-Xi-hydroksynaftalinu i ich pro-
duktéw, jak np. estréow: acetylowego i benzoilowego, eteru metylowego, pochodnej nitrozo-
w i oraz licznych barwnikéw azowych, pochodnych typu benzolo-azo-naftalinu i azonaftalinéw.

Na posiedzeniu Wydzialu matematy zno-przyrodniczego w dniu 2. 5. 1927. Czt. J. Za-
w>dzki przedstawia prace p. Alfonsa Krausego p. t:, O octanach zelazowych

Celem scharakteryzowania octanéw zelazowych przeprowadzono badania nad uktadem :
hydrogel wodorotlenku ztlazowego/kwas octowy w temp. 20nC ktére wykazaty, ze mamy tutaj
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do czynienia z typowa, zahamowang reakcjg chemiczng, przy ktérej chemosorbcja, adsorbcja,
peptyzacja i reakcja chemiczna kolejno po sobie nastepuja. W uktadzie tym jedynym zwigz-
kiem chemicznym jest prawdopodobnie jednooctan zasady szeS$ciooctano-tréjzelazowej Wein-
land’a i Gussmann’a Istnienie tej zasady wynikato tez z uktadu, na podstawie znalezio-
nego punktu izoelektrycznego octanu zelazowego. Stalg dysocjacji zasady octanu-zelazowej
oszacowat autor na rzad wielkosci 10—Is.

Na posiedzeniu Wydziatu matematyczno-przyrodniczego w dniu 4. 7. 1927. Czi
L. Marchlewski przedstawia prace, wykonang wspélnie z p. L. Kwie cinskim p. t.:
»Absorbcja nadfiotkowego $wiatta przez weglowodany*.

Praca autoréw nawigzuje do poprzednich badan nad absorbcjg $wiatta nadfiotkowego
przez d-galaktoze. Obecnie badano d-glikoze, d-lewuloze i cukier mleczny. Zupeinie czysta
glikoza nie wykazuje absorbcji selekcyjnej, podobnie jak d-galaktoza, wbrew twierdzeniu
Purvis a, a ostatnio Niederhoff a. Mozna bylo wykaza¢, ze smuga, zaobserwowana przez
wspomnianych autoréw, znika w miarg tego, jak postepuje proces oczyszczania preparatu. To
samo odnosi odnosi sie do cukru mlecznego. Natomiast u lewulozy stwierdzono smuge ab-
sorbcyjng, ktérej maximum natezenia odpowiada dtugosci fali 2800 A. Atoli zauwazono, ze
natezenie smugi maie e w miare postepujgcego oczyszczania preparatu i ze preparat ze stabg
smuga moze przemieni¢ sie po ponownej krystalizacji w preparat ze smugg o0 natezeniu
wigkszem, co nasuwa przypuszczenie, ze czyszczenie przez samo Kkrystalizowanie nie prowadzi
w przypadku lewulozy do bezwzglednie czystego preparatu. Ustalenie smugi abstrakcyjnej
w widmie lewulozy nie moze by¢ wobec tego uwazane za rozstrzygniete ostatecznie.

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCII.

Sach- und Formelregister des Chemischen Zentrailblalls fir
1925 und 1926. Postepéw badawczych w dziedzinach granicznych, dotychczasowy schema-
tyczny spos6b rejestrowania nie mogt juz objgé, bo jakzez sklasyfikowaé ciata takie jak wita-
miny lub fermenty, gdy nieznamy wogble zadnych elementéw ich budowy, a o ich istnieniu
wnosimy jedynie z pewnych dziatan biologicznych. Tu nalezato p6js¢ nowemi drogami. Uczy-
nili to Dr. Maksymilian Pflicke i Dr. Ernest Behrle w nowym rejestrze zacytowanym w na-
gtéwku. Rejestr ten podaje wyczerpujaco wszystkie referowane prace, uszeregowane w spo-
s6b zupetnie nowy. Biolog, technolog, specjalista w chemji fermentacyjnej lub barwnikarskiej,
ktéry dotad mozolnie musial wyszukiwaé rozproszone szczegdty, teraz z tatwoscig znajdzie
literature, ktéra go zajmuje. Przeszio stu wspétpracownikéw Chem. Zentralblatt podaje rocznie
przeszio 33.000 referatéw z okoto pieciuset czasopism ukazujgcych sie we wszystkich jezy-
kach $wiata. W nowym rejestrze poszczeg6lne wiadomosci podane sa podiug rzeczowych ko-
lejnosci jak: pochodzenie, otrzymanie i oczyszczenie, analiza i t. p., a pozatem powigzane sa
obfitemi odnos$nikami z innemi danemi. Takie poszczegélne dane ujete sg dalej pod wspolnemi
nagtéwkami w zwarte grupy, gdzie odrazu znale$¢ mozna to, czego sie szuka, np. leki, olejki
eteryczne, paliwa, enzymy. Ten ukitad, a zarazem druk pogladowy pozwalajag odrazu objaé
materjat referowany. Tak np. pod nagtdwkiem ,Witaminy* znajdujemy: 1) wszystkie witaminy
(A—E), 2) awitaminozy, 3) preparaty witaminowe, pod nagtéwkiem ,leki“ takze i ,specyfiki*
farmaceutyczne. Organikowi ufatwia prace szczegotowy rejestr wzordw przyczem jeszcze
osobno nalezy zwr6ci¢ uwage na spis nazw handlowych ,Trivialnamenregister®, ktéry ukazat
sie naktadem ,Verlag Chemie“ w roku 1926, a przy pomocy ktérego chemik praktyczny
tatwo moze wyliczy¢ skiad kazdego zwigzku organicznego. Nie mogac wnika¢ w dalsze szcze-
goty, zycze tylko temu dzietu zastuzonych autoréw, jaknajwiekszej popularnosci wsréd kolegéw-

Michat Tennenbaum.
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Wiadystaw Vorbrodt. OrjeDtacyjne doswiadczenia polowe z fosforytami polskiemi. War-
szawa. 1927. Ski. gt. w Ksiegarni Rolniczej, i6 str. 8°.

Wiadystaw Vorbrodt. Warto$¢ nawozowa fosforytéw polskich. Lwoéw. 1927. ,,Rolnik“.
12 str. 16».

Franciszek Szelggowski. Wptyw sity krytycznej na stateczno$¢ pretéw zginanych lub
$ciskanych mimosrodkowo. Warszawa. 1927. ,Przeglad Techniczny“. Dod. 51. — 14 str. 8.

DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA | GAZOWNICTWO.

Czyszczenie gazu metodg Burkheisera. — W. BURKHEISER. — Gas- und Wasser-
fach, 69. 765—77J (1926).

Metoda ta ma na celu usuwanie z gazu weglowego i wyzyskiwanie amonjaku,
cyjanowodoru i siarkowodoru. W dawniejszej swej formie, w pierwszym okresie
prébnym, metoda ta byta wielokrotnie omawiana w fachowej literaturze ). W na-
stepnym okresie przeksztatcono jg gruntownie, usuwajac trudnosci, ktére okazaly sie
Przy jej praktycznem zastosowaniu. Tym usitowaniom ulepszenia metody, poswigcony
jest omawiany artykut.

Metoda jest nastepujgca: Kondensacja i chtodzenie gazéw, wychodzacych
2 piecow, odbywa sie w znany sposob. Z wydzielonej wody pogazowej, oddestylo-
wuje sie w zwykly spos6b amonjak na aparacie kolumnowym i z powrotem wpro-
wadza sie go do gazu poza kondensacja, tak, ze zimny gaz zawiera calg ilos¢
amonjaku. Nastepnie usuwa sie z gazu siarkowodor i cyjanowoddr, co odbywa sie
w ptéczce rotacyjnej (Standard) za pomocg zawiesiny tlenku zelaza i siarki w wodzie
zawierajgcej amonjak. Tu, za posrednictwem amonjaku wigze sie siarkowodér z ze-
lazem na siarczek, cyjanowodor za$ przetwarza sie pod wplywem wielosiarczkéw
anionowych na rodanek amonowy. W drugiej ptdéczce rozpuszcza sie wolng siarke
w formie wielosiarczku, przez wprowadzenie par siarczku amonowego. W ten sposob
Wszystkie zwigzki z wyjgtkiem siarczku zelaza znajdujg sie w roztworze. Plyn filtruje
Sle, osad siarczku zelaza suszy sie i regeneruje powietrzem na tlenek zelaza i siarke,
e mieszaning wraz z wodg amonjakalng wprowadza sie ponownie do ptdczki pierw-
szej. Przesacz zawierajgcy wielosiarczak amonowy i rodanek amonowy, po dodaniu
odpowiedniej ilosci mleka wapiennego, ogrzewa sie do 90— 95°. Przez to wielo-
Slarczek rozpada sie na siarke i zwykly siarczek, ktory ulatnia sie jako mieszanina
amonjaku i siarkowodoru. Pary te, fgcznie z amonjakiem, pochodzacym z rozkiadu
rodanku, wprowadza sie do drugiej ptoczki w celu rozpuszczenia siarki. Wydzielong
siarke zbiera sie na filtrze i spala. Kwas siarkawy zrasza sie roztworem kwasnego
1 obojetnego siarczynu amonowego, stykajagcym sie na przemian z kwasem siarkawym
12 gazem oczyszczonym, ale zawierajgcym amonjak. Z roztworu wypada trudniej
rozpuszczalny obojetny siarczyn, ktory odfiltrowany, w ciggu kilku tygodni utlenia
Sk na powietrzu na siarczan. Rodanek wapniowy, wyprazony z weglem w piecach,
Pod wptywem przegrzanej pary, oddaje rzekomo azot w postaci amonjaku. W ostat-
kiem stadjum prob nie regenerowano suchego siarczku zelaza, lecz ozywiano zawie-
Slne przedmuchiwaniem powietrza. Dwa schematyczne rysunki objasniajg caly proces.

/. D.

. , " Gas- u. Wasserfach, 53, 265 (1910); 54, 325 (1911); 56, 324 (1913). Ost. Journ. f.
Cashel. 1912, 341. Zeitschr. V. D. 1 1910, 962.
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Studja nad tworzeniem sie koksu. — R. A. MOTT. — Joarn. Soc. Chem. Ind.
46. 85—92 (1927).

W celu wyjasnienia zlewania sie wegla kam, w czasie koksowania, mimo ze
zawiera on najwyzej 10— 15°/0 czesci topniejgcych, opiera sie autor na obserwacjach
Beilby’ego (,,Surface flow in crystalline solids under mechanical disturbance* Proc.
Roy. Soc. 1903 A 72, 218, oraz , The Aggregation and Flow of Solids*“ London
1921), ktory badat zjawiska uptynniania sie ciat statych na powierzchni pod wpty-
wem dziatan mechanicznych. Tworzenie sie koksu spowodowane jest powierzchnio-
wem stapianiem sie wegla pod wplywem cisnienia gazu wytwarzajgcego sie w jego
czasteczkach, tacznie z dziataniem rozpuszczajagcem ptynnych produktéw rozpadu
i wydobywaniem sie gazu z koksujgcej masy. Czem wigksze jest cisnienie gazu, tem
znaczniejsze jest tworzenie sie szklistej masy i tem wiekszg staje sie spoistos¢ koksu.
Wiasciwym czynnikiem wigzacym, zaréwno przy weglu w brytach jak i miale, jest
sita kohezji. Dzialanie jej jest przy miale zalezne w wysokim stopniu od poprzed-
niego zwilzenia powierzchni weglowej odpowiedniemi cieczami.

Doswiadczenia wykonano z 17 gatunkami wegli angielskich. Zatgczono szereg
fotografij, na ktérych zestawiono serjami uzyskane rozultaty. J. D.

Opis metody i obliczenie rentownosci przerobki etylenu z gazu koksownianego
na alkohol. — W. GLUUD i G. SCHNEIDER. — Gas- und Wasserfach 70. 97— 102

(1927).

Etylen, ktérego gaz koksowniany zawiera 10 g, nieda sie bezposrednio prze-
mieni¢ na alkohol. Gaz wymaga przedewszystkiem gruntownego oczyszczenia, a ha-
stepnie wzbogacenia w etylen. Odbywa sie to przez 1) oddzielanie smoly, 2) usu-
wanie cyjanu sposobem rodanatowym, 3) wymywanie siarkowodoru, 4) wyptékiwanie
amonjaku metoda posrednig, 5) wymywanie benzolu, 6) kompresja gazu, 7) wymy-
wanie C02 wodg pod ci$nieniem, wodg amonjakalng lub innym sposobem, 8) ozie-
bianie sposobem Lindego lub innym.

W ten spos6b otrzymuje sie strumien gazu o zawartosci okoto 20%o etylenu.
Przez dalsze oziebianie mozna uzyska¢ gaz ztozony z 70°/0 etylenu, 20°/0 metanu
i 10° o innych skiladnikbw. W celu otrzymania alkoholu przepuszcza sie naprzod
gaz przez ptéczki wstepne z kwasem siarkowym, ktéry usuwa domieszki (cyklopen-
tadien, acetylen, butadien, propylen, butylen i t. d.). Potem wchodzi gaz do ptoczki
gtéwnej, napetnionej kwasem siarkowym z katalizatorem i tu absorbuje sie etylen.
W celu roztozenia kwasu etylosiarkowego rozciencza sie kwas woda. Otrzymany
po destylacji 40°/o0 alkohol zageszcza sie do 90%. Wyniki prob laboratoryjnych
przeliczono na wiekszag skale i zaprojektowano schemat urzadzenia fabrycznego.
Obliczenie rentownosci wypada dobrze. Artykut ilustrujg 2 szkice. J. D.

Wptyw warunkoéw koksowania i dodatkow do wegli kam. na wlasnosci koksu. —
H. BAHR i FR. FALLBOHMER. — Gas- u. Wasserfach 69. 909—912, 929—932,

943-947 (1927).

W celu wyjasnienia zaleznosci cech koksu od roéznych, Scisle okreslonych wa-
runkéw, koksowano wegiel kam. specjalnie oczyszczony z popiotu, a nastepnie w tych
samych warunkach koksowano go z dodatkiem 3 i 6% FeaOi, 6/0 SiO,, 3% FetOj
i 3% Si0$, 7% MnO-i, 6jo CuO, 6% ZnO. Badanie préb koksowych obejmowato
oznaczanie punktu zapalnosci, temperatury i zdolnosci reakcyjnej, istotnego i pozor-
nego ciezaru gat. i wytrzymatosci na tarcie. Decydujacy wplyw na pyrotechniczne
i fizykalne whasnosci koksu ma modyfikacja pierwiastkowego wegla. Modyfikacja ta
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jest funkcjg temp. koksowania. Na zdolno$¢ reakcyjng wplywaja domieszki dziatajace
katalitycznie. Przekonano sie, ze koks uzyskiwany z wegla bezpopiotowego, w miare
podwyzszania temperatury, zmienia znacznie wdasnosci pyrochemiczne, co tlumaczy
sie wzrastajgcem zgrafitowaniem. Przy dodatkach nieorganicznych najbardziej uderza-
jacy jest wzrost zdolnosci reakcyjnej przy domieszkach zelazowych, manganowych
i miedziowych, podczas gdy dodatki cynkowe i kwasu krzemowego nie wywieraja
wcale, lub mate skutki. Stwierdzono, ze powolne ogrzewanie ma maty wplyw na
Pyrochemiczne zachowanie sie koksu, szybkie za$ ogrzewanie, obniza znacznie pal-
nos¢ koksu, sporzadzanego w nizszych temp. Cigzar gat. koksu jest w wysokim
stopniu zalezny od temp. koksowania. Poniewaz istotny ciezar gatunkowy jest bez-
posrednig miarg danej modyfikacji pierwiastkowego wegla, mozemy na tej podstawie
Whioskowa¢ o warunkach, ktére istniaty przy tworzeniu sie koksu. Natomiast ciezar
pozorny nie wykazuje prawidtowych zaleznosci. Przy doswiadczeniach z koksowaniem
wegli kam., zawierajgcych zelazo, prébowano stwierdzi¢, czy w koksie znajduje sie
ono w formie krzemku czy weglika, lecz nie znaleziono go w zadnej z tych form.
W artykule 3 rysunki i 4 tabele. J. D.

9. TECHNOLOGJA BARWNIKOW | WIELKIEGO PRZEMYStU
ORGANICZNEGO.

Spos6b usuwania grup sulfonowych w pochodnych antrachinOnu. — CHARLES
MARSCHALK. — Buli. Soc.Chim. 1927, 943.

Sposob patentowany we Francji i Niemczech polega na hydrolizie grup sulfo-
nowych w niektorych pochodnych antrachinonu przez proste ogrzewanie w roztworze
Wodnym z dodatkiem Ilub bez zasad lub soli alkalicznych. Spos6b ten pozwala
otrzymywa¢ z tatwoscia w stanie bardzo czystym i z bardzo dobrag wydajnoscig
niektére produkty posrednie, jak np. p-p-diamino — antrarufine przez odsulfonowanie
kwaséw dwu- i monosulfonowego. Przemiana kwasu dwusulfonowego dwuamino-
antrarufiny (Alizaryny-Safirolu B) w kwas monosulfonowy (Alizaryne-Safirol SE) byta
Przedmiotem kilku patentéw, lecz odsulfonowanie zupetne nie bylo opisane. Oto
kilka przyktadéw :

.  1-ne cze$¢ kwasu leukochinizaryno-dwusulfonowego, otrzymanego przez
redukcje kwasu chinizaryno-dwusulfonowego za pomocg hydrosulfitu lub chlorku
cynawego, rozpuszczamy w 100 czesciach wody goracej. Dodajemy sody az do
reakcji alkalicznej. Tworzy sie zaraz osad chinizaryny, nawet bez dostepu powietrza.

Il. 1-ne cze$¢ soli sodowej kwasu monosulfonowego dwuaminoantrarufiny
'"“izaryna-Safirol SE) rozpuszczamy w 100 czesciach wody goracej. Redukujemy
do leuko-potaczenia za pomoca jednej z metod zwanych, np. przez dodanie jednej
~esci hydrosulfitu sodowego. Roztwor niebieski zmienia barwe na czerwono-fioletowa.
podajemy 1 czes$¢ sody i zagotowujemy bez dostepu powietrza. Dwuaminoantraru-
Ina osadza sie zaraz w platkach fioletowo-niebieskich. Przerywamy reakcje, kiedy
Ptyn sie odbarwi. Saczymy, przemywamy, suszymy i krystalizujemy z nitrobenzenu,
w ktorym produkt reakcji catkowicie sie rozpuszcza w odr6znieniu od produktu
Wyjsciowego.

Ill. Rozpuszczamy 1-ne cze$¢ dwusulfonianu sodowego leuko-chinizaryny w 100
czesciach wody, zagotowujemy bez dostepu powietrza. Tworzy sie osad, rozpuszcza-
Iny sie na czerwono w kwasie siarkowym stezonym, dajacy wszystkie reakcje chi-
nizaryny.

Nie wdajac sie chwilowo w kwestje budowy leukozwigzkéw, mozemy wyrazi¢
‘nechanizm tej nowej reakcji za pomoca nastepujgcych wzoréw :

Przemyst Chemiczny. Nr. 3,1928. 4
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T. S.

Nowa synteza izoviolantronu (izodwubenzantronu). — CHARLES MARSCHALK. —
Buli. Soc. Chim. 1927, 706.

Budowa izowiolantronu, odkrytego w 1904 r. przez Bally za pomoca stopienia
alkalicznego monochlorobenzantronu zostata wyjasniona przez prace R. Scholia
i Seera (A. 394, 126). Tym uczonym udalo sie otrzymac¢ syntetycznie produkt
izomeryczny, violantron (dwubenzantron). Izodwubenzantron mozna réwniez otrzymac
z dwubenzoyloperylenu (Zinke i Wolfbauer B. 58, 323, 799). Nasza synteza izo-
violantronu z dwubenzoyloperylenu moze by¢é dokonana w temperaturze bardzo
nizkiej w obecnosci ciat utleniajgcych w Srodowisku kwasu siarkowego stezonego.
Gdy utleniamy za pomocag dwutlenku manganu 'w $rodowisku kwasu siarkowego
stezonego i w obecnosci kwasu borowego przy — 10, — 15° C, otrzymujemy
barwnik kadziowy fioletowy, majacy wszystkie wtasnosci izoviolantronu. Barwnik ten
poddany chlorowaniu w $rodowisku nitrobenzolowem daje produkt czerwonawo-
fioletowy, jeszcze zywszy, niz izoviolantron chlorowany handlowy (fiolet indantrenowy
zywy RR). T. S.

Tionylodwuoksy — 1.2 i —2.3 antraceny. — A. GREEN. — Chem. Soc. 131,
554 i Buli. Soc. Chim. 1927, 803.

Dwuoksy — 1.2— antracen, oczyszczony przez potgczenie dwuacetylowe kryst.
w tabliczkach p. t. 160°— 161°. Histazaryny nie mozna zredukowac¢ bezposrednio
do dwuoksy —2—3— antracenu za pomocg Al—Hg. Nalezy jag redukowal za
pomoca SnCIl2 do dwuoksy —2 —3— antranolu, kryszt. czerw, brunatne p. t. 282°,
ktéry redukuje sie za pomocg Al—Hg do dwuoksy —2—3— antracenu, tabl-
zaczynajgce sublimowac przy 260", p. t. 282°. Dziatanie SOCI3 na dwuoksy — 1—2
i —2—3 antraceny daje tionylodwuoksy — 1—2— antracen
CH 0
/ 1\ / \
C/ Hi CH-i SO krysztaty jasno brunatne p. t 138°— 139° (rozkiad)
\ I/ \ /
CH O

i tionylodwuoksy — 2— 3— antracen, krysztaty, p. t. 188° (rozkiad). T. S.
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Nowe syntezy barwnikéw oxazynowych. — F. KEHRMANN, E. GRILLET, P.
BORGEAND. — Helv. Chim. Acta 9, 866 i Bull. Soc. Chim. 1927, 831.

A. Kondensacja o0 -amino -m -dwumetyloaminofenolu z ortochinonami. Synteza
btekitu nilowego dwumetylowanego. Ten barwnik zostat otrzymany z bardzo dobra
wydajnoscig przez ogrzewanie na kapieli wodnej, w $rodowisku alkoholowem, dwu-
chlorowodorku o-amino-m-dwumetyloaminofenolu z amino — 4—R— naftochinonem,
jest on identyczny z blekitem nilowym dwumetylowanym, otrzymanym metodg fabryki
badenskiej, ogrzewajac nitrozo-dwumetylo—-m-aminofenol z «-naftylamina.

B. Kondensacja dwuetyloamino-o-aminofenolu z ortochinonami. Produkt utle-
nienia za pomocg powietrza dwuetyloamino-o-aminofenolu w roztworze octowym jest
barwnikiem oksazynowym niebieskim. Kondensujac chlorowodorek dwuetylo-amino-
o-aminofenolu z amino — 4— naftochinolem 1.2 otrzymujemy btekit nilowy handlowy,
jako chlorowodorek, piekne krysztaty zielone z potyskiem metalicznym. Z anilino

4—R— naftochinonem tworzy sie biekit nilowy dwuetylo-fenylowy. T. S

Badania nad barwnikami ros$linnemi. — P. KARRER i R. WIDMER. — Helv.
Chim. Acta 10, 4 i Buli. Soc. Chim. 1927, 1074.

Wedtug badan Willstattera i jego wspétpracownikéw barwniki czerwone i nie-
bieskie kwiatéw i owocéw, antocyaniny, sa pochodnemi pelargoniny, cyanidyny
i delfinidyny. Budowa tych barwnikéw, ktore sg glukozydami, nie jest dokladnie
znana. Barwnik wina (oenina) jest podt. Willstattera i Zollingera monoglukozydem
°enidyny, ktérego gtowny skiadnik syringidyna na budowe

I\ /o\ [/— ocHi

C.OH OCH™*
NZ\NCHS

1ldaje z NaOH w atmosferze H floroglucyne i kwas syringowy. W celu otrzymania
barwnika wina dziatamy na winogrona wycisniete w ciggu 3 godzin CHa0H, zawie-
rajgcym 2% HCI. Przesgczamy, przemywamy CH$OH z 1% HCI i stragcamy
barwnik eterem.

gadania nad perylenem i jego pochodnemi. — A. ZINCKE, K. FUNKE i N.
LORBER. — B. 60, 577.

Dziatanie tréjbromofenolu i AICIz na perylen w Srodowisku nitrobenzenowym
jne daje pochodnej bromowej, lecz dwuchloro —4— 10— perylen C2nHiOCIIt
tgietki czerwono-brunatne p. t. 287—291°. Ten sam produkt tworzy sie dziataniem
samego AICIg na perylen, réwniez dziataniem HCI*r CrOz na perylen i PClb na
Perylen w srodowisku nitrobenzenowem. Przez nitracje dwuchloroperylenu otrzymu-
jmy dwunitrodwuchloroperylen C)<|/V<C/.20,. Dziatanie AICI, + MnO-i na perylen
w Srodowisku nitrobenzenowem daje czterochloroperylen, igietki czerwono-brunatne
P 350°—352°. Dziatanie PClh na dwunitro- lub tetranitroperylen daje heksa-
ehloroperylen CI10HOCIt igietki p. t. 354". Perylen z AIBr3 w $rodowisku nitro-
enzenowem lub z HBr+ HYO-z daje dwubromo —4— 10— perylen, z6fto-poma-
fanczowe igietki (z ksylolu) p. t. 290°. T P.
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Nowa metoda oddzielenia parakrezolu od izomeréw. — H. D. GIBBS. — Am.
chem. Soc. 49, 839 i Buli. Soc. Chim. 1927, 669.

Parakrezol oddziela sie od izomeréw zapomocg reakcji indofenolowej. Oczy-
szczenie 1 kg parakrezolu technicznego zostato uskutecznione przez dodanie 100 gr
chloroimidu dwuchloro-2—()-chinonu, ktéry daje indofenole z orto- i metakrezolem.
Mieszanine wlewa sie do roztworu 10%-go NaOH, roztwor niebieski zakwasza sie
i przepedza sie parakrezol z parg wodng. Punkt wrzenia parakrezolu przy 760 mm.
lezy przy 202°,31. T. S.

10. FARBIARSTWO | DRUKARSTWO.

Srodki zwilzajace. — F. HOCHTLEN. — Textiloen Wjiss. Ind. u. Handel. 8. 349
(1927).

Do tych naleza: Srodki, zawierajgce olej turecki, jak n. p. Avirole firmy
H. Th. Bohme Tow. Akc. w Chemnitz. Avirol Koli extra zwilza 3 razy lepiej, niz
olej turecki. Dla oznaczania stopnia zwilzenia rzuca sie wiokno (przedze) na po-
wierzchnie ptynu i bada predkos¢ zanurzenia i czas opadania wtokna na dno naczynia.
Do s$rodkoéw zwilzajagcych, nie zawierajgcych oleju nalezg: Tetrakarnit powyzszej
firmy, jak roéwniez fabryki chemicznej Stockhausen i Ska oraz Buch i Landauer
Two Akc. w Berlinie. Tetrakarnit jest ptynem rozpuszczalnym w wodzie, o ciezarze
wiasc. okoto 1. Sklada sie podt. patentu Freibergera 393781 z mieszaniny réznych
zasad pirydynowych i ich soli. Tetrakarnit rozpuszcza oleje i tluszcze, zwieksza
zdolno$¢ zwilzajaca kapieli farbiarskiej i jest trwaty na dziatanie kwaséw. Moze by¢
stosowany z dobrym skutkiem przy barwieniu baweiny, welny, potwelny i oddaje
takze dobre ustugi w drukarstwie, réwniez mozna go poleci¢ przy merceryzacji.
Wada jego jest nieprzyjemny zapach.

Egalizal jest produktem biatkowym, wytwarzanym przez fabryke chemiczng
Griinau ; ma zastosowanie przy barwieniu welny, dodany do kapieli farbiarskiej
powoduje tatwiejsze, réwniejsze i czystsze barwienie, dobre przefarbowanie witokna
i powieksza trwatos¢ wyfarbowania na tarcie.

Neomerpina fabryki chemicznej Pott i Ska w Dreznie sklada sie z sulfokwasu
naftalinu i organicznego rozpuszczalnika dla tluszczéw. Rozpuszcza sie w wodzie,
w kagpielach alkalicznych i kwasnych, jest srodkiem zwilzajacym i rownajacym. Przed-
stawia ptyn zoHo-brunatny. T. S.

12. GARBARSTWO, SKORA, KLEJ, GARBNIKI.

Tydzien skory we Erancji i korzysci uzyskane w nim pod wzgledem che-
micznym. — J. BOISSEAU. — Le Cuir Techn. 1927. 124.

Opis wystawy nowosci chemicznych w zakresie garbarstwa. Autor podnosi,
ze przemyst chemiczny francuski coraz bardziej specjalizuje sie i udoskonala w kie-
runku zaspokojenia potrzeb przemystu garbarskiego. Interesujgce szczegdly wystawy
ekstrakty ptynne garbnikowe réznych firm, zwlaszcza z drzewa kasztanowego, eks-
trakty w postaci suchej Quebracho, Mimozy, oraz — specjalnos¢ francuska — Urunday.
Aparaty do rozpuszczania ekstraktéow firmy Soc. Anom. La Forcstal tanie, zajmu-
jace mato miejsca, tatwe do operowania na predce z urzadzeniami do rozpuszczania
na ciepto i pod matem cisnieniem. Firma Ch. Monner dostarczajgca suche quebracho
i reprezentujgca firme angielskg Humprey Percival Eilis w Londynie wystawia dis-
solutor, aparat do rozpuszczania pomystu Noyera. Jest to autoklaw ze stali oto'
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wianej pozwalajgcy przeprowadza¢ proces rozpuszczania na gorgco, pod cisnieniem
w sposéb predki, tani z wyzyskaniem rozczynéw zupetnie odbarwionych. Wystawa
garbnikéw syntetycznych : Produkty Diatan, Clare Blancil i tp. Ten ostatni pozwala
uzyskiwa¢ skory garbowane mineralnie bez $Sladéw chromu. Fixator, preparat wolny
od potaczen mineralnych i zelatyny, utatwiajacy utrwalanie sie garbnikdéw taninowych
w skoérze i proces suszenia. Preparat Diaclar garbnik syntetyczny wolny od kwaséw
i substancyj mineralnych. Zwrdéci¢ uwage nalezy na pojawienie sie znow po dtuz-
szym czasie w handlu kwasu mastowego. Firma Soc. Le Ketol operujgca metoda
Lefranca dostarcza preparat 50J/0 godny zalecania dla celéw odwapniania, utrzy-
mywania kwasowosci dla piklu. Soc. An. de mat. col. wystawia caly szereg che-
mikalij dla garbarstwa, dwusiarczyny, kwasy, hyposulfity, siarczek sodu, siarczan
zelaza, dwuchromiany. Okazy barwikéw Comp. Nat. fosfinowych, fursoli dla farbo-
wania wiosia, futer. I. G. Farbenindustrie A. G. wystawia barwiki specjalne ,Per-
meol“ dajgce sie stosowaC zapomocag metody pulweryzacyjnej przy pomocy aparatu
Pulve. Preparaty interesujace ze wzgledu na ich wiasnosci kryjace, to jest zdolno$¢
krycia wad lica. Mozna niemi barwi¢ na wskro$ lub bezposrednio na licu.

Boston Blackney Co, wystawia preparaty dla wykonczania skor na obuwie.
Firma Soc. A. T. A. nowy typ garbnika naturalnego pod nazwa , Tannata“, ktory
Woze stuzy¢ jako zaprawa przy barwieniu skor. Preparaty ,,Top fixateurs* utrudnia-
jace puszczanie barwikéw ze skér farbowanych ,,.Seanson“ krew preparowana, nie-
gnijaca i niescinajagca sie. Interesujgce barwiki ,,Alfco“ (Jonson & Co) dobrze kry-
jace, barwiace jednolicie, bez zalepiania lica. Barwiki ,,Chromatol“ (Soc. St. Denis)
n> wymagajace utrwalania. Firma Ass. Par. p. Ind. Chim. wystawia serje lotnych
rozczynnikbw organicznych interesujgcych fabrykacje wernikséw celulozowych tak
Waznych obecnie w technice wykanczania skor.

Wystawa przemystu garbarskiego pt. ,Tydzien Skéry“ wvkazala zywotnosé
garbarstwa Francji i przemystéw pomocniczych. K. D.

Plamy tluste na skoérach i sposoby zaradzenia im. — Le Cuir Techn. 1927. 30.

Plamy takie wynikajg juzto z natury skor jako skutek nienalezytego wyele-
minowania tluszczu naturalnego w pierwszych stadjach fabrykacji lub tez z wadli-
Wego skladu mieszanin do natluszczania, albo z ich niewtasciwego stosowania. Me-
tody zaradcze. Thustos¢ przyrodzona skér. Skory nadchodzace do garbarni w stanie
suchym mogty by¢ suszone w wysokiej temperaturze przez co tluszcz zawarty w nich
legajagc stopieniu przenika derme na strone lica. Rowniez i skory wystawione na
dziatanie stonca przy trzymaniu ich zlozonych na ziemi narazone sg na uszkodzenia.
O ile garbarz nie zauwazy na czas odnosnych wadliwosci skéry narazony jest przy
Wykornczaniu ich na przykre niespodzianki. Nie ma nato innej rady jak kontrola
skér nadchodzacych i nieprzyjmowanie dostawy skér zbyt tlustych albo tez odtiu-
szczanie skor takich przed operacig odwiasiania. Jako $rodek odtluszczajacy zaleca
SC dodawanie do kapieli namokowej okoto 1u0 tugu sodowego albo siarczku sodu.
pzynniki te wywotuja zmydlanie tluszczu, poczem powstale mydta emulsjonuja cho-
testeryne, ktéra ulega w ten sposdb odmyciu. Plamy wynikajace z nattuszczania.
3 one nastgpstwem nienalezytego zemulsjonowania tluszczu w mieszaninach do
nattuszczania ich niejednolitosci, albo zastosowania nienalezytej, zbyt niskiej tempe-
ratury przy suszeniu skor nattuszczanych, wskutek czego tluszcz nie rozchodzi sie
jednolicie po catej tkance skory. Plamy tluste, powstate z zo6ttka od jaja. Mozna
‘ch unikna¢ stosujac zdrowe zo6ttka i mieszaniny zo6ttka z maka w odpowiednim sto-
sunku. Plamy tego rodzaju daje sie wyeliminowaé traktujgc je po farbowaniu
skory czynnikami stabo alkalicznemi. W razie gdy plam jest zbyt duzo, musi sie
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cate skéry poddawaé odtluszczaniu do czego sg jednak odpowiednie instalacje. Inne
sposoby usuwania plam. Na plamie naktada sie bibute i prasuje goracem zelazkiem.
Stosujg do tego celu tez kaolin, magnezje palong, pocierajagc odnosnym proszkiem
miejsca tluste a nastepnie szczotkujac. Mozna tez stosowal tez do tego celu paste
sporzadzong z rozgotowanej masy kartoflanej, gorczycy i terpentyny. Pastg taka
naciera si¢ miejsca splamione, suszy, odkrusza mase i wyciera odnosne miejsca
szmatka zmoczong w occie. Mozna wreszcie stosowaé rozczynniki jak eter, benzyne,
terpentyne, dwusiarczek wegla. Duze partje skor splamionych najlepiej odda¢ do
odttuszczania do fabryk specjalnych, posiadajacych odpowiednie urzadzenia do od-
tluszczania. K. D.

KOMUNIKATY

»~Akademickie Koto Borystawian*

we Lwowie, na Nadzwyczajnem Walnem Zgromadzeniu, odbytem w dniu 29 stycznia 1928 r.,
uczcito Swietlang pamie¢ Inzyniera Wtadystawa Szaynoka wspomieniem zatobnem, podno-
szac wielkie, przedewszystkiem dla gospodarczej potegi panstwa, obywatelskie zastugi, a nadto
niecodzienne osobiste zalety Zmartego.

Nastepnie w podniostem nastroju uchwalono jednogto$nie, co nastepuje:

~Polska Miodziez Akademicka Zagtebia naftowego, zrzeszona w Akademickiem Kole
Borystawian we Lwowie, czczac pamie¢ $. p. Inz. Wtadystawa Szaynoka, tak dla Jego
wielkich zastug publicznych, jak ja'<o czlowieka o nieskazitelnych, godnych, by za wz6r nam
miodym stawiane byly, zasadach, upowaznia Zarzad Kota do:

1) Przestania imieniem Miodziezy Akademickiej Zagtebia naftowego wyrazéw zalu
i poczucia niezastgpionej straty wdowie po $. p. Zmartym ;

2) Ztozenia kwoty 25 ziotych, majacej zapoczatkowaé fundusz ,Uczczenia trwatej
pamieci $ p. Inzyniera Wtadystawa Szaynoka®“, w stusznem przekonaniu, ze tak
poszczegdlne jednostki, jak instytucje, ktére $. p. Zmarty stworzyl, zrealizujg nasze zamiary.

Kwote niniejszg ztozono w ,,Banku naftowym* Lwoéw ul. Leona Sapiehy 3, jako jednej
z wielu przez Zmartego stworzonych instytucyj.

Il. Polski Zjazd Naukowej Organizacji.

Polski Komitet Naukowej Organizacji zwotuje w koncu kwietnia lub na poczatku maja

b. r. w Warszawie Il. Polski Zjazd Naukowej Organizacji. W celu zorganizowania Zjazdu
powstatl Komitet Zjazdowy, z posrod cztonkéw ktérego obrano Komitet Wykonawczy w skia-
dzie nastgpujacym: prezes — prof. E. Hauswald, wiceprezesi — dyr. inz. Juljan Dabrowski,

inz. Piotr Drzewiecki. Prezydent m. st. Warszawy inz. Zygmunt Stonimski, dyr. inz. Bronistaw
Skupiewski, gen. Zarzycki; cztonkowie Komitetu Wykonawczego: prof. K. Adamiecki, prof.
S. Biedrzycki, prof. S. Moszczenski, dyr. S. Pluzanski, inz. S. Razniewski, inz. Z. Rytel,
inz. J. Smigelski, p. I. Szumlakowska, woj. S. Twardo, inz. J. Wagner, inz. J. Wojciechowski.

Glownem zadaniem Zjazdu jest wykazanie sposob6w racjonalizacji pracy, przy pomocy
naukowej organizacji, we wszystkich dziedzinach 2zycia gospodarczego i administracji oraz
lustracja wynikéw juz w tym kierunku osiggnietych, jak réwniez projektéw, ktére w czasie
najblizszym sa w Polsce bardziej pozadane i mozliwe do zrealizowania.

W celu wys$wietlenia tych kwestyj na Zjezdzie zwracamy sie z uprzejma prosbg o mo-
zliwie wyczerpujacg odpowiedZ na zalgczong ankiete, jak réwniez o zaangazowanie interesu-
jacych sie naukowg organizacjag os6b, do opracowania referatéw, odpowiadajgcych swa trescig
tematom obrad Zjazdu, ktérych spis zatgczamy.
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Sadzimy, ze droga ankiety i referatbw uda sie wyciggnag¢é na Swiatlo dzienne wiele
cennych prac i zapoczatkowali, co w znacznym stopniu przyczyni sie. do ozywienia Zjazdu,
gdyz najwieksza pobudka sa zywe przyktady, wziete z praktyki.

Pytania ankiety sg tylko ogélnym schematem, ktéry nie powinien krepowa¢ odpowia-
dajacego ani co do tresci poszczegolnych pytan, anj co do sposobu ujecia odpowiedzi. Nie-
konieczne jest réwniez odpowiadanie na wszystkie pytania.

Jezeli autorowi odpowiedzi bedzie chodzito o zachowanie dyskrecji co do nazwisk lub
nazw instytucyj, to uprasza sie o zaznaczenie tegp. Komitet Zjazdowy przy oglaszaniu wyni-
kéw ankiety catkowicie sie do tego zastosuje.

Do referatu autor winien dotgczy¢ skrot takowego, zawierajacy jego tezy i tresé; po-
wyzszy skrét ma obejmowaé maximum 2 strony pisma maszynowego na papierze normalnego
formatu. Pozadane jest, aby autor przedstawit ttumaczenie skrétu w jezyku francuskim lub
angielskim. Czas wygtoszonia referatu na Zjezdz e — minut 25, jako maximum.

Ostateczny termin przestania referatobw oraz odpowiedzi na ankiete do Sekretarjatu
Zjazdu uptywa z dniem 25 marca 1928 r.

Data Zjazdu wkroétce bedzie ustalona i podana do ogdélnej wiadomosci.

Mozliwie wyczerpujagce zados$¢uczynienie naszej prosbie niewatpliwie przyczyni sie do
Osiagniecia realnych wynikéw Zjazdu, a tem samem do szerzenia praktycznych zastosowan
naukowej organizacji w Polsce.

Poniewaz zapraszamy na Z,azd szereg wybitnych oséb ze sfer naukowych zagranicz-
nych, przeto powodzenie Zjazdu podniesie powage naszej pracy kulturalnej i na terenie
miedzynarodowym.

Wstep na Zjazd wolny z oplata dla poszczegélnych oséb — zt. 30.—, dla instytucyj—
2. 60.—, jako minimum. Powyzsza oplata oraz dobrowolne zasitki na organizacje Zjazdu
Woga by¢ wptacone zgéry na rachunek Polskiego Komitetu Naukowej Organizacji w P. K. O.
Nr. 16.699.

Wszelkich informacyj, dotyczacych Zjazdu, udziela Sdkretarjat Komitetu Zjazdowego
(Warszawa, Mokotowska 51/53, tel. 38-13).

Tematy obrad Il. Polskiego Zjazdu Naukowej Organizacji:

1 Stan zastosowania naukowej organizacji w roznych dziedzinach zycia gospodar-
czego u nas i poréwnanie z zagranicag. —2. Teorja i 0og6lne zagadnienia organizacji.— 3. Sto-
sowanie naukowej organizac;i w produkcji z punktu widzenia osiagnietych rezultatow. —
4 Organizacja gospodarki materjatlowej (magazyny, sktady i zapasy surowcéw i produk-
téow). — 5. Zagadnienia dotyczace metod obliczania kosztéw wihasnych. — 6. Zagadnienia
kierownictwa. 7. Zagadnienia naukowej organizacji w administracji pafstwowej i komu-
nalnej. — 8. Zagadnienia stosunkéw pracownikéw i pracodawcéw: a) warunki pracy, b) wy-
dajnos¢ pracy, c) wynagrodzenie za prace, d) higjena pracy. — 9, Psychotechiiika i dobor
pracownikéw. — 10. Zagadnienia dotyczace organizacji biurowosci. — 11. Zagadnienia orga-
nizacji w rolnictwie. — 12. Zagadnienia organizacji w budownictwie. — 13. Organizacja
w gospodarstwie domowem. — 14. Sprawy stosowania naukowej organizacji w szkol-
nictwie. — 15. Trudnosci przy wprowadzaniu racjonalnej organizacji.

Ankieta

1. Jakie zagadnienia z zakresu organizacji pracy ludzkiej lub proceséw wytwoérczych
na terenie dziatalnosci Pana byly badane w celu: powigkszenia produkcji, uproszczenia wy-
konania, lepszego wykorzystania czasu, zmiejszenia rozchodu materjatéw, pracy i innych
spodkéw wytworczych? Wyszczeg6lni¢ te zagadnienia.

2. Jakie metody stosowano przy powyzszych badaniach: np. chronometraz, zestawienia
statystyczne z wynikéw poprzednich i t. p.
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3. Jakie czynniki (warunki) badano przy poszczegélnych zagadnieniach i jakie z nich
miaty najwiekszy wptyw?

4. Czy na podstawie uprzednich badan ukiadano plany, programy lub instrukcje do
wykonania ? Wyszczego6lni¢ dla jakich czynnosci lub proceséw wytwoérczych plany takie
uktadano.

5. Jakie metody stosowano przy ukiadaniu planéw? Czy prébowano uktadaé plany
metodg harmonograméw?

6. Z jakiemi trudnos$ciami spotykano sie przy ukfadaniu planow ?

7. Jakie trudnosci napotykano przy wykonywaniu zgéry utozonych planéw?

8. Jakie ulepszenia wprowadzono w metodach kontroli produkcji, uzytego czasu
i wogéle proceséw wytworczych ?

9. Czy prébowano zastosowaé lub zastosowano graficzng metode kontrjli Gantta?

10. Do jakich zagadi.ien jg zastosowano, jakie trudnosci przy tem spotkano i jakie
osiggnieto wyniki ?

11. Jezeli zastosowano do kontroli wykresy Gantta, to na podstawie czego ustalano
wzorce ?

12. Jakie wyniki osiagnieto przy poszczegdélnych zastosowaniach ulepszonej orga-
nizacji? Przytoczy¢ o ile moznos$ci dane cyfrowe.

13. Jakie zagadnienia techniczne, dotyczace urzadzen, narzedzi lub warunkéw pracy,
wytonity sie przy badaniach lub przy wykonaniu nakreslonych nowych planéw ?

14. Jakie wytonity sie zigadnienia, dotyczace fizjologji. psychologji i higieny pracy ?

15. Jakie reformy w organizacji kierownictwa trzeba byto wprowadzi¢ w celu wejscia
na droge nowych metod organizacji ?

16. Czy badania i planowanie wykonywa specjalna osoba, c-y biuro specjalne, czy tez
robi to zwykty personal kierowniczy ?

17. Jakie zagadnienia z zakresu dziatalnosci, z ktérym Pan sie styka, uwaza Pan za
najwazniejsze, do ktérych najpierw trzebaby zastosowa¢ racjonalne metody organizacji ?

18. Jakie specjalne trudnos$ci przedstawia przemyst lub dziatalnos¢, z kto-
remi Pan sie styka, w zastosowaniu metod naukowej organizacji ?

19. Czy nie spotykat Pan trudnosci przy wprowadzaniu ulepszehn organizacyjnych ze
strony robotnikéw, zwigzkéw robotniczych, majstréow, lub wyzszych kierownikéw ? Jakiego
rodzaju byty te trudnosci?

20. Jakie przeszkody uwaza Pan za najwazniejsze przy wprowadzaniu racjonalnych
metod organizacji ?

21. Jakie ulepszenia w systemie plac zostaty wprowadzone, przy jakich robotach
i jakie dato to wyniki ?

22. Jakie systemy ptac sg najodpowiedniejsze przy robotach i zajeciach z ktéremi Pan
sie styka?

23. Jakie trudnosci spotkano przy wprowadzaniu sy teméw plac, zachecajgcych do
podniesienia wydajnosci?

24. Jakie jest og6lne zapatrywanie Pana na sprawe zastosowan w Polsce metod
naukjwej organizacji?
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