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Szczegblniej w ostatnich cszasach, wskutek spad-
ku wydajnodci robocieny, zakady wodne sg podsta-
wg wszelkiego przemysiu. Wspomnieé jeszcze musimy,
ze po jakiché 30-40 latach, gdy kapital wxozony
W budowé zaktadu zostanie zamortyzowany, koszi
produkcji maleje, spada prawie do potowy. W zakla-
dash wodnych bowiem koszt mechanicznego urzgdze-
nia /turbin/ w poréwnanin z budowlanemi inwesty-
cjami jest niesnaczny; wrecz przeciwny atosunek
panuje w zakladach cieplikowych. '

Waszystko to sgq motywy, dla ktérych buduje sié
bardgo duzo tych zakladéw. Pomijajac Ameryké iw
Buropie budujg takie zaktady we Wioszech, Hisapa-
nji, Prancji a nawet w Niemczech, posiadajgcyoch
nadmiar wegla,

-

7RGLUGSH .

WARUNKI 7EGLUGI.

29gluga odbywa sig na:
1. rzekach zeglownych,
2 " ~ skanalizowanych,

3. kanalach zeglugi.
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Pierwotng formg zeglugi jest splaw drzewa:
a/ dziki, b/ tratwami, | _

Sptaw dziki jest to sptaw drzewa opalowego
w szczapach lub materj#loiego w pojedydczych klo-
cach. Odbywa sié on tylko w gérach, tam gdzie5ma—
my niewielkie ilodci wody, nie pozwalajgce na pro
wadzenie tratew. Materjal drzewny /szczapy, kld-
ce/ wprowadza Bié do najblizszego potoku zapomocs
t.zw. ryz. Ryzy /rya.ﬁle/ sg to koryta drewniane,
lezgoe zwykle w ja-
kimé jarze w duzym
apadzie._Proﬂadsac
nieduze ilodci wody

8g jednak w stanie
i 93 uniedé dany @atorjal
drzewny. W ten spo-
séb doprowadﬁone drzewo do potoku zostajﬁ splawia-
ne dalej w czasie wyzszych stancw. W miejscu, -
gdzie chcemy ursadsié sklad tego drzewa budujemy
jaz, przed ktérym dajemy t.zw. reszutkq t.j. kra-
te drewniang, ktéra zatrzymuje ptyngce drzewo. -
Tu ;aponocq hakéw wprowadzamy je w kanaly, aakod-
c30n6 reazntkani i stad juz wyclagamv na &hﬁy,
do polozonych obok sktadéw. Tak sig przedstawia

dziki splaw drzewa opalowego,
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Rys 479

0 ile sad sptawiamy kloce, to sptaw ten w gér-
nej oqéﬁoi praedstawia sié tak samo; prezed re-
szutka zad drzewo wylawiamy i wiazemy w tratwy
/rys. 420/,

0.

jul

fy.s‘. 420

Niekiedy w rzece mamy zbyt niskie stany wody,
bydmy mogli sprawié dang tratwg. W tych wypadkach

dajemy sztuozng fale wezbrania, otwierajgec zbior-
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nik w gérse rzeki, na ktérej mozemy praeprowadzié
tratwg w d6X rzeki. Np. na rzece gdzie mamy wyko-
nane urzgdzenie techniosne /zbiorniki/ sptaw ten
przy nieduiyoh stanach wodj, przedstawia sié jak
vastgpuje. Hajpierw otwieramy zbiorniki na rse-
kach I i TI dsieg
ki czemu usysku-
jemy falg wezbra
nia, na ktéréj
sptawiamy trat-
wé. Ale juz prky
dop2ywie III fa-
la ta uié bardgo
‘splaalcza i trat.
wy nie moglibyé-
»y na niej dale]
prowadzié, dla-

tego teis whedy
otwieramy zbiornik IIX; dodad trzebé, ze gbiornik
 ten musimy otworsyé w takiej ohwili, by fale te
/ze sbiornika IIT, I i IT/ sessly siq = fala,
na ktérej aplawiély tratté dalej 1 t.d,
Zamacsy& nalezy, %e Maplynac po c'ianej'fa.-

1i wesbrania, slisga sig po niej, ma wigo wigkssg
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p&édkoéé nig sama fala. Nadeszlaby'wiéc ohwila,
gdy tratwa znalazlaby sié prazed fala wesbrania
i-utknélahy na mielifnie. By tego unikngé, na
tratwie sg specjalne drggi, zapomocg ktérych ha-
nﬁje aié tratwé i utrzymuje na samej fali,
Jegluga uregulowana odbywa sié gapomoocg stat-
kéw lub tei galaréw. Jesli weimiemy rzut poziomy

G R i T

Rys 422 Rys 423

iiprnokréi galaru /rys, 422-423/, to stosunek wy-
piaréw powinien byé: £ £ :€ =36 : 4,56 : 1.
Wogble saé opér w wodzie jest tem wigks=y, im
statek jest szerszy i ptyoiej zanursony; mniejsay
-épr:y statkach wagskich i gléboko sanurzajgeych
aié.' - .

' Noénosé statkéw rsecznych dochodsi do 3.000
t@nn /np. na Renie az po Mannheim/. Statki kana-
2Yowe -fypyfranouski /dawny & XVIII w. sachowany
jédnak dotychczas = powodu duzej sieci wodnej,
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dostosowanej do wymiaréw tych statkéw/ -~ 300 tonn;
niemieckie /2 kofca XIX wieku/ - 600 tonn, a wo-
g6le staraja sié podnieéé nodnodé statkéw do 800 -
~ 1000 tonn, -

Je#li pordéwonamy transport iodny i kolejowy, to
mamy réznlce nagtgpujgce:

1, Giezar wiasny statku wynosi ¢» 20 % ladun-
ku, |

Giézar winsny wozu kolejowego ¢»40 % tadun-
ku, |

Pray transporcie wodnym prowadzimy zatem znacz-
nie muiejszy oiéﬁar martwy.

2. Opér ruchu w wodszie = 174 { aniej oporu
ruchu kolejowego. Mniejszej zatem sily potrzeba do
prsewiezienia tego samego 2adunku przy transporcie
wodnynm, |

3. Obstuga statkéw jest minimalna w stosunku
do obstugi kolejowe].

Te sg dodatnie strony transportéw wodnych. Do
ujexnych zaliczayé nalezy: :

1. Koszt budowy 1 klm, linji kolejowe] /wraz % ta-
borew’ w dogodnych warunkach wynosi ¢o 100.000 fr,
gdy tymczasem komst budewy 1 klm. kanalu kosztuje

400000 - 500,000 ~ 1.000.000 frankéw,
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2. Bardzo duza szybkodé transportu kolejowego
w poréwnaniu = wodnym. Transport wodny w ciagu do-
by odbywa <7 40 klm.

3. Statek jak i wagon Zeby byt dobrse wyazyska-
ny musi wieé pelny Yadunek. Ale wagon ma udfwigu
10 ~ 15 - 30 tonn, gdy tymozasem statek 600 -

- 800 - 1000 tonn. Statkami zatem optaci sie
transport tylko materjatéw masowych /wégiel, ruda
zelazna, sboze, materjaly budowlane/.

4. W oiggu roku ruch transportéw wodnyoh jest
w pewnych porach roku uniemozliwiony /zima - rse-
ki zamarsajg, w lecie - transpoft moze s8iq odby-
waé tylko podosas wyzassych stanéw, podozas wezbraf
staje/.

W ten spoaéb posnalidmy dodatnie i ujemne atro-
ny seglugi. Zegluga satem jest bardso tanis i op2a
ci siq tal, gizie a3 naturalne warunki po temu -

a wigo na rsekach seglownych.

Rseka jest 2eglowna 3 reguly tylko w dolnyl
biegu; motna jednak tq naturalng 2ag10wn066 prze-
sungé w gﬁrq rseki, kanalizsujge jg. Stawiamy w tym
celu jasy pigtrsace, praes co lwiékssalg jej gte-
bokodé. To jest wiadnie kanalizacja. Jeslibydmy
poszli s kanalizacjg sbyt daleko w gdré reeki, to
‘kosst jej méglby sie nieoplacié, dlatego swykle .
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w-gdrﬁym bie~
gu dajemy ka-
nat,

Jednak nie-~
tylko na takich
kanalach, bé-

dgoych natural-

nym praedluie-
niem rzeki seg-
lownej odbywa
'aié zegluga;

Rys 424 1atnie;e jesz -
cze drugi ro-
dsaj kanaléw - nianowlola 85 to kanaly laosaoe
2 rzeki seglowne. Inmbgo rodzaju nie snamy. Nie-
ma bowiem nawet mowy, zeby sié oplacita taka sied
kenalsw ﬁodnyoh jaka jest kolejiéelalgymﬁi Ame -
ryce Pélnoona; mamy obecnie 3520 klm. kanaldw |
sstucsnych /lgqsgdych 2 drogl naturalne lub bq-
dgoe ich pr;edluzenlen/hgdy ‘tymosasem zaniechano
3940 klm., ktére Edsstb;aly przeszio 80 ﬁiljondw
dolaréw,, -
Jedli zatem mamy rzekq wpadajch do morza
/rya 425/, to pray ujéaiu mamy nornalne warunki
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zeglugi, nastqpnie_ozééd rzoki skanalizowang 1

wrenzoie kanal, Jeéli w poblisu mamy drugs rzeke

2eglowng, wéwozas mogzemy obie is rzaeki polgozyé

ga pomoog kanatu % . Zachodzi teraz pytamie, ja-
ka powinna byé trasa kanatu. 0t6z trasa taka mu-
sl mieé mozliwie dugie proste i jaknajwigksze
promienie. Pociag statkéw np. jest bardzo diugl

i gdybydmy dali mate tuki, pocigg taki miaXby do
przeaiyciqteﬁia duze trudncéci przy przejsciu tych
miejsc, Ponadto dla utatwienia zeglugi na ukach
dajemy_uiéksza szerokodé kanalu,

Jedli mamy polgozyé kenatem 2 rzeki gZeglowne,
wéwozas husimy przejsé kanalem dzia? wéd. Wtedy
rozréiniamy 2 wypadki: jesli mamy jakad chociaz
Jodng przeléoz nisks, wéwozas przeprowadzany przesz
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nig kanal zapomecog t,zw. 4lus komorowfoh /rys.
426/ ; jebli
jednak wszy-
sfkie przelé-

0z8 88 bardzo

wysokie, wiw-

fr@h;wj ozas uyszﬁkn-
.jemy najmnied

Ry 427 824 odlegtodé

. miedey temi

: | rgekaml i

dzia? wéd przechodzimy sztolnia,

0 ile niedsy tymi rzekami mAmy YoZranoone pew-
ne miejscowodeci @ /rys.425/, wéwezas naszégo ka-~
na?u nie doprowadzamy do kazde] miajanowoéci od-~
dzielnie /linje praerywane/, lecz budujemy kansl
w linji prostej, Zaczgc go 2z temi miejscowodeiami
2apomoog vocznych tanaléw,

Jedli kanal teglugi siuizy ponadto jeszose do
innyoh celéw, np, wysyokania sily wodnej /na stop-
niach $luz kemorowych/, to musimy wtedy dopudeid
w kanale pewien ruck wody. Prédkoéé jaks tu zwyk-
le dopuszozamy wynosi ¢? 0,5 m/sek., na Renie np.
gdzie predkedci wody sg woglle duis, depuszczano
Y= 7,2 /nek, O ile kanal sluzy tylko do geglugi,
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pamy w nim wode atojgos.

Przekréj stat
ku rzecznego
przedstawia sie
jak na rys,428,
-Zaznaozyé tu

jeszcze musimy,

ze w kanalach

mamy statki

Rys 428

gigboko nurza-
jqoo_SIQ. ¥ rzekach - piytko, Jesli przez £ na-
gwiemy pole przekroju kansiu, przez //f ~ pole
przekroju csééai zanurgonej statku, to Zeby opér
wody nie by? zbyt dudy, musi byé:

Fodf tf

Co aié tyozy szerokodci kanaluw, to musi ona
byé taka, zeby 2 statki swobodnie mogly sie mi-
ngé. Sam ksatalt kanalu gbliza sig do paraboli.

P
ALk

N

Rys. 429 Rys 430
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Jeoéli np, damy przekréj trapezowy, to z biegiem
'qzasn ostre kgty Bi§"zamulajq i przekréj prayjmu-
jeo peataé zblizons do paraboli /rys.430/. Nachy-
lenie skarp dajemy u géry bardziej strome, na do-
le Yagodniejsze. Na brzegu zwykle dajemy drogé
holowniozg A /rys.éRB/, sluéch do holowania
récznago, kofimi, lub, co‘aié w ostatnich czasach
najczéiciej stosuje, zapomocg motoru elektrycsne-
go. 0 ile w rzekach statek z reguly ciagnie sig
ho;ownikiom, to w kanalach - 2 brzegu. Holownik
bowiem psujé szybko kanal i wymaga wiékszej sily
nig holowanie mechaniczne. -
Zwykle brzegi kanalu ubezpieozamy, zabezpie -
czajac je w ten sposédb od podmycia. Ubegpieozenie

Ay 432

to moiemy wykonad kilkoma sposobami: 1. dajemy
bruk na gaprawie cementowej /rys.431/, 2. zapomo-
-oa plyty selbetowej, grubodoi <2 8 om, /rys.432/,
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wreszcie

3. zepomoog na-
rzuatn kamienne-~
go /rys.433/,
dajac od dotu
palisade @ , by

sig ten narzut

nie zsuwal.
Rys 433 Pfﬁy tycze-

_ nin trasy musi-
my wzigd pod uwagé. Ze mamy do cﬁynienia z wodg
stojgcg, nalezy pamiétaé zatem o stratach na paro-
wanie i wsigkanie. Od parowania zabezpieczyé sie
nie mozemy, musimy zatem baozniejszg zwrdcidé uwa-
gé,'by woda nie wsigkala nam w teren. 2 tego wige
wzgledu staramy sié i4é terenem nieprzepuszozalnym
lub pfzapuszuzalnym tam, gdzie poziom wéd gruato-
wych jest wyzszy, niz poziom wody w kanale; w tym
wypadku woda kenalu nie tylko Ze nie bgdzie wsig-~
kaé w teren, lecz nawst woda gruntowe bedzie zasi-
le6 nasz kanal, Nie zawsze jednak jest to mozliwe
i wtedy musimy koryto uszcmelnié. Uszozelnienie to
najlepiej jest wykonaé zapomocg itu, a wiadciwie
mioszaniny itu /30 % / 1 plasku /70 ¢ /. It doklad-
nie wymieszany é piaskiem zapeilnia wezystkie otwory
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miedzy ziarenkami piasku, wytwarzejac nieprzepusz-
ozalng warstwg, Warstwa taka w ten sposéb wykonana

. ey TS T

E/J. 4’ b4 Ly 435

jest daleko praktyozniejsaza i lepsza, niz ubeszpie-
osexie z samego ilu. Sunm i bowiem zmoozony
/deszcz/, gdy nantepnie wyschnie - peka, tworeag sia
azpary, ktérymi woda przecieka, co moze spowodowad
zniweczenie catej budowli. ¥ pewnych wypadkach sto-
suje sié piyty betonowe, lecz sposéb ten bywa rza-
dziej stosowany /rys,435/.

$1luzy komorcws.

Jedli mamy przekréj teremu, ktéry mamy przejsé
zapomocs kanalu, to stopnie dla &lus komorowych wy-
konujemy zwykle w ten sposéb, by suma wykopéw réw-
nala sié sumie nasypéw. Przejdocie z jednego stopnia
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na dragi, jak |
= jus wspominaliémy,

/////, odbywa aié EApO -~

= . mocg b.mw, Sluz

////// ’ komorowych. Pierw-

///// ' - ssg #luzq komoro-

P Ry 436 wg wybudowano fe
Wloszeoch w r.1439.

S1luza komorowa

| przedstawia aie jek na rys. 43?

Jedli choeny przetransportowaé statek 2 nyﬁsze-
g0 poziomu ne nizszy, wéwozas otwieramy zamknieoia,
@-@ [rys,A37/ w gbrnej gtowie kanelu i statek
na gdrnym'poziomia wody wjezdia do éluzy komorowej.

w s

=7 TS 93 BRI E N .-;.d'/ = £

Rys. 434

Wtedy otwieramy kanaly obwodowa & /rys, 437 f.43&/,
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umieszczans syme-
trycanie z'bhu
stron 8luzy, woda
N E sié obnita, a ragsem
4 z nig statek, wresiz-
cie poziom wody sriw
nywe sig a poziomem
dblnagO'utanowiaka.
. _ Otwieramy zankniﬁait
1£-¢€ statek wjeidza do dolnego stamowiska i v.a.
W fzen sposéb mozemy sprowadzid statek % gérneg;: po-
siomu na dolny.

0 ile mamy anéw wprowadzié statek z niészego po-
aiomu na wyissy, wéwozas otwieramy wrota Z'ﬁ, sta-
tek wjeidza do Slumy, naatépnie wrota zamykamy i
'iprona@gamy wode sapomocg kanaléw obcegowych O,
otwierajgo sasuwy 7 w gérnej glowis fluzy, & za-
nykajac w dolnej. Woda naplywajsec do komory podnoai
jego posiom, przes co statek tes siﬁ unosi i wresz-
cie woda prgyjmie poziom taki, jaki jest w gﬁrn;n
stanowisku, Wtedy otwieramy wrota @ -4, statek
wjeidza do gérnego slanvwistai t,4.

W ten sposéb odbywa gié tegluga na kanslash
przecinajaoych dsial wéd. |

Jedli w terenie mamy rzeké, ktérg lﬁczymy s ke
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netemn zapomocs slusy komdrowi&, wéworas moga zajéé
2 wypadki: 1. poziom wqdy'w rzece jest wyissy
wit w kanale i 2. poziom wody w rzece jeat niizssy.
0 ile wigo zachodzg takie wypadki, wéwozas w élu-
zie komorowej musimy daé dwustronme wrota /xys. 440/
Czymne sg ocgzywidocie tylko te wrotl,_oﬂ strony kté-

rych mamy wyzszy poziom wéd. Zupeilnie podobne wa-
runki mamy tam, gdzie kanat tsozy 2 morza.

"""“"l‘ I _ T * b W
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ngdlqrstgrgmxlaiéwggwsze,_zeby kazde atano-
wisko bylo mozliwie dtugle /kilka klm./.- Jedli
jednak mamy do pokonania dnéy spad, wéwcmas albo
stanowiska musielibydmy daé krétkie, albo tez wy-
sokoéoi #luz bardzo wysokle, co w obu wypadkach
jest niewygodne. W takich razach dajemy. £.zw. §lu.

8
lai

T /;”]_ e A
A AT AL AR e s N
E
"// /'/ '(/// / ///// - //
Rys. 497,

n lpmqion& /rys.441/. Cala réinica mi dey dluzsg
sprzqzong & zwykls polaga na tem, &Ze gérna glowa
tej élusy jest jednoczeémie dolng glowg éluzy na-
stepnej. Zaznacsyé jeszoze nalezy, Ze dluzowanie
statkéw w typie dluz tego rodeaju jest gorasze,
8 tego wsgledu, ze jeden statek mupi ozekasd, at
jogo poprsednik przejdzie prezez 2 dluay.

0 ile mamy bardzo duzy ruch w kanale, wéwogas
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dajemy dluzy podwéjne /rys.442/. W wypadku takim
érodkowa dcian

ka dla obu
f——y glus jest
g/@ QL wspélaa,
7777 ,,/, 5 //
4 | Jedli znéw
iz }_}&L S g, T _1( | Rany 'ypadﬁk -
Eys 442 ' zo kanalen ma-

my prsopuioié.
oaly pooiag

S Sowty -t

e !
e v N R Lrg = e e

statkéw, wéwozas dajemy dluzy z wrotami podrednie-
ni A /1?3.443/. W wypadku, gdy memy przepuscid
sam holownik wykorsyetujemy £luze tylko ma dlugoé-
o L, , o ile nad mamy przepusdcié ocaly pociag,
otwieramy wrota posrednie i eksploatujemy calg
drugoss ./, . Ureadzenie to ma na oelu gaossosqdze -
nie wody oras csasu.

Prey kanaligacjach rrek, gdzie & reguly many
do &luzowania cate pooiggl statkéw, 'ykonyvuja;ny
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‘to w ten sposéd, 20 .dajemy spaujalne baseny,
w ktérych moze aie pomiescié kilka statkéw i za-
aykany je dwoma glowami /rys. 444/, W basenach ta-

Ry 445

kich se wegledéw ekonomioznyoh, nie mamy specjal- .,

#yoli muréw oporowysh lecs poprostu skarpy bruko- .
wane, jak nam wskaguje rys.449.

e mp e aee - .o -——

e - = et ===

l

)

4 |

i)
L

—-l—l

i

Eys. é’{/-‘?

sq dla holownika /rys, 445/ _
_Jeieli namy kana® o sserokosei 24’ , gduie

Niekiedy w takim haaemo dajemy apccjalna $lu-



| | |
el e P T e | g |
- r Fobto wns '.”?'—7 i

\\
!""l- *_j . 1 \"-"—! Yot
; .

2y 44¢

{~ szerokoéé statkw, wéwozas bezpodrednio przed §lu-
%3 TOZBZE6TZAMY QO .do szerokodei 3 - 4 £ , Bad przy
sanylm wlocie do Sluay znéw “.““y /ry8.447/. Roz-
szergsnia kanalu dajemy w tym celu, geby statki 5 ,
ktdrs mussgy ezoka;ﬁ na swg kole] élusowania wialy sig
gdzie zatrﬁymad. Statki 4 , poloione po prawej
stronie kanalu, wjeidiajg do dluzy, statek £ g niej
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‘Ifjeidtt, W tem sposéb mamy umoZliwiony sprawny
ruch statkéw bez straty csasu,

cs;ﬁai skladowe 6iuz komorowych.

1. Mury oporowe obliczone s3 nietylko na parcie

ziemi gewngtrznej, ale takie i na parcie pody.grnn-
' to!ej. Zauwa -
2yé tu jeszoze

i WIT 0/
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wyz8ze, na par:
cie ziemi { wo-
dy gruntowe]
Rys 44§  mussy byé wy-
konane nietyl-
ko dla wypadku §lusy pelnoj leoz takze i dla pus-
taj flusy, . .

' 2, Wrota najozqéolej daj emy kiytows, jnk nam |
wekazuje rys,449. Ta 93966 wrot, ktéra besposrednio
dotyka muran, ma sakofozenie eliptyosne, sad o obro-
te a / rya.450451/ jeat umieszogona nie w érodku
geometryosnym, leos ekacentryosnis, w tym mianowi-

uia celu, feby prey otwieraniu wrota odsunely sie
zaras od muru, Zeby nie povatawaly ta~cfl. Niekiedy



