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wody. Giy jedna taka astolala aio wyetarosa*
je»y drugą identycraą po prseóiraej stronie koryta.

Za«n6a»yó* naleiy, &e satolnie takio masą byd
solidnie ebudowane, gdyirprędkoioi wody w nioh pły-
nącej są bardso ssacsno i dochodią do 20 «/e«k. -
Spróbowano aaopatrayd je wawaątra w panoerz afcalo-
iry -n ie daje to jednak dcferyoh reaultatów, gdy*
pa&otrs nie preylegfc ifii&le do 4oiaco& sstolni i
wskutek drgatf podcaaa ruohu wody nity prędko ulega-
ją śoięoiti. Dobre wyniki daje tfc tłusty bt.tr& gład-
ko wyprawiony lub sur oioaowy.

BUDOfi ZAIiJkBÓ? 0 SILB BODHSJT.

lygyskattie silj wodnwj.

V oelu wykaia&ia, jak wielkie kroki pooeyaiła
technika pr*y irykciraystywaaia Biły wodnej, podajeny
poniżej kilka danych statystyoacycn:

lajwyżazy spad jaki wysysk&ao wyaoai 1650 «.

objętości wody, su r̂fckowywane w jed-
nya aakładai»a>dochodsą do 2000 u /sek. Va jednya.
zakładzie w St.Loaia pracuje np, 20 turbin przy
epadiie 10 *tr. # dając aoo 10.000 HP.
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lajwięksaa turbina daje s i l ę 55.0CO BP. /Onta-
rio/ i 70,000 Hiagara FSant CoV

Bajwiękasy sakiad posiada 6 turbin po 55.000
HP. ka&dy, daje więc s i ł ę 330.000 HP. i ma byd
roacaeraany w najbliższej prsyaałc&si do liOCOOO
HP, /Ontario/.

Zaanaoayc1 trseba, &e poiry&oj przytoosone danet

nie są bynajaniej graniowi ogranioząjąoeai dal-
say roftuój techniki wykorzystywania s iły wodacj.-
SifiRft wogóle ż&dnycb. p:rsjoa;m c^raaisaająoyoh. dal-
say roawój tych sakładćw i »ogą oaa być ąnaosnid
większe,

Hasuira s ię jednak pyt&nio, na co budować tak
wielkie sakłady, dające ogrosna iloćoi enargji,
gdy żadnaV najvl$k@&a n&«dt fabryka, nie idola jej
spożytkować na miejscu* Zdawałoby'się , £« ta
prsyoiyna powinna powśtrayniać sbytni roasij
takladów. Tak jednak nie jest, Frsy
stania teobnlki-.eA^rgjt w tyon sakłądaoK
ną nożemy bardao łat|»o rojsprowadaid po oałej olo-
l ioy, okręgu, w postaci t a e r ^ I eiektryosnej'party
duiym napięciu /od 60 -*-100.000 ?olt i więeej do
£00.000 Y./. fy* s i ę tłoB&ocy sośliwoś^ budowy ta-

* • • • • . , • #

klon cakla44«i tmją one ohar^tt«r okręgowy« .
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Taki sakład wodny ma więo oały szereg konsumen-

tów, którsy w aaleinośoi od oolów, w jakioh spo-

iytkowują tę energję, pobierają je j w pewnyćk okre-

saoh roku, a nawet dnia, mniej lab więoej. .0o*y-

wiśoie, aakład wodny, obsługujący ioli musi s ię do

tego £apotra«sbowania źoiśle dostosować. Rosspatrzy-

mj typy tyola konsument dw:

1/ Wielki praemysł ©lektroołiemiozny,

metalowy» papiarnie i mły^y praoują

daiennie po 24 god«.; rooanie cx5 8T000 godi.

Zł Prseaysł B»talowy i praędaalnio 6000 lł

3/ praemysł średni /8 goda,

dsienaie/.... , . . ;,... . . . . . .... 2000 -4000 n

4/ JDrobay prsemysł domowy 300 - 800 n

5/ Ba oele oświetlenia 1000 »

^/ Gospodarstwa rolne 70 > 200 »

Jak wiemy, rok ma 8760 god*. J e ż e l i weźmiemy

okrąg ;p§wi*ft jako oaiość i podaielimy iloeó go-

d&in, .klórą^pracują w*3*ysay koaauaieEoi w danym

okręgu, priseis 8760 -:,-votTzjmmj obciążeni« danego

aakład. Tak ap, Issęą praouje 4000 godis. , Łód£

- 4000 goda., elektrownie n ie jak l i 2500 godaV

w rojtu /Jajto okręgi/. Zakład oddający energję dla

kolei elektrycznych; 900 godis. i $•',••&



- 36? -

na osi odciętyok odkładać np, godziny

/24 gada, « doiją/» aaś ma raędnych. np. kilowat ty
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otrBjmamy teordtjoaay wykres a&potraebpwania. - Od-
kładamy tu więc kolejno iloćoi enargji auśywaae
pnae: duży przemysł metalowy, pracujący 24 godz.
daien&ie, koldjo el$ktryo2&6 XI /Z& goda./; prze*
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aysł pracujący 8 go&ain, 16 godzin, wresscie
światło.

Jeżeli weźmiemy tor&K praktyczny wykres, to
gobacsymy* &Q bardzo mało rdżni siq on od teore-
tyosnago /rya. 384/. 2 wykresu te^p moźeny «nale£d
obciążenie maximalne i średni© danego aakładu.
Z praktyki wieay, ża obciążenie max* * 3 oboiąż.
średnie. ' . , . . . '

Dla ćoisłośoi dodać tu ausimy, ŁQ jest to wy-
kres aiaowy, w dnie powsa8dnie. Oozywióoie tj dnie
ówiąteoaae odpadnie o&ęió wielkiego przemysłu i
oały przemysł drobny;, w lecie zaś "będziemy mieli
mniejsze zapotrzebowanie na światło.

Jeżeli we1-
miemy pod uwa-
gę cały rok i.
zrobimy wykres
zapotrzebowania
energji, opie-
rając się na

z posz-Jt//r.

godni, otTzyjm.mj wylsręs
ozegdlnyoh

na rys.385. -
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Hąjwyśsae i najnUsse natężenie odchyla się od
natężania Średniego w ciągu całego roku o jakieś
30 i .

Tak Bią prsedstawia sprawa obciążeni każdego
zakładu. Jeżeli jednak dany zakład ma pracować eko-
nomicznie, musi praoowafi możliwie dużą ilość" godzin
w roku. Tak np. pewien zakład okręgowy, mający sta-
ły spad, aoze oddać i lość eaergji równą polu BJSCJ^
/rya,384/, gdy tymczasem przy tym oboiążeniu zakła-
du, jakie rozpatrzyliśmy, oddaje on zaledwie ilość
energji rdwną polu BEFD, co stanowi zaledwie oko
ło 30 % tej eńergji, którą zakład mógłby oddać.-
Całą więc masę energji tracimy bezpowrotnie, zakład
jest w takim wypadku źle wyzyskany.

Żeby przystosować zakład do tej konsumpcji musi-
my go odpowiednio zbudować. Możemy mianowicie maga-
zynować energję w onwili małego zapotrzebowania, by
móc ją poten oddać gdy zapotrzebowanie waroćnie.-
Tak więc np. wystarczy oblioeyć zakład na 1/3 mâ iwt,
obciążania, z warunkiem aa b̂ dziwmy Magazynowa**
energję w okresaoh gdy to będzie możliwe. Ł l cel-ti.
włft&iia takiego magazynowania energji dajemy zbior-
niki 4fi%ki niemu uzyskujemy i',mwi wyrównanie dżlen
tie. Tego rodzaju, rozwiązanie w zupełności zaspakaja

BUDOWNICTWO WODNE, tfr.163. Arkusz 24-ty.



naaaa wymagania i w test sposób m&amj doprowadzić
oboiąeenle zakładu do 80 - 90 % jego całkowitej
wydajności; możemy wtedy powiedzieć, &e zakład
jsst ekonomioanie wysyskany.

Zaanaeayć jesscze należy, ż« sbiorrik dla wyrów-
abnia tygodniowego ousi by6 isawsse nieco wie,ks«y
ni t dzienny, a wianowiele w tym oelu, aby mógł sma:-
gaaynowad ibywająoą ©nergję w dni świąt^oaa®,

Zbiornik wyrównania dziennego powlni«m aawierad
15 - 30 % całodobowej i lości wody roboozsjj. ąbioraik
wyrównania tygodniowego 50 - 100 % te j i l o ś c i . ~

Jak ju£ zaanaoiylióay, wobec tego ze konsuspoja
energji układa Bię w sposób bardao amienny, naopa~
trujemy aakład w abiornik. SliaaiawBza jednak "btidowa
abiornika jeat .mośliwa. Praj duiyai ąpadsie abaolat
na pojemność zbiornika, potrsębna do wyrównanie
energji w danym zakładzia jost mała, pray mt$Xym na-
toaiast epadaia - bardzo duża, w; praewaznej
niemożliwa do wykonania. I. takim wypadku, w
ekonomioznego wyzyskania sakładów o s i l e wodnej,
stoBUjesię wapółpraoą kilku aakladów o mały* i du-
żym spadzie. Zakłady o małym spadnie bess zbiornika,
oddają stałą ilość* energji przess całą dobęj nato-
miast zakłady o dużym spadzi?, ze zbiornikiom, po-
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krywają zapotrzebowanie, nieregularne /górna.

wykresu/ - rys;386. ł ,;

Może s ię ssda-

ra że! w peW-

nyottparaoh roku

wogóle będzie

brak s i ł y wodnej,

s powodu niskich

atanów. V wypad-

ku takim brakują-

oą ozęśd s i ł y

uzupełniany zapo-

mooą reaerw /ma-

oiejilik owych

lub innych/. Ze względów ekonomiołnyoh maaayny te

prapują jednoetajnie, pokrywają dolną ozĄśA stałą,

aapotritbowauiici eaergJi^Bbiornik isa^ Bfflfenaą /gór«

ną cssęiśd/. Doświado««tóie bowiem wykazało, że zys-

kujemy dttfta na upaiLe-;/-< ô4fli maiDsiyna dana prąouje

, ąiz gdyby pracowała nieregularnie.

wyiŁox«y3Uiii» *akładu wodnogo; jast

, dp-fcWręgo etarauy s i ę zb l i lyS; W "zwykłych

jed&«k.-**Tttnitttc>h brakuje aam h, oaęsto abioraika-

d« aup«łntgo.ttr*galowania wydajnoioi ęnergji i z,
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tego względu stosujemy - jeszcze inna, dalsssa., .

środki w pęlu ekonomicznego Wyzyskania danego

zakładu,

Jednym1 z niob
je s t magazynowanie
«a«rgii niezużytei,
gdy mamy je j nad-
miar, np. w nocy. •?
f tym ©elu zapsmooą
pomp skierowujemy
wodę do zbiornika,
położonego na

r. 38J wyższym p o z i o m i e ^
/rys.387/, by w dzieli, gdy brak będzie odpowied-
niej Biły, zużyć tę wodę do turbiay. Przy tego
rodzaju uraąda©niu jesteśmy w stamie uzyskać tyl-
ko 50 % energji włożonej, wskutek różnych, s t ra t
/tarcie i t . d . A

Inne sposoby regulowania wydajno^oi energji
polegają na obniżeniu aspzytów sapotrsebocrania
& podniesienia nocnego sapotreelnónaiLia. Jest nim

podniesieni© taryfy za energję zużytą w pewnych
godzinach. Określamy więo oenę wyższą sa snergję
zużytą w godzinach gdy nąamy aaxia. zapotrsebowa-
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nia, niżasą gdy zapotrzebowanie }eat : mniejsze.. -
f takich warunkach zwykle oały drobnym przemysł,
siicaem niekrępewany, i przemysł elektrochemiczny,
zużywający bardzo duże I1§ŚQI energji elektrycznej •
- przenosi s ię na godainy raiine i nocne, gdy ta
energja jaśt tańsisa, W ten sposób wydajnoić energji
danegc saakładu możemy w enaosnym etopniu uregulować,,

W Szwajoarji np. gd&ic oena za energjg zużytą
w nocy jest jsnaefcnie niższa, urządzono piece domo-
we w ten sposób, że nagrzewają eię one w mody, «&p)
mooą radiatertfw prseohowują tę energj'9 oie^lną do
(Jjaia i wtedy ją oddają, ogrzewając mieszkanie.-
W ten spaedb te^ wykorzystują tam tę energję do wy-
tworeenia pary w kotłach, wypieku pieczywa w piekar-
niach i t . d . '

Wa a iłę wodną składają się, Z czynniki:
. o b j ę t o ^ ^ a 3 /stk. i spad ff »tr . Gdy dzielność

turbiny wynosi 0,75 /w Ameryce w nowszyah typach do-
ohodzi ona do !0,82 i 0,90/, wówczas s i ł a P , uzys-
kana za pemooą te j turbiay Wyrazi s ię ;

Jeżel i np. #--/<?a3/sek. , ff * 10 m, wtedy

P* f0-/O-fO - lOOOlfP

J e a l i mamy i lość wody M mtr 3 na pewnej wysokoś
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oi ff • /rja,387/, tp w*da ta priodstawia nam pewną
ilotfó energji, obliczaną.fcaawycaaj w kilowattgodzi
naoh. Ta ilośó kilowattgodzin / wyraża s ię :

gdy np.M 3 1.000.000 m ; ^ = 1 0 0 m. # wówczas

2.1000000.100
— x 200.000 klwg.

1000
| e wzorze tym są już uwzględnione straty, przy

przetwarzaniu tej energji. Istnieje związek między
ffP i kilowattem, wyraża się on mianowicie s t o -

sunkiem;

i :. . . .
i Jest to stoBontk teoretyczny. Wskutek jednak

* • • •

strat w transformatoraoh praktycznie muBimy przy-

Co się tyosy spadu, U ćmienia s ię on tylkt
• * «

w tardzo szczupłych granicaoh. lattniast

wody w oiągu pewnego okresu smieniają się w bardit

dusyeh grani o ich. Jak juŁ wiemy krzywa caaaów trwa-

nia przedstawia się jak na rys. 368. Z wykresu tego

możemy edozytaó na jaką objętoad możeay w ciągu

petnej liczby dal w niu liczyć. Zachodzi pytanie

na jaką IUŚ6 wody ptwinniimy budować zakład wodny.
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JfyA 3łł

Mjhji&j abttdfwali laklad aa najoniftj'ssą il«ś6 (io ,

%% ia.kl*>d nasi prata nały r»k prac*wałby j ednos ta j -

a i « t a l§ s i * byłby a3r«n««io»ni« wysyskany. V tym

bt«i«n wypadku sal*dwi* jRkiaa 10 % przepływającej

®m&j wedj był*by wyssyskani^ *&4 •gronma wiek-

t bt w©dy oo 90 % ai« pr»«8słaby wcal» pra«t

&&yhjśw.y aaów wybudowali zakład*, obliczony

na a taa trwajmy w eiągu 60 dni , t* okalałoby &ię,

I* i w t j» w^adku ssakjad n i * prmcmjja «k©n3>ffliczni*,

•byt aiatt dal /S0/ w r«ku sn&jduji się.w pałnya rn~

oliw., B^ś^i^JcESBi® •fósk̂ .in.it©, &e najbardsioj ikono-

pr^oiiją ssakłady, »blio*ea» n a ' s t a n trwają-

liO dmi w rttka. ¥ i«iti» wyp«4ku lakład j * ś t

w p«^Eyii raaka i c^> 180 pracaj©
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wo. Ilość wodŷ  która praejdaie w tym wypadku praaX

turbinę, wyraii s ię prze* pole isakreskowane /rys.

388/.
Pray pr*eprowad ssaniu wody z wyższego poaiomu na

dany zakład, przy samym wprowadzeniu wody w kanał

mamy pewną stratę — spadu " ^ ; następnie tracimy

RyS. 3S9

pewną i lotć spadu prsy prsejśoiu samego kanału
'hK*X,-4 ; wresioie pray we3śoiu wody do turbiny ma-

my kratę - prty flr«eje*ołu której ponosimy traeoią
stratę <43 . Jeżeli teraa od ff<6uć6^^ odejmiemy
wsiyetkie te straty t otrzymamy apad użyteosny:

Jak wykatuje dolwiadoze&ie prsy małyoh iloóoiaoh
wody spad w/<n*t& otrtymuje^wykle korsyst&iejszy,
gdjż straty są mniejsze.
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. 39 O

Jeśl i na oai j f będsiemy odkładali wielkość
y w mtr. , %&Ś na* JC czas /dni/, otriymamy

wykraa spadu użytoossnego /kraywa IV. Ifcaoiąo wiel-
kość spaciu prses odpowiednią objętość otreymamy wy-
kree s i ł j ł kpjii&ch parowyoh lub kilowattaoh/III/.
Jak s załączonego wykresu widać mazimua aiły mamy
w pnnkoi© odporniadająoym odoiętej ^ ^ 180 dni.

Pole aaw&rte międ«y tą kraywą i oaiaasl wapół-
r«cdnyoK przedstawia naał praoę wyrażoną w koniogo-
dzlaaoŁ lub kilowattgouzijiaoh.

Zaanacsy^ aaLaży, że zakłady nie budujemy
na najwiękesą s i l ę , jaką możea^ w danych, waru&kaeh
otriysać, IBOS na takątśiite* którą laoglibyśmy rozpo-
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nądiad oonajaaiej oo iBO dni w roku.
my wie,o mieli pory roku, w ktdryołi bidzie nam
braknąć siły wodno$, bfdsieaiy też mieli okres t&ki

w którym

fiyj. 39 f
dziamy mieli
nadmiar te j
a i ły . Jak wj-

.kaiało doświad-
Ojlsaie p i s y
ekonomi o « nysa

" *J' tej kwestji(

braki siły mogą dochodaiiS do 80 .- 30 % całkowitej

enorgji i jesaoBo taki sakład się opłaca,

Braki powyższe usnpgłiiia aią albo sapoiaooą ta-

kładów cieplikowych, albo te* sapOKOoą sakładów
4

opartych o du&e 'abiornikl. f Sswajoarji ap. gdsie
brak jest węgla, sprawę tę śtarajĄ s ię uregulować
sapomoaa, budowanych w 'tym eslu sbidrnlkdw. Magaiynu-
ją oae wodę w lea ie , gdy mamy joj dużo, <?&&&Jąo w
okresie brakdw /aima/.

Wykresy powyżsae robimy na rok praeoiętny, b i o -
rąa óredni* i okr«j»ą dsiesięoioleoia. Ponadto rpbi!-
ay jessoie wykre«y dla roku wybitnie suchego i sok-
rego, by posnąć granioe, w jakioh ^mieni&ją się
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runkł w danej okolloy. Tak wic© dla jednego aa-
kładu otrsymano dane:

Suma roossna /praeoiętnaz 15 l a t / 40,8 ołlj.klwg.
* " rok suchy 38,0 n *
M M rck mokry 44,1 H "

PODZIAŁ ZASUSÓI 0 SIŁS fODglJ I ICH S

Jak juć tasnaosyliśmy sbiorniki budujemy aa
zakładach o wysoki.on spadaoh, Z tego vięa waględu
zakłady dzielimy na.

1, «akłady o niskim spadaie,
Z* n o wysokim spadaie /ubiorniki wyr<Jwn./.

1, Zakłady wodne, pracujące przy niskim spadzie

Zakłady te
różnią aię mią-
dzy eobą te4 pod
względom kon-
strukcyjnym. Za-
kłady o niskim

3SZ
duże i lośoi wody
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/zakłady takie stawia 8i$ w irisdnim biegu &u~
źycJi r««k/, lo&e. te. odprowadzając zapomooą kana-
łu /? na 'długości ^ uasysku^eay ap&d uśyteoisny
& . Xanał taki leży V spadaie od 0,3 °/oo do

0,4 °/oo - 0 , 5 ^oo* JeślJ spad samej rseki jest
.0,3 - 0,5 °/oo kanałem nie-mośna'UjByska4 stopnia
dla budowy zakładu, jjfdyi'&i© będzie felbo będaie
mała różnica mî dfty spadeia--rseki i kanału.-

i i tfikich *wypadkach dajemy inne roawiąacinie.-
Budujemy mianowicie jas wyaoko piętrsąoy i
wprost na nim stawiamy aakład wodny. Mamy tu t&«-
łe straty na spada ie, Ujamną stromą tyak aakła-

dów jest to,
że zbiornik
wytwórtony
ftapomooą ja-
£U zalewa
oząśó brae-
g\kt wobec
ozego nale-
ży go w tym
miejsou ob-

:••••='..- '. • > • , . - . -. ..• ". w a ł o w a ć .

Kfcjtaniej jednak,*ypąd& eaergja na sakładaoh
O dużym apadeie. 2 tego właśnie wzglądu staramy
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się spad ten awiękaayó,, dająo jaa

J3 i satolnię
na kosSou któ-
rej "buduj • my
aak^ad wod~
ay Ć . I ten '
apostób odoina-
ay oałą odnogę
MC i uzysku*
jeny znaosnie
wiekazj spad.

Jeś l i raeła
ma na Swej od-

aoda® t.zw. azypot, wówoaas budujemy jaa wysokojiię-
trzący niżej
/rys.39§/
potu.

Zajmiemy s ię
3 kolei sytuacją
3akła&<$w wodnych.
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Sytuacja aakładów o sile woftneL Je. 41 i

dany lakład pomieśoid w małej dol inie, wtfwca&s bu-

dujemy go równolegle do biegu rzeki na jej braegu

/rys. 396/, Z tyłu aa zakładem dajemy awykle kanał

odprowadzający ^ . I ten sposób ^ o n i n o eakład

wodny na Renie.

O

o

"•"^Uff

• J?ytf.

0 i le aakład/frodny mamy
dio saerokiej* wdwo**s na Jej
•ruaUofflyj.'-aa€ Ą* praedłużttnitt
397/, praed nakładem
który jtatrayBUjs ^wir I rtttto^
raekę, ,̂ ̂  /

Hoiliv6 jest jea^u^e tiJcis
ład bTłdujeaj na osi ra.a&l /

'notony wybudwafi burdao1 diudy

na rseoe bar-

budujemy jas

siakład /rys,

prdg- / ^ /\

ni.esione jorses

,- że
,-- W ten sposób
, -nia
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Sposoby pow.y,jź;aąę. 4*4% nam rozwiązanie oo do bu~

tych widziffij, -źe-.&awszą staramy się wprowMąaó wodę
na ssak ład w kierunku prostopadłym do je j 03i t a to
w tym coXu, by świr i rumowisko ni© dostawały aię
do turbin. Warunek: ten saohowujeay także © tyob wy-
padkach, gdy wodę % rsoki.ujoujeoiy w kanai:.- ""

?raekr(5j il-B taliego njęoi«. praedetawia nftffi
27.8,400. itamy tu wlęo praedewSBjstkloB od stromy-.
rseki fartuoh «^ # /płyta ćalb^towa/,) który satray-
muje gałęzie i pnie drzewno,. magąoe płynąć rzeką,
ora* pr^g^^ą^rafKfiij^Gj iwir i rruQ9io«ieią, Hastupnie

dci&u^ «ak̂ Ad£U9̂  i kr&t,<§ rsi*.tL\ą / f a budowa-

a rur okrągłych o ^ 50 V&« /odstęp aiędxy nie-
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ni 0,35 «,/, 2^4 za kratą rzadką anajdiaje się

oaadaik, w którym zostają zatrzymane resatki runo

wiska, praepus2csone przez próg jasu orać kanał C t

służący do oczyszczania togo osadnika i zamykany
zasuwą. Wreszcie mamy' próg oaadnika, który niekie-
dy dajemy wyższy nia próg jaisut a to w tys aelu,
zęby tylko bezwzględnie czysta woda dostawała elę
do zakładu /linja przerywana/.

JetUi aakład ftamy postawiony beapoźrednio na
jazie, to ujęcie wykonujo się zupeinin w ten sam
sposób, Frędkoćć W ujęoiu t. j , w śluzie wpustowej
dopuszcza się Diiewialiat lf" <S?„O*6 "P*t a tego
w*gle,dn byśmy nie mieli et rat aą wyaokoioi i by wo-
da nie była # stai io unleió rumowiska, które jakirJ
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sposobem zdołało się dostać do kanału. 0 i le za-
kład wodny mamy na koóau -JectnaZio,., to połącsenie
tego kanału s aakładaa wykonujemy w sposób wskaza-
ny na rys.401,

Jak wiemy, prędkość obwodowa kół biegowyoh. w
turbinach zależy od spadu, możemy więc je zmieniać
tylko w saozupłyoh granioaoh. 0 i le zaś ohoemy
wprowadsić na turbinę odrazu duże ilośoi wody, to
dajemy albo parę kół o mniejssjcn średni ach, albo
jedno o dużej fi . Jak doświadczenie wskazało, bar-
dziej ekonomiczne są koła małe, gdyż możemy tu uzy-
skać więkssą liosbę obrotów turbiny, a zatem i ge-
neratora. Wypada wtedy mały i tani generator elek~
tryoany.

f ostatnich osaeaoh saosęto jednak budować tur-
biny o osi pionowej, retosująo koła o dużyoh bredni-
caob. i dające liosbę obrotów gnacsną /rys.402/. 5ur
biay takie mają kilka nieaapraecaonyoh aalet, d*ię-
ki którym utyskały stanowczą przewagę nad turbinami
o osi poaiosej*

k więot 1/ wprowadEenie wody na koło turbinowe
odbywa się spiralą w ten apoaób, że woda jednostaj-
nie &e ffaftyBtkioh sŁron ma do niego dostęp. Kieru-

roohu wady pie uleg* takim zmiws-oa, j»k pray
peaioayok /rys.403/, £rzy turbinaołi o osi
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posiekaj mamy znaoanie
gorsze wprowadzeni© wo-
dy, Jako beipoćrddni
skutek tego otrzymujemy
lepszy arspółojsyaaik
dsielnosoi /o 2 - 3^ / .

Z. flająo jedno koło
turbinowe, mŁjw&mj na
niego imie.j aelaza, E,XS

na kilka małych. Hamy więc osaesędność na materjals.

3O Mamy w tym wypadku tylko jedno łożjsko, na
którym opiera s ię ciężar czyści wirująoyoli genera-
tora i samej turbiny, uayskuj8H.j tu więo snaąsnie
ułatwione smarowanie.

4. Hala maszyn może byd anaosnie .wężssa. -
l a skutek tyoh wsaystkioa salet w ost&t&ioli c,sa-

saoh dla dużyon jednostek s regułj sta,wiaiay t u r b i -
ny o osi pionowej, Tak są ursądzone zakłady wodne",
praoująoe pruy niskie spwdsie wody.

Zakłady wodne, pracująoe prsy wysokim apadaie
wody. .

• • . • , • • • * * - • , •

Ujęoie wódy w tych aakladaoh odbywa się zupełnie
w ten sam sposób, jak pray zakładaołi o niskim apa-


