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ZAPORY T ZBIORNIKI.

Zbiorniki te stusg do: 1. nawadniania, 2, wy-
twarzania sity, 3, masilky wodcciqgéw; 4, rasit-
ku kanatéw zeglugl, 5. wyréwnania stardw wody:
s/ podniesienia niskioch stanéw, b/ obnizenia sta-
néw wysokich. '

Jedlli w blegu reeki postawimy zapore bardso
wysoko pietreaca / /7 = 100,00 mtr./ wytworsymy
powyzej tej zapory jezioro, zbiormik /rys.316/.
Zauwaiymy, ze nie cala woda spigtrzona bedzie
miata dla nas wartodé uzytkows. Pewna jej cegdé
najnizsgza / /7 mimn./ musi hy& prgeznaczona na
stopniowe zamulenis. Praktyczne znaorxenie ma dla

) nas war-

stwa wody,

lezgea
ponad war-
s¥wa Hpgp,
Jedli rze-
ka prowa-
dzi duwzo
rumowiska

zamulanie

sie shior-
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nika moze przyjad bardezo powzine rozmiary, co
oczywificie uniemozliwi o¢statscgzne nalezyte zu-
tytkowanie sbiernika . Musimy wiéo tbytniemu £a-
mulaniu prreciwdsiataé mp. w ten aposéb, ze po-
wyzej danego zhiornika stawiamy drugi, przeznaczo-
ny specjalnis na zamulanis, a przedewszystkion
pregz zdbudowanie potokéw gérskich i salesienic
nagich stokdw,

1/ Nawadnianie Jlodei wéd opadewych w oiggu

roku 83 bardze zmienne., Sg okresy roku, w ktéryoh
mamy nadmiar wody, w innyoh znéw niedobér, suske.
Stosunki takie panujs swlaszoza w poludniowych
stronach jak Indje, whchodnia ogg¢sSé Stanéw Zjedno-
czonych, wybrezeze Kalifernijskie, Rgipt, gdzie sg
okresy posbawione zupeirnie opadéw, i musimy tam
wodg usyskans poza okresem wegstaoyjnym sasilié
okres wegetacyjny. Jak waing role spelniaja sbior-
niki prsy zasilaniu wodg ofreséw wegetacyjnych
dowodsi fakt, %e'w Ameryce istnieje prawo, na mo-
cy ktérego doohéd se sprsedaty maistkéw pakstwo-
wych i s istniejgceych jui shiornikéw, preegnaczo-
ny jest wylgcznie na budowg nowych zapér. Szosegdl-
‘nie duze gbudowano w ostatrnich czasach sbiornikéw
w Indjach, w ten sposéb usunigto tam bardee ozegta
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poprsednio nieurodzeje, grcdy.
2/. Wytwarzanie sily. Tled¢ wody w sbiormiku

prsadstawia neaw pewng prace, kidrg dana woda
note wykonad. Jesli na o8l X bedsiemy odktada-
11 godsiny, zad na Y ilosd zuiytej energji
elektrycenej z jakiegod sakladu np. w kilcwat-
tdoh - otreymamy wykres rys.317. Jak widazioy,

O
i 301%
|| /_\ M
) J',-_;;oe{‘z. 0“—- s Jetre
Rys. 377 L Rys. 314

gutyole energii w poaso?egdlnyoh.csqéciaeh dnia
nie sa'jédnakowe; jédlibyémy zrobili podebny wy-
kres dla oalege roku, to wahania ilefci szukyte]

energji ﬁochadlilyby de 30 % , :

Z powytszych prayktadéw widsimy, ze rozbidr
enﬁrgji jest bardso nierdwnomibrny, a wigo 1 sa-
_g}laﬁia_takiegp vakY¥adu nie moze byé jednostal-
ﬁh,,ca wiagoiwie bardze doktadnie moZemy usku-
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tecznid zapomoog sbiornikéw, gdyz maktsd wodny,
postawiony na ghiorniku, ogerpie 2 niego nodé

v ilodei potrsebne] na pokrycle chwilowege sape-
trzebowania sily. Kaidy nadmiar wody magasynuje
sig w zbiorniku i sluzy do pokrycia max. sapotraze-
bowania.

3. Zasilanie wodociggéw. W pewnych wypadkach

budowa shiornikéw dla saallan1a wodociggdw jest
niezbedna. Jesli np. miasto jakieé stoi na dsials
wéd 1 w terenie nieprzepussczalaym, wéwezas tylke
zapomocs zbiornika mozemy zaopatrzyé miasto w wo-
de. Tub jedli mamy bardeo duze miasto, a wéd |
gruntowych male, nie wystarczajs one dla miasta -
i w tym wypadku zbiorniki daja wprost niecceniene
ustugi. Tak np. n-ﬁaw-!orku do niedawna zuzywano
40 m3/sek. wody /teras wigoei/; takiej ilofci wo-
dj, wody gruntowe ani tez Zadna rzeka nie jest w
stanie daé; pioqadzono sobie w ten sposdb, ze #bu-
dcwano caly szereg zbiornikéw sasilajgeych wodocia
gi. Przypomnimy tu jesscze ras tg bardso wazny za-
lete sbiornikéw, %e mozemy z nich ozerpad scisle
takie ilodci wody, jakie sg nam w danej chwili po-
trzehne.lPodobne-eaopatrzenie zbiornikbwe‘ms caly
szereg innyoh riast /np. San Franoisoo/. Neawet w

S . . s S WS W Sy T

BUDOWNICTHO ¥WODNE: Nr. 163 Arkusz 2] -szy.
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miastach $redniej wielko$ci budowe zbiornikdw
jest bardzo korkystna. Jedli mamy np, wmiasto ja-
kied o 100,000 miesskariobw i kaZdy micsszkaniec
sutywa 0,1 ntra. driennis, oryli cale miagto zu-~
tywa 10,000 mtr®, dziennie i rocsnie 3.650.000
ntr . | |
Powiedsmy, Ze w danej okcliocy mdmy 1000 =/m,
opadu; niech 36,5 % tego opadu odplywa, to zne-
ozy 365 w/m. » potra, satem 1 klm?. daje ddplywu
365.b00 ns. Zamykajgc szatem 10 k1m®. mozemy otrzy-
maé 3.650.000 m3/rok potrsebnych do zaopalrzenis
danego mimata w wode. Sposdéb taki jest stosunkowo
tani. .
Viersao temperaturg ﬁody w ré2nych jej warst-
wach, zauwaiymy, 2e ze zwigkszeniem glebokodoil, wa.
hania tempsratury sg coras mniejnze. W tem sposdh
moZemy otrzymad pewns tempsrature drednisg, ehar#k-
terystyceng dla danej gtebokodei warstwy wody. He-
gulujao zatem odpowiednio grubodé w&rstty, mozemy
ugyskaé odpowiednig temperature, oo prsy wodooig-
gach odgrywa bardzo waing r&lq, dla nioh bowism |
wymagana jest temperaturs 8 - 10?0. Jeat to jedn#
- bardso duta korsysé pray gaopatrywaniu tym sposo-
bem wodooiggéw.
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Z drugiej znéw strony, jedli bedziemy pobie-
raé wodq ze sbiornika ponizej 3,0 mtr. swier-
ciadla wody i powyzej 3,0 mtr. od dna, to otray-
mamy wode mechanicsnie zupeinie czjatq. Jedli
zafS taka woda stoi w zblorniku pare tygodni, gi-
ng nawet bakterje. Zwykle jednak aterelizujemy
taks wode zapomoog ozonu, chloru,;promieni it.p.
metod /filtrowaé je} juz nie potrzebujemy, gdyz
jest mecheniosnie ozysta/.

Zbiornik mozemy postawié tak wysoko, aby
wiasto czy tei grupe miast zaopatrzyé w wode gra-
witacyjnie. |

Z tyéﬁ wseystkich wzgleddw zastosowanie ghior-
nikéw do.celdu wodociggowych jest bardzo korzyst-
ne. '

4. Fusilenie kanalu éeglugi[Ajeéli ?amy jakgé

rzekg I, na ktérej odbywa aiq zegluga 1 drugs
rzekg czy kanel IT -~ mozemy je z sobg 32z0%yé 2za
pomocg specjaluego kenaltu, T

Kanal teki sklada sig z calego szeregu Sluz
komorowych, ktdére urzgdzone sg w sposéh wmmxaﬁwjg
PR 7’ 320. ‘
Jtlar. Dottaotra Honstutyn fiatr syt %37/
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Dla preesluzowania potrzebna jest satem 1losé
wody 2 gdsie -2 -powierschnia Sluxy. Tak
ap. w Marra -~ Saone w miesigomoh migdzy majem {
listopaden trzeda dodaé wody 40.000.000 m2. zeby
umozliwid taglu:gq. Wody plynace nigdy tekiej ilod-
oi wody nie bylydy w stanio deé na dsiale wéd i
w okresie letnim, t.j. okresis gaglugl.
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Posaten teplups kofﬁyﬁta begpodredaio s budo-
wy sbiornikéw w ten sposdd, £e podesas miskich
stanéw wody rusce dodajemy, w oiasie wielkich wéd,
magagynuieny jg. W ten sposdh nsyaknjaiy:

5. Wyréwnanie atandw wody. W ostatnioch csasach
zacsrgio budowsd specjalue sbiorniki do wyréwnywa-
nia stendéw wody. Twk np, Niemoy w Eder sbudowali
ebiornik na Wewerse o pojemnoSai 200 miljonéw
mtra.; podobny sbiozmik, lece o gnacznie wigksss;
jeszose pojemmodol. sbudowano na rsece Missisipi
1 t.4a,

Q”ﬁée \ Co sig tyosy
H

obnisenia wyso-~
kich atanéw, to
gauwazymy, ze
jedll mne osi
sdcistych be-
5 7670 Geiemy odkladaé
&y 327  ozas /dni?/, na
osi éaédnydh objetodel Q w mtr3/aek._i grobi -
my wykros wezbrania, to w gérskim biegu otrsymamy
kfzywa A o wysokiej fali; fala ta jednak posia-
de tylko niewielkis ilodci wéd. Natomiast fala ni-
siune B poiiadt bardso gnacsne ilodoi wéd. -
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Zbiornikiem stosunkowo matej pojemnosci moZemy
uohwyoi& sskodliwg, najwyzasg czééé fali powodzio-
we] w gérskim biegu rzeki. W biegu nisinnym, gdzie
fala jest plaskg i smeroks, sbiornik ktéry mialby
powédé obnityé musialby otrzymaé tak gnaczme po-
jemnodel, i praktycznie nie da sié to nnyakaé.

Poniewa? budowa sbiornikéw jest bardso kosstow-
na, staramy sig, by ten sam zbiornik stuzy? jed-
nooseénie do kilku celéw. Tak mp, ten sam sbior-
pik mote slutyd do wyzyskania sily wodnej, sasil-
ku wodooiggdéw i seglugi, gdyz zadania te bynaj-
aniej sig nie wylacsaja.

Jedli na osi d?‘ odkladaé bedziemy pojemnodé
danego sbiornika, to objetodé wody bedziemy mogli
podsielié na kilka omgéei /rys.322/: dolna oxesé
prsesnacsona jest na zamulenie, gérna csedé
ebiornika na pochwycenie fali powodeziowe§, drod-

o | ; kowa ol§§6

_ preedstawia
Vs objetosé wody
utytkowej. Priy
budowie shior-

nikéw kierujemy
Ry 322  #ie tg sasads,
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zeby prey mozliwie najmniejsaym spigtrmeniu
pochwycié jaknajwigcej wody, satem dolina, gdeie
many poatawié saporé powinna ‘byé mosiiwie plas-
ka, Bardzo koreyst-
ne polozenie mamy
wéwozas np,, jedli
jedng zapora mozemy
zamkngd 2 doliny
/xys.323/. Co sie
tyosy warunkéw, ja-

kim powinna ddpouia~
dad taka dolina, to

preedewsuystkiom nie mose byé s#nieazkala, pree-

LS. 3253

cigta linjami kowunikacyjnemi, Ee wzgledéw zas
skonomicenych ziemia powinna byd o malej kultu-
ree, wroszcie miejsce, gizie ma stangé sama zapo-
ra musi hyé mo£liwie wgskie. Pod wzglédan geolo-~
gicenym zbiorniki mozemy wybudowaé tylko tam,
gdzie mamy teren nisprrepussogalny /skala, i1/.-
Najdopodniejsze uwarstwienie jest poziome luf na-
chylone kun gbiornikowi, przjc:en cata warstwa po-
winna byd jedmolita, pochodsié & tego samego okre.
su geologicenego. Nie mozemy stawiaé sbiomika

. tam, gdsie 2.warstwy réiznych okreséw sig stykaja.
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Husimy tez strécié bacsng uwage, aieby grunt;
gisie ma atnnas sama sapora, byl dostatecznie wy;
traymaty. - Ze wugleddéw ekomomicsnych pozadanse
jest, aseby materjal, s ktérego mamy budowaé za-~
pore, byl na miejscu.

Studjo preed budows gdiornmika.

Praed praystypieniem do samej budowy iusimy
wykonad

1. studja geologiosne,

Q. " f{erenowe,

3. pomiary prseplywu wody,

4. » Opadonﬁ:

Studja geologicsne, zmierzajg do okredlenia
wasystkich tyoh warumkéw, ktsre oméwilidmy w roe-
dsiale poprsednim. Zagnaocsyé nalesy, fe studja

te 83 bardso waine i ma mosy nich motemy powie-
daioé, ogy w danym terenie wogéle moina postawié
saporqy. Jesli smapomocy badad stwierdsilidmy, e
teren odpowiada inponnianyn'lnrunkon, prseprowa-
dzamy bardsiej ssosegélowe badania, robigs t.sw.
sandy, %.j. wykopy, sa pomoog ktéryoh bardzo do-
kladnie moiemy ustalié uwarstwienie terenu. /w304



Pomiary terenowe.

Tdejmujemy gdjqoie
ﬁytaadji, a nastegp-
nie dany teren niwe~
lujemy; zwykle usku-
teosniamy to jedmo-
ozednie napanoéa ta-
chymetrji. Na pod-
atawie tego gdjeoia

Yysuiemy plan warst-
Eﬁﬂgg,; wowy w odstgepach na-
ogét co 1,0 mtr;
w niejscu najweiasym, odpowiadajgoym innym warun-
 kom projektujemy o
gapory. Odkadajae
aa oei odeigtyoh
wielkofci salanego
pola, sadlna regdnych
wenjesienie wody w
metrack nad posiom
: moree, ofrzymamy wy-
?ﬂ"szf kres powisrachai za-~
lanej w stosunku do spigtrsenia. 0 ile sad ma osi
odcietych bgdsiemy odkladsé objetodoi wody w mil-

jonach ntra. otrsymaay wykres wyratajacy nam zalez-
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noéé miédzy ilodcia wody'a spigtrazcniem /rys. 326/,

Ve -~ Lol
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Zwykle staramy sig usyskad pruy misimeum spietrsze-
nia maximum objetodci wody prey najmwniejssyoh koss.
tach, a satem tak, aby uaikmgé wykupu osad luds-
kich, prsenossenia linji komunikacyjnych, pfﬁébudo
wy mostéw i t.d. Zaznaozyé naledy, te iatnleja pew-
na najkorzystniajsza pojennosd !blorntka ‘biorge
nastepnie pod uwage waruﬁki terenowe i tylkn 60
wspomniane wykresy ~ ustalasy posiom pigtrsenin.
Pomiary praeplywu wody ., - Poniary wydagnoﬁgi

rzeki museg byé wykonywano bardzo szozegblowo. ™
Przy wigkssych rzekach pomiar ten uskuteczniamy za-
pomoog limnigrafu, a nhatépnip rysujemy krayws kon-
sumpoyjna; przy mniejszych stosujemy przelew Pon-
celet’s, Pomiary przytem powinny byé wykonywane
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mozliwie najdluﬁﬁ?'okras “asw, Jost zapada, 2e jak

tylko projektujemy jakid zbiornik, odraszu usta-
wiamy wodowskazy,

Pomi ary opadowe. Przypuszozamy, Ze w punkocie @

bedzie nagza projektowana zapora i obraz dorzecza
dla tegd miejsca prrzedstawi siq jak na rys, 327, -
ZakXadamy

wige caly sze-~
reg stacji po-
miarowych; sta
cje te sluzg
nam nietylko

w oczasie budo-

‘wy zbiornika,
Rys. 327 oddaja ome ted
| duze ﬁslugi
jus prhy jego eksplostacji w ten sposéb, ze ﬁprze-
dzajﬁ zbiornik o nadejdciu fali weabrenia, na
przyjecie ktérej zbiornik w takim wypadku moZe sié

odpowiednio przygotowa&.

Plen gospodarczy i obliczanie pojemnosoi
sbioxnika. |

Na zasadzie wsaystkich tych danych mozemy wy-
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kredlié t.zw. plan gospodarcey.

Stay,
oy
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Jefli dzief po dniuw bedziemy odeinaé ilodé
przepiywajacej wody:- otrzymamy wykres stanu wody.
Jedli ohcemy np, dowisdzied sgie, jakg {lodcip wody
rogporzgdzamy w ciggu pierwssych pieciﬁ miesiecy;
w ﬁunloie 150 /dni/ wystawizmy rzedng do preecig-
cia slq % naszg krayma; pole zawarte miedey tg
rzgdns, osiami wspéirzednych a dang krzyws, wyraza
nam wtadnie 11064 wody, ktérg mozemy rogporzadzad
w ciggu tych miesigoy. Krzywa catkowa /rys.32%/ |
wekazuje nam bespodrednio dokladna objetodé. Jedll
‘weiliemg stycemg do te) krsywsj, %o bedziemy ﬁdg-

11 napisad: éyaé‘-ifﬁ? -
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~gdzie wyrasenie to oxnacss nam elementarny przy-
rost obig-
togeci. Jed-

Q | “ﬂ,fj;/f// 1i za ele-

e
/;' L e ment czasu

/ i , przyjmiemy
S fee 1 sek. wte- -

P | dy otrzymemy,

. 28

vk = tyt= Z8-07%,

///' | . ; Rzedna A-3
| przedstawia

?/Zij nam ilodé
: ; =K R_y,.s‘. 329

wody,_ktdra
przeptyneta w ciggu roku /0-3 - rok/, zad prosta
0-€ ~ Bredni dOpljn roczny, Kraedlae réwnolegly
do 0-C tak, aby byla‘styaznd do najnitszego
punktu krzywej .4 , otrzymamy, iz na krzywej su-
mowania doplywu regdaa punktu np, 7~ wyraia sam.
calkowityg ilcéé doplywn do zbiornika, sad na pros-
tej wyréwnanego odplywu punkt 7 - gdyby ten prse.
plyw byl jednostajny, & zatem raedna P27 wyraza'
nam iloéé wody, jake powinna byé zamag&zynOIaga
w zbiorniku. Zauwazymy praytem, Ze jedli ta rzod-
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na 77 leiy powyzej prostej jedhostejnego prze-
prymu OC , to zbiornik musi byé przygotowany na
przyjgoie takiej ilodci wody; jesli zad ponizej,
zbiornik musi oddaé taka ileéé wody, by wyregulo-
waé stan wody. Jak wigc & powyiszego wykresu wi-
dzimy, seby sbiornik mégt daé zadane wyrdwnanie
musimy % poczgtkiem gospodarki /punké 0/ rozpo-
czgéd z pewng ilodcig wody w zbiorniku & , odpo-
iiadajqca przesunigeiu proste] wyréwnnjacej; Rok
koﬁczymv'ta samg pojemnodcig zbiornika Q@
Jeéllbyémy wykras taki /krzywa catkowa/ wyko-
nali na caly szarag lat i lgczge skrajne punkty
-znalezlibyémy prosta jedrastuinego przeplywu,
otreymalibyémy, se pojemnodé zbiornika powinna by
‘bardze duza i przekraczalaby nawet catorocszng
ilosé przeptywmajgcej wody. To tez takisgo rozwig-
zania prawie nigdy nie stssujemy. Rezygnujemy zwyk
le .z zupelnego wyregulowania, zamdawalniamy sie
mnisjszym wyréwnaniem /limja prmerywana -~ rys.330/.
Stoaujac tg metodg = wylioczed nam wypada, Ze zhior-
nik powinien pomisdcid od kilku do kilkunastu %
calkowite] rocznej wydajnogel rzeki,
- Dla réz nych oaléw gospodaronyoh potrashna nam
jqaf'rdzna ilogé wody, Tebli ap. weimiemy pod uwagg
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rok, to dla na-
wadniania potrzeb-
na jest nam pewna
ilod6 wody, ale
tylko w ciggu cze-
- §ei roku /kraywa 1
' rys,33V/, dle ce-
16w 2Zeglugi inna
'/krzyua‘II/!‘wregz-
" eie dla zasilenia
 wodogiagéw jesz-

cze inne objetosci

wody /krzywa III/. Dla kazdego 2z tych celéw moZery

A % -‘Jm‘mzﬂ'w.
Z A

-~

Lo
(o) 7 #
LS. 737 Fjﬁ’ 3.5’23 ’

| wykbnadikrzyna sumowania, ¢ ktérych bespodrednio

mozemy odezytad, jaks ilodciz wody w ciggu okred-

lonego czasu musimy rozporzgdzaé dla danego celw
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/rys, 332/ .

Jodli teraz mamy juz krzyws sumowania doply-

wu wody, to w wykresie gospodarczym krzywe od-

bioru muszg byé dostosowane do celéw, jakim ma-

ja sluéyé i naogél muszg mieé rzedne mniejsze od

krzywych doptywu /rys,33%/. Jedli zbiornik nasz

ma stuzyé jednoczednie do kilku celéw wykonujemy .

..jﬂ-?em-__
*‘;—/ .

i Xﬁ::‘:-éfm

Bys. 377,

pojemnosé sbiornika,

wykres su-
maryczny.
Maximalna
réznica fzqd—
nych 25
krzywych do-
piywu i od-
bioru nody‘
wskazuje ja-
ka ma byé

najwigksza

. Wykresy takie rohimy aa caly szereg lat wstecs,

bierzemy okres conajmnie] lo-lekni,'by w tym okre-

Bie uwzglednié lats suohe i mokre. Ne mocy tyoh
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wykreséw mozemy mieé pewne dane co do stanéw
wody w praysslodol i okredlié skrajne gramice.
Jednym z zadaf zbiornikéw jest njécie fali po-
wodziowej. Jak juz wepominalidmy w rzekach gér-
skich fala jest'krdtig, lecz wysoka. Tak np. na
| | h ~ Sole podozas kulmina-
cji fali takiej rze-
ka plynie do 1300
n/sek. 1 w ciggu
kilku godgin mija. -
Nadmiar wody, kté-
ry nie miedoi sig w
brzegach jest woda po-
wodsiowg szkddliwq.
Woda ktéra sig mies-

ci w korycie niech

| Ry 334, bedz_i e @, /rys.334/.

Zatem zbiornik tylko gérng te czééé fali powinien

uchnyoiﬁ. Np. na tejze Sole w ciggu 10 dni prze-
plyneb wody 166 milj. m° a w ciagu 30 godsin
wezbrania 23 milj, m3, Zatem zbiornik o pojemnos-
ol 23 milj. m3 w zupelnodci wystarcsy by unikngé
wody powodziowe]. " |
Prodoiej 1 jadniej da aié ten wykres wykonad
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zapomocg krzywej sumowania. Jeéll wykreélimy sgze-

Rys. 335 Rys. 336
reg prostych w pewnym nechylenin, odpowiadajgoym
praeplywom wody 100 m¥/sek., 200 m/sek. i t.d.,
to prowadzgqe stycsng réwnolegle do ktérejé % pros-
tyoh, np do prostej charakterysujgoej prseplyw
400 m/aak otrzymamy pewng ragdng A2 , oharak-
tar:zujqoq nam wielkodé zbiornika dla danego wlagd-
nie przeplywu.

Zwykle proste te, charakteryzujgce przeplyw wo-
dy /rys.336/, wykonujemy na kalce i k&lké té'na—
kladamy na krzyws sumowania; wtedy odrasu bedsiemy
mogli okreélié najdogodniejssy stosunek miédzy max.
‘odptywu wody ze sbiornika, a jego pojemnosois.

PoniewaZ sbiornik slusy aazwycaaj‘du kilku oe-
16w Jednocsednie, satem gérng warstwe oblioczamy
s wykreséw tylko eo podanyoch, saé drodkowy zapas
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nody na zasedzie wykresém gospodﬁrczyoh.

Zauwaéyé jeszoze
musimy, Ze powodzie
mamy zZwykle w okres-
lonych zgéry termi-

: nach, zatem w okre-
sie, w ktérym nie
potrzebujemy sie
obawiaé fali powo-

Bia-aty X CBiONS] czeéé zbior-

- nika, przeznaczong
na jej uchwycenie, preytgczamy do czefci uzytkowoj.

Budowa zbiornikéw.

Zbiornik powstaje wskutek wybudowania zmapory,
zamykajgcej dolineg, ozyli grobli. Groble takie by-
wajg:

1. murowane lub betonowe: a/ oporows,

| b/ sklepienia,
2. zelazo-betonowe,
3. ziemne: &/ francuskie,
b/ angielskie,
o/ amerykadskie,

4. 2z narzutu kamiennego.



