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pigtrzenia jazu. Przelew ftem chroni kanal od
wtargnigcia wody w pozlomie wyZszym niz normalny,
Rozniary poszozegbélnyol wragdzed Sluzy npuatdﬁej
muszg byé tak dobrame, aby predkodei wody nie
przekraczaly nasigpujgoych granic: na kracie

v =c20,6 w/gek,, w osaduika 0,2 - 0,3 n/sek.

BUDOHA KANALGW I PRZENODOY.

Kanaly siuzg do przeprowadzenia wody z papktu
wybszage, do miejsca poYoionego nifej, gdzie woda
ta ma byd odpowiednio zuiytkowana. Jeiell chodzi
o trasg i spad kanatu, to zauwziymy, zZe trasa za-
lety przedewszystkiem od miejsca, dokagd mamy dang
wodg doprowadzid i od ocelu do jakiego ma'ten kanal
stuzyé /inne warunki bedziemy stawiali kanalom,
majgoyn stuzyd dla zeglugi, inse znéw kanalom, do-
prowadzajgoym tylko wode na zakled i t.d./.

. Zwykle mamy ustalony punkt, dokad manmy dang wo-
d¢ doprowadzié, natomiast misjsce ckad mamy czer-
padé uodé /jaz/ nie jest okresdlore. Wybieramy sobie
zatem odpowiednie miejsce dla jazu, mwracajac przy-
tem baczng uwragg, ehydry migdzy tymi dwome punktami
/jazen i miejscem dokad mawy wodg doprowadzié/ -

mogli uzyskad odpowiedoi wpad,
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Ze wzglédéw ekonomicznych poésdane jest wigo,
zeby przy mozliwie matej diugodci kanalu 4 otrzy-
maé odpowiedni spad.

Dla kanaléw ziemnyoch spad wynosi 0,1 - 0,6 % o0. .

" *  ubezpieczonych 0,3 - 1,0 Yoo.

I odpowiednio predkos$é pruzeplywajgcej wody:

Dla kanaléw ziemnych 9= 0,6 - 1,2 n/asek.

" " ubezpieoczon, ¥=1 -4 -6 7 ¥
Poniewaz staramy sig daé mozliwie nejmniejszy
spad 4 a réwnoczednie uzyskaé jaknajwigkezg pred-
koﬂé Y, stosujemy kgzatalt przekroju taki, aby

promief przekroju 7° byl najwigksezy.

Max., 7 zachodsi dla kaatéw pélkolistych. Jak
wiemy V= AV
gdzie 7" - pro-
mied hydrauliceany

przekreju.Ksztakt
péikolisty, dla
kanalég otwartych,

lub kolisty dla zamknigtych, moZemy bardzo iatwo
wykonaé z betonu, Gdy mamy przeprowadzié kanal ziem-
ny wéwozas nadajemy mu ksztalt trapezu opisansgo

na pétokrggu /rys.28%/ .
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Rodzaje hunatiw,

Kanaly dzielimy nat
1. otwarte: s/ o skarpach ziemuych, niszabes-
pisczouych,
b/ o skarpsch ubezpieczonych.
2. zamkniéte: e/ z drzewa,
| W % zslbetu,
o/ 2 Zelesa,
4/ =z belonu,

Po kolei rozpatrzymy kaizdy & tych typdw.

Kanaly otwarte,

Kanaly otwarte o skarpach =zismnych, Nachylenie

skarp, zaleznie od gruntu » jakiu mamy poprowadaid

dany kanal, dajamﬁ 13 i,ﬁ do 1 : 2,0, Pray naghy-

lenin 1 : 2,0 otrazymujemy przekréj barduc szerski,

zato kanal taki jest bardziej trwsly, nis pruy na-

chyleniu skarp 1 : 1,5 i nis wymaga kosztownej kon-
gorwacji; gebokodci plyagcej wody takimi kenalami

dochodzg de 4,0 & nawei 5,0 mie,

Kanaly otwaric o skarpach vheszpiscmonych. Ubsz-

pisczanie skarp dajemy albo poprostu suchym kani e -
niew lub brukiem na saprawie cementowej, albe tog
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sapomocg betonu, Eo-
rzystajge 2 ubezpie-

czenia skarp moZemy

zwiQkszyé ich nachyle-~
wia /1:1/, wskutek oze-

8o i kanal nass moZemy

Zys. 28 4.

pomiescié na znacznie
mpiojszym terenie, -
Qozywidcie, Ze ns skutek zmniejszenia szerokodei
k#nalu B otrzymamy zwigkszenie sig glebokodoci,

co w tym rodzaju jest najzupeiniej dopuszozalne,
Takse i prédkoéci notemy tﬁtaj dopudcié dodé znacs -
ne, Jedli np. w ziemnym kanale maximelna predkogé

1 /mﬁsah., to majac akarpy ubezpleczone i gladkie,
przy stosuskews niewielkinm ap#dzie, mozemy uzyskaéd
predkodci 3 - 4 m/ack, i aa'one tutaj najzﬁpalniej
dopuszozalne. Ponadto uzyskujemy jeszcze szczelnosé
denego kanalu.Jesli prowadsimy kanal ziemny przez
grunt latwﬁprze-

pusgezaluy, wow-

ctas musimy

uszczelnié gc,‘

dajgc warstwe ilu,
grubedei ¢? 0,4 m.,

Ry.s5. 285
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zabezpisczajge go zarazem ¢d rozmycia drugs
warstwg piasku lub Zwiru, grubedsei <2 0,3 m.
Przy kanale ubezpisczonym nie potrzebujemy zatem
dawad specjslnuego uszczelnienia, wobec czego
berdze ceeato si¢ zdarza, ze kanal ubszpiecszony
wypada znacznie taniej od anieubesgpleczonego. -~
Jodnak tylko Scisla kalkulacja kosztéw w kazdym
ﬁypadku moze nam okazaé, jeki rodszaj kanalu beg-

dzie bardziej ekonomicsany.

Eaualy zanknigte.

Kanaly drewnisns budowsne sg zwykle w formie

koryt prostokgtnych. ¥ tym celu dajemy ramg z be-

lek drewnianych, wewngtrz ktdrej dbudujemy wiasci-

wo korylo /rys, 286/, Zbudowane w ten sposéh.ko-
ryto ustawia-

my albe
] wproat ne
= | gruncie, al-
g_\ bo tes na
’ _Ei;\ belkach po-
R e e T T R dXugnych, te

Ryl 286 ‘ﬁ zad na spe-

n

cjalnie w tym
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celu zbudowanych jarz-

A== mack /rys.287/.
Kenal drewniany ma t¢
:>§%f>x waing salety, Ze moiZna mu
W;W;ﬁﬁﬂﬁﬁ”a“fé%r?zz* nadaé ksztail hydraulice~

Ry.s. 287 nis bardzg korzystny. -
opér tarsia jeat tu bardzo
maty: 72 /Kuttera/ = 0,010
- = 0,012, wskutek czego
juz pray barduwo malym spadzie mozeny osiaggngé du~
2e predkodci. Wadg ich natomiast jest to, Ze bar-
dzo frga#to gnijg, wskutek czege uiywane sg zwykle
tylke jaka budgwle ﬁrowizwr;czna.
Takyg samg zankniéta catodd, jek koryto drewnia-
ne, tworzg

Kanalj z2elazo-betenowe. Korytom tym nadajemy

seykle ksztalt jak na rys.288. Mogg byé poloZone
albe wprest na wyréwnanem podlezu, albo tez usta-
wione na gpecial -
nych jarzmach,
takie Zelazmo-be-~

tonowych. Kanal

taki razpatfujany
. Joke belkq eparty
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sa wielu pedporach. WspéZosynnik Kuttera 72 jest

3

e

TEM 2 NI Zori = W Rt 5 I7E 7 E Iy

RyS8.REY.

L
NP

Al

e

HIT T irsap) vl '3

tu niece wigkszy, niz dla koryt drewnianych i wy-

nesi 0,012 - 0,019, _
Kanaly betonmowe sy teo przekreje, lezgce naegdl

pod ziemig, Jeéli nen ohedzi o nadanie kerytu moi-
liwie walej mysckodci, nadajemy mu ksaztalt jal o

=

(5]

Hj’,f. 29:{ '

r;s.291. ¥ swykiych waruskach ma en pastaé rys.R92.
Kanaly te sy najdressse; sashedsi wigo py tanie,

ﬁlaozegn te keryta wogéle stesujemy;
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¥ajlepssa odpowiedf na to pytanie daje nam
praktyka. A tiéo: _
1. Im bardziej przekréj dany zblizony jest do
kola, wtedy rzecsywidcie otrzymamy maximum R
/7 =~ promied hydraulicsny/. . _
2. mogemy dopuscié bardso znaozne préﬁkoéoizf :
3. niema obawy, 2eby praekréj zostal usnkgisﬁny

ozy tez zanieczyszcszony; £

4. ;niema obawy zamarnigcia;

57 w.przekroju takim nie roswijajg siq algi,,w?
ktére w zwyklyoch warunkach ogromnie szmniejszajg
przekréj;

6. tego rodzaju kanal bez zmiany ksztaltu prze-
kroju i predkosci mozemy wprowadeié w sstolnig,
Iskutek czego mozemy bardzo znacgznie niekiedy
zmniejszyé diugodé kansiu, Kanal taki mozemy posta-
wiﬁ fod cidnisniem i prowadzié wode w spadzie ciﬁ-
nisnia odmiennym od spadu dna kanalu,

Z tyoh wseystkich wtadnie wagleddéw, stosujemy
fardeo cszesto kanaty zamkniete betonowe, pomimo
doéé kosztownej budowy.

Ostatnim typem s kanaly zelazne lub poprostun”

BUDOWNICTHO WODNE. Nr.163. Arkusg 20-ty.
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rurociggl. Kanaly te oméwimy bardziej szozegélowo

na innym miejscu.

Aquaeduki i syfony.

Jezeli prowadzao jakié kanal napotykamy doli-
ng, wéwozas prezejdcie przez nig uskuteczniamy
aquaedukiem lub tez syfonem,.

Aqu;eduki. Jezeli mamy kanal ziemny o skarpach

ubezpieczonych lub tez nieubeszpieczonych, to do-
line przechodsimy aquaedukiem w ten sposéb, ze
budujemy wiadukt, na ktérym nkladamy kanal o prze-

kroju prostokqtnym. Zagnaczyé naleiy, e konstruk-
cja wiaduktu jest zupelnie niezaleina od samego
aquaeduku,

Jesli np. kana} jest zelazny, wéwozas i most
budujemy Zelazny; kanal w takim wypadku zawiesza-
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my na specjalnych przegubach /rys.294/. Poniewas

most taki, wskutek zmizn temperatury kuroazy sie

i ro;szerza, jednym stowem odbywa pewne ruchy,
wigo polaczenie mostu
/czeéé poruszajgoa sie/
§> l S i przyozélka /ozebé

] iﬁ stala/ musi byé usku-

teoznione w specjalny

#y5.296  gpos6h, wskazany na
rys, 296.
Joéli mamy konstrukcje betomows lub ted Zela-
zo~-betonowg, to prey przejdciu

aquaedukiem konstrukoji supel-

pie nie zmieniamy. Tak samo,
jedli mamy kanal zagtebiony w
teronia,'mozemy go wyprowadeid

na powierzobniq i kladsc na od-

T L

z@ﬂng}E powiednich kostach przejéé doli-
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n¢ adnaedukion.
Prrzejécie doliny syfonem. Syfon sklada sig z
dwéoh gtéw A 1.8 /rye. 298/, ustawionych na

brzegn doliny, poXaeczaonvch rurocciggiem. Prszej-

goie z gléw do rurociagu musi byd Yagodne, azehy
predesdel o , & jaks plynie woda w gtowach, mog-
tr stopaiowo, jednomtajnie, przejsé w 2, z ja-
ks woda piynie w rurociggu. W glowach tyech mamy
jeszaze wnéki ¢ , stuzgce dla dciany zakladanej.
W ozasie remontu moZemy zamkngé dany syfon, wode
badacg w rurociggu wypompowad i przystapié do na-
prawy, - Jezeli wefmiemy przekréj rurociggu -«
to zobaczymy, #e sklada sig on zwykle z calego
szeregu kanaléw prostokginych. Podzial ten jest
zachowany takze w gtowach, gdzie poszozegélne ka-
naly sg oddzielone od siebie filarkami. W filar-
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kach tyoch sg wnoki i kaidy kana? oddzielnie mozemy
samkngaé dciang zakladang.

Podczas reparacii wiec

Rys. 299 zp. Jednego kanalu pogo--
statymi woda moze swobodnie przeplywaé.

Giowa A -~ nosi nazwe gérnej; B - dolnej. Nie-
kiedy daje siq Jeszoze w gtowie gérnej przelew i
spust, w celu ewentualnego odwodnienia kanaktu.

Spotykamy sie jeszcze czasami z syfonem typn
staresegn /rys.300/. Typ tem jest gorszy & tego

' wzgledu, %e wo-
da traci bar-

e dzo duzo energ;’

== przy prﬂajéaiu

o W ~ = przez studnie,
gwaltowne za-

krgty i raptow-

|
:l

ng zmiang prae -
kroju koryta.

- Jedli prowadzgo wodg kanalem, ozy to otwartym
ozy zamkniétym napotykamy bardso glebokg doling,
wéwczas prowadzimy rurociag po stokach i nie do-
chodzge do dna przerzucamy go przes & prayordtki
zbudowane na dnie /rys.301/. Jeéli dolina w dole
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B 3. Joz - Ry . 302

jest tak szeroka, &e rurociag tylko na prayocsdél -
kach nie'ldglby sig utrzymad, wéwczas budunjemy
most, jak nam wskazuje rys.302. 0 ile znéw manmy
| ' do przejsoia doling
gteboky, ale bardzo

wgskg, wéwcgas moZe-

my dad syfon wenie-
siony /rys,303/. -

A Sposéb ten daje bar-
deo dobre regultaty,

o= /f £3X
L

\
: ‘,”\\

=11 2V

gwlaszoza w tych wy-

S Rys 303 padkach, gdy ruro-~
cigg prowadei wodg
pod cifénieniem.

Jedli prowadatmg rurociag przes doline glebo-

ko woiqty /gtebokodé ta musi byé bardzo znacsna
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= 100 - 200 mtr./, to nie dajemy mu na calym
biegu jednakowe]
éfednicy. Na gérze
mianowicie, pray
glowach, przyjmuje-~
my predkodé J° mals

i dajemy duig dred-
2 Jo4  nice D rurooisgu;
) na dnie dajemy male
D i otrzymujemy duze 2. Woheo ozego linja cid-
nienia w takim rurociagu nie tedzie prosts, leos
prayjmie postaé jak na rye. 30l gizie 72, jest to
nula wielkosé parcia, ktsre muuimy stracid na

przejfcie dansj doliny.

Rurooisyi.

Jak juz wspominalidmy przy ayfonach uzywamy ru-
roociggéw. Mogsg one by& wykonane z 2elaza, Zelbe-
tu ludb drzewa.

7elazne. Zelazo stosuje sie tylko kute. Bedzie-~
my wigc mieli rury spawane, ciggnione lub nitowane
z arkuszy. Rury spawane i ciggnione sg dalédko lep-
sze od nitowanych, = fogo wzgledu, zZe gapdlclynﬁik
tarcia jest tu snacznie mniejszy. qugonio tjah
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rur odbywa sig tylko na kolniere, nie zas na'rq-
kawy /rys.305/. W terenie nie lezg bezpodrednio

' = o~
Pl mdom o f A

=

MRIUTZ I PRI BRI DI 2l D20 e Gore mer 2 007 BT7 Jyy o TS S S = =
= T

Bys 305 ‘e .

na gruncie, lecz zwykle na specjalnych klooach
betonowych. |

Betonowe. Rury betonnwe stosuje sie 2zwykle
dla bardzo duzych érednic D> 6.0 metr. i prowa-

dzg swykie wode pod cidnieniem. Uktadamy je w
specjalnym korycie A /rys.306/ z chudego hetonn

Bardzo czesto,

jesli rura ta-
////F‘H\\\ ka lezy besz-

: TS = 4 7 poérednio _na-

NiBIGT IS ‘\.:;
1]

gruncie, daje-
my w celu jej
usgtiywnienia,
Bys. 306 specjalne zgru-
bienia, jak to

nam wskazuje'ifys, 307,
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14

Rys. 307

ITTITTT
T T 11T
[T 1]

Rurociagi Zelbetowe okazaly sig w zastosowaniu
bardzo praktyczne, szczegbélniej przy duszych dredni-
cach i malym ociénieniu. Sg ome zracznie tafsze od
zelaznych, gdyZz materjal jest tu lepiei wyzyskany,
85 tesz Yatwiejsze i tadsze w utrsymanin /Zelazne
trzeba dosé czesto pociggaé asfaliem, Zeby zaben~
pieczyé od rdzewisnia/, ‘

Drewniane. Rurociagi drewnisne znajdujg coraz

wigksee ugnanie w technice, Buduje sig je z klepek;
gagnaczyé tyl-
ko nalezy, Ze
‘klepki te mu-
8zg byé wyra-

biane maazyno-
wo, by supel-
| nie dokladnis
S 2y 399 hagowaly do
| siebie. Smero-

'koé¢ 1ch wynoei swykle 20 - 25 om. gruboss c 4 om.



- 314 -

Klepki w odstepach 30 - 40 om. Scigga sig je obrg-
czg Zelazng. Jeden konieo takiej ohrgozy umoocowany
jeat w bueie, drugi lufme wchodzi w otwér buta i
jest zakrgoany muterks /rye:309/. ¥ ten sposdéh mo-
2emy bardzo silnie Soiggnyé klepki., Zaznaceyé jesz-
oze naledy, %e odstep migdsy tem{'obreczami snloz -
ny jest od ciénienia, pod jekim dana rura prowadszi
wode; im wigksze ciénisnie, tem wigoej i tem silnies
gte dajemy oﬁrqoza.

¥ Xierunku poprzsczaym leZs klepki bez ussozel -
nienia, 2aé w kierunku podtutaym miedzy stykiem
dwéoh klepek @ /ryse, 310/ zabijemy w oba czola piyt-
kg stalowg, ktéra stanowi tn uszcgelnienie. Wogéle

gtyki w kierunku

L& podtuznym sig mija-~
i _‘_ 1= =2 i j T- ! j
] - | 1 1 j in.
— L — — L:FT_é ¥ ten sposdd

gbudowany rurooiag
Eys 370 drewniany lezy nie
bezpaérédnio na.
gruncie, lec: na specjaluysh pedpersch murowanyoh,
ktére dajemy w odstepach 2,0 -~ 4,0 mtr. w zaleznodei
od wielkodci danego rurociggu. Jedli ﬁamy wykonaé
tuk, to budujemy najpiere rurocigg prosty, a nastep-
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nie, juz gotowy, wykreca-
my. W ten sposéb moZemy
uzyskad tuki o dodé ma-

2ych promieniach.

Sam rurocisg wykonuje
Bys. 311 gie w ten sposdéb, 2e robi-
my szablon, rodzaj kreiyn, na nim ukladanmy klepki

i nestgpnie dciggamy obreczy.
Hastépnie juz gotowy rurociag
pociagamy'aafaltem._w ten spo-

8éb wykonany wodocigg jest bu-

dowlg prawie Ze wieozng. Drme-
| Bys T2 w6 nie gnije, gdyz od wswngtrz
niema dostgpu powietrza, od zewnsirz gad jest po-
ciagnigte asfaltem.

Rurociggi te nadajy uié tem, gdzie cifniaenie
nie jest abyt wielkie /wyjatkowo stosujs sig je do
5 -~ 6 atmoafer/, wypadajg one znacznie taniej, nii
zelagne, kouserwacja 1 amortysacja ich jest koreyat -
niejssza,

Jedéli jednak w takich rurociggach doprowadsamy
cidnienie do kilkn atwoafer 1 dajema dute frednice
/ponad 4 mtr./ wéwosas, ruroaiag taki, prowadsae wo-

.dq jest konstruke{s dostatecznie sstywny; leoct bes
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wody, np. w csasie budowy jest zbyl wiotki { dla-

tego w tyoh wypadksoh dajemy spesjsine ramy,. - Da-

jac ramy takie nie potrzebujemy dewaéd specjalne

podmuréwki pod rurcciag, gdyis rama taka w zupe?-
| nodci podmuréwke

3 moze zasigpié. -

Pogsontajs nam
l! do rogpelrzevia

’ a8%3z9 joden spo~
=7 ”,_ IWZ T s i 2 00 . 7o /\_/ﬁ j j P
faf*’ = e
( -

Ryd. 313

6t preoprovadrenia
wody, mianowigie:
Sstolnie. Fajbardeis wkna@miaxﬁy byiby tu pree-
kréy kolewy, jednakie se wzgledu na technicxzme trud-
nodoi wyionania takisgo prsskroju, dasjemy swykle
preskréj eblisonmy dc kolowsgo = drem lekke wklgalew.
Zasady budowy tych sstolni ss tskie same, jak pray
budowie sztolnl kolsjowysh, ¥yjatek pod Lym wagle-
/ ¢der stanow! meioda bel-

/
/., gliske, ktdra polaga na

e wykonsmiu najpiere wkle-
7 plenia, a nastgpnie pod?
/ +
’/// shwytaniv go ma pomoog
//)i;/’ bokéw i posadski.
5. 324 Csia réénica migdmy

agtolniani kolejowymi
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a tymi, do prowadzenia wéd, polega na tem, e pray
sztmlnigoh kolejowyok poza obudowg wladciwg moina
wypelnid pazostalgﬁg?édzy nig & géra dowolnyzsuchynm
murer, gdy tymcsesem pfzy sgtolniach prowadsgoych
wodo musimy dad mater-
jal szomelny. Zwykle
stosujemy tu beton. -

¥ sztolniach prowa-
deimy wode pod cidnie-~

niem, moie sig zdarsyd

wypadek, e obudowa pe-
Zy5.315 ya { woda wyplywajac fe
sztolni wohedzi w gére i mo2e spowodowad powstanie
na zbooctach oaunisk, dla nes bardzo niebespiecenych
7eby tego unikngé prsy budowie sztolni zastawiamy
otwory 4 /rys.314/, prres ktére poza obudowq wila-
ozamy pod oiénigﬁtem & -3 afm. zaprau§ cementows.
Zbadanie ssoselnodci sstolni jest rzecesg nadzwy-
ceal waing i dlatege w wypadkach watpliwych, prsed
oddaniam nowej sztolni do uiytkowania, wykonywsne
aq specjalue préby ssoczelmosdci tych sgtolni. W tym
celu zamyka sig prowlgoryoznie pewng cz¢86 seiolni,
wjpalnia wodg i utrzymnje w niej prres pewien csas

ciénienie wyisse fit preysste usytkowe.



