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piętrzenia jazu. Przelew tett chroni kanał od

wtargnięcia wody w poziomie wyźśżym niz normalny

Rozmiary poszczególnych uraądaejlS śluzy wpustowej

muszą by6 tak dobrane, aby prędkodci wody ni©

przekraczały następujących granica na kracie

, , w osadniku 0,2 - G,3 m/sek,

BUDOWA KASAŁÓS 1 FRZMODÓf.

Kanały służą do przeprowadzania wody z punktu
wy£8zagc( do miejsca położonego n i ż e j , gdzie woda
ta ma byó odpowiednio zużytkowana. Jeżel i chodzi
o trasę i spad kanału, to zawr&śyisy, źe t rasa sa-
leży przedewssystkiea od miejsca, dokąd mamy daną
wodę doprowadzić i od oolu do jakiego ma ten kanał
służy6 /inne warunki będziemy stawiali kanałom,
mającym służyć dla żeglugi, Inne snów kanałom, do-
prowadzającym tylko wodę n& zakład i t . d . A

, Zwykle mamy'ustalony punkt, dołąd mamy daną wo-
dę doprowadzić, natomiast miejsce skąd mamy oser-
pąó wodę /jaz/ nie j3st określone. Wybieramy sobie
zatem odpowiednie miejsce dla jazu, awraoająo prsy-
t e * baozną uwagę, abyśffij międsy tymi dwoma punk tani
/jazem i miejscem dokąd masy wodę doprowadzić/ -
mogli uzyskać odpowie&ri
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Ze względów ekonomicsnyeh pożądane jest więc,
żeby przy możliwie małej długości kanału. C otrzy-
mać odpowiedni spad.

Dla kanałów ziemnych spad wynosi 0,1 - 0,6 °/oo..
11 n ubezpieczonych 0,3 - 1,0 °/oo.

I odpowiednio prędkość praspływającej wody:
Pla kanałów 2ieanyćh V= 0,6 - 1,£ s/selc.
« " ubezpieozon. ^ = 1 - 4 - 6 " 9i

Ponieważ staramy się dać możliwie najmniejszy
spad <, a równocześnie uzyskać jaknajwiększą pręd-
kość 2t t stosujemy ksaitałt pr25ekroju taki, aby
promień przekroju •/* był najwigksay.

Max. y zaohodal dla k&nłów półkolistych* Jak
wiemy Vj>-Ąf^Ł

gdzie f - pro-
mień hydraulioB&y
przekroju.Kształt
półkolisty, dla
kanałów, otwartych,

lub koliaty dla zamkniętych, możemy bardso łatwo
wykonać z betonu. Gdy mamy przeprowadzić kanał ziem-
ny wówczasnadaj«ay mu kształt trapezu opiaanago
aa półokręgu /rys.283/.



- 300 -

Rodzaje kanał for

Kanały dzielimy

1. otwarte; a/ o skarpach ziemnych, niezabez

pieczonych,

b/ o skarpach ubezpieczonych.

2, zamknięte: a/ z drzewa.

c/ 2 ż

• d / 23

Po kolei rozpatrzymy każdy z tjch typćir.

otwarte

Kanały otwarte o skarpach aiaanayoŁL. laohylenie

skarp, zależnie od gruntu w jakim'mamy poprow&dsdd

dany kanał, dajeay 1 j 1,5 do 1 ; 2,0, jPray nachy-

leniu 1 : 2,0 otrzymujaay przekrój bardao szeroki,

zato kanał taki jest bardziej trwały, a i ś prsy na-

chyleniu skarp 1 i 1,5 i nie wymaga kosztownej"kon-

semacji ; głębokośoi płynącej wody takimi kanałami

dochodzą do 4,0 a nm^k 6,0 &ir,

Kanały -otwarte o skarpach ubespjlaosonyoh. Ubsa -

pi«3oasnie skarp d&jeny albo poprostu suohym kaiaie-

nieia lub brukiSB na zaprawie cementowej, alb© tez
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Ryj. 2ł4f.

betonu. Ko-
rzystając z ubezpie-
casńia skarp możemy
swiększyć ich nachylę-
iii@ / l ; l / t wskutek oze-
ęo i kanał nasz możemy
pomieścić na znacznie
•niejszym t e r e n i e . -

Goisysriócie,, śe na skutek zmniejszenia sserokośoi
kanału 3 otrzymamy zwiększenie się głębokości,
co w tym rodzaju, jssfc &&;) zupełni ej dopuszczalne.
Is&za i prędkośoi sioaeay tuta j dopuścid dośó anaca-
n©9 Je(śli n^, w giaKnjm kanale maxlmalna prędkość
1 /s^sek., t© srając skarpy ubezpieczone i gładkie,
przy atosuakewo niewielkim spadzie, możemy uzyskać
prędkości 3 - 4 ą/aek* i są one tuta j najzupełniej
dopuszczalne. Ponadto uzyskujemy jeszcze szczelność
danego kanału.Jeś l i prowadzimy kanał siewny przez

grunt łatwoprze-
puszczalny, wów~
c£*s ssuaiciy
uszczelni6 gc t

dając warstwę i łu ,
grubości <s> 0,4 m.̂

V T Y • ' " i T ••• - - -• * ••••-**#•
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zabezpieczając go tarasem od rozmycia drugą
warstwą piasku lub żwiru, grubości </) 0,3 m.
Przy kanale ubezpieczonym nie potrzebujemy zatem
dawać specjalnego uszczelnienia, wobec czego
barda© częato si$ zdarza, że kanał ubezpieczony
wypada znacznie taniej od nieubespieozonego.-
Jednak tylko ścisła kalkulacja kosztów w każdym
wypadku może nam okazać, jaki rodzaj kanału bę-
dzie bardziej ekonomiczny.

.Kanałj zamknięte.

Kanały drewniane budowane aą zwykle w formie
koryt prostokątnych, i tju celu dajemy\ramę z be-
lek drewnianych, wewnątrz której budujemy właści-
we koryto /rys,286/, Obudowane w ten spoaól^^ko-

ryto ustawia-
my albo
wprost na
gruncie, al-
bo też na
belkach po-
dłużnych, te
zaś na. spe-
cjalaie w tyu
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=r //sr? .'S/s.

ssbudowaayofe
mmoh /rys. £87/.

Kanał drewniany aa tę
wa&ną sała tę , że można mu
nadać ksz tał t hydraulice-
Kis bardao korzystny.-
Opór tarc ia jest tu "bardeo
mnij: n /Kuttera/ =0,010
- 0,012', wskutek ozego

już prgy barda© mały® spadsie możemy osiąguąiS du-
że prędkości, fadą ich natomiast jest t o , że he,r-

dzo -fii^coko galją, wskutek caag© używane są zwykle
tylko jako budewle prowisoryoKne,

Taką samą aaakniętą całość, jak koryto drewnia-
ne, tworzą

Kanały żalaao-betonowe, korytem tym nadajemy
awykle ksz tał t jak na rys.£88. Mogą być położone
albo wprost na wyrówaanen pedłsśu, albo też usta-

wi snę na spoojal-

V*1

Ryj. 2SS. V ^

nyoh
także
tonowyon.
taki rozpatrujetiy
jako belkę opartą
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aa wielu pddporacli. Ispółcsynaik Kuttera n> jes t

tu nieo© większy, itiż dla ksryt drowsianjob i
aasi 0,012 - 0,015,

Kanały betonowy są to prssekrsje, leżąo© na©gdł
pod ulssią, J e ś l i sam ohedzi o nadani* kerjtu •n©&
liwie inałej nysoko^ći, nadajany mu k s a t a ł t j a i na

rys.291. I awyklyoh warimfcaoh «a aa postad rjs.292.

I&nały te są najdraźaasj 8Mh«d&l wlęo pytanie,
dlaczego t« keryta wogóla
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Sajlepsaą odpowiedź na to pytanie daje nam
praktyka. A wlęo:

1. Im bardaiej przekrój dany zbliżony jest do

koła, wtedy rzeczywiście otrzymamy marimumiJ

/i? - pro*ieri hydrauliczny/.

2. możemy dopuścić bardzo znaczne prędkości V ;

3. nieiaa obawy, zęby przekrój został uszkodzony

czy też zanieczyszczony; f^y^j^i

4. 4niema obawy zamarnięoia; i^.lMi

5r w przekroju takim nie roawijają się algi, Ęp

które w zwykłych warunkach ogromnie zmniejszają

przekrój;

6. tego rodzaju kanał bez zmiany kształtu prze-

kroju i prędkości możemy wprowadzić w sztolnię,

wskutek czego możemy bardzo znacznie niekiedy

zmniejszyć długość kanału. Kanał taki możemy posta-

wić pod ciśnieniem i prowadzić wodę w spadzie ciś-

nienia odmiennym od spadu dna kanału.

Z tych wszystkich właśnie względów, stosujemy

bardzo osęato kanały zamknięte betonowe, pomimo

dośó kosztownej budowy.

Ostatnim typem są kanały żelazne lub poproatu~

BUDOWNICTWO WODHB. N r . 1 6 3 . Arkusz 2 0 - t y .
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rurociągi. Kanały te omówimy bardziej azosegółowo

na innym miejscu,,

Aguaeduki i syfony.

Jeżeli prowadząc jakiś kanał napotykamy doli-

nę, wówozas przejścia przez nią uskuteasniamy

aąuaedukiem lub też syfonem.

Aguaeduki. Jeżeli mamy kanał ziemny o skarpach

ubezpieczonych lub też nieubezpieozonych, to do-*

linę przechodzimy aąuaedukiem w ten sposób, że

budujemy wiadukt, na którym układamy kanał o prze.

//i'.I"

kroju prostokątnym. Zaznaczyć należy, że konstruk
o ja wiaduktu jest ssupełnie niezależna od samego
aquaeduku.

Jeśli np. kanaj jest żelazny, wówosaa i most
budujemy żelazny; kanał w takim wypadku zawiesza-
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my na specjalnych przegubach /rys .2 9 4 / . Ponieważ

T

most taki, wskutek zmian temperatury kuroay się
i rozszerza, jednym słowem odbywa pewne ruchy,

więc połączenie mostu
/\ /część poruszająca się/

i przyczółka /część
stała/ musi być usku-

. s
Y^ teoznione w specjalny

fiy,s.Z96 sposób, wskazany na

rys.296.
Jeśli mamy konstrukcję betonową lub też żela-

zo -betonową, to przy przejściu
aquaedukiem konstrukcji zupeł-
nie nie zmieniamy. Tak samo,
jeśli mamy kanał zagłębiony w
terenie, możemy go wyprowadzić
na powierzchnię i kładąc na od-
powiednich kozłach przejść doli-
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ną aąuaedukiem.
Przejście doliny syfonem. Syfon składa się z

dwóch głów A i .3 /rys 298/, ustawionych, na
brzegu doliny, połącz o^oh rurociągiem. Prae j -

199

śoie £ głów do rurociągu musi być łagodne, ażafey
prędkości (f, , fi jaką płynie «oda w głowach, mog-
ły stopniowo, jednostajnie, przejść w 2^ , z ja-
ką woda płynie w rurooiąga. 1 głowach tyoh mamy
josaoze wnęki C , służące dla ściany zakładanej.
W oaaaie remontu możemy zamknąć dany syfon, wodę
będąoą w rurociągu wypompować i przystąpić do na-
prawy, - Jeżeli weźmiemy praekrój rurociągu J- *

to zobaczymy, że składa się on zwykle z całego
szeregu kanałów prostokątnych. Podział ten jes t
zachowany także w głowach, gdeie poszczególne ka-
nały są oddzielone od siebie filarkami. H f i l a r -
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kaoh tyoh eą wnęki i każdy kaaał oddzielnie możemy

zamknąć ścianą zakładaną.

PodozaB reparacji więc

Bys.Z99 sP r jednego kanału pozo-

stałymi woda może swobodnie przepływać.

Głowa H ~ nosi nazwę górnej; B - dolnej. HSe~

kiedy daje się jeszoze w głowie górnej przelew i

spust, w celu ewentualnego odwodnienia kanału

Spotykamy się jeszcze czasami z syfonem typu

starssego /rys,300/. Typ ten jest gorszy z tego

względu, że wo-

da traci bar-

dzo dużo enorgi'

przy przejściu

przez studnie,

gwałtowne ssa~

kręty i raptow-

ną zmianę prze-

kroju koryta.

Jeśli prowadząc wodę kanałem, ozy to otwartym

ozy zamkniętym napotykamy bardso głęboką dolinę,

wówczas prowadzimy rurociąg po stokach i nie do-

chodząc do dna przerzucamy go przez & przyczółki

zbudowane na dnie /rys.301/. Jeśli dolina w dole

Ryj. 3oo
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i/M

Byt. 301 ' Kyj. 302

jest tak szeroka, że rurociąg tylko na prsyosół-
kach nie mógłby się utrzymać, wówczas budujemy
most, jak nam wskazuje rys.302o 0 ile snów mamy

do przejścia dolinę
głęboką, ale bardzo
wąską, wówczas może-
my daó* syfon wynie-
siony /rys.303/.-
Sposób ten daje bar-
dso dobre roeultaty,
swłaseoea w tych wy-

303 padkaoh, gdy ruro-
ciąg prowadei wodę
pod ciśnieniem.

Jedli prowadaiwgr rurociąg prses dolinę głębo-
ko wciętą /głębokość ta masi byd bardso znaosna
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100 - 200 retr„/, to nie dajemy mu na całym

biega jednakowej

średnicy. Ha góra©

'\/H mianowicie, pray

>^rnrSh głowaoh, przyjmuje-

my prędkość V małą

i dajemy dużą śred-

na dnie dajemy małe

I> i otrzymujemy dużo l^ . Wonec czego linja ciś

nienia w takim rurociągu nie będrle prostą/ lecę

prssyjmie postać jak na ryet30V, gdzsie >^ jest to

cała wielkość parcia, która nniaimy stracie* na

przejście danej doliny.

Jak już wspominaliśmy przy syfonach używamy ru-

rociągów. Mogą one być wykonane z żelaza, żelbe-

tu lub drzewa.

Żelazne- Żelazo stosuje się tylko kute. Będzie-

my więc mieli rury spawane, ciągnione lub nitowane

z arkuszy. Rury spawane i ciągnione są daleko lep-

sce od nitowanych, s tego względu, że współczynnik

tarcia jest tu snaesnie mniejssy. Łączenie tych
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rur odbywa się tylko na kołnierz, nie sas* na TĄ
kawy /rys.305/. W terenie nie leżą bezpośrednio

-u
. sos:

na gruncie, lecz zwykle na specjalnych klocach
betonowych.

Betonowe. Rury betonowe stosuje się zwykle
dla bardzo dużych średnio Z)>6.0 metr. i prowa-
dzą zwykle wodę pod ciśnieniem. Układamy je w
speojalnyffl korycie H /rys.306/ z chudego betonu

Bardzo często,
jeś l i rura t a -
ka leży bez-
pośrednio na
gruncie, daje-
my w celu jej
usztywnienia,
specjalne zgru-
bienia, jak to

nan

-m. l/l -~ 11/ 3 ' "

Byfi. 30 ó
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Rurociągi żelbetów© okazały się w zastosowaniu

bardzo praktyczne, szczególniej przy dużych średni-

cach i małym oiśnianiu. Są one znacsnie t&iSsse od

żelaznych, gdyż raaterjał jest tu lepiej wyzyskany,

są taż łatwiejsza i tarfsze w utrzymaniu /żelazne

trzeba doić często pociągać asfaltem, żeby zabez-

pieczyć od rdzewienia/,

Drewniane. Rurociągi drewniane znajdują coraz

większe uznanie w technice. Buduje się je z klepek;

zaznaczyć tyl-

ko należy, ze

klepki te mu-

szą być wyra-

biane aas isy no-

wo, by zupeł-

nie dokładnie

pasowały do

siebie. Szero-

kość* ich wynosi *wykle 20 - 25 o». grubość co 4 om.

309
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Klepki w odstępach 30 » 40 om. ściąga się je obrę-

czą żelazną. Jeden koniea takiej obręogy maooowany

jeat w buoie, drugi luźrso wohodai w otwór buta i

jest zakręcany rauter^ą /rye:309/„ f tea sposób mo-

żemy bardzo si lnie ściągnąć* klepki. Zasnacuyó jesz-

oze należy, źe odstęp międay teffii obręoaaiai aależ-

ny jest od ciśnienia, pod ja&iss dana rura prowadzi

wodę; im większe ciśnienie, tea więaitjf i tam

sse dajemy obręoee.

f kierunku poprasosnym leżą klepki bee

nienia, sa£ w kierunku podłuśEym miąń&j stykiem

dwóoh klepek ^ /rys,310/ ssabij&Biy w oba oaoła płyt-

kę stalową, która stanowi In ussosalnienie. Wogdlo

styki w kierunku

podłużaya się mija-
1

1 1
L_

(.
t 1 ! —

7
(

j l
I 1 {

i
1

i ,. ; i . i
W ten spoąób

zbudowany rurociąg

Ryć. 31 o drewniany leiy nie

bespośrednio na

gruncie, leos na specjal^yok pcjdperEoa aurcwanyoh,

które dajemy w odstępach 2,0 - 4 , 0 mtr. w aalefcności

od wielkości danego ru^ooiągu. Jeś l i namy wykonad

łak, to budujemy BAjpitr* rurociąg prosty, * naatęp-
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ni«, już gotowy, wykręca-
my, W ten sposób możemy
uzyskać" luki o dośó aa-
łych promieniach.
.;. Saia rurociąg wykonuje
eię w ten sposób, że robi-

my szablon, rodaaj krężyn, na nim układamy klepki

i następnie ściągamy obręcsą.
Kastupnie już gotowy rurociąg
pociągamy asfaltem. W ten spo-
sób wykonany wodociąg jest bu-
dowlą prawie że wieceną. Dr«e-

Ryf' wo nie gnije, gdyż od wswnątrs
niema dostępu powietrsa, od aemątrz saś. jest po-
ciągnięte asf&ltam.

i

Rurociągi te nadają się tamy gdsie ciśnienie
nie jest abyt wielkie /wyjątkowo stosuje sie. je do
5 - 6 atmosfer/, wypadają ona snaoanie taniej, niż
żelaane, konserwacja i amortyaacja ich jest kor&yat-
niejaka.

Jeśl i jednak w takich rurociągach doprowadzamy
ciśnienie do kilku atmosfer i dajema duże średnic*
/ponad 4 »tr ./ wówoaaa, rurociąg taki, prowadtąo wo

jest kottstrukoSą dostai«ozni« astywną; leoe bts
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wody, np. \» <?aasi« badosry jes t sbyt wiotki i dla
tego w tyoh wypadk»©& daj«oy epeajalłi® ramy, - »a
jąo ramy taki® ni« potrstbujtny d«iwad sp©ojaln«j
podmurdwki pod rurociąg, gdyk r&isa taka w *up«ł~

nośoi

ros a

Jgyj. 313 f V Q d y #

Sgtolnie. Kajbft?dsi»j ®fe@a©aio*ay byłby tu prze-
krój kołowy, jednak&e #«* l iględu na tô ŁLftlrjau&e trud-
ności wykoaaisiB tstkie^o prssskroju, d&ja^y swykle
prsekrdj eblićony do k®t'£>%®go K dnea lekko wklęsłe*.
Zasady budowy tych ss toia i są takie sames jak pray
budowie setolai kolsjowyon. żyjątek pod iya wsglę-

i aetoda bel*
i.v ktdra polega aa

najpierw skl«-
pienia, a na»tfpEi# pod-

boków i posa&sii.
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a tymi, do prowadssnia wód, polega na tent, że pr«y
BBtolniaoh kolejowych posa obudową właściwą można
wypełnić po&oataie oiiędey nią a górą dowoln^suchy^
mure>??, gdy tynosasea pr»y sstolniaoh prcwadRąoyoh

wodę asusiroy dad aater-
Zwykle

tu beton. -
satolniaoh prowa-
wodę pod c i śnie-

niem, soże się adarayó
wypadek, że obudowa pę-

satolni wonedai w górę i może spowodować powstanie
na zbGGftaon osuwisk, dla nas bardso niebeepieoBnyob
Żeby tego unikną<5 pray budowie sztolni zastawiamy
otwory $ /rys„314/, prses które poea obudowę wtła-
czamy pod oiśnienteiB 2 - 3 atia. eaprawę oenentową.

Obadanie ssoeelnośoi sstolni jes t rseoaą nadewy-
oeaj ważną i dlatege w wypadkach wątpliwych, praed
oddaniem nowej sctolni do ubytkowania, wykonywane
aą epaojalne próby asofelnośoi tych s s to ln i . t tym
oelu namyka się prowiBoryosnie pewną csęśó s f tolni ,
wypełnia wodą i utrzymuje * ni«3 pr^eas pewien csaa
ciśnienie wy&sse tiiś pr«ya*łe użytkowe.


