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lek, oo doswala podnosić belki w górą, osy taż

w dół /rys.227/.

2, Kogły .Peireego: a/ uakładane^iglioami.

ą myśl'podał Poiree w r. 1834, ustawia-

jąc na r«ec© lonnna w# franoji w odstępaoli 1,25 m.

koały źolaaa©, otracalEe dokoła osi poaiornej. Na

tych k©ałaoh położony był lekki pomost.

Ifa pomoście leży rura posioma ^ t o którą opie«

rają się iglice t sj. belki pionowe, przystając©

ściśle jedna do drugiej /rys.228/.

Z biegiem oaasu system jazdw iglicowych znajdo-
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wal oora« więkssse

rospowsaeohni eni e

Sama konstrukcja

Pr8ed«wsayatkiom

usunięto pr^g u ło^y

k» doisk»negOj który

aatraymywał piasek i

ni«8ione_ prces raekę i wywoływał e
ai© konstrukc j i .

Pos^tam nastąpiono ^©lasso okrągło, s ktdrego
Poire'* budował koalj, pretz mooniajBB© ksatałtdw^i
żelaaate, Zwiększano ooraa "bardąi©j wysokość pif-
t r z e n i a sapomooą tyoh j&sów /©beonię dooiiodzi #0.
w^w. 5 ma/1 i&więkejsono praytea i cięe&r ig l io

/ E małych wymiardw i wagi e/» 30 kg, Mroflły do
80,120 kga/« Jedncegs^nie więo i pierwotne ręosne
wyciąganie i podjaosaeaie i g l io tTaeba było zmienić
na fflaphanioańe saponsocą wiady, uraiessioabnej na
wćsku, porusaająoym s ię po szynaoh, ułożonyoh na •
pomośoie na kbałaołi. .,

Ewolucja ff konstrukoji j-Ast̂ ts Iglioowyoh sała
w dwdch kierunkach; a jednej strony zwiększano od-
stęp międay koełami z 1,25 m. do 3,4 a nawet 6 mo



/np. W jjiazie regulacyjnym na !,&M©, w Ameryce

;s&aś aa rzeoe Big Saudy/; w innych typach /Thomas/
p4$dzy kozłami amniejszano do tego s t o p -
JŁpały poefcawiona pr»yl»gały do s i e b i e sa~

tworKąo ści ;aiit§ piętrEąoą /rys,229/.

~2tyj. 229

Kossły posiadają o i i poziome obrotu <̂  , p r a e -
ohodeąoa ^raeK łożyska <?, Gdrao ozęśoi kozłów połą-
ozone są luźno gwiaająoeml ł»iicuchami. Górą p r a o -
bh.od2si pomost. Gdy j&u cfe.o«my otworeyó, usuwa s ię
iglic© i opusEOEft koaioł - pierwszy eajmie wówczas
już położeni© poziomo w specjalni* wykonanej wnęce
f i l a r u . Stopniowo na pierwszym koźle kładzie s ię
drugi i na drugim t rzec i i t . d .
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Kozły, położone jedne na
drugich, tworzą warstwę pewna i
grubości, zasłoniętą od stronf
wody prgass próg /i\228/,
od góry ?.aś prayohodiai pomost3

służący poprą©dnio jako kład-
ka do ohodaenia.

Wnęki na koały osłabi.&#fi •-
l&r, pośjądtnsft j es t p.rzeio^aby
wnęki dls dwóch sąsiednioh kpis«
łów nie leżały naprłseoiwkp sie-
bie , lecą a i j a ł y sią / r .230/.

i oelu obniżenia wysokośoi
, warstwj kosłów loiąojah., stosu-

je s ię koały wykonane w ten
BpoBób, że po ułożeniu jeden

\\ wohodai w drxi£i, np, kozlj

T;koiiaaiowiki@ "budowane w k.Bi»-ta.ł-
Ole l i t e r y Ą /rys,231/ lub
oleski© /.rys.232/» •

Szkielet;koEł<5w buduje » ł c , jak to BasnaoByliśmy,,
przeważnie, a kształtÓwek/ p&wî jsą&yub Ee sobą sa
pomooą blaoh węałowyoŁ, Choąó oblicaytf wymiary be-
lek kozła, trs&ba zbadad Jakie e i ły w nich działają
/rys . 233/ m

i

'. 2$/-232,
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Ha iglicę AB działa normalnie do jej powierzch-

ni paroie wody* Siłę parcia możemy graficznie przeć

stawić w postaci trójkąta prostokątnego o wysokości

H , równej wysokości piętrzenia wody.

Wypadkowa

siły parcia

P przecho-

dzi w odleg-

łości 1/3

od podstawy

i wywołuje

dwa oddsia-

ływania: si

X% R* w punkcie A i działającą na

podłoże i Ri - działającą na belki kozła.

Siły, dsiałająoe w prętach <v i -4- znajdziemy

rozkładając s iłę •&* na kierunki -6 i ^ . Z wy-

kresu wynikat że pręt 4 jest roisciągany, pręt 4-

~ ściskany. Na dolnych końo&ch prętów ^ i ^zamo-

cowane eą ozópy łożysk, dokoła których kozioł się

obraca; łożysko ^ /rozciągane/ i ^ /ściskane/

powinny być tak skonstruowane, aby s i ły , daiałają-

ce na nib, przechodziły osiowo, t . j . aby poaa ś c i -

skaniem i rozciąganiem, na które łożyska są obl i-

BUDOWNICTIO WODNE. Nr.163. Arkuaz 16-ty..



csane, nie powstawały momenty gnące na caepy.

Pręty /j i *y pod względem statycznym aie mają

enaozenia - stanowią tylko oaęŚÓ konstrukcyjną kos-

ła, stanowiącą oparcie diet pomostu i belki, czy też

rury poziomej , o którą opiera się iglice.

Podnoszenie i usuwanie iglic

ma tę wielką niedogodność, że

wymaga dużo oBasu.

&dy tr«©b& jaa otworzyć pręd-

ko, można wówczas stosować dwa

sposoby! Iglice są okute spe~

ojalnemi hakami Quillemain'a,

które obejmują rurę podporową. W rassie potrzeby pod-

nosimy iglicę w górę aa pomocą windy, dolny jej ko-

niec spada z progu, iglica «wisa teraz na haku, a

prąd wody przechyla ią tak, że asajmie ona prawie po-

aiome położenie i woda może pod spodem swobodnie

przepływać.

Hak obejmujący rurę, nie pozwala iglicy spływać

s prądem wody.

Gdy chodfci nie o otwarcie

całego jag u, lecz o spuszcze-

nie niewielkiej ilości wody,

wtedy stosuje się urządzenie,

obok s-zematycznie naszkicowana,
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Iglica opiera się o sztabp żelazne wygięte

mające poziomą os* obrotu -<*- . Obracając iglicę

w kierunku strzałki tak, aby zajęła położenie pio-

nowe,- wytwarzamy między dwu iglicami pewną trój-

kątną wolną przestrzeń fl-B% przez którą niewiel-

kie ilości wody mogą się poza jas przedostawać.

Jacy iglicowe

posiadają wadę

też, że nie można

niemi uzyskao"

piętrzeń snaoznyoh

i ograniczamy się

zwykle do 3 - 4 m.

gdyż należałoby

budować niezmier-

nie grube, a przez

to ciężkie i trud-

ne do podnoszenia

iglice.

Natomiast dużą zaletą iglio jest to, że przeno-

szą przeważną część parcia wody wproBt na podłoże,

a stosunkowo nieznaczną na konstrukcję ruchomą,

dają ściankę szczelną, łatwą do usunięcia i niezbyt

kosztowną.

fiyj. 23S.
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W pierwsaej chwili po założeniu iglic jaz jest

nieszczelny* 'leoa drzewo pęczniejąc wypełnia sapa-

ry między poszozegól&emi iglicamit zresztą się i

czasem samula i jaz staje się zupełnie szczelny,

$ Czechach używają igliwa s lasów s szpilkowych, któ-

re wprowadzone między 2 iglice momentalnie aatyka

s»pary między nieiai. Zamykanie jaisu iglicami postę-

puje wolno. Ponieważ woda przed jazem się piętrzy,

zakładanie ostatnich iglic jest bardso utrudnione.

Zwłaszcza silnie dają się odczuwać niedogodności

przy jazach wysoko piętrzcjcyoh i długich iglicach.

Dlatego też w celu równoczesnego wstawienia wszyst-

kich iglic naraa używają w Ameryce kraty, które

ustawia się międay dwa kozły, a która posiada list-

wę poziomą, mogącą się obraoad dokoła osi poziomej.

Przy kotsłaoh wstawia się w kratę po jednej iglicy,

litóra służy do prowadzenia dalszych, a następnie

na listwie ustawia się wszystkie iglice. Chcąc zamk-

nąć jaz, listwę oDraca się około osi tak, aby

przylegała do płyty, wskutek czego iglice tracą

oparcie i wszystkie jednocześnie opadają w dół,

zamykając przestrzeń pomiędzy kozłami.
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Kozły P o i r e e ^ o gakładane; .&. zastawkami.

Tam gdzie chodsi o s p i ę t r z e n i e wody do więksse j

wysokości używamy kosłów jako o p a r c i a n i e d l a i g l i o ,

lecss d l a ś o i a n B&staw-

kowyoh. Śc ianki t e

opiera ją s i ę o pr<5g

na d o l e , o kozły z

boku. Konstrukc ja kos

tf*r. 23<= *^ w fflTiS* ty* laieoo
©dmianna niż pray ja*

aach iglicowyoh, gdyż o przednie słupy koałów opiera-

ją się zastawki. Wadą konstrukcji zastawkowej jest to,

że kozły mus»ą być

silniejsze, gdyż prayj

mują całe parcie wody.

Natomiast można uzys-

kać wyżaae piętrzenie

niż jaaem iglicowym,

jakoteż łatwiejszą ma-

nipulację przy otwie-

raniu i zamykaniu.

Pierwszy Boule użył jako ścianki zamykającej

eastawek/ , składających się s płyt

o wymiarach 1.30 x 1.08 m., sbityoh « desek i za-
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opatrzonych w okucie, którego górna wygięta częśó

służy do podnoszenia i opuszczania zastawek.

Zastawki

te prowad.BG-

ne są po bel-

kach o profi-

lu I I , two-

rzących

przedni słup

kozłów.-

i tym wypadku

zastawki są

okute ks«taltówkami J_ /rys.238/. Bywa takie

stosowano rozwiązanie /rys.239/ , gdzie kaztał

tówka I jest przynitowana stale do słupa kozła,

a zastawki eą okute listwą z żelaza płaskiego.

3, Zasuwy Stoneyła.

Do wielkich rozpiętości stosujemy swykle zasu-

wy Steney'a. f miej-aoaoh, W których tttoay się zasu-

wa, dał ©a wałki stalowe i smniejseony w ten sposób

•pór tarcia pozwolił zastosować zasuwy Stonayła

do rsipi^teśoi 20 *. światła, głębokeśoi 10 a.,

a nawet więcej. Jazy o zasuwach St«neyfa stały się
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najpoważniejszym typem j&sów ruchomych d© wysokie-

go piętraenla, Pierwotnie w zasuwach St«ney*a

stosowano psjdssiał na belki pouieme, jak w casuwach

poprs&edni© ©pisywanych. Stosowano wię© belki peaio-

me jednego typu, lub dla aasw wys«kioh £ lub 3-oh

typów, leżąoe w smien&yGh ©dstępaoh, tak aby aa

każdą s aieh. przypadała jednakowa ouęśd parcia wo-

dy. Ba belkach poaiomyoh /głdwnych/ były praynito-

b@lki pienewe.,'na nich kątowniki i w końcu do

praymitewaaa bl&eha aelaana. Frsed pa-

ru laty.powstał inny typ, ekonomiczniej asy, dają-

cy $fjssc5sędn©śó 50 - 40 % oięźaru żelaaa, pelegają-

©y aa saatoaowaaiu jedynie dwóch belek poziomych

R jednakowego typu, które po połowie prsyjmują

oałe parci© wody-. Ha tych belkaeh pr&yohodśą dźwi ~

^ary pionowe kątowniki a blaohy, jak w typie po-

preednim /rys.240/. Belki główne stężone międay so-

bą kratownicąs tak iż powstaje belka przestrsenna.

Podnoszenie belek Stoney*owakich jest ułatwio-

ne dglęki temu, śe przesuwają się one po wałkach

stalowyoh, opartych o tor z płyt stalowych, osadzo-

myG& ws wuąoa filarów /rys,243/, Przea to opór tar-

©ia SBaiajBza si^ w uyaokiat stopniu, gdyż powstaje

taraie potoczyste w miejscu poprzedniego posuwiste-

go, fałki są slą@8oae aapoisioGą belki pionowej w
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jedaą oałośd. Przy podnoszeniu ścianki do góry,
ruch wałków jest oczywiście dwa razy wolniejszy,

niż ruch samej ścianki,
tfałki podnosi się równo-
cześnie z zasuwą w ten
sposób, że na górnym koń-
cu wałków umieszczony

blok, przez którysyj.2ht W
przechodzi linka lub łan*-

cuch "jednym końcem umocowana na pomoście,, drugim do
zasuwy, ityfcch bloka jest oczywiście dwa razy wol-
niejszy, niż ruch zasuwy. Odstęp między wałkami
zmniejsza s i ę , idąo £ góry na dół w miarę wzrostu
parcia wódy /Tcya+£iz/. - Staramy s ię/aby na jeden
wałek przypadała jednakowa oaęśd ciśnienia wody.
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Uszoselnieni©

pionowe uzyskuje

się zapomooą rury

żelaznej o / 6

przymocowanej gór-

nym końoem do tel-

ki. Hura mlećoi

SXQ między listwa-

mi belki i muru i
dociskana jest do nioh przez parcie spiętrzonej wo«

dy. Uszczelnienie od strony dna stanowi kloc dębo-

wy /35 x 30 on./, Przylegający do płyty stalowej,

przyśrubowanej do podłoża

/rys. 243/.

Ścianki przesuwane są

do gór .y na wałkach, spo-
czywających we wnękach

filarów mostowych. Filary

te muszą być* tak wysokie,
. 2*3. aby micd Zy dolną krawędzią

podniesionej zasuwy a poziomem spiętrzonej wielkiej

wody był odstęp 1 - 2 m«. Zasuwy podnosi się zaporao-

cą windy, poruszanej ręcznie i elektrycznie. Daw-

niej używano często zawieszenia z przeciwwagą, któ*-

rej ciężar wynosił 80 - 85 % ciężaru zasuwy /rys.
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. Użycie przeciwwagi sarniejsza s i ł ę potrzebą do
podnoszenia zasuwy, leess z drugiej strony wymaga od-
powiedniego wamoonienia konstrukeji pomostowej,
wskutek zwiększonego obciążenia je j przeciwwagą.-
Często rozdzielano przeciwwagę &a dwi© części roz-
mieszczone symetrycznie po obu stronach zasuwy* -

'• Z&2uxj wiszą aa łaiieuGhach Galia.
Dawniej używa&o w tym cjelu lisaek

M^W///// stalowych, które-jednak-się wycia-

\ g&3ty i okazały s ię s.iQprsjs:tycsnet
Zawieszenie &aauw następuje możli-
wie blisko ieh konodw, aby wywoład
możliwie najuni©jszy moment na.
belkaofc. poBtoatu* Ponieważ belki po-

r. &#4. ziose zasuwy mają przekrój p&rabo-
liossny lub trapeuowy /tjs.Z&j;/1 prsy dużych rozpiQ-
todoiAoh bardco wysoki, środek eiężkośoi zasuwy wy-
pada zwykle daleko poza piętrzącą ścianę przednią
/puakt -^ rye.244/. Pray małych rozpiętościaoh
l i n j a środka oiężkości może s ię jeszcze mieścić w
konstrukcj i b e l k i , wieszczącej s i ę we wsęce, wdwcsaa
zawieszenie belki może nastąpić wprost aa f i l a r z e .
J e ś l i jednak rozpiętość jes t ssnassaą lub stosujemy
przeciwwagę, nusiEy punkt cawieszenia przeauwad poza
wmęki na pomost.
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Uszczelnienie zasuw odbywa się także innemi spo-

sobami. Oprócz wspomnianej powyżej/etr. 2#9/ rurki,

dociskanej przee wodę do listwy - na Renie użyto

w tym oelu belki drewnianej & , przymocowanej do

belki zastawkowej i pro-

wadzonej w ceownikach,

z ktdryoh. jeden stale

przytwierdzony do śoiany

wnęki /p. zasuwa ja#u

w Angst. Wyhlen/. /r.246/

Przy budowie jaeu w kana-

le Fanaitakin stosowano

uszczelnienie, składające się % giętkiej listwy

bronzowej, dociskanej przez wodę do bronzowej rów-

niei płyty /rys.245/.

Podparcie belek, Belki małej rozpięto^©! mog$

być związane z łożyskami wałków na stałe. Przy

większych rozpiętośoiaoh ze względu na ugięcie bel-

kl stosu-

je się

podparcie

kołyskowe,

jak obok

naszkieo-

/jaz
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na Renie pod WyhlenA Górną czętść* łożyska etanowi

wypukła płyta, o którą opiera się belka. Belka

ma tu pewną możność obracania się dokoła punktu

styczności z łożyskiem.

Jaz Stoneyowaki, złożony z pojedynczych zasuw

przy wysokich piętrzeniach ma następujące ujemne

strony:

1/ Przy podnoszeniu zasuwy woda wypływająca

z pod spodu płynie z wielką ssybkoćolą., odpowia-

dającą oałej wyaokodoi piętrzenia np„ pray i-^^ ;

#/•= /łyd s o^ -J3'O"?4-t a niosąc ae sobą pia-

sek i żwir, niszosy bardeo podłoże.

2/ W ozasie pochodu kry, jedna zasuwa niema
możności spuszczać lodu. Pray wysokich piętrze-

niach dzieli się zatem zasuwy w poziomym kierunku

na dwie części i to możliwi-e w taki sposób, aby

było można górną zasuwę w dół opuszczać". W razie

potrzeby można górną zasuwę spuścić* i usunąć krę

lub kloc© drzewa, a w ozasie przyboru wody, otwie

rając górną zasuwę wprowadzić ezęśó wody poniżej

jazu. Dolne zwierciadło wody w rzeoe podnosi się

wskutek tego, a przy podniesieniu dolnej zasuwy

prędkość wypływu z pod jej kr&uf&zi będzie odpo-

wiednio mniejsza i mniej niebespieosna.
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1 tym samym eelu na jagach Stoneyowskieh urzą-

dzone są także klapy ruchome do Z na. wysokie, ob-
racalne około osi poziomej. W razie potrzeby

spuszosa aic aząńó wody, składając klapę. Klapa
jest tak skonstruowana, że kładzie się na górnej

zasuwy i chroni ją od udersenia wody.

Stoneyowskie wymagają dużyoh wysokości'

filarów, rdwnyoh podwójnej wysokości zasuwy z do-

'//////////////////////s.
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daniem jeszcze 1 do 1,5 m. o które dolna krawędź

podniesionej gasuwy powinna leżeó ponad spiętrao-

ną wodą. Zmniejszyć wysokość filaru można stosując

sftsuwy dzielone w t&n sposób, że po podniesieniu

gwiaają dwie .ezęśoi B&suwy, jedna obok drugiej. -

W tym oelu każdą « zasuw posuwa się po odrębnej

wnę®« filaru niezależnie od drugiej, f oelu eB^i-

eiowego prisepiisijezenia wody, można górną opuśeió

lub tei obie easuwy podnosi eię do góry raeem,

W porównaniu s popreedaiem urKądaeniem, mamy tu

wysokość pomostu aiża&ą o i wysokości easuwy. -

Zaohodei tu jednak pewna trudność w przeprowadze-

niu usseselnienia pomiędsy zasuwami.

UaseBelnienie w kierunku posionym, w miejscu

setknięoia aią obu easuw, odbywa się eapostolą felo-

oów dębowych /o wymiaraoh 30 % 30 em./» pr«ymoco-

wanyca do końodw belek lub odgiętej blachy, preyois-

kanej parciem wody,

Osao«elnienie pionowe odbywa się jak w pojedyń-

es»j £asuwie. W rasie

podsiału na dwie sasu-

wy jest konieczne sa-

stosowanie dwćob wycią-

gów" do podnosuenia ia-

suw.Jfy/t.
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Wyciągi służące do podnoszenia easuw muszą być

bardso si lne, gdyż mają do przezwyciężenia nietylkc

ciężar ścianki, lecą i opór tarcia.

Opór ton obliczamy z wzoru: O'• J-~jz gdzie /^

- wspdłoaynnik taroia potoczystego, *4*r - paroie

wody, y -promień wałka. Wartości / przyjmuje

się 0,055'••*0,065 max s 0,10. W obliczeniach

wstępnych prayjąć można O Z 0,1.

Współoeyn&ik taroia jjotooayBtego jest kilkakrot-

nie maiejsay od współoayanika taroia posuwistego.

Ten ostatni ma następująoe wartodoi:

draewo po drs@wi« 0,5 ..

ż«laao po śelaai© 0,3 - 0,35.

ś#la«o po broaei* 0,S.

Pray wielkich roapi^tośoiaoli ^asuw Stoney'a prEQ~

nossą one na filary bardso maoeae siły. Odpowied-

nio sii^o si lnie musaą byó budowane filary. Filary

opróoi wnęk aa sasusry mają jissoa© wnęki

aapasowe — - — ; — r dla śoian cakłftdanyoh. w razie

naprawy gasuw lub toru, po .fetórym wałki się tooaą.

Głowa filaru otr&yiauie awykle wjmiar

Sfiy od wymiaru dolnej osędcsi ?•, a to w oelu

odchylenia prądu wody od wnęk, » osasis^gdj jaa

jest otwarty,, gdyż piasek i żwir dostaje się s wo-
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dą we wnęki i niszczy poruszając się w nich wałki

i tory. Szkodliwe dla wałków są zwłaszcza pierwsze

ohwiłe przy podnoszeniu zasuwy, gdy wałki głęboko

tkwią w silnym strumieniu płynącej wody. Wówczas

powstają drgania, które są w stanie nawet eoiąó

osie, na których są wałki osadzone.

Dla ochrony wałków stosuje się także osłony z

żelaza lanego, któtfe otaczają wałki i nie dopusz-

czają do tworzenia się wirów we wnętrzu wnęków. -

Osłony te zmniejszają wolno światło jazu. W Ameryce

w jazie na Chicago drainorge canal zamknięto wałki

na szczelną niemal obudowę.

Fundament filaru musi otraymac* takie wymiary,

aby wypadkowa jego ciężaru i parcia wody przechodzi-

ła przez trzeoią część podstawy ~ w przeciwnym razie

pod fundament dostaje 3ię woda spiętrzona, powstaje

wypór wody, który przesuwa wypadkową ciśnieil jeszcze

bardziej poza jądro tak, iż jaz może uledz zniszcze-

niu. Rozmiar fundamentu nie może być przyjęty zbyt

skąpo. Po stronie odpływu opiera się na filarze naj-

częściej most drogowy, który zwiększa ciężar filaru

i polepsza kierunek wypadkowej. Most drogowy, jako-

BUDO!BICTi»Q 1ODHB. Nr. 163. Arkusz 17-ty.



toż most służbowy posad sasuwarai, buduje s ię w a»a~

saoh o s t a t n i c h najczęściej z ćelasobetonu. Konstruk-

o j a taka usatynnia w poprueoanym kierunku f i lary

jazu, a przytew jako ciężka dobree wpływa na p o ł o -

żenie wypadkowej.
Obecnie aamiast mostu mieśsolącego wyciągi, aa

wysokich f i l a r a c h , najozęśoiej umieszoaa s ię meaha-
nlsm wyciągowy w budkach na niżsEej cżęśoi f i l a r u .
Zamiast dwu mostów, wyższego i niższego, mamy tylko
aiŻ8«y i f i l a r w jednakowej z pomostem wysokości.-

JA2I S8QH£H?0«2.

Pierwssą ioh myśl podał Poiree w r. 18.53, budując
ja« na Sekwanie, ułożony % 4 otworów po 8,75 m.
świa tła , pray p i ^ t r s e n i u 10,Q m. Jaasy segmentowa
składają s i ę % wyoinka walcowego, obraealaego doko-
ł a osi poziomej. Prsy obrooie wycinek podnosi s ię

Ryj.

do góry i woda pod spodem może swobodnie przepływać,

łyoinek może byc* zwrócony do wody; 1/ częścią


