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Rys. 2457

Ten okres stopniowego wprowadzania rzeki do
trasy regulacyjnej naszywamy normalizacjg. Dopiero
po okresie normalizacji przystgpujemy do budowy
bardziej trwalych konstrukecji, jakimi sg tamy.

Regulacja potokéw gérskich,

Bz nod&ﬁiplow o-regubecji rzek roz-
patrujemy regulacje gérskich potokéw, Jeéli roz-

patrzymy profil takiego potoku, to.gauwazymy, ze

w gérﬁym biegu ma on spadki najriékaze, nastepnie
zblizajac sie do ujéoia maleje ona coraz bardziej,
W géranym-biegu potok'plynie wqaki;; gteboko wcigtym
migdzy strome stoki korytem. Prowedzi on tu stosun-

kowo gnacane iloéci burzowej wody, w bardzo duzym
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spadzie. Na skutek tego pogigbia dno, arywa bhrze-

gi i unosi tak powstale rumowiska, W Srednis his-

Er?:
iﬂ""'ﬂ;

R}'A". Z58

gu potok bardzo koryto swe rozszerza, sita jego
wystarcza na praeniesianie.w 461 rumowiska, wresz-
cie w dolnym biegu, z powodu %& malezo S?adu'rumo-
wisko skleda i tworay rodzaj. stozka usypowego,
ktéry gteboko wehodzi w koryto rmeki.

Na calym biegu dzistalnosé poloka jest sskodli-
wa. W géroym biegu, dzigki duzej emsrgji plyngce]
tam wody, potok bardzo energicznie podmywa brzegi.
W drednim i dolnym biegu, dﬁieki prazerzucaniu sig
do bardze szerokiego koryta i osadzaniu rumowiska,
czyni zﬁpelnie nieurodzajunym szeroki pag gruntu,

Rumowisko, ktére prowadzy rzeki, w przewazne]
czesdcl zostalo.dosf@rczona przez ﬁieuregulowane_
gérskie potoki, Rzeka oczyszoza koryto ze stoika

usypowego, lecz w zwyklych warunkach nie jest w



- 187 -

/‘i’y;. 159-760

stanie uniesd dostarczonego rumowiska; znosi je
~ona. tylko w czasie wiselkich wéd, a wiéo pewnymi
etapami. W ten sposéb rzeka "dsiczeje". Dla tych
wige wzgleddw nieebedng jest rzeczg zabudowaé po-
tok; przyczem zaznaczyé trzeba, iz roboty przy za-
budowanin potoku powinny byé uskutecznione przed
regulacjg samej rzeki, do ktérej potok wpada,
Zabudowanie potokdw., Jak jusz wapoﬁiﬁaliémy, po-
tok w gérnym biegu prowadzi duze ilodci wody. 0téz
przez zalesienie stokéw gérskich staramy sig uregu-
lowad i zmniejszyé te doplywejgce ilosci wody, w
tym kierunku dziaXalnodé nasza daéd moze tylko skrom-
ne,rézuitaty, gdyz na ilosé opadu wpiywu nie mamy.
Natomiast modemy mieé duzy wpiyw na spad potoku i
budujge odpowiednio ubegpieczone progi mozamy spad
potoku dowolnie zmnlajszaé
Pregi powyzsze budujemy wigc przedewszystkiem
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‘w gérnym

biegu,gdzie

opad jest
za duzy i
nastepuje
erozya /wy-
mycie/ brze-
géw i ko~

e ryta.

Rys. 161

W drednim
biegu musimy budowaé nézsxe stopnie, aby uniknaé
gwaltownego poglqbianidﬁﬁoryta potoku, co musialo-
by nastgpié jako skutek zwgzenia koryta., W dolnym
biegu, gdzie na stozku potok nie mial statego ko-
ryta, ustalamy za pomocg robdét regulacyjnych potoze.
nie tego koryta, Tu ewentualnie zaktadamy trase ko-
ryté bez stopni. Na calej diugodci biegu jednoczeé-
nie & budowg stopni zalesiamy brzegi, azeby je
uchronié od podmycia i wywolaé zamulenie przy wyz-
szych stanach potoku, Przy regulacji potokdw, w
prezeciwiedstwie do rzek, dajemy trasg szeroksg i moz-
}inie prostg, Nie zachodzi tu bynajmniej obawa,  ze-
‘by- rzeka mogta serpentynowaé z powodu malych ilesoi
wody/nadgwyczaj malych glebokodci; podezas duiych



znéw stanéw woda ma bardzo utatwiony odpiyw i
s;ybko odchodzi do rzeki. '
Do zabudowad, ktére stosujemy przy regulacji po-

tokéw nalezs: progi, tamy, zalesienie, Najproastszg

ys £6%.

postacig tam i progéw sg pretki z zywej wikliny, -
Jesli mamy np, uregulowaé jakis maly potok, w tym
celu spad regulujemy zapomoog piotkéw poprzeoznych,
natomiast brzegi i skarpy ubezpieczamy protkami
podiuznemi od moZliwego roémyoia.

Tak sie sprawa przedstawia w ﬁalych‘ﬁotokach.
W duzych natomiast potokdé‘buduquy réwnolegle tamy
faszynowe jako zabezpieczenie brzegéw /rys.l65/,

zupenie w ten sam sposéb jak w rzekach, zas brze-
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gi ubezpieczamy tamami poprzecznemi oraz zyws

=
G =

7 Em Fi = s
RyS 165 RyS. 766

wikling. Zamiast faszynady bardzo czesto kiadzie
sig wzdluz brzegu pojedydcze walki z fasayny,
wypelnione kamieniem /rys,1l66/ i zabezpieczane
od staczania gig do rzeki odpowiednio zabitenmi
kotkami, I w tym wypadku réwniez ubezpisczamy
brzegi wiklirg,

Progi ozyli stopnie na wigkszych potokach

budujemy albo z drzewa albo tez =z kamieni, Naj-

prostazym takim progiem bedzie kloc drzewa, poto-
'ﬁony wpoprzek potoku /rys.167/ i zabezpiccrany-
od staczania sig wbitemi ponizej Eolkami; tuz za
tym klocem rozdcielamy matg faszynows, prazybitg
kotkami, w celu zabegzpieczenia duna od rozmycis,
Jedli zgdany prég ma Byd wWyzszy, wéwcaas po-
stepujemy w tem sposéb, ze uk¥adamy, jak poprmed-
nio, prég z jednege kloca, nastepnie kadziemy

nad warstwg faszyny, poczem zndéw kloc i zwir



Rys 267 Rys 168 TR

i t.d./rys,166/. Zwykle gérng warstwg takiego pro-
ga 1 dno rzeki pontiej wykladamy kamieniami, ubez-
pieczajgc od rozmycia,

Progi z kamienia lamamego lub betonu zwykle majg
postad jak na rys.169., Jak widzimy w $oiance ma -
my w pewnych odstepach porobicne otwory, ktére stuig

Zf)uf. 769

do przepuszczania wody w czasie niskich standw.
Z biegiem pzasu gzazwirowuje sig koryto powyze]

proga, dno sie podnosi, zatykajg sié nizsze otwo-
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ry, woda przechodzi coraz wyzszemi oliworami, -

¥ ozasie wiélkich wéd woda przelewa sig ponadto
przez kolis-
tg krawgdzZ
proga /wi-~
dok, rys.l69/

Zaznaczyé tu

jeszeze na-

lezy, ge
pray budlowe
progéw tego

Rys. 4692

rodzaju, baczng uwage nalezy zwrécié na wytrzyma-
Y086 gruntu, na ktéryw sig opiera fundament danego
proga. _

¥ ten sposéd poznalidmy sie z najpfostszemi
sposobami i zasadami regulacji.

~~~000F8C 00 ~——
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BUDOWA JAZOW.

Jazami nazywamy przegrody poprzecszne, umieszozo-
ne w korycie rameki, sluigce do spietrzania wody, -
Jaz magazynuje pew~
ng ilodé wody, pod-
nosi zwierciadlo

Jej w rzece i zwigk

sza glebokodd,

. Budujemy jazy

w celach; &/ uJQoia wody i spozytkowania do: 1/ na-
wadniania, &/ wyzyskania sily wodnej, zasitku wodo-
ciggéw i t.d., 3/ dls zwigkszenia glebokodei i ulat-
wienia Zeglugi; w kodcu o/ dla stworzenia zapasu wo-
dy.

Kanal .« /rys.l70/, umieszozony powyze] jezm,
ujmuje wode i rozprqﬁadza jg czy to do kanaléw'na- |
wadniajgcych lub te2 do urzsdzed, produkﬁjqcych-sile
wodng. Jesli postawimy jaz wysoki czy zaporé, to po-
za takim jazem mofemy zgromedzié wielkie ilodei wody
podczas powodzi i wysokich stanéw rzeki, w tjm celu,
aby nig zasilaé rzeke w okresie suszy i wéd niskioch,

G6rna krawedi jazu jest pozioma i nazywa sig ko-

e e NP e S i iy S

BUDO?NICTWO WODNE Nr.163, Arkusz 13-ty.
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_EEEQLIOdrdéniamy jagy: 1/ o koronie zatopionej,
2/ o kdronia, lezgcej zawsze POWy%ej pozibmu naj -
wy%szych wéd /groble ziemne, zapory kemienne, ja-
ko zamknigcia dolin/, _

Jazy dzielimy nastepmie na: 1/ stale i 2/ rucho.
_me: &/ calkowicie, b/ tylko na pewnej wysokoéoi.

Homona ==t =

L &4
= AT =

Rys. 471 RyS. 472

Jako materjal do budowy jazéw moze sluzyé;

1/ faszyna, 2/ drzewo, 3/ kamied. 8/ jako na-
rzut, b/ jako mur; 4/ beton, 5/ komstrukcje zelaz-
ne. ‘ ' J

Istniejg tez jazy czedciowo drewnisne 1 kamien-
ne, Zelazo-betomowe i %.d,

Pod wzgledem ksataltu rzutu poziomego i potoze-
nia do kierunku biegu rzeki odrééniamy jazy: |

1/ proste /prostdpadle-do nurtw/, 2/ skosne,

3 1 4/ lamane, 5/ Yukowe. Zamane jasy wklgsle me-
ja te esaletq, %e koncentrujg wode w érodku koryta
i chronig brzegi od ﬁodmybia. '
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LLL LA UL LG e Jazy zmniejszajs spad rzeki

o 5_'{ na -tl, zwigkszajgc giebo-
e e ko6 z ¢ do 7, /rys.175/. Rzeka

e e e
Rys 174 unosi zawsze z sobg pewny ilosé

rumowipka; przez dany profil przechodzi pewna jego
iloéé, stala w oig-
gu diuzszego czasu,
Przewazna czgsé pra-
cy, jaks rzeka jest
w stanie wykonaé,

Zuzywa 8ig na prees=

niesienie rumowiska.

Praca, jakg rzeka moze wykonaé na 1 mZ. dns jest réw

e

na ciééarowi stupa wody, spoczywajgcemu na 1 m
ﬁomnozonemu przez spad na 1 mb., a zataﬁ P: 1.2«
| Gdy-wskutek apietrzenia spad zmniejszy sig do < ,
a gtebokodé wzrodnie de Z; , praca wykonywana przez
rzekq = P '< 7" 7.7, Jasnem jest, ze <7, Yo
w&roet.glebokoéci Z , jest stosunkowo mniejszy .od
straty spadu z . Wskutek zmniejszenia energji rzeki
nie jest ona w stanie uniesé calej ilodei rumowiska,
znaczna 0zgsd jego osadza sig powysej jazu.

Wekutek tego spad sié zwigksza, linja cofki /spie-
trzenia/ sigga coraz dalej w gdre'rzaki, spad zwier-

ciadla zadé zbliza sig do spadu zwierciadla wody przed
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budows jazu, Rzeka stara si¢ praywrécié dawny
stan réwnowagi, jaki istnial przed budowg jazu,
Poniewas takie sbytnie podniesienie wody grozié
moze zalaniem powyzej polozonych miejscowosci,
nalety go wigo unikaé i utrzymywaé ruch rumowiske
mimo istnienia jazu,

Osiggamy to dwbma sposobami; 1/ albo budujgo
caly jaz ruchomy, otwierany w czasie wysokich sta-
néw, gdy rzeka niesie rumowiska, 2/ lub te% czgdé

jazu budujemy
™ fmrrrrrrero

jako konstruk-

Jag : % h .

M sty cJ¢ ruchomg az
‘i : do samego dna.

N T T TR R g’b}iili':l':i-’!_u;! Tak powsta-
Rys. 176 ghﬁﬁ?"m; je "8luza piu-

czgca"@/ rys.
176/, ktérg otwieramy w czasie pochodu fuﬁowiaka.-
?rzéz‘nié woda splukuje w d6t razeki nagromadszone
poza jazem rumowiska.
Po tych kilku wetepnych uwagach przejdziemy do

bar&ﬁioj szczegéowego rozpatrzenia jazéw,

«~~00000 ===
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Jaz sklada si¢ z nastepujgoych zasadniczych czeéd-
ci /rys.1?79 - 180/: AB - jaz wtadciwy, ktérego gér-
na czgéé nosi nazwe koroﬁy,JFi*- podloze; MA - fun-
dament; 6¢ =~ dluza pluczgca, 4-7# - prayczbiki, ¥7
- waly ochromnne. Prayczdlki sluig do zwigzania jazu |
z brzegiem; mogy mied ékrzydla} a/ prostopadle /rys,
177/ lub b/ ukoéne /rys.178/. Ukosne przyoz6tki le-

piej wprowa-

il E.;El Tﬂ\t’ﬂ’"& Hul dzaja wode
o/ !? 4 na jaz, niz
| i l prostopadie.
Rys. 477 Ry 49T andament

| oégfyra w ja-
zie rolé wazniejszg, niz w jakichkolwiek innych bu-
- dowlach ~ powinien
- on nietylko prze-
nosié cigzar jazu
na grunt, lacz tez

zapewnié szczel -

noéé calsmu urzg-

dzeniu, nie dopusz-

ozaé wody do prze-

~ dostawania sig pod

spéd 1 podmywsnia
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przez to jazu, Osiggamy to kladgc fundament albo
wprost na warstwie wytrzymatej i szczelnej /rys.
179/, albo tez,

jedli warstwa ta-

|
I

|

ka lezy glqboko;

i‘
vl
X‘X\y’i .

to przes wbudowa-

AN
Z
by
%
S
E
~ A
AN

3
4
S| feianna cheee b’
32
13
3

i)
3
Iy

nie jednej lub
~ kilku dcianek

szozelnych, do-

&

cran AL sitkelna .,

chodzgcych az do

Bys.180. owe) warstwy grun-

i tu nieprzepuszczsdl
nej. Pundament sam zad, czgeto dla wigkszej pewnof-
ci konstruke ji, osadzamy na palacﬁ 41—/pilotabh/,'
siggajacych réwnies warstwy wytrzymatej i szozelnej.:

Gdy warstwy nieprzepuszczalne lezg gtgboko, tak
e niepodobna doprowadzié az do nich Scianek szozel-
nych i woda pod éciankami moZe przeptywad, za pomo-
cg fcianek szozelnych 4 /rys.181/ osiggamy w kaz-
dym ragie to, ze zwiqkszamy droge tej wody z dXugoé-
oi ¢ /ktérg musiataby przebyé, gdyby nie bylo oia-
nek szczelnyoh/ - do dugodei L /droga przy okrgza-
niu Scianek/, zmniejszamy zatem spad, a przeé to i
spad wody z wielkoséci -{'=Q§L , na spad anacznie

mniejesy - -f*f /rys.181/,
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Predkodé prazeplywajacej wody ¢~ jest wprost pro-
porojonalna do spadu: 2-#<, Zuniejssenie spadu
jest wige réwnoznaczne ze zmniejszenienm prédkoéoi
praeplywajgcej wody pod fundamentem, a zarazem
zmniejezeniem niebezpieczedstwa wyptukania ziarn

piasku i podmycia fundamentu.

Inny sposdéb

w celu =zwieksze~

nia drogi wody,

S
W i
e
Ch
o A T — ;
£ —_— e -
J’ £ I I

J/C;;ifk%@{iv¢42.¥‘i plynacej pod ja-

22 1 zem - stosowany
h / jest przes inzy-

nieréw angiel-
v £ £ skich przy budo-

| ffaxﬁﬁ?f L )

- p et wie jazméw w_In-

djach i w Egipoia
R 5187

Uktadajg oni war-

77 ](gﬂt'er;zag:(ﬂ; 7
A

(1 e N — Rys. 102
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stwg szoselng z ilu, betonu lub Zelbetu na znacz-
nej dtugodoi powyzej jazu /rys.l182/.
Droga wody, przesigkajgcej gruntem, zwiéksza
sié s ¢ do £, spad Iiéc pod ktSrym ona dopywa,
maleje z < do 2., .
Nizej jazu umieszcza-

ST TS TEETT ja oni narzut kamienny

w postaci odwréconego

filtra Bredsforda /rys,

/ 3 7"/ v j . i "' -_: ". . 3
LIAATTETHTER 183/ od géry kamienie
le; -

jya.fij wigksze, glebiej coraz

| nniejsze, wreszoie na
-Samym spodzie drobny piasek. Woda doptywajgca od
spodu nie iynosi giarn piasku z pod fundamentu,

gdyz dolne warstwy filtra sg ztozone z dostatecznie
miatkiego materjalu. Ewentualnie wyniesione czgstki
osadzaja sie w dolnyoch warstwech filtra, a woda wy-
piywa ozysta, |

Do tego ruchu wody pod fundamentem trzeba dodaé
jeszoze co nastépuje: Woda plyngoa przez wgskie
przestwory miedzy ziarnami piasku, jeséli plynie wol-
' no, osadza w nich unoszone ze aobg ziarna piasku ozy
mutu, i przez to uszozelnia grunt, przesz ktéry preze-

piywa, Jedll jednak prrez piasek woda ptynié szybko,
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wymela i unosi ze sobg ziarna drobniejsze, przesz
co powigkszaja sig przewody, ktéremi woda prze-
plywa, zmniejszajg sié opory ruohu,.predkééé wody
bardziej jeszcze wzrasta i dany grunt piaszezysty
czy 2wirowy staje sig coraz bardzie] prégpnszczal-
ny, tak iz wreszcie w pewnej chwili woda, ‘wy-
pchngwszy grunt pod fundamenteﬁ, powoduje zalama-
~nie 3i¢ calej budowli.

Przy potrzsbnej bardzo dusej wysokodci spig-
trzenia wody nalezaloby niekiedy budewaé podioza
jazéﬁ i warstwy nieprzepuszozalﬁaf niepomiernej
dtugosci, Tak np, w Egipcie na Nilu u szczytu
delty, dla wprowadzenia wody w kanaly nawadniajg~
ce wypadato spigtrzyd wodg do wysokodeci 6,2 m.
ponad poziom normalny. Wobec bardzo przepnszczal-

nego dna Nilu wymagaloby to ogromnej szerokodci

- S F per 2
”1 7 W7 W 1 ’f:__"‘dqu

SFYTSINE

Xys 18%.
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jagu. Poradzono tu sobie w {en sposéhf ze zamiast
jednego zbudowano-dwa jazy, % ktdrych'jéden spig-
trzat wodg do wysokodci 3 m., drugi zaé do wysokos-
ci 3,2 m, Odatép migdzy jazawi wyniési w jednem
ramieniu 500 m., w drugiem 1500 m. /rys.184/.

KONSTRUKCJE JAZOW.

Jazy stels,

@érna ozééé tych jazéw, czyli korona, normuje
poziom_pietraehia. Jedynie w okresie powodzi, wiel-
kich wéd, woda przelewa gig przez korong. © ile jar

5
i e =/ = w7 = 2|
= = SrrzE

4
= =N R =

T ler Sl =

I ys. 786

ma przednig Sciang pionowsg
lub prawie picnowg, powstaje
gwykly przelew calkowity lub

3 f(r"{{?. =1/ J_-é f/,r/t{,::: zat opiony "/I.YB K 185/ * Przy
SR ~ éoiance przedniej nachylonej,
Rys. 137

, .8trugi wody na calej przestrs

-ni przelewu preylegajg do
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niej /rys.186/, wreszole przy podtozu wklgsiym
/xys.187/ wode nietylko przylega do $oianek jazu,
leoz i do podtoza 1 jest przez to podtoze kiero-
wana, prowadzona. Przy jazach pietrowych /rys.188/
wodea splywa kaskadeami,

Z brzegiem rzeki jasz otoczony jest prayozélka-~

mi, opierajacemi sig¢ réwniez na warstwach nieprze-

puszoezalnyoch.
AL y Scianki szozel~
j_ﬁfﬁ%ﬂtﬁvm ne jazé# wcho -

dzg wglab pray~
czdtkéw na kilka

netréw, aby za-

Y
TEETEY ,//’/4/5;'/':/ 7_///';?

A e YA e Y

Rys. 189, bezpieceyd je

od obejscia.

Jaz nie moZe skladaéd sié tylko z poprzeczne]j
Scianki, gdyz wiedy woda, przelewsajgca sig przez
korong, wymywe jame, siggajgcg pod fundament. Musi
wige istnieé urzgdzenie, prayjmujgce na siebie spa-
dajgcg wodg, niszozgey jej energja.- Urzgdzeniem
tem jest t,zw, podloze, t.j. poklad poziomy, z muru
lub betonu, ociggnaoy sie na pewng szerokosé ponize]
jaszu. | , _

Poniewaz kamisd, jako nieelastyceny, latwisj .

ulega laisaaaenia,.nié‘dylins, ktérg tei malym kose.
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tem mozna odnowid, cmgsto chroni sig podioza mu-
rowane za pomocsy dyliny & bruséw lub okrajkiéw
/2 obladréw/, przybitych do belek drewnianych. -
Brusy sg 6, 8, 10 cm., grube, belki majg wymiary
25.25 do 30.30 om, i leig w odstgpie 1 - 1,2 m.
.jednd od drugiej. Belki te sg zakotwione protami
zeluznemi o ¢ 20 m/m., wpuszozonemi W mur, Grubosé
desek, stanowigeych dyling, wynosi §,8 do 10 cm.,
zaleznis od tego, cey rzeka nissie mniej lub wig-

cej rumowiska.

Hys. 189.
Woda przechodsac. przez podioze wklgste plymis

ruchen podkrytycenym, ponizej jasu ﬁéwataja odskok
.Bidoﬁa, na odskoku traci sisg shacznq czgsé ?nergji.
Gdy predkosé wody plynaoej‘na podoiu nie przeira-’
cza pewnsj granicy, nad niem tworzy sig wir posio-
my, ktéry woda obraca i na tem traci réwnies duig
czgdé éwaj energji. Przy bardso duzych predkoéciach
wir ten zostaje wyniesiony. Ponizej podlosa tworzy

8i¢ przy dnie wir mmjgoy preeciwny kierunek ruohu,
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wir ten podmyws fundament, tworzgc jamg burdsc
‘gleboks. Jama ta poglebia siq tak drugo, poki

ruch wirowy nie zwolnieje i zdola wigcej dna pod-
mywaé, Ten drugi wir jest zatem dla stalosoi jazu
nisbazpieczny, chronimf Bié preed nim przymocowu-~
jac tratwy drewniane do kofoca podloza, Oddzielamy

w ten sposSb wodq plynaca od masy wody stojgesj

pod tratwg, jama sie wokutek tego nietylko -nie two-
ray, lecz istniejgea jama g biegism czasu sig za-
mula rumowiskiem, ktére przez jaz przechodzi i po-

migdzy szczeliny traﬁwy wpada,

Rﬂdzajo jaréw,

Jak juz wspominalismy jazy dzielimy se wzgledu
na rodszaj konstrukeji na: 1/ state, &/ ruchome,
ze wzgledu zaé na materjal, uzyly do budowy - na
jazy drewnianq; murowane, betonowe, zelazne etoc,
Ro#patrsymy najpierw szczegdicwn pod wegledem kon-

strukeji:



