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Obydwa wzory niezupeXnie odpowiadajg rzeczywis-
togci: z 1-go wzoru % wypada za duze, z 2-g0

%a mate,

00 () 00—

DODATER.

Ruch burzliwy.

Dla koryt sziucznyeh ss w uiyciu nastepujgee
Wz Iy :
1/ Blamant dla rur okraglych Zelaznych shosuje

wzdr:

[

D ,;f = 0, 000392 Vyj,’L

Lub %
J = 000092 %

gdzie D srednica rury, ¢ - spad, - szybkosdé
wody, ZaleZnogci migday <, ¢ L. najczedcie] sg wfu
razone éapomoea wykresdw,

2/ W kmeryce dla rur drewnianych, zbijanych z

klepek 1 otoczoamyuh Zelamnywi ohreczami, uiywa si:



= L)

WAC TR
Q TS

Q- 0,975 5% 17
gdzie o d jest wyrazone w promille. We wzo-
rze tym wspbétczynnik chropowatodei jest bardzo
maly, gdyz Scianki drewniane otaczajg sig $liskg
powlokg, przewaznie organicznego pochodzenia,
ktéra przsciwstawia maty opdér ruchowi ciegzy.

Wzor powyszsay wazny jest w granicach dla .2 od
127 do 1415 mm. i chyzodei 0,15 do 1,83 m/sek.
3/ Upreszczony wzér _Kuttera na wspélezynnik

oporu A brzmi:
200 V7

A= T

giale d" = 0,25 do 2,35 /xury wodociagowe 0,25,
kanatowe 0O, 393.

4/ Bazin stosuje wzdr:

¥ Vr
aﬁf/;;l4

7 - promied hydr., przekroju, 7 - zalezy od

=

materjatu,

Sciany z desek hebl. lub gtadko wyprawionych

cemantem - 7’ = 0,06
Sciany z desek nienebl. z cegty, z kamieni
gtadk, obrobionych 7" =016

Sciany z kamienia tamanegn, mnie]

.gladkie ?bi‘o.éﬁ
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Kanaly ziemne, nowse, brukowanse AN ,89
. " zwykle z dnem zwirowym 7 =1 ;30
najczese.

‘Kanaly b, nieregularne, zarosniete,

7 =175

zamulone
5/ Kutter - Ganguillet podaje wzér

%‘ ____..,:.2‘)'74' 0015_.5-
0 a 155
1(23 0, 00 )y‘“

7. analogiczne do 7" /z Bazina/. Wartodei 7z
sg nastepujgce: Koryto z desek b. gtadkich, écian
wyprawionych cementem 72 = 0,010 przecigtnie

2> 0,013,

Koryto z desek nisehebl, 72 = 0,012 do 0,013.

‘Kamier- ciosany, dobrze fugowany 72 = 0,014.

1 lamany na zaprawie cemeni 22 = 0,0L7.
Kanaly wykonane z ziemi, bez rumowisk na dnie
n <0,02.

Koryta naturalne.

Régularne koryfa rzeczne z drobnym rumowiskiem
lub Zwirem na dnie 72 = 0,025,

Koryta rzek, mniej regularne z grubym rumowis-
kiem 2 = 0,03 do 0,035,
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Rzeki gérskie, koryta b. nieregularne, duze rumo-
wiska 70 = 0,040,

6/ Hermanek zamiast obwodu zwilzonego 772 ,

bierze szerokodé rzeki & i wprowadza w oblicze-

nie nie promied przekroju

vl
lecz z = =2

Z  jest to érednia gteboko§é oF=#/<

dila ¢ 41,5 m, #= 30,7 V7
¥
n4,85<F < 6,0 #=3%0)¢

n f) 6 m. ‘ /£'=f6}2+0,5‘2‘

" obliczone podtug Hermancka jest zwykle nieco
zaduze, wieksze niz w rzecaywistodei,
7/ Matakiewicz podaje

; . 0,493 +20%
Ve
Fxi

¢ wypada zwykle nieco mniejsze, niz w rzeczywis
todeci. o
- 8/ Lindboe ustalil 12 wzoréw dla réznych gtebo-
kodci i rozmaitych stosunkéw

W uzyciu jest to wzdr trudny do roszwigzania,
natomiast mozna stosowadé graficzne rozwigzanie
formut Lindboe'ye, podane na zalgczonym wykresie,

.z
gdzie dla danych Z‘,#,‘“g mozna znalezé 2" lub
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tez odwrotnie dla danego %5 z znaleié < | Wy~
kres Lindboe'ss i sposéb jego uzycia podajemy na osob-
nej tablicy.

Dla obliczed prowizorycznych lub w korytach regu-
larnych, szerokich, mozemy zastosowadé wzory

Rihlmann'a lub Tolkmitta.

Wzér.Rﬁhlmanna jest nastepujgey:
R - y
el - Ay ralt - G E) 5]
sals 4 /2L o K%/

53 to pewns funkcje, podane w odpowiedniej tablicy
/str, 756 /. Gdy spietrzenie jest bardzo duse /parg
metréw/ i zwierciadio wody na divzoze) pravctrrent
prawie poziome, predkosci minimaine - Las wz.ry

Rihlmauna stosowaé nie mozna.



Rzeka San pcd Ruukg Wsia. Przepiyw

9= 7552 T4

m.-”.. n-v .u w L ﬂ .k__
SN ERE R & N
@
m..m 4.2: ﬁwé? g/C py w ° .ﬁOn £ M% a/.v B “;}”
o Dol Sl o S XN » |22T h >
— N~ 0o+ 0w @ W0 i | o0 N X _.snm
=5 M| NPy MO 2 o o 8|l v N B
O Pe4 )| QM) B2 <3 5
215,80 /669 4,45 2 33| ,306[/0,73 /0,146/ 227 . 500
1= 2000,
216,00 (653 0,320/0,77 227,646/
, 200 227,636
216,20( 620 0,354 0,88 227,790/
200 R27 ,767
216,40{589 0,391] 0,84 - 7.227,902
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.~ TABLICA RUBLMANN 'a |
<l ez | 2 vy 14y
0,10/-0,402] 0,82 | -1,294| 1,01 | -2,323| 1,20 | -1,386
0,20(-0,503] 0,83 | -1,318{ 1,02 | —=,098] 1,22 | -1,361
0,30|-0,605| 0,84 | -1,342 1,03 | -1,967| 1,25 | -1,327
0,40{-0,709| 0,85 | -1,367| 1,04 | -1,877| 1,30 | -1,280
0,45-0,763| 0,86 | <1,394| 1,05 | -1,802| 1,35 | -1,242
0,50|-0,819| 0,87 | <1,423| 1,06 | -1,745] 1,40 | -1,221
0,55(-0,878 | 0,88 | -1,453| 1,07 | -1,69C| 1,45 | -1,184
0,60|-0,939| 0,89 | -1,485] 1,08 | -1,656| 1,50 | -1,164
0,65(-1,006 | 0,90 | -1,521 1,09 | -1,619| 1,60 | -1,125
0,70|-1,078 | 0,61 | -1,559 1,10 | -1,583| 1,70 | -1,097
0,72|-1,109 | 0,92 | -1,602 1,11 | -1,558| 1,80 | -1,073
0,74|-1,142 | 0,93 | -1,650( 1,12 | -1,533( 1,90 | -1,053
0,75(-1,169| 0,94 | -1,705] 1,13 | -1,509| 2,00 | 1,039
0,76|-1,177] 0,95 | -1,769| 1,14 | -1,487| 2,25.| 1,009
0,77|-1,195 0,96 | -1,847|| 1,15 | -1,468 | 2,50 | 0,989 |
0,78|-1,213] 0,97 | -1,947| 1,16 | -1,448| 3,00 | -0,962
0,79|-1,233| 0,98 | -,085| 1,17 | -1,432| 3,50 | -0,948
0,80|-1,253| 0,99 | -2,319|| 1,18 | <1,416| 5,00 | -0,927
¢,81|-1,274] 1,00 | = oo | 1,19 -1,400
" UWAGA; .

Zemiast %}' i ?6/%2’/ réwniez d,;f i )é/"%"%/
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Woda piyngca

" ruchem jednostaj-

nym w koryoie o
przecietnej gte-
bokodei 4 i

spadzie ¢ = 28po-

#ys. 106. 7= mocy jazu zostaje
spigtrzona o wysoko§é - Powstaje cofka, o linji
krzywej, asymptotycznie korczgca sig w nieskoficzo-
nodci. Praktycznie za koniec cofki obieramy takg
odlegtodéd f’, gdzie spigtrzenie 2 jest juz bar-
dzo mate, mp./ = 0,05 czy 0,06 m, Nalezy umied
obliczyé te drugosé Z qia przyjetego Z /rys.
106 /.

Przykiad na zastosowanie wzoru Rjihlmann'a.

Mamy rzeke o sredniej gehokofci @ = 1,347,
spad  5 = 0,00015, szerokosé #=136 n.
¥ 20,69 w/sek., G =126,4 n¥/sek. £ = 48,6.
Zapomocs jazu spigtrzamy wode,
0 wysokodé % = 1,5 m,
Zachodzi pytanle, W Jaklﬂj odlegtodci powyze;

jazu pietrzenie wynosi jeszoze J=0,05m

le= 45 +afi- <A HSY-HEF

Li A2 o o4s
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% ;
gdzia # /2 tablic Bazina/ = 48,6 ., %?"?"jﬁs )L/aﬁfﬂ

z tablic Riihlmanna = - 1,025,.
222 -1,037; #/1,037/ = - 1,904;
£ =0,00015, ezyli 0,00015-Z =1,5 - 0,05 +

+ 1,347 . 1,958/ ~ 1,025 + 1,904/, skad
Z = 17228 n.

Tolkmit przyjat za podstawg przekrdj koryta pa;
raboliczny, bardziej odpowiadajacy rzeczywistosei,
niz proétok@tny /rys. 797/ :

Réwnanie paraboli ‘;7{’]21-
gdzie 7~ jest to pewien para-
metr. Dla o ég; L=

2 £
éfg Fa ; P g,

a poniswag przekrdj

22
P L

—

F

Wzér Tolkmitta jest nastepujgey:
. 4 - +7% ] *
it - a{ - (- SE) [F159A 1)

Wzér daje najlepsuze rezultaty w wypadku koryt

wgskich a giebokich. 0.ile pigtrzenie jest bardzo

znaczne stosuje sig wzér:. -
S ASF(EE)-FOBE)

Ozndczenie <, .ff«ﬂ,é,; - 35 Le same, co u
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TABLICA TOLKMITTA.

% | e

& &

i

’—-l
ety < )
T @

-
- wm W W W W m

AR AP NI OO LS ES
S ER 30O O NI

LEPSTS SO0

L=,

et b b b o e ot o o e

e W M W W P WM W e W W

RS TAD e b ot o] ot fd o o

0O~y LO DI
OO OO OOO0O

i Lar'
- - e 1 -

[

1,220,235(0,985 | 1,490,111 (1,379
1,23(0,227{1,003 | 1,50/ 0,103 |1,392
1,84 10,219|1,021 || 1,550,097 |1,453

212/1,038 || 1,60l 0,087 1,513
1,26(0,205(1,055 | 1,65(0,079 1,571
1,2710,199|1,071 || 1,70| 0,072 |1,628
1,28(0,193(1,087 || 1,75(0,065 |1,685
1,29(0,187(1,1031 1,80|0,060 |1,720
1,30(0,181|1,1191 1,85(0,055 |1,795
1,31(0,176|1,134 || 1,90|0,050 |1,850
1,32(0,171|1,149 || 1,95|0,046 |1,904
1,3310.166/1,164 || 2,000,043 {1,957

no
b

1,340,162|1,178 | 2,10|0,037 |2,063
1,35(0,157(1,193 | 2,20[0,032 [2,168
1,36(0,153(1,207 [ 2,30|0,028 [2,27¢
1.37(00149(1.221 | 2:40/0.024 |2.376
1.38(0°145(1:235 | 2750(0.022 [2:478
1:39/0°141|1 249 | 2.60|0'019 |2.581
1,400,138 (1,262 | 2.70| 0,017 |2, 681
1.4110°154 (1276 | 2.80]0!015 |2.785
1421071311289 2.90/0:014 |2 886
1,43/0,1281,302 | 3,00/0,012 |2, 98€
1044 (0.125|1°315 | 3.05|0.007(3.292
104501221328 | 210" | 0’ 0052(3.995
1.46(01119|1:341 415 |0 0o 41496
1.47(0°116(|1 354 | 5.0 [0.002Ll4.937|
1,48|0°113|1.367 | on [0 = |es
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&L

-Hﬁhlmanna.J/;ﬁffoznaczajq pewne funkcje od

%2 | ktéryoh wislkodé podajemy w tabliczce
/str.139/, gdzie dla rozmaitych 1%%7 wzglednie
A+%
“a

i 7.

PRZYKIAD, Rzeka o gtebokosci 4= 1,8 m,, spadzie

mamy podare odpowiednie wartosci funkcji‘;[

Z = (0,0004 spietrzona zos-

tata o wysokosé # = 1,9 m,

/rys. 799/ . _
Znalesé odlegtosé £ ,

dla ktérej spigtrzenie
5 =0,00m, o= 7773

Z o) _
Rys. 208 A /z tabl.Bazina/ = 47 -

2 22,25,/ /2,25/ z tablicy = 0,030,
2:0=1,042 F /1,042/ =0,589 . Podstawmy te

wartoéoi we wzér Tolkmitta, wiwczas

a+#

06,0004 =42 / f’jg - 2. f;f%af' ﬁayfﬂ, 030-@3&’9} -

skad Z = 5181 m, Gdybyémy wielkosci
oL < #2. 413.g0004. f00
4 967

odrzucili, zekladajgc, ze wysokosé hydrauliczna gi-

nie na wirach i oporach wéwczas bedzis l = 5301 m.

‘Zastosujemy teraz wzér skrécony dla duzych giebokos -
ci
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e - 62:/5‘"/ é/ f/ﬂg/f

2k 5ok f,/,e2£/=222 @15 0k FUH4042)=0 453,

wigo 00004 £ -1,2 /2,22 - 0,453/; £ = 5301 m,

tyle vamo co poprzednio z catkowitego wzoru po
c:f*
&

odrzuceniu
Przytaczamy tu spis dziet i czasopism, traktu-
jacych—o hydrologji.
RYBCZYNSKI M, Hydrologja.
RYCHTER - "Budownictwo wodne" oz.I.
HANDBUCH - d;Ingenierwissenschaftep:WaSserbau.
EEDAHL, Ueber dié Bewegung des Wassers,
Encyclopedie des Travuax Publics,
FLAMANT ~ Hydraulique.
Roczniki biura hydraulicznego /Galicja/.
Beitrage zur Hydrographie der Grosherzogtuns
Baden.
KELLER: Weichsel, Memel u,Pregslgebistes,
U.S.Geological Swirey /hAmeryka/.
Schweizerisehe Bauzeitung.
" Wasserwirtschaft.
La Houille.hlaﬁche.
Geni civil,
Annales d, ponts et chaussees.

Eng.Record /Ameryka N.York/.
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Objasnienie do tablicy Lindbos.

Dla pewnego profilu rzeki o danych z /gtegho-

. - . - z
kofci drednisi/, < /spadzie w %%/, m / B~ sze-
rokogé rzeki/, okreslid dSredniy predkcsé przeply-

wa &7,

wp, LoD 9ms ¢ <25%; Tk 402

Stawiamy jedng nézke cyrkla na gérnej podzial-
ce w punkcie /A/ | gdzie £ = 1,9 , drugg nézke na
podziatce J , tam gdzie £ = 2,5 punkt A&/, be-
dzie ‘to na lewo od purktu 74/,

Cyrkiel ten, nie zmieniajgc rozstawienia nézek,
przencsimy na dolng podzialke. Jedng ndzke stawia-
my na podziatce 772 ounkeie £ , t.j. tam,
gdzie % = 0,02. Héwezas druga nézka cyrkla tra-
fi na podzialce Y us punkt D | WyZnaczasjgey 2g-
dang .wartoéé ooow naszym wypadku ¢ = 2,53 w/sek.
0 ile dape ¢ byXo na lewo od odpowiedniego Z
wéwozas 1 ¥ naleszy saukadé na lewo od -3

Z tablicy Lindboego moiemy tez znsjdowad i dla
danych %; Z, v, Idzieny w odwrotnym niz poprzed-
nio kierunku. Tak np. dla ¢=46; %’4055 £=08
znajdujeny spad € = C,464 /oo, |
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Objasnienie do tablicy Slichtera.

Chege znaleZd wspdiczynnik £ dla dapej poro-
watogei 72 = 38 4 , temperatury Z = 10°C. i dred-
nicy A 20,5 mm,, postqpujemy%e tgczymy prostg I
/¢ =10%., 4 =0,5 v/n,/, nastepnie Ygczymy
punkt, ktéry nam wyznacayta ta prosta z podzisiksg
Srodkowy 2 warbodeig 722 38 % podziatki 3-sj i
przedivzamy do przecigeia sig z podzialkg 1. Punkt,
w kférgm przetnie ta prosta pierwsszgy pedziatke, da

nam wartosé wspéleczynnika przeplywu %

cO(0Oo




