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gdzie Lo jest tolcdlagleéd, gdzie linja depre-
sji spada do pa#iomu nieprzepuszezaluege. Wzory
powyzsze znajduj@ zastosowanie pray ebliczanin
wydejnodci studzien wodooiggowych, leigeych W po-
blizu rzeki i korzystajgcych z naturalnej filtra-
cji wéd rzecznych. Studnie takie, znajdujsce mig
w poblizu rzek, majs e zalety, Ze &/ obfituja w
wodg, b/ woda, przeszozajgca sie do nich prues
grunt oczyszoza sig bardzo dobrze.

0 ile woda na przejdcie ed rzeki do studni po-
trzebuje 30 dni ozasu, to oczysci sie ona réwniez
dobrze, jak na.filtrach sztucznych.

" Wzorami powyzsaymi obliczad tez moina wydajnedé
studzien, otaoiajacych fundament, jedli zakisdamy
budowle w poblizu wody otwartej i staramy siq wy
czerpywad wodqi deptywajgcg poza fundamenten,

iBi RUCH BURZLIWY.

Ruch burzl1wy % korytach naturalnych i sztuoz-
nyoch adbywa. sie ‘Jak wiemy podiug prawa ‘5' CAhy?

W ruchu burzllwym rozrdﬁnlamy 1. Jedn@stawny,
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2. znienny: a/ przyépieszony, b/ opééniony,
3. nadkrytyceny, 4. podkrytyczny.
Najprestszg fermg ruchu burzliwege jest ruch

jednostajny.

Ruch jednostajny. Dajmy na to, mamy keryto
o regularnym przekreju /np. trapes/ . kt6rym

/} M= = .q;
";

v

Sy = =

Ry.s. 81

3 : Q@ 7
plynie ¢ M/M’- . Wéwozas _/""—= F .

{.ﬁ%z.f = A v* /spad jednostkowy/, albo
y=CVs

gizie w atalei C tkwi: 1. szorstkodé samego ko -
ryta, 2. jego ksztalt, :

Jeslibysmy bowiem wzigli przékréj prostekatny
plytki i pélkolisty gleboki o jednakowym przekre-
ju # , to w pierwszym wypadku épory tarcia mieli-
byémy znacznie wigksze, niz w dfugim, a zatem i

predkedci bylyby rééne.



Jesdli na-

zwiemy -7{= 7"

. b |
Tlfzim““uw"'-f - /éredni wymiar
Rt gtabekosoi/

te okazuje sig
Rys. 82. , ze
U= KV<r

gdzie.ﬂf wapbtezynunik epbru, zalezny tylke od
szorstkesdci koryta. #zdér ten wyprowadza francuski
uczony_ggégl;

Okredleniem tege wspélezynnika K w drodze
doéwiadcszesi, w zalezneSci od materjalu, & jakiego

‘jest wykonane koryte, zajmowali siq Basin, Ganguil-

let, Kutter, Darey i Manning. Szczegélnie metody

pié}wnzyoh;¥rzech ¢ nich zaslugujg na specjalng
uwage.

Prﬁy ruchu jédnogtajnym, jaki apotykamyAw kory- .
‘tach sztucznych, predkosé ¢ £V47 oblicsamy w ten
sposéb, ze wspélosynnik £ bierzemy wprost z tab-
lie, 77 - z samego koryta, 2 - mierzymy w terenise,
w ten sposéb mamy wszystkie dane .do obliczenia pred-
ko$oi ¥ . Czasami, gdy choemy w naszem korycie-mied.
dcisle okredlony predkodd 7 sﬁad jednostkowy

okredlamy z tego samego wzoru, Tak sie sprawa przed-
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stawia w korytach sztucznych.
W rrekach wspélczynnik # jest funiciy spadn

-ﬁ*=f£f%], dlatego, 2e jedli rzeka ma bardzo du-
2y spad, prowadsi grube rumowisko /kamienie,zwir
i ©.d,/, posiada koryto o duzej chropowatosei,
natomiast przy Yagodnym spadzie prowadzi drobmy.
piasek, chropowatofé koryta jest mniejsza. Naogél
spa¢ rezeki stosuje sie do grubodci prowadzonego'
rumowiska, a zatem szorstkodé koryta jest w zalez-
noéci od spadu. Podstawiajgc zatem mamiast 4 ja-

kgs funkcje t mo Z emy

2 napisaé V= fﬂ"’b/

Dyl el _ ;;ﬁﬁ Jesli oznaczymy przez

< “j:_:.-_ff;/i 2 Rinls gtebokodé
e — £ = Z , wtedy

Rys. 83. Y= //“.: z{/
fzory Hermanka, Lincbh e, Matakiewioza, Siebek'a
podajg wielkodé ¢~ dla koryt naturalnych we funk-
cji spadu i $redniej glebokosoi.

)
Ruch smienny, Ze wzoru m ~ U Jn wynika,

ze UV~ jest dredniag predkcicig w calym prawkroju.
Jak juz o tem wiemy z pomimsréw, pradkodéd zmienis.
g8ie wrag =z glabukoécia'/stxné?gya Jeslibydmy wzig-
1 3%? - wysokod§é odpowiadajgeq dredniej predko-
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$0i, i gdybyémy wode plyngca z predkosdcig 2~
odragu zatrezymali, to zwierciadlo wody musialo-
by eig podniesé o ten wymiar. Tak byloby, gdyby
wezystkie csgstki wody plyneily z jednakows pred-
kodsig ¢ . W rzecsywistodoi jednak sprawa przed-

stasia zie inaczej. Jedlibydmy wzieli ’jakié ele~

ment pole Ay pomnosyli przes "é_f , wzieli
catky w granwach catego przekroju i podsislili
Py
przes ej / d’
.~. oé, 7 1/
_,__....:4:.’._
=7

otrzymalibysmy pewien wspélczynmk L 27,713 § wo-
da podnioataby asie o ',éi% " /prey zatrzymaniu/.
Odwrotnie, dla wywolanis predkodci dredniej &G
mumm} obnizyé gwierciadlo wody nie 9 wymiar |

4 = 3j , Lecz o wynmiar wieksay o[g; ; pray stra-
cie mpadu ,,’f{«”
nia predkosd J/'=V%;7_’f*, a mianowiocie 'f'}é-“' W

Jodli waumy dno w pewnym spadzie i zwierciadlo

otrzymamy mniejssg niz teoratycz-

wody w spadzie innym, nastepnis weiZmiemy przekro-

Je I - T 1 IX -~ 1II, to oogywidcie w przekroju I-I

bedsiemy mieli jakaé predkosd 2 , gy tymozasem
w IT - ITI inng predkedé Ys Prey @ congstans;

wtedy mamy do czynienia & ruchem z:mennym /jak tu
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przyépieszunym/ Jezeli tern na proltej I-X

!l ' —: odetniemy

Sl .wie“lkogié

,,? ‘ol 4 na
I~1I
Z/;‘z
g & nas-
tgpnia poig-
czymy otrzy-

mane punkiy,

|
i Rys. 84

to prosta ta bedzie linjg energji /prosta ta zawsze

leiy w pewnym apa.dzie, cdpowiadajacym oporom tarcia

a zatem: < ° ;g‘-!; /. Obnizenie znerc}adh wody
Ah= cots +a (75 <)

S

z réwnania 2 , %
- ah gL vt gy o
syt

A =M+7;r°5

gdzie W Jest to wielkoéé spadu, potrzebna ns
pokonanie oporéw tarcia, a d/,é'zc'f)jut to réinioa

wysokosci predkodci. Wiemy, Ze .
(i

U= %[‘W” skad < = Fiy

BUDO¥NICTHO WODNE. Nr.163. Arkusz 8-my,
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podstewiajac te wartodé ¢ do wzoru na &% |

P
wh A 7y L) B

Jest to zasadniczy wzér na ruch zmienny.

otrzymamy:

Zauwazymy, Ze calkowanie da sig tu przepro-
wadzid tylko dle koryt regularnych.

Dla prostokainych koryt obliczyl go Bresse i
Dtpﬁit, a za nimi Rihlmann, dla parabolicznych -
‘Tolkmitt.

Rczpatrgymy teraz drugi wypadek, gdy mamy

zwierciadlo wody w spadzie mniejszym niz dno,

Odktadajac nma I -~ 1 R¢ = i na IT - II 2;79{

148
otrzymamy linjg zwierciadla wody réwnolegilg do
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drna. W wypadku tym bédziemy mielli do gzynienia
z ruchem jednostajnie opéZnionym,

Praktyczne zastosowania,

I, Woda, piy-
ngca ruchem jed-
nostajnym zosta-
je spigtrzone
zapomocg jazu.
Powétnje ruch
opéfniony i wy-
stépuje linja

spiqtrzenia
/cofke/, ktérg moZzemy bardzo Xatwo obliczyé na za-
sadzie wgoru A str. 114, kiadac zamiast nieskos-
czenie maXych odstépéw o , skofczone 4%
Obierajgc przekréj 1-1, majac dane F i 7 obli-
czymy <, . Idgoc w gére o spad <, , do przekroju
2-2 analogicznie obliczymy L . Zauwazymy, %6 W

przekroju %;2 mamy predkosé n1eksza, niz w 1-1. -
Vs

Biorge *——37*05 i odejmujqc od ¢4% otrzymamy.
£ a4 - y-o[ Aﬁ

N

'““mah_#//
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gdsie A éze ~ réinica wysokodcl w przekrojach
1-1 1 2-2.

Idgc w ten sposéb £ przekroju na przekréj mo-
zemy oblicsyd oalg krsyws piétrzenia az do punktu,
gdzie pomigdsy spietrsonem zwiercisdlem wody a
niespigtrsonem régnica wyniesie paré cR.

1I. Jeéli woda piynie kanalem otwartym i
| ma na swym
biegu prég,
wéwozss wo-
da, przele-~
wajgc sig

Z WyZszego

poziomu na
RAAL nizszy wy-
twarza de-
presjé na dugodoi *Z . Kraywg ta, tak samo jak

w praypadku jasu, modemy obliczyé w sposéb zusfisl-

nit analogicsny.

RUCH WADKRYTYCZNY I PODKRYTYCSNY.

Weimy prsekréj poprmeceny i podluzny koryta,
ktdrym plynig objetodd wody Q + Zeuwazymy, 4e



a L1Y

W zaletnoéci od wielkodci spadu, moie ona plynqd
glqbokoécia, Lo By wrsis Eu kit T

=
\(ﬁ{-}* Lo .._”\“ B
oo —
~ w
3 La s
- =
= "
Sz z =
7z £
5- \{4‘?
7, N
S
R Ly S 88.

Oczywista jest zatem rzeczg, e damnej glgbokos-
of - 7, Zg i Cn odpowiada dciéle okreélona
predkodé 2 % - 7, i praekréj pola prmeplywu
Fr Fy oonn .

0 ilabyémy zatem do wyragenia ':;6 °6 dodali &:

fz- i wykredlili linje odpaliadaiqoq

tej wymokodci, to linja ta bedzie linja energji.
Jedll na osi odoi.qtyoh bedziemy odkladed gle-

bokodol 7 , a na reedmychk {f}’-ié'w‘ Z [/oiénienie

hydrostatycene + napér hydrauliczny/, to dla da-.

nego prezekroju i objétoéci otrzymamy pewng krsywsg
energli /rys, 83 /.

Jak widzimy =z zalgczomej krzywej, jednaj i tej
same] energji odporiadajq 2 réine glebckoﬁoi, tyl-
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RVUCH PODKR. RVCH NADKR.

S
oy % H-r.::'-w-a. Idoscs
&; L Ructiw K-m‘ywa. Eﬂe«“ff's’
.4 E
e % 4
: : |
i Z-‘xzz‘. l'

ko w naj-
nizszym
punkcie
k;zywaj
gtebokodd
ta bedzie
jedna. -
Bedzie to
wiagnie
gtabokosé
krytyczna,

Na lewo od tego stanu bgdziemy mieli ruch podkry-

tyoiny, na prawo - ruch nadkrytyczny.

R.ys. 90

Jezell a-«
jest linjg
energji, to
je} odpowiada-~
ja 2 stany

' ajierciadla
wody %/ i s,
oczywidcie

przy stanie Z,
v, > Us

Jezeli rozpatrzymy koryto, zmieniajgce swe na-
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chylenie, to zauwazymy, ze woda przy przejdciu

z jednego 'poiozenia do drugiego tworzy t.zw. od-
skok Bidonia; woda plyngca poozatkowe z predkod-
olg ¢ i glgbokoscig 7. , plynie w dalszym cig-
gu z inng juz predkodcia % i gtebokodoig £,

(V)

Rozpatrzymy sam odskok Bidonia. Jak wiemy,

D

—— o .-93}'
Qy g 2
y ’ "'P —- :
W UL Y Z BT 2 1T

parcie wody wyraza sié wedtug 4 -ta. Zeby wigo

Rys. 91.

byl zachowany stan réwnowagi, musi byd spelniona

réwnodé: o ' Q..
f%+ﬁ=y%+3
gdzie £, hydrostatyczne parcie wody 4 ADE
"~ F, - parcie wody 4 ABCL 7, a wyrazenie ;;"22/:
i 5% - praedstawiaja wielkofol ilodoi ruchu.
Jesdli teraz na osi ;/ bedziemy odktadali

ilog¢ ruchu (P* ;,,Q&"/ , ana A4 - glébokoéci -
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otrsymamy krzywg ilodci ruchu /ryun.gf? /. Jak wi-

deiny, krzywa ta posiada tez pewne minimum, odpo-
wiadajgce gZgbokodcl krytycznej. Pozatym krzywa

ta dla kazdej wartodci j§¢r4.}9 posiada po 2 gtg-
bokodci: jedng w ruchu podkrytycznym, drugg w
nadkrytycenym, Zbliza siélona asymptotycsnie do
os8i pionowej, podobnie jak krzywa energji, nato-
miast roszchodsi sie w kierunku ruchu nadkrytycuzne-
go w miarg wzrostajgeych glebokodci. Przy zmianie
wigo gigbokodoi, smiania ilodoi ruchu + parcie

nie jest proporcjonalna do zmiany energji ogyli
pusi nastapid skutkiem sily zewngtrzmej lub tez
byd polgczona re stratyg energji. Krzywe te bowienm
roschodsg sie., 'faka silg moze byé np, zmiana spa-
du, Oznacsyd wiqo gléhokoid krytyceng mozemy przeg
wykredlenie krsywej] energji lub iloéoi ruchu, po-
wigkezonej o parcie hydrostatycszne /45/21 biorge
ich punkt najnisssy.
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RUCH HADKRYTYCZRY I PODKRYTYCZNY W PRZYRODZIR.

Ruch podkrytyczny.

Powstaje tam, gdzie mamy duze spady. Jedlfi

spietraymy wode zapomocs jazu, powstaje odskok Bi-
donia. Woda napotykajgc przeszkode & wytwarsa
zgrubienie, przycesem gigbokosé Z przed przesrvko-
dg < od gtebokodei wody po przaplyniéoiﬁ preess.
kody = 5 .
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Ruch nadkrytyceny

Powstaje tam, gdzie mamy spady 2agcdne., ¥oda
spigtrzona zapomocsg jazu przechodzi stopniowo 2
z gtebokosci % w giebokosé odpowiadajacy pie-

trzeniu,

WZHr= -
74 ///._f/z-_-//fsm—z//"‘/
ST i =

M EyrZi7 =
SHOE == = ey B A=

Rys 94

W wypadku ruchu nadkrytycznego woda zachowuje

.sie'wrecz przeciwnie, mamy tu L‘, < f. /ﬁjs- 95)

A=t/ =
= B Z a2, =

7 ; S
a RUIEL = 2y = =

Rys. 95 e

Jedli mamy filar mostowy, to dzigki niemu po-
’ wobhAa -
wstaje najpierw spietrzenie wody, nastepnie opada
i wreszcis plyaie pierwotng glehokoéciq T . Zauwa-

zymy, ze przy budowlach mostowych nie powinnigmy
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dopuszczaé predkos-
c¢i podkrytycznych,
gdyz wtedy woda pod-
mywa dno, co moze
czasami zagrozié ca-
tej budowli.

PRZELEWY.

Dla przelewu do wysokoéoi spietrzenia
' i szerokodei & /rys.
97 / objetoéé przeply-
. . wn iié?‘g‘aﬂy'%%gﬁ?

L N L& %54% 12
| 3 \‘\ gdyby nie bylo strat
oz na wiry i wzniesieniaa
. strugi wskutek kontr-
Rys. 97 " akcji dolnej. W rzeozy-

wistodci objetodé ta
jest mniejsza i chcgc otrzymaé wartodé prawdziwg,
nus imy hnoéyé wynik teoretyczny przez wspélczyn-
nik znﬁiejnzajaoy Vet

Benssinesq oznaczyl ten wspélozynnik na dro-
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dzse teoretycanoj i uzyskat wzér na preeplyw:

Q=05216 (1-5)% K% VB7; & asn
Q=0423 ¢ H" V25
/gdzie zn=.5ﬂ;44&7_
~ lub /x:cz425-%=0,534_

Gdy przelew ma dcianke nie

pionows, lecz nmachylong wsteos
/ @/ 1ub naprzéd /) . wémozas
mnozywy wapbloazyunik >z /rys.
ﬂ\\\\Mﬁﬁh_ 98 /, zaleinie od nachylenmia
przez dalszy wspdlesyanik. 72
;1‘:\ﬁ751 Nasywajac przes nezﬁé/%-dla
doian nachylomych mamy wedXug

Rys. 98.
Bagins:

dla &/ nachylenie 1:1 ‘ 3:2 l 3:1

4

m= 0,93 | 0,94 ’ 0,96 m.

dla b/ mechyleaie: 3:1| 3:2‘.1:1 1

2\ 1:4

‘
7 =

11,10 1.12' 1,09
0 ile przelewma 6ninnk§ gérng nie ostro scig-
tq, jak dotyohozas preyjmowalidmy, lecs plasks,
wéwczas mogs s2jéé dwa wypadki: woda albo przyle-
gn» Stifle do krawedsi /dla /< %C/ lub cdchyla
sig Xu gérse od krawedsi /dla 7 %5’/ ry3, 99/,
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Bla preelewn o szerokiej krawqdzi objgtodé liczy
aig wzorem Q=9 335'17/4/37 Oznaczajac praez 7:
LR ﬂﬁhfﬁi‘\ B4 odpowxedni spétczynnik dla

_\*

plasko émetej krawedei
/analogiczny do powy#e}

g —

///} Rys. 99, Cﬁ Riys. 100. ;s
dzi ostrei/ etrazymamy stogunek: Z=076 v dfa’fg

wospomanianego 772 dla krawg-

nadajac krawedzi preelewu saokreglenie, otrzyma-
ny dalsze powigkszenie wspllozynnika 72 22 do
wfrtoéoi granioznej 7= 0,533 lub 4 =0,8.

T2y — Jazeli gtebokodd 7o w
=== =jo H\ stosunku do /7 jest mnaos-
o g Q)j\\j;_ na /Ty 101/, wéwczas

e \\_, predkodé 7, z jaka woda
Rys. 101, na przelew naplywa jest

niewielka, tak e jg pomijamy i uwazamy, Ze prze-
plyw odbywa sig pod ciénieniem, odpowiadajgoym
wysokoséci piétraenia A . Gdy jednak ;E?‘ jesth
pale, wtedy 2 jest duze, pomijaé go ule moéna
- wéwinmy wéwezas, ze prneplyw odhyua sie pod oié-
pieniem 7 *+Z , gdzie % - d;’ jest wysokoﬁom,
hydrauliosng. We wzorach na ilodd przeplywu Q@
nalety braé nie /7 , leos /7+% , tak ik waér
na 1loéé przepiywu otrsyma ksztalt:
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Q- Y ub 1Z7 [/H*f/%- 2%f

2 ”
Lo @ - Dpraeplyw
ze jednak < = 2y, 488 U8 ey | e

wch podstawiajac otrzymamy:

Q=042 (14042 (#a) 1 ¢ 127 H 7

st s

Wielkodé wspdezyanlkéw m i M a stad i
wielko§é & zaleia od kontrakeji dolnej i boom-
nej przy przelewie i tam 33 vigksze, gdzie komtr-
gskcja mniejsza. Zalezy to od wysokodel pietrze-
nia /& , pochylenia Soiany piétrzaoaj S, wreaz-
cle i samego kegtaztu prrekroju fciany /rym, 704/,
S jest najwieksze /0,85/
dla dcian o krawadsliach ma-
ckrgglonych w ten sposdh, #e
wada spiywajac jest w stalym

Py zebknigoin ze Sciang i wpiyw

{”,:

kvatrakeji jest mipimalny
Rys. 102 Jrys. 102/

W Ameryce umtalonc wedr o)
i -? ¢ = . ”(‘f‘. y, 3 720
gizie - \/””2}’;‘ oS- jest machyleniem dcimany od
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strony przepitywu, i = wysokodé piétrzeﬂia L
stopach. AT

/Szczegbly dodwiadozed, przeproradzonych w
celu ustalenla_powyzszyuh wegoréw znalefé moZna
w "Geological Surwey" N.200, Weir experim. coef-
fic. and formula by Harton 1903 r./.

Tak wiec np. d1aH =4 stopy = 1,22 m.

o gt N =848 40/ =3,70; m=

= (0,849 ; wspélczynnik K ot rzymeny dogwiadozal -
nie jest .= 3,74 , zatem malo sig rézni od K
Z6 WZOIN, |

Rebhodk, na podstawie laboratoryjnych dodwiad-
czeni n?alaca uzycie wspéldzynnika/w , 0bliczonego

wWzZOorem:

= 0,322 +yo30-00/ (- £)%40,09 %

gdzie 7° jest promieniem, ktérym zaokrgglono

korong jazu. Wzér ten jest wazny dla granio
207
%;,f; 7Y 0,02 m; Héf/g“f,“_—+3¢

Gdy woda piétrzy sié bardzo wysoko, tak e nawet
dolne zwierciadlo wody lezy wyzej, niz krawed? ~
przelewu /rys. 703/, wtedy stosuijemy wz6r na ilodé
przeplywn

//a//é?/b’fz/ w/z&é e/ﬂﬁ”
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A preyjmuje sig tu od
0,75 - 0,85, Podajemy
wartodé 4 dla réinych
| ]522 /przelew o ostrej

krawedzi/.
2z o0 [ 01 [0,3] 05 | 07| 0,9
¥/ 4| — | 0,63 |0,605]|0,590 | 0,585 0,595
xx/ 4 |0,623 | 0,625/0,608 | 0,594 | 0,594 | 0,596

x/ podtug Pteley i Stearnms.

xx/

Pranciassa.

Dla krawedzi zamokrgglonych M= 0,75 do 0,85.

Pigtrzenie na mostach.

Moat PrEerzucONy DPrZes Tz -
~ ko, zwe2ajgo dzigki swym fila-

rom i przyczdéikom jej przekrd].

wywoiuje pewne spigtrzenie wo-

dy /rys. 104/,

Szerckoéé rzeki zmnie] e

gig & 4 na é § prﬁekrdj' z
.f; na J@ , Bzybkodé wzrasta

™S
WSSl 2N ZE ey =t Ty =
 —2 T B
Lo, L2
»-  agplhs |t
1 ‘f L
hW/ I R
Rys. 104

8 ¥/ na % /wakutek zmniejmzenia powierzohnmi
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przekrojw/, Przy przeplywie, ktéry nie ulega
zmianie, spiatrzeﬁie % uie powinno byé
zbyt duze, aby rzeka nie wystapiia %z brzegéw i
nie zalala sgsiednich obszaréw oraz aby nie na-
stgpilo podmycie fundamentéw-filaréw i przy-
cz6lka, Dopuszoza sie pigtrzenie 20 - 30 om,
Pigtrzenie % mozemy obliczyé £ sposobami.

Albo ze wgoru na przelew zatopiony:

Q- B bk e s
. _ oLt

gdzie Z = 24

i 2
| % Lo _ Y. £ (R8T
o AT T FH T T %

gdzie we wspélczynnikuv/“-uwzgledniamj straty,
powstale wskutek wiréw i odchyled strugi.
M zaleiy od ksztaXtu filaréw /xys. 795/

< 095 & 7
‘iz:ig;j____—i}v/¢.€9f

{ g

/: a;g_fﬂ

i S —— Ty
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Obydwa wzory niezupeXnie odpowiadajg rzeczywis-
togci: z 1-go wzoru % wypada za duze, z 2-g0

%a mate,

00 () 00—

DODATER.

Ruch burzliwy.

Dla koryt sziucznyeh ss w uiyciu nastepujgee
Wz Iy :
1/ Blamant dla rur okraglych Zelaznych shosuje

wzdr:

[

D ,;f = 0, 000392 Vyj,’L

Lub %
J = 000092 %

gdzie D srednica rury, ¢ - spad, - szybkosdé
wody, ZaleZnogci migday <, ¢ L. najczedcie] sg wfu
razone éapomoea wykresdw,

2/ W kmeryce dla rur drewnianych, zbijanych z

klepek 1 otoczoamyuh Zelamnywi ohreczami, uiywa si:



