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jednostajnego przeplywu wskaszujg nadmiar wody,
odchylenia w dét - brak, ktéry, o ile choemy miec
stale przepiyw jednostajmy, nelsiy magaszynowad w
zbiorrikach.

Rézmnica as ”miédny waximaloym aadmiarem wo-
dy i linjg jednosfajnego przepijywu jesi miéroﬂaj-
ng pray obliczaniu pojemnodci zbiornikéw magasyan~
jacych, gdyz wskasuje, w pewnej podzial:e, oalsg
ohjétoéé gbiornika, potrzebmng do supeiwegc nyréw-
nania ilodci przeptywu w ciggu roku,

0 ile choemy mieé przeplyw mniejasy /lecsz w
ciggu pewnego ckresu tes jadnoétajny/ - prosta
jednostajsego przeplywn /II/ inue mieé bedzie na-
chylenie /6'/ do osi £ , imme tei, mmiejsae nis
poprzednio, wystarcsq sbiorniki.

GAGADNIENTA Z DZIBDZINY BYDRAULIZI STOSOGANET,

a. RUOH REGULARNY.

ﬁosrdéniany dwa rodzaje ruchu wéd: 1/ regular-
ny /gt6wnie dla wéd wglébnyoh/, &/ buraliwy /prze-
waznie w korytach otwartych/. Regularmy ruch jest
wtedy, gdy strugl cieczy =g de nieﬁie rﬁinulpgig,
burzli'yh za§ nazywamy ruek taki, gdy w plymace]



oieosy tworss sig wiry, os3steoczci cleozy udersa.
ja 0 siebie. Regularnodé lub dursliwodé ruchu za
lofg od prédkoioi. z Jaky wﬁda plyrie. Gdy pred-
kodé ta jest bardso mata, rush jest regularny,
gdy sig zwigk-

% gga - gacsgyna
A

1
¥

sig ruch burz-
liwy. 0 ile do

rurkl szklaenej,

R

ktérg ptynie
woda, doprowadsad bedziemy prsea woiszg rurke
oleoz sabarwiong, to az do puwney prydkosoi prze-
p2ywu wody szerszg rurkg otraymamy wewnatraz niej
pasuo sabarwione, blegngoe réwnolsgls do Soiam
rurki; prsy smaosnisjsse) predkodol prmepiywu za-
barwienie rosejdsie sig odrazu po calym praelro-
ju, ruch bowiem przestanie byé regularnym, stanie
sie bnrlliuy;.

Reymolde smajdowal zaleznodd migday spad..7 ’Af
./r;s.ﬁf / na pewnej dlugadoi rury A fradnig
prqdkpiciq'zf i otrayma2 nultépujaca wyniki: do
pewne] gramioy 2V jest proporcjomalme do % i ma-
leénodd migdsy '€%7é i ’é’”’ wyraia ai§ w posta-
"ol limji promtej, nachylomej pod katem O = #5°
%1, ere’f /. 04 .0 do A ruch jest wﬁp regular.
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Evys 06

linji nigg-
tej, lecs

ssereg punktéw rozrsucomych, péimiej sméw powy-
zej 5 funkcja sié ustala jako linja prosta,
leos jnitﬁ innym nachyleniu, miz poprzedaio
/év &= £722+20/ Punkt /1 nazywamy dolng

grapicg regularmodoci, punkt 25
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- goreg gramios,.
Matematycsnie
ruck od ¢ do:‘j
wyraze sig fusk-
cla h= CH 4,
gdaie £ jeat dde
gadoia praswodu,
sad 7 jest psw-
ayn wapdlozymmi -
kiea. 0d 1 do&

trudno mmalefd prawa, rradssce ruchewn, wresscie

powyte] 5 % = _l?if-y": gdais

«l}z = ’?‘ 'r'(.i;',ne q"f - 2 "-:'?:’

saleznie od msterjalu, 8 jakiego jeel roldaeny
prsewdd, prses k¥iry wods prsepiywe. Dla elewdu
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ey

7 = 1,79; szklo 72 T 1,79 Zelaszc lane nowe
n = 1,88, selazo atare » = &,00, ¥Wadr ton
4 LAV, ustalony praes Reyamoldss dla zur
stosuie Bié réwniez dla ruchu wdd w kansiach
{ rzekach, preyosen 72=<00

Jedli nazwiemy Z' ¢ /gpad jeduostkomy/,
wledy otrsymany
dla ruchu regularnego ¢ = s 7= #t

" " burzliwego £ - Hy* V=4 /7

Te zaleincdcl charakleryruig ruch argliey
weglednie regularny.

Stwierdzomo, 2e regularmosdé ruchu zalezy od
temperatury wody, a nmianowicis rush regularay
gachodzi wéwogas, gdy saybkosé

V< 0,00875 (1400336 L+ 000221 2°) %
gdzie temperatura w i , /£ prowied My-
draulicany przekrojwu; dla rur ckraglych ff=ﬁ§{

¥ rafurze ruch regularay pojawia sié WyLHo®% ~
nie pray ruchu wéd wglébqych; na wodach piyng-
oyoch w rzekach, kanalach otwarkiyoh zachodri saw-
sze ruch buriliwy.

Rozpatrzymy terem o uwarstw<én<s jak na
rysunku, Woda deszascws dosimle slg popraez
rarntué priéspusscsnleg na warsiwg nie?rzapuaz—-
osalng, sbiera sls tem i splyws csy to w kie-
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runku najwiekszego spadku, czy tes najmniejsze-

Rys 68

go oporu, czyli spiywa w obu kierunkaoh. Ruch
.wody Jjest tu nadawyczaj powolny, i wynosf zaled -
wie ulamki m/m, na godzing, a ozasem nawet na do-
bé 1 dlatego te2z podlega prawom ruchu regularne~
go. Jeéli w punkoie /1 np. wykopiemy studnie i =
niej wodg begdziemy pobieraé, poziom wody ooczywié-
cie sig obnisy, wytworsy sié t.zw. depresja i wo-
da ze wszystkich strom szacznie spiywaé do studni.
Rogpatrzymy najpierw przypadek najprostssy.
Weimy terem plaski, o prawie poziomym szwier-
oiadle wody gruntowej, a wiée ruch jej prawie te
réwna sig zeru. Cz-érpiao objetosé @ na sek. wo-
de w_studni'qbnizyny do poziomu * , wskutek
czego wytworzy sié t.zw, lajek depresyjny i woda
do studni bedzie sptywad ze weszyetkich siron w



-0 =

f; takiej ilodcl w ja-
o 1%_1___ e ki®] ja czmerpienmy,
L BeZmy jakid
"'f??jﬁ:f;;”E;ffi?wfﬁg;:?r puakt w odlegZodoi
i — X od osl studni
%Mﬁ‘luL _ L_.___..__.._;- i wysokofici ¢ od
s g”'?Fﬁ?-ﬂwad:d’ﬂ%' / warstwy nieprae-
Rys6® ¢ 77 guescsalne). Plass-

czysna posioms poprowadsons prsez temn punk! prse-
tuie powiorschmie depresyjmg wediug kola. A wigo
powiersshats doplywa bedszie tu powierzchnia wal- |
aows £ =2J04 % | Yiemy, te predkcdd wody
‘e Hd = 7{’&% |

‘& wigo objgtodd wody d.aply’wajgcej do studni wy-
rasi aié: -“‘,'\6

Q= R . L Ao

gizie 7 jest to wepblusynsik, powetaly weskubek
oporu w ruchu wady miqiay osasteoskani ziemi,
sné 7 joet wspélosyralkien porowatodol, t.j3.
stozunkion nigdsy poley priekioju smjghego prues
vodq, & polen cslego pusekrofu,

Rosduieliny saienre

§ - 2 St

Galhajery
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/Q /Z«zf/ézw

Stad
a Py

(Q-é%gj§=‘§§ 7 LA o

pEef
zamiast stale] ik s wprowadegamy stalg #. 1lub
wproat % .

- — ———

Jest to samadnicey waér na obliozenie studzien,
Jedli wesmiemy dalsze granice calkowania, uwggled-
niajac to, 28 w odleglodei A kofiosy siq atofek

dspresyjny, otrnynany

H%4 = 77 /('?7;“1" r%ysw/

gdzgie T mazywanmy sasiggieon depreasji.
Rozpatraymy drugi wypadek, gdy na waratwie
prszepussoselne] mamy nieprzepussosalmny, Eiech <2
grubodé warstwy wodeomodaej; po wykopaniu studsi
wods podniesie sig do posiomu A, Ba mooy po-

praednich rozwaiad mokemy aspisad;
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Q<271 a 7% 2 ,/6-) ,}ﬂ’%/‘ffdzfﬁm
Qéﬁ%* 2T L Hhw (-4 )
Podatﬁwiajgc dalsze granice -
Qbog 7 2T hw (H-%)
Q@; E= o7 Ha 2

u‘ﬂejf_; .
:; }//////;'f-’ Obneﬁoéé jest mprost
o4 proporcjonralna do de-

presji, PrZy bardeo

1lub

=l
.\T}‘-\'\\K\ 5
SR

R

f?zéz//;fi'f{ - glgbokioh stuiniach pro-
| | *ﬁif{ﬁrf%a;\ porcjonalnosé ta nie
ti%— ok — jest goisly, ¢lyz wcho-

zp__gi___; deg w gre opoy tarcia

przy preejdciu pruzes wasks & dinpgg rurg sludaienng.
Na mocy iego wgern oblicxamy studaie airlesyjskie.
Rozpatrzylidmy te wypadki, gdy warstwa nieprazs-
pussczalna byta pozlows; 2 kolei majmiewuy 316 tymi
wypadkemi, gdy waratwa nisprzepusscsalna jest wa-
chylona pod pewnym ksgtow do poziomu,
W wypadku tym kestalt lejke duﬁ'[;{ﬁﬁ;fjnegobed.zio

nisoo inuvy, nrzedstawi mlg mismowioie jak na rvys./d
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Wzory poprzednio wyprowadzone dadzg sie i w tym
wypadku bezposrednio zastosowaé, jedli tylko be-

z|

o Rys /1

dziemy odcinali ,Z nie od poziomu /osiJ~ luby-¥/
lecz od warstwy nieprzepuszozalnej, a zatem ,, Z
nowe bedzie wigksze od poprzedniego o‘”«rJZ” <
Rozpatrujgc powyzsze studnie pizyjmowaliémy, 26 ;
1. studnia dochodzi a2z do warstwy nieprzepuszczal-
nej, 2. %e dopiyw wody do studni mamy przez cals
powierzchnie p2aszcza studni, na calsj jej wysoko-
dei. W zwyklyoh warunkach jednak zadno 2z .tych zato-
zeh nie jest spetniome. Studnia nie dochodzi do
warstiy nieprzepuszozalnej, lecz kofczy sig zwykle
w warstwie przepuszq?alnaj /rys.?ZQ/, ma piaszcs j
nieprzepuszczalny catkowicie lub zaopatrzony w otwo.

W S S —

BUDOWNICTHO WODNE. Kr,163. Arkusz 7-my.
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ry tylke na pewng wysckods
co wlrwdni.iub wprogt unie-

f.;.-_- Vi u*1j‘- mozliwia dopkyw wody do

B o e
e e studni przez jej Sciany.
) x;;,?; ------ TQMMLJT iy Mozemy wiec przviad, ze ca-
PR L Netew e sy,

v Tz, =iz e e ===y X woda, jaka dostaje sieg
Ry../R do studni, wchodzi przez
jej dno /rys.7< /. Dauwaiymy jeszcze, ze kraywa
depresyjna zewnatrz plaszoza koficzy sie w wyzszyn
poziomie 0 pewng wielkodé 9 ¥ od poziomu wody
W sfudni, & mianowicie o spad potrzebny dla pokonz-
nia opordéw tarcia przy przejéciu wzdluz plaszcza
do studni, Dokwiadczenie okazuje jednsk, ze ksztalt
powierzchni depresyjnej dla studni zasilansej przez
dno tak mate rézni si¢ od kssteltu studni zasilane] .
preez plaszez i opuszezonej do wArstwy nieprzepusz-
czalnej, iz mozna dla celdéw praktyki stosowaé w tym

wypadku wzory poprzednio wyprowsdzone.

- Jeéli bedziemy
ST B
: : b oF . roznatrywaé jakaéd
S mt P[ A - studnie¢ i jej po-
- “\‘____l /.'1. ~— . T e N
IR [ S, i oy o o . ] "v
g ¥ e PN e wierzchnie depresyj-
| 3" ;
ng, nastepnis wyko-
. * b - - . I
'};-;"%".67%,-7-“}13;;{”% M}( s f%f_e: 7 se' D namy wiercenia . i

A :
oy

Ry 78 fo s | Az , w odleglodci £
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i 4% od osi studni, to na moocy snanych zwigzkiw

mozamy napisaé: .
f,z'zzz =5'}':% [évfé"%.ﬁf | '

#szystkie wartodci mary tu znane z wyjgtkiem 4
gdzie A= 7H . Gdy obliczymy juz 4 wz6ér ten be-

dziemy mogli zastosowaé do innyoch warunkéw, /rys./4/.

4i ,
. — A Ii"

¥t
5 gmﬁm,
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adﬁ;y
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- . — kosci
Sl 1S s »2”d0-~

. e klaciinie
TS, fm omie-
— ey VIT o gzyé.

Ry.s 74 ' S -] |

J V7 TLd e I/AS‘}/';J/’F/#;/

wigo np., obliozymy, jakg ilodé wyda studnia pray
zwigkszonej depresji < , lub przy zwigkszonej dred-
nicy Rr i t.d. Gdy zwierociadlo wody lezy w spadzie,
rzgdne %, i #: naleiy zmierzyé nie w linji spadu,
lecz w przekrojﬁ prostopadlym do linji max. spadu,
gdyz w prostopadlym przekroju zwierciado wody przed
pompowaniem lezalo pogiomo, _ | _

Jedli kanal otwarty lub rzeka jéat wcieta w war-

stweg wodonoéng, to zauwazymy, ze i tu wytworzy sie
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krzywa depresyjna, Wtedy na zasadzie wyprowadzo-
nvek juZz wzo-
rOR MOZOmy NA-
7 _ pisad, Ze obje-
57777777 LTI T2 T TT 7T . t086 przeplywa-
N P ol

, .h',:___; ‘_._'._ = j'a,ce] wody @

i
S A S IE A S WE L A :r = o /// TSN EZ Y S T
: P e : luh
# e
Rys 75 7 Qw@% L. ot

Catkujac w odpowiednich granicach, otrzymamy:
R Vi
: 7 / g
u/‘%ﬂﬁu//f7€f'ff‘4%} C?j?:=§-‘744f /??-'*z’/)
0 %
Zamiasgt 7€£ podstawiajac 4 lub poprostu #

-$ 4 JE- A

~gdzie 7/ 1 % mozemy bardzo tatwo zmierzyé w tere-

otrzymamy:

nie, ffl - wartodé zasiggu depresji tez bierzemy

z terenu, wtedy znajac jeszoze wartodé wspélczyn-

nika £ befziemy mogli obliczyé ilo§é spiywaja-

cej wody'@ ' SR :
¥epbétcaynnik A okreflamy na mocy doswiadczen.

Wykonujemy mianowicia'atudl_aiq prébng, ktérej ilosé

goptywu wody: () znamy, wszystkio inne wartodoi-
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l;/?} %, z, ¢:} Mo Zemy bardzo;latwc posieczyé i
wtedy ze wzoru na ilodé wody @ dopiywaiacej do
studni okrud!imy wepélgzynnik ,f . Wykonywanie
jednak takich doswiadczed za kazdym razem jest
doddé ucigzliwe, to tez wozeni zastanswiali sie,
jakby to zagadnienie rozwiézaé ogélnie, Wkrétoe

tez amarykariski uczony-51iohter ulozﬁl"tablicq, z
ktérej wmezna wprost obliczyé ten wapélezynnik.

¥ tablicach tych Slichter uwzglednil wartogei; & -
$rodaica ziarensk ziehﬂ, t - temperatura i 72 -
porowstodé,

| “iemy, ze w naturze ruch regularny pﬁsiadaja je-
dynie wody gruntowe. Juz oddawna prébowano ustalié
prawa, razgdzgce tym ruchem, W roku 1840 Poisenille
ustals wzér na przepiyw wody w rurach. We wzorze
tym niema wsp6loaynnika chropowatodci’, predkodé
przepiywu nie zalezy bowiem od materjalu, z ktdére-
go przewéd jest zrobiony. Ttromaczy sie to w ten spo-
s6b, 2o przy samej Scianie rury, tworzy sig rodzaj
'stakaj écianki wodnej, w pOBtacincieniutkiej warstew.
ki, tak ze woda, przeplywajac, styka sie z tg war-
atwg wodng, nie zad bezpoedrednio ze dcianami rury.

Badajac ruch wdd wgtebnych, wewngtrz ziemi, za-

’kladamy, 26e cugBtecszki ziemi stanowig ziarna mniej



s 102 =

wigcej podobne do siebie, mieprzylegajace gcidle
i z2e woda przeptywa wolnemi przestrzeniami ruchem
regularaym. Amerykanie King i Slichter zajmowali
sie badesniem tej sprawy, przyczem King przeprowa-
dzat dodwiadczenia, Slichter usitowal znaleZé teo-~

retyczne prawa rzgdzgce ruchem wéd wgiebnych. -

Rys 76

Przyjat om, ze giarenka ziemi 8g kulkami o jednako-
‘wej 8rednicy o . lgczac §rodki sgsiednich kul
otrzymamy romb o kgcie przestrzennym & . 0d kata
€ .zalesy wielkoéé t.zw. wsp6lczynnika porowatod -
ci przestrzennej 772, t.}. stosunku pustej praze-
svrzeni do calej objetodci badanmej. W prazypadku A
porowatodé bedzie znacznie mniejsza, niz w 5

King i Slichter zakladali, e wazystkie cazgsteoz-
ki ziemi na pewnyr terenie majg jednakows 4rednice.
Tak jednak nie jest - wymiary sziaremek ziemi sg

najrozmaitsasze.



Ao

Dodwiadozenia Kinga wykazaty, iz wplyw na
‘przepuszczalnoéé gruntu drobnych czgstek ziemi
jest znacznie ﬁiqkszy, niz wplyw grubszych ozgstek.
Slichter wspélnie z Kingiem zbadali, Ze jezeli roz.
segregowad ziarna ziemi wedlug ich wzrastajgoych
$rednic / & ~=najﬁniejsza §rednica, at - wi@ksza
it.d./ 1 jedld

o zajmujg miejsca A Yo

oy n " e Yol Retdy Yo
ol3 n n Ay Vo J’A 4, Y N3 4
Ay 23 e % A P % S Yotk % /00

to okazato sieg, ze te ziarna, ktére wraz z mniej-
szymi 83 w stosunku 10 % de objetodei wezystkich
ziaren, sa miarodajne do wyprowadzenia wépélczyn-
nika porowatoéci £ ze wzoru Slichtera.

Wyobrazmy sobie, ze istnieje caly szereg stu-
dzien o promlenlach 77 72 7% -~ , 2z ktérych kaida
dostarcza wody ¢ ?z $3 e 0b1eramy pewlen punkt

i /rys /7 / w odlegloéei .ﬁ Ao Ay od osi
studni i choemy okredlié wielkodé depresji!”-ﬂ”u
punkcie ‘£~ . Dla puﬁkta v 'qua sig sumowaé od-
dziatywania wazyatkich studzlen tak ze jezeli na-

nwlumy,,-' wysckodé wody nad warstwg nleprzepusz-
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r2

czalng w punkeie 7~ = wartodé ,,# znajdziemy
z réwiiania

At Zh G- b

giiis 7 ocunacsaty 7.
jako pewng wielkosé
stalg.

Jezeli zalozymy,
e 75473 1 t.d.

2= G4 ® B Ju
2’ ?{ = Jﬁf 7 é;JCJEJ; 69?3?

g ” '
Stalg l;éd wyznaczanmy drogq nastepujgocego rozu-

Rys /7

~wéwozas

mowania, Przyjgwszy na chwile, iz wszystkie stud-

~nie spadly w jedna, wzér poprzednl otrzyma postaé:

oA mfévf f

gdzie @-= 729 |

.?rzypuédmy teraz, e studnie sie rozsunely.
| odlegloééi.Znaozniejézej od grupy studzien po-
ziom zwierciadia wody nie ulegnie zmianie, gdys
lezeé quzia'poza zasiggiem depresji studzien.
" Ktadgoe lieé_,? gamiast & , jako granice zasig-
gu studzien, a zamiast = a /ﬁysqkoéd/, nie- -
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zdepresjonovwanego zwierciadla wody nad poziomem
warstwy nieprzepuszczalnej, moZzemy obydwa réwnania

uwazad %ﬁ identyczne:
HAl (G260 - 2L 17 4 % 47]

skad wniosek, Ze stals 7. wyzneczys moina, prayj.
mijac: JSB; Z-4; d=n9.
1= H- 2] 47 b+f
Z wlasnodci studziern ebnizania poziomu wdd
gruntowych korzysta sig czesto przy budowie fun-
damentéw. ¥ tym celu wiercinmy studnie /rys. /& /
i pompujemy wodg. Ylosé wody, jakg powinnidmy wy-

e | oy
D ‘ _ - - ] . l. . = £ o { b j;‘ 'i;,o
» | / -
- [ ./../,q
_ ‘\ 2 o) na 0
'Tri::irﬂ;Hl //4if- - n
T = “\ur —_ et i

= =

i — 0 o)
HEZNE T A ;// L= = /// =M= AT o 2 )

pompowad zeby otrzymaé dane obnizenie, ﬁoéemy bar -

dzo atwo obliczyd, podstawiajge wartodé < do wy-
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prowadzonege tylko co wzoru., Zsznaczyé jeszozs
nalezy, ze w razie potrzeby stosujemy nietylko
jeden szereg takich studni, ale dwa, trzy i wie-

cej.

— —

0 ile studnia jest wykonans w pobliiu wody
otwartej np, rzeki w odleglofci ¢ /rya, §9
wéwczas /podlug teorji Féroheimera ~ Zeitschrift
d.Oest. Ing. u. Arch. Vereines 1898 str.63/ - obec
nedés rzeki objawia sie w ten aypadb, jekgdyby ca-

ta woda,
) ozerpana o
- i studni I,
77T TITI I TT T 7 :
E e S e dostarczong
ATIR SR A B B |
.-—"'J I .| | 1\-_-“1//", '-:.,'"-"--l-------:-._.__lh,_________ Eyla lze Btud'-
ppssipeagi i iy /T o (B PF, - e s
—rag o< = - 40 ni II, zwa-
= AR il B
— E-T1~ o ?Tf' i L nej "chlon-
= | | N
i : £ . 2 Jis - -
S LY T i 1 A ng", znajdu-
//"E’f//"-"/"""”’r’//'EIV/‘”/E///:—:/A'E%:l_:_Ms///a//;—*/// . jgoel sie w
rzece, w tej-
=, P 46 odleglodci
| 2N ' £ od brze-
_[+Wr///; ¢ D\ gu, 0 zZwier-
e &
/ o/ ciadle wznie=-
1
1 2

Ry 80 ' sionym o,
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nad zwierciadlo wody, & koryto rzeki jest jeir-
gdyby zasypane. |

Promienie‘obu studzien s3 sobie réwnelféf/f,
WoeZmy punkt na wybrzezu w odlegiodeci & od studni
rzeczywistej /1/, zad ;{ ~ od studni wyob'x"aéaln'aj
LIXL.

Réwnanie linji depresji byloby podiug pﬂpfﬂed-

BRSSP AT zfﬁ/ 47/
‘czyli po uproszozenlu '
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Gdyby wzigé punkt na wybrzezu mzedzy studnia-

mi, to J’ A4 -
;% -2%=0 A =%

A zatem . jest to wysoko#dé wody'w rzece

niego:

nad warstwg nieprzapuazcﬁalnq /prayjeta jako po-
zioma/ -~ w punkcie zetknigeia sie rzeki 2z brze-

giem.

Linja depresji przecina sig w punkcie A 2 po -
ziomen wody.
Dla punktu I mlellbyémy

4 -4 y‘.ﬁrgf}ji é""j

Dla;punktu, w h&ﬁgym keﬁczy sig edddzialywa-

nie,régki,‘k.j,”ﬁéﬁQW? . otraymamy:
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gdzie Lo jest tolcdlagleéd, gdzie linja depre-
sji spada do pa#iomu nieprzepuszezaluege. Wzory
powyzsze znajduj@ zastosowanie pray ebliczanin
wydejnodci studzien wodooiggowych, leigeych W po-
blizu rzeki i korzystajgcych z naturalnej filtra-
cji wéd rzecznych. Studnie takie, znajdujsce mig
w poblizu rzek, majs e zalety, Ze &/ obfituja w
wodg, b/ woda, przeszozajgca sie do nich prues
grunt oczyszoza sig bardzo dobrze.

0 ile woda na przejdcie ed rzeki do studni po-
trzebuje 30 dni ozasu, to oczysci sie ona réwniez
dobrze, jak na.filtrach sztucznych.

" Wzorami powyzsaymi obliczad tez moina wydajnedé
studzien, otaoiajacych fundament, jedli zakisdamy
budowle w poblizu wody otwartej i staramy siq wy
czerpywad wodqi deptywajgcg poza fundamenten,

iBi RUCH BURZLIWY.

Ruch burzl1wy % korytach naturalnych i sztuoz-
nyoch adbywa. sie ‘Jak wiemy podiug prawa ‘5' CAhy?

W ruchu burzllwym rozrdﬁnlamy 1. Jedn@stawny,



