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pomogą młynka pray ujści&ah rsek, {'daie •doebo-
dzi woda morska. Skrawka w młynku, gdssle anaj —
duje się kdłko aębafce i aprifśy&k-a., zamykająea
prąd elektryefcny, jest aiesacselna 'i wypołstiona
wodą. Jes t to noillwe, alboiom'Błodka «.o.da

jest słym przwodaikie® elsktryesmodoi.
w słonej wodzie morskiej, stanowiącej

dobry prasewodftik, należy wewnętrzne ureądsenie
młynka «abespieoayd od salania wodą, wypełnia-
jąe je odra«u naftą i zamykając sseselnie.

Sć. F ł . y w a. k i .

Służą do mi.ezx«tnia prędko^©i powiersBehniowej,
Są one różnyeli typów; awjkłe, płaskie deseczki,
kule i drążki pioaowe eto. Pływak nie powinien
by<5 abyt ciężki, ho iftedy, stłossególaiej prasy
dużych spadkaon awiereiadła r»eki, ś l izga s ię
po powierachni wody,nabywa prędkość więksaą
niż prędkość wody. % drugiej ssaś strony - pray
anaoanym ei9śarae t pływak wskutek 'beswładnośei
dopiero po pewnym e«asis aabywa prędkości wo-
dy. Ody pływak j&s.t abyt lekki, wiatr może go
anosid i zwlęksayd lub smniejsf.jd .fsgo pr

, ąieaaleanie od prędkodei ^®ńj\ W



wiatru pomiaru prę4kośol wody zapomoeą pływaka
dokonywai!! ni© należy.

Do powiaru obieramy ossęśt! rzeki o brzegach ,
możliwie równoległych, dnie równym, spadku jed-
nostajnym - d»je to bowiem gwaraneję mniejwię-

eej równomiernego
przepływu wody.

Wytyczamy śapo-
mocą 4 tyczek /po
2 na każdym brze-
gu/ dwa przekroje
w odległości ,
& = co 100 m.;
puszosamy na r«ekę

pływak itieeo wyżej I przekroju i na eekundniku
snajdujemy e»as t t w eiągn którego pływak
prBepłynie od I do I I przekroju. Dzieląc drogę

JS przez 03»s t otrzymamy V* , t . j . prędkość
powierzchniową wody w pewnej pionowej przekro-

ju. Dawniej były w użyoiu pły-
waki, składające s ię z dwóeh
kul: jedna płynęła na po-
wiermahal, druga, dociepiona
do górnej, płynęła w pewnej

c i . Pozwalało to na określenie,
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niesbyt dokładne, średniej prędkości wody w da-

nej pionowej. Stwierdzono też, Łe drążek, ol>~

oiążony u dołu, pusEo-aony z prądew rseki i sa->

nurzony do 0,94 głęboko$si„ portiasa aię s pręd-

kością, rdwną średniej prędkości wody w tym

miejsea. Prędkość powie:

c~~r::r ńiowa jest większa od

/'•—4 *l*jy ^la®^nt podaje

r dla\**ykłyeh warunków-, a

= 0 , 9 pr«y głębokich, regularnych kory-
taoh r«ek.

B.O.Murphy/Ameryka Soolog. Survey-»r,9S

1904' rok/ na podstawie 3's;$re.{^idoświadose^ po-

daje następujące stosunki —.»§£" dla
ł' r« O W

nych rod«ajów koryt i głęboko - ńoi.
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Sd Sposdb poaiara i lo lo i wody gapóatgeą

Stosnje się w wypadku koryt % updłni* regttlar-
, a aftttm w kamałaok fftlryenyeli «fc«. e pra*-

preśtokąfcsya. f*dł«ś teaftła po aayaaeh usta .
wionfeh aa ofeu br8«f»©h prseśmwa si« wóaek,
opatrsony w praopenę 9 ni«prs«Kak*lA6go
rozeiągaiętą aa rani-e *«I»«»#5, 8©ill»ifi dokładnie
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soi wody i objętość wody Q*F* V f
kanału, V - prędkość wody/.

4, POMIAR ILOŚCI 10DI ZAPOMOGĄ

Gdy mamy niewielką
/górską rzekę z dopływem,
mierzymy temperaturę &
rzeki przed ujściom dopły-
wu, ^ * temperaturę do-
pływu, Ą ••• temperaturę
rBeki poniiej ujśoia dopły-
wu i c
pływu

się wód; wtedy z równań

łatwo znaleźć j£e /waględnie ^ / i ^ t.j.
objętość wody w rzeoe poniżej punktu -̂  . Żeby
pomiar ten módz uskutecznić trzeba, aby tempera
tura 2-/ i ń , a więc i ^3 były różne.

BUDOIHCTW) I0DNB. Hr.163. irkuse 6~ty



5, cmiCZJTA METODA POKIARU ILOŚCI

Oparto się tu na te j zasadzie, że roatwór so-
l i kuchennejt o danej koncentracji, dodawany do
wody rzeki w punkcie / i , po dokładnym amieasai-
niu Bię £ wodą rzeki ;w punttoie B d& inne stę~

#
sanie, Zęby roatwór ten aupełnio dokładnie wy-
miassał nią z wodą rzeki pjmiar zwykle wykonywa-
jemy w takim niejaou, żebyinj na drodze E punktu
H do B mieli jakimi aakł&d wodny; woda po

praejóoiu przez turbinę takiego zakładu, będzie
napewno w oałej swej objęt^óci miała dokładnie to
aaao atęienie. Porównując próbki roztworu w«ięte
w punkoie fc i B możemy wnosić o i lości przepły-
wająoej wody.

Rys 53

.Praktycznie pomiar wykoaywujeay w ten

*e nad brsegia» rzeki u»ie»Ko«a»jr nftoaynie •-&

/ O / o p©j««aoóci ^7 %QQ 1. napeimions ro«~

j o 8&&&»n rosoieioiseiiiu, Ro«*
tv6r ten pr«ss tmz K wle«^ s*l.| do aAoeynla E
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i ;„. z> \ K

z2&;

Haczynie to jest wstawione do drugiego naotsynia
F i jednocześnie połączone z raeką rurką H

Iran odkręcamy

/-- —v w ten sposób, ża-
by naczynie E
zawsze było prae-
pełnione, nadmiar
roztworu spływa
do naczynia f ,
a atąd do G> ,

i

ga4 przez rurkę
H T»«̂ zie spły-
wała do rzeki
aawsze jednakowa

roztworu, wskutek stałego cignienia '̂  .
W ten spoaób doprowadzamy roztwór do wody w

ciągu 30 minut, bierzemy próbki i porównywamy.
Metoda chemiczna jest bardzo dokładna; błąd

ni* dochodzi % %. Szczególniej polecana jest tam,
gdzie są turbiny, lub przy pomiarach wód potoków
gtfrskioh, których dno nierówni i kamieniste nie
pozwala na dokładne profilowanie przekrojów i
stosowanie innych metod.
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f $akładzie w Aokergandt w Sawajoarji dokonano

prędko^d wody różne mi metoda®!, t . j «

ssapomocą przepony,młynka I roatwora soli^otrsymano

wyaiki bardzo mało różniące s i ę od s i e b i e .

Przepona. Młynek. Rojstwćr Bali,

1Q5£ . 1051

1298 1289

1299 . . - 1305

993 996

Stwierdza to, że wszystkie te metody są dobre,

trzeba tylko wiedzieć, kiedy którą z nich najle-

giej jest zastosować i, raeoa prosta, pomiary wy-

konywać sumiennie i dokładnie.

PRACOWNIE POMIARÓW HYDROGRAFICZNYCH.

Po określeniu Q ?%* przystępuj© się do opra-

cowywania i zestawienia otrzymanych wyników w od-

powiednioh tablicach i wykresaoh.

Pracdewszystkiem rysujemy t.zw. "krzywą kon-

sumpcyjną", wyrażającą zależność między objętością

wody przepływającej przez dany profil a stanem wo-

dowskagu. Krzywa ta, jakoteż inne Wykresy poniżej

opisane, są rsadko dłużej miarodajne jak na prze-
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ciąg jednego roku i gdyż, koryto rzeki prirefc
, / ÓJS&S wskutek zamule-

nia esy innyoh powo-
dów moae się podbuieóć
lub obniżyć i weael-
kie pomiary należy
sprawdzać i rektyfiko-
wać, stosownie do
sisiian aasałyoh w bada.
&ym profilu.

jaagtępaie do "wykresu kraywej

itAt '1

/ *" //7 f? f yyk i

praepłjwu wody w ciągu roku", odkładając w k i s -
rtiiku posłiomyra dni Tokv, a w kierunku pioaowy«,
odpowiadająco im objętości praepływająoej wody 6
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wykresu wyobraża v pewnej skali

całą objętość wody, priepływająotj przea rok

prsess badany profi l . Zastąpmy ten wykrea prses

równoważny nu oo do powierzchni prostokąt, wów-

czas wysokość prostokąta OB da nam średnią

rooiftą objętość #ody <!»'* . Pr*etnijmy wykres

szeregiem Iłuj i poaiomyoh; 1 # 2t 3 eto. , odpowia-

dająoyoh rdlnya obj^toBcioa wody; <S# &* ^ ' eto.

I preeoiccin i wykresea l in je te wy^aaosą odoin-

ki, jak *%'»*• M» *J- i t .d . , s których wnioskuje-

By, śe stan 4/ laobodssił w oiągn oaasu, odpowia-

'dtjjąotgo odo takowi m-'^ • objętoid '̂« pr*e

pływa prsea i lość dni, odpowiadających odcinkowi

CH+frf+1tł\ t.d. Z odoinków, w ten sposób otrzyma-

nyqht tworsyny nową krzywą, odkładając w kierunku

osi riednyob poszczególne wartosoi <2 , a w k i e -

runku osi odciętych, i l o ś c i dni / t . j . otr*y»ywane

poftrsednio odotaki/, w oią^u któryoh daną obję-

tość O. %m\serwowano. Krtywa ta.nosi naswę "kraj

wej oiasów trwania". ?ol« pod nią j««t to całkowi-

ta rooma objętość wody, jura opływając ej prses da-

ny profil. iZastępująp pol«> pod krsywą prttsi równo-

ważny au prostokąt JiCDO # s a f c ^ * i # a j 4r*dnią

S£ą i lość pnepływjA. Q"> , stmaowiąaą wy«o-
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kość owego prostokąta. Oesywlśoie, otriyaane tu

"7 A
ci-

i i

* » ' • - .

U

i -7V

U-^ misi aię rdwaad otr»jmano»u w poprsodnim
wjkretie.

Gdyb/ŚBJ choieli młed * oi*gu oułego rojtu prae-
płjw jedaajtowj, aaltiałoby nadniar wody, odpowiada-
jący polu BBFGfł i r $ w m j nitdoborowl $GHB

magazynować prsai o i ts OE w sbioraika o obję-
tości, równej objętości RBFGR*mj Uk SCHB i *
tego sbiornika cierpaó w oiągu oiaau. odp. odoinko-
wi ŹD .

Cięąto kor»y»ta»y janoi« t wykrtat t.iw. »kr*j-
wej całkowania1* i "prostaj jsteostajmego prsepły-
wuM, która to wykraiy robi się aa»tępująoy» tpoto-



1/ Jals odolfitf X odkładany ozaay * /dnie/,

- pólka pod krzywą praepływudla
każdego dnia w pewnej skali, t . j . <̂ <£ . Otrzymane
punkty dadaą ttkr»ywą sumowania" lub całkową. 2/Łą-
(jźąe ikrajne punkty tej krzywej fł B ,' otrzymamy
prostą jódnostajnego przepływu.

ona pewien kąt 6 z osią odciętych ^
IŹiC J*«t ^^ przepływ na jednostkę osa-

su £ równa §ią objętości średniej Q& , j e ś l i
półąóayay I@ sobą punkty krzywej całkowania, leżą-
oe i i pooaątku i kóńm roku.

Odchylenia kraywej całkowania w górę od l in j i

Rys. 6 4
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jednostajnego prsepływu wsk&aują nadmiar wody,

odohyleaia w dół -» brak, który, o i le chcemy .wiec

s ta le praepływ leditostajBj, należy m&ga&ynowatS w

zbiornikach.

Różnica „&-& między Kazim&lny* nadmiarem wo-

dy i l ia ją jednostajnego praspływu Jest miarodaj-

ną,priy obliczaniu pojemności, zbiorników magagysU'

jąoycfe., gdyż zakasuje, w pewnej podfiiał^e, oałą

objętość zbiornika, potrzebną do supełnegc wyrów-

nania i lośoi praapływu w ciągu roku.

0 i le ołioemy mieć przepływ mniejs&y /leoa w

ciągu pewnego okresu te& jsdaostajay/ - prosta

jednostajnego pratpływu / I I / inne mieó będzie aa~

ohylemie 16'/ do osi ^ , isas też,- m&iejsE® aia

poprssedaio, wystarosą

BZISDZINY -ĘIDMUŁKl STOSOWUB&I.

a. RUOE RE6UURHI.

Roaróżaiaaiy dwa rodzaje ruchu wód: 1/ regular-

ny /głównie dla wód wgłębayoh/, Z/ buraliwy /prasę*

ważnie w korytach otwartych/. Regularny ruoh jest

wtedy, gdy strugi cieczy są da siebie rówaoiagłs,

burzliwym ssaś nazywąay ruek t a k i , gdy w ply&ąoej


