
W raskach o małym doraeosŁtt. nanwiękss* we.dy
następują w ©kr«si«s lutnioli dassosó* /ttp. w Kar-
patach w. miesiącu csarwouj iifiesą ©ae nazwę Swię-
t©j»n®k/; w rzekaoh niiinsycli natomiast t o dużym
d - w czasie r

wód m®Ł®my określió a i laśoi spadów.
J®st t© metoda pośrednia, II-ga metod* polega na

Ry^. 16

btspeśrednim pomiarze. Dajmy na to , źe przy małym
poaiomie wód r»»ka prowadzi <f< wsdy, przy dużyn
- <jz , wtedy ©dkładająo na osi rzędnych, wysokoś-
oi wody 4im nad poziomem moraa, zaś na osi ©doię-
tyoh Ó w ntr^/sok,. , to dla punktu A możemy
znaleźć pewną krzywą związku aiięday stanem wody
w punkcie M i objętością przepływająo©j pray
tym.stanie wody. Krssywą t e nazywamy krzywą koe-
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sumpoyjną. Źtby móds wykreślić taką krsywą musimj

umieć smiersyd

stan wody ©raa je j

nyobi roadziałaoh

aajniemy s ię 'właś-

T~~ą nie .metodami po-

. miara.

W miarę wzrftgtu prsapitywu wody w rs©c0 więk

sza się stan wody, podnosi s ię Ewieroi&dło. £>t&

wodj w rzepę ch»rąkt«ryzuje eatom n«aa n pownyia

stopniu objętość praspływającoj wody. Stan wody

mierzymy z« pomocą w©dowsk*sdw,

H&jprastaz© z w©dowsk».ir,ów są to la ty, ożyli

wąakie listwy metalowe, oyakowe, esy tea żeliw-

ne,

7,*,—H

ir
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a

•
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m

traone po-

działem d,®--

oymetrowym

/ktćry dzie-

li się

cae na

'[S- ' ki dwuaenty-

metrowe/. P©daiałki aalowane są olejki© /®*arn©

i oserw©ad na białym tl®, ąby aię lepiej ©daaa-



ozały/ i umieszczane naprzeaiaa.
G© każdy dcm. umieszczona jest wysokość w me-

trach. Tam, gdzie są całe metry, bez dziesiątych
części, robimy czerwcmą kreskę sami ast łaty na
murze osy f i la rze , do kt&rego ł a t a j e s t prssymooo-
wana, W Miemczeoh podziałki nie są malowane, leoż
wkitowuje s ię b iałe płytki porcelanowe w łatę że~
lijrną; odznaczają s ię eae dobrze na ciemnym t le
ł a t y , nie zamulają s i^, są przytsa barda© trwałe.
Zero łaty leży niżej zwierciadła najniższej wsdy
i musi byd dokładnie ssniwel©wanfc względem punktu
stałego /reperu/ na wybrzeżu. Genajmniej rais na
rok należy to zera spr&w&sać, a przy zmianie więk-
szej jak 10 mm., rektyfikowad ze względu na moż-
liwe ©puszczenie s ię /podmycie/ lub podniesienie
się /zamulenie/ dna rzeki. Łatę umieszczamy w miej-

sou, gdzie koryto rzeki jes t
M»eliwie zwarte i mieści bez za-

Rys 49 lewdw także całą wodę powodzio-
wą, gdzie jes t jednostajne, głębokie, nieibyt sze-
rokie, bo tu drobne przyrosty wody dadzą się za-
obserwować, nie zaś tam, gdzie dno jest nierówne,
z mieliznami, gdzie rzeka rozlewa s ię szeroko, bo
tam znaczny nawet przyrost wody bardzo mało wpływa



aa, wsk&a&aia ła t

W llemoascb.

wrass z założeniem wo-

dowskaau edrazu ubes-

piecs.a się brzegi I &

rzeki, cliroaląo js ©d

podmycia i zaian przekroju.
*

Hie nuleży też imieis&oE&ó wodo«rskazćw a byt
blisko mostów i jazów, tam bowiem* wskutek zwę

żenia przekroju rzeki•twor&ą się cofki /śpię-

trseaia/ i Qbniżenia awierciadła wody i ©dosj-

tywana. tamże

wys©k®ść sta-

mx rdżni się

©d

Sys.Zi m Jeżeli
siwy na filarse m©śtu umieścić ł a t ę , t» 'us ta-

wi py ją z b©-

ku fi laru lub

z tyłu, t . j ,

tam, gdaie p©

wieraohnia wo

- • dy juś się

maiej wiece3

w/ —^~
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wyrówna.

Rys 25

Jeżeli w miejscu

należy uatawid

wadowsk&s nie mamy fi-

lara. wdwcaa.9 budujeey

lodowiec /iabioę/ i łatę

ą przyaooo'-

a tyłu.

Rys 25

0 i l e jednak nie ojioę»y budować iisbioy, cho-
ciażby ze względu na smaosny kssat, v^wosaa mo-
żemy poradKid sobie w ten ap©sób» źe zakładamy
równą skarpę na brzegu, mbsspieoaamy ją i kja-
dziemy na n ie j ł a t ę . Łata taka musi mied specjal-
ną Dodzialkę, odpowiadającą danenu nachyleniu.
Przy łacie takie j sswykle są schodki dla dobrego
dostępu do łaty w celu udostępnienia

BUŻOiNIGT̂ O .10DS.jJ.WlS3- irkuas 4-ty.



• 60 -

dokładnego odczytu.
Korzystając z takich, schodków, możemy odczy-

tywać stan wody na pionowych łatach, umieszczo-
nych na stopniach, (łdy woda nie doahodzi do kra-
wędzi któregokolwiek schodka, poziom je j odczy-
tujemy z łaty niżej umieszczonej /rys . ZS / , 5Sa-
znaosyd jeszcze należy, ze podaiałka łaty 2-giej
jest przedłużeniem podziałki ł a t y pierwszej i t .

Tak samo dzielimy wodowskaz na oa^ści, gdy
mamy brzegi niskie i bardzo płaskiej ma to na
celu udostępnienie obserwacji.

a w 5

26

I1czasie wielkich wód np. nie moglibyśmy zro-

bić odczytu na łacie 1-ej, dlatego to jej prze-

dłużenie przenosimy bliżej brzegu, gdzie już bar-

dzo łatwo możemy zrobić dokładny odozyt.

Obserwacje- wodowskazowe dokonywamy 1 raź na
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dobę, czasem 2 - 3j raayj w okresie wezbrania

wdd » ao 2 lub 1 godzinę i częściej, aby m<5dz

dokładnie punkt kulminacyjny wezbrania, t,j.

szczyt fali uchwycić. Szczególnie na małych

rzekach i potokach, gdzie woda podnosi się

nadzwyczaj gwałtowni© i fala wezbrania jest bar-

dzo krótka, obserwacja na zwykłych wodowskazaoh

nie wystarcza. Celem zupełnie ścisłego rejestro-

wania stanu wody uciekamy się tu do specjalnych

przyrządów samopiszących t.zw, limnigrafów.

Limnigraf składa się z pływaka, opuszczonego

na powierzohnię wody; żeby usunąd wpływ falowa-

nia wody, pływak umieszczamy w rurze." Od pływa-

ka tego, za pomocą miedzianego drutu, praerau-

conego przez bloczek et i zakończonego prae*-

ciwwagą &• , ruch wody oddaje się pióru C ,

zapomocą kółka zębatego £ i drążka zazębione-

go oC . Pióro to wykreśla krzywą stanu wody na

bębnie obrotowym /I obrót na 7 dni/. Żeby módz

dokonywać pomiaru i w zimie, do rury w której

znajduje się pływak wlewamy naftę, żeby uniknąć

zamarzania wody. Wtedy to do naszych wyników mu-

simy wprowadzić pewną poprawką z powodu mniej-

szego T nafty w stosunku do T wody.

Limnigrafy przymooowywujemy zwykle do fila-
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ró> mostowych

/w Warszawie przy

I-szym filarze mos-

tu Kerbedzią/ lub

w braku tyohże usta-

wiamy je na brzegu

i zapomooą wąskiago

kanału doprowadza-

my wodę z rzeki .-

Żeby limnigraf dob-

rze działał musi

być odpowiednio

umiesscsony, a więc:

1. koryto rzeki w

tym miejscu musi być

s t a ł e ,

2, ustawiamy go tam

tylko, gdzie rzeka

się nie rozdwaja.

Gdybyśmy bowiem
TLystfiZl ,"*»5*=*S* u s t a w i l i limnigraf

rfHdptitajik na rys. Z 9 t wdwozas może się zdarzyć,

ze cała woda pójdzie tylko jedną odnogą i wtedy

albo limnigraf woale nie będzie działał /gdy wo-

da padzie odnogą 3 / lub ta& będaie wskazywał
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gwałtowne amiany /gdy

woda pójdzie tylko ko-

rytem £/,

Dla specjalnych oe-

ldw, np. żeglugi,

umiesacza się w widocz-

nych miejscach na rze-

ce, na wysokich wieżaoh

czy pomostach - aegary,

których wskasówki, mogące się preosuwać wzdłuż

odpowiednich podsislek, pokaaują Btan i głębokość

w danym miejscu rseki. Pozatym istnieje ca-

łe mnóstwo sposobów sygnalizo-

wania stanu wody Eapomocą tych

cay innych umówionych znaków

/chorągiewek, tarca etc. eto./.

Rys 30
Wykresy, dotyczące 3tanu wody

w rzeoe.

2 obserwacji, dotyoząoyoh stanu wody, notujemy

stan najniśsay, 4redni, najwyższy w ciągu roku,

jako też w ciągu całego szeregu lat, stan absolut-

nie aajwyasay /katastrofalna powódź/ i absolutnie

u.ń^r /susze/. Następnie, na Dodstawie erze-
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ciętnyoli danych z poszczególnych miesięcy,

wykonywa się wykres stanu wody w ciągu roku,

Rys 3:1

Podobnie jak w wykresie opadówf obserwujemy

tu 2 maxima /wiosenne roztopy i l e t n i e powo-

dzie/ i Z minima /w zimie, gdy .ziemia zmarznięta,

irddła sią wyczerpały i w jesieni,,gdy opady są

bardzo małe, dopływ wody ze źródeł również ma-

leje,/
Zastępując pole pod krzywą przez równoważny

prostokąt, znajdziemy "średni roczny stan wody",
jako wysokoźd tego prostokąta.

J«4łi obliozyaiy wiele dni w roku trwał pe- \
wiea stan i wykreślimy i^żu^ą dla której rzęd-
ne będą stanaiai, odoięte będą przedstawiać l i o z -



bę dni w roku pojawiania się takiego stanu, otrzy
mamy t,zw. krzywą częstości pojawiania się pew-
nych stanów,

Ten stan najczęstszy potrzebny nam jest z wie-
lu względów, np. jeże l i mamy regulować rzekę, to
"będziemy tu. b ra l i pod uwagę̂  właśnie ten etan.

Odpowiednie obserwacje , dokonane dla rzeki
Soły pod Żywcem wykazały /w r,19Q8/; dni ze sta-
nem między 290 i 3CQ /średnio 295/ było 22,1;
stan średni 285 . 40,5 dni; 275 - 50,3 dni; Ż65 -
- 113,9 dni; 255 - 88,3 dni; JS45 - 33 dni i ae
stanem średnim 235 - było 6 dni.

3oQ
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Rys

Przeprowadzając szereg proatyoh równoległych,

odpowiadających różnym stanom wodj '^•^a^ęto. ,

otrzymamy w przecięciu tych prostych 2 krzywą wy
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-kresu odcinki, jak: m^,/^, &£ i^-°^' » określa-
jąca, w oiągu jakiego czasu, i s tn ie je dany stan
wody w rzece wraa ze wszystkiemi wyższemi.

Odkładając zsumowane powyższym sposobem oaa~
sy /dni/ jako odcięte, odpowiadające im stany
jako rzędna, otrzymamy nową krzywą, t.aw. "krzy-
wą sumowania" lub "krzywą czasdw trwania pew-
nych stanów*1, JŁrsywa ta nie jest niczem innem,
jak tylko krzywą sumowania kraywej częstoćoi .

grzywa t a pozwala nam odczytsuS, w ciągu j a -
kiego czasu możemy się spodziewać pewnego stanu.
Tak np, w ciągu 100 dni jest stan conajmniej
r<5wny *A/ , a w ciągu pozostałych dni - wyższyj
w ciągu 150 dni jest stan oonajmniej rdwny ^ -
jpozatem wyższy i t ,d .

Krzywa ta potrzebna nam jest też do pewnych
celów praktycznych. Jeżel i np. budujemy jakiś
zakiad wodny, to musiym z góry wiedzieć, przez
i le dni w roku możemy lio&.yó.na oonajmniej p e -
wien stan wody /nie niższy.'/, co właśnie daje
nam analeziona krzywa "czasu trwania11. -
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Soła w Żywo u a 18?8_rojcui__

Stan

t.

415"
405
395
3,85

375
365
395
345
535
325
315
305
295 .
235
J275 .:
265
255
245

.235
225

PoiedyiSoae
ani;

0,1
0.2

pi

0,2

1,4
0,6

1.1
1,6
1,2

1.7
3.4

22,1
40.5.

50.3

113,9
88,3

33.0

6,0

0.0

Dal
S u m a .

0,1
0,3
0,5 , '
0,7

0,9
7,3
2.9

4.0
5,6
6,8
8,5

11,9

34,0
74,5

124.8

238,7

327,0
360.0
366,0

366,0


