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ODPRLYW WODY. Zaleiy om od strat wywoiamyoh

. . Tedroan . 2
przaz waigkenie oraz od wiglkodcl dorzecze, -

Jozeli sbadamy zlewisko jakis] rreki i obliocsymy
ilodé wody, doplywajaoej do niej = dorzecza w
ciagu samknigtego okresu cmesu, §.]. roku, Zalwo
sig przekonanmy, %6 im dorseose jent wighsze, tém
odplyw wody @ niego jest procentews wniejssy b.].
stosunkowe mniejszy procent wody, pochodsgoe]
z opadéw zasila bezpodrednio dang rzeke. Sposkae-
senie to stwisrdsone sostalo szeregiem ohsarwmﬁ}t
-Pak wiqe Wisla w gérnym biegu, gleis dorzecze
je} wynosi 58 km, kw,, mé odplyw, stancwigay |
83 % oalej ilodoi opmddéw, risco nizei, pod Krako-

wem, pray dorseogu rdéwnem T120 km®

~ gdpilyw ma-
leje do 52 % ., wresacie pray ujdoin /dorzecze ma
193,000 kn/ - spada do 25,5 %. .

Preytooszymy tu jeszcze szereg oyfr, 0dnosug-
oych i do innych rzek: |
Rzeka Niemen Rem Wolga Duiepr Rodan
o o 870 0 00 o At o A S 2 0 oy S e g e S oy A

Dorzeaze -
¥ kn. kw. 91352 201686 1409333 512000 982864

% odplywu 83,0 44,2 3,6 26,3 36,4
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Rzoka Amazonka Gaunges Hil
Dorsecse T e e
w km, kw, 9T70000 1520000 33420000
€ odptywu 18,6 6,9 2,7

B

Tak wigs plerwasym ¢ osymnikéw, warupkujacym
odplye wody w damyw zlewisku bedzie wielkodé do-

rsecss, Drugim ozymmikism jest 1106 §redmis opa-

déw, Frocemt odpiywu warasta ze zuiekszeniem sigq

11aégz_bpad6t ﬂmalaja pray male;aoych susach

'rddmﬁych opndéw.

Preeprowadsone w tym kierumku badeamim, doty~

ssges dorzecsa Wisly, wykaszaly ap,:

Wista pod Swolicami /do~| Wisla pod Krakowem /do-

réeons = 6714 km.kw./ rzeocse = 7919 km. kw.
Rok 1909 1910  Rok, 1909 1910

Evedni opad | i
w mm, 1@}6 990 989 966

- o A GAL W, VI S NS T OO T U T AN T i Gk ey S B A gﬁ‘--Tﬁ_-“--”‘;ﬁ-.‘h-ﬁ~-—.—".‘hlﬁ*'

Sredni odplyw 540 507 518 430

4 odplywu 53 4 51 % 524 45 %
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Ustalono ssereg wzoréw liczbowyoh, ‘wyrazajaoych
zaleinod6 wielkodoi odpiywu i beewsglednej sumy opa-
du. Osgnacsajac wysckodd opadu prses H /mm./, wyso-
Ikgj_ﬁé "\nﬁ /wielkodé/ odplywu przes b /nm,/,l_ otrsyma~
uy nastgpujace isoiy‘/miaroda_jno dla rzek miemiec-
kich i dla B > 560 mm,/3
Qrodnia wysokogé odplyiﬁ‘hsr =0 9@2 L 105 ma,
Maximalaa " N B H - 350 m,
Minimalna " ® h = 0,884 H ~ 460 nmm,
| /dla B > 625 mm./,

Stad, majae H 2atwo snalefd uyaokodé odptywu h.
Eaprsyklad.
dla B = 1000 ma, ; hs = 537 mm., co utano-i 53,7 %

" Bz B0 * ™ =347 " v " 43,4 "
!‘E__= €00 ‘!' " .=1b9 " " 26,5 "

Ioller podaje naatqpujaee zestawienie procento-

min,

wego odplywa ozyli wepélomynmika odpltywan ,, €7 :

Roosay opad w mm, 625 750 875 1000 1250 1500 1750

“-q O iy ap ---——-mn—“q-@u_—wn--q-quq—q---a!lm-n'---q--.

mi-. g odplyun 44 53 60 65 72 77 80

e A ity Smy S - e S - an m—-* - —— -y . — o ey G - - -
DTSR C R T a T

pnm. ", n 15 27 36 42 52 58 62
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I_tu,réwhiéé,widaé, jek wspdlogysnik odpXywa
roénis,,ﬁras ge wzrostem wysokodci 6padu.

Dane, dotyczges ilodei odplywn, miesbedne sg
pray projektowaniu sbiormikéw, dostarecsajacyoch wo.
dq, np. dla miast, nie posiadajgeych w pobliiu wo-
dy gruntowey lub wigksmej rameki,

Praypufdnmy, 2e istrieje miasto o 10000 miesz-
kadoach. &uiyocie wody wymosi w przecigoin 911”m§
naldobé i au mieszkadoa. Roozmie zatem potraeba:
10,000 . 0,1 . 365 = 365.000 u°, Bbioraik wigo,
saaiidjacy dare mimsto, musi dostarcayé taks obje-
todd wody, 3rﬁy graaych ilcﬁciach'opadg i snanym
procemcie odplywu, odpowi;ﬁaquyn danej okoliay,
mozemy z tatwodoia okreflid, jak wielkie dorzecse
mueiny sapors zamkngd, aby 5biornik dﬁltarqzyl
w ciggu rokw potrzebng ahjetééé wody., Np. gdyby
najmniejssy roczny opad wynosil 600 mm,, Sredni
odplyw 159 nh.,dtrmahaby ujaé obszar dunajmniej
2;3 km.kw., aby zapewnidé miastu dopilyw roosny w
ilogoi 365,000 m°,

Bﬁyn{ei prey bﬁdolio kenaléw Zeglugi, w szosy-
teﬁjch stanowiskach budowaé trzeba zbiorniki, des-
tarczajgce wody na flusowanie i pokrycis stral

wskutek parowania, fmajgo roczne straty wody w ka-
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nele mozemy z objgtodei opadw roczmego i % odply-
wu zualedd réwnied wielkodé dorzecza, ktéreby
dostarecsylo niezbgdng ilodé wody. I

Wielkodé doplywn zalezy réwniez od pory roku.

sardwao atosunek procenlowy odpiywu do calkowis~

tej sumy opadu, jake te2 bemwzgledne wielkodd od-

plyran, wyradoua w litrach sekundowyeh, praypada-
jgcyek na 1 km. kw, dorzecza - rééniy sig bardszo
¥ ciggu pomzonegbélaych miesiecy roku.

Eadania, dotyosace Dpiestru /dorzecze
z 24600 k' [ wykazaly oo nastepuje°
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¥ Suma ops- Suma od - & Odplyw w o
Klea1gc. ddw w mn, piywn w omm, odpiywa lxtr na ka

dt-—_. R ———— e i ol Ao A e 1 s U T W U P SOre i e s *m*-ﬂ.‘-‘nlﬁﬁq-ﬁ(nﬂ“i- v 2 0 i oy

1 41 15,7 37 5,7

ﬁ—nw--—nn——_-m-q T g A B i M qsmuwmquq.*--wﬂuu-umw-\wm-—uﬁm‘hmmm;

II - 15 16,4 159 £,8
o o roztcp wio-
senne
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-hq----—ﬂh_lbq--ﬁ- 1-—-“0-—4-'&*--—-’---5‘.«&-\-! g D i mmnqmm-—-mﬂwm-

VII 160 25,3 iP5 9,4
T e e e i i o b

- T S Sl S S Sy S T it ke e G S s e e S S O wwqﬁﬂwumnmqmaﬂrqmw-n—-u-u-m--nd.;o
vIiil 36 11,9 13 4,1
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I 26 Tl0,1 0 a9 3,9
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33 . 7,2 22 2,7

A i IV s Y W Gk S W AR T Thin R W S L S e S T A A Sl e T TE Wy S O o el L Vs s AR R W L S A S O
XX 110 ®1,9 20 8.4
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Buiia §redale bzeﬁﬁiuril
roozua 723 ma,  198,5 mx, 27 4 6,8 /Bok.
IS T ST
Hldeimy stgd, %e beswzgledna wartodd odplywsm
/% litr, aa sek. i ns km%/ jest bardso znsczps W
iipcm, t.}. # okresie burz i deszcozdéw ulewnych, spa-
da zad do mizizum » psdédzierniku, kiedy nejwigksse |
dewscre.jud presuing?y. Procentowo sag maximum od-
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piywu mamy w lutym, chod opady sq wéwozas nie-
znaczne; pochodzi to styd, Ze w porze zimdwej
procent parowania jest nisznacsny, nastepnie-
2e w lutym zaczynajg aié rozﬂopy, & w kodcu ze
ziemia jeszcze nie odmarzla i nie dopuaz&sa?do
przesigkania opadéw, tak ii gnaczne ilodci wo-
dy odplywajg do rzek bezpoérednio. Najmniejsze
%% .odplywu sg w porze letmiej, 2 powodu duzych
strat, iywolanych parowaniem,

W s e g e S e

OBLICZANIE PRZEPLYWD. WODY.

Preystepujac do obliczania ilodoi przepiywu
wody w danym dorzeczu, rysujemy schemat wzrostu .
tego dorszecza w spoadb nastepujaoy:

Ognaczamy na mapie topograficznej zlewisko
badanej rzeki, osnnozamy.stacje ombrometryczne,
ich roczne opady i kreslimy warstwy réwnych
opadéw rocznych /QWH%yﬁgf/. Nastqpnie dzielimy
cale dorzecze na szereg mniejszyoh oszefci, od-
powiadajacych poszczegélaym doplywom. Oznaczamy
te powierzchnie przez I, II, ITI i t.d. i obli-
czamy ich wielkosé w kn?, liarﬁymy d2ugoéé rzeki .
w km, i odmierzamy jgq w odpowiedniej skali w pos-

taci linji prostej AE. Na linji tej z8aznaczamy
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punkty B, C, D /odpowiadajgce punktéw wpadania

4

]I

W opirostorrane wiigedec rverd
0
~,

'1 -r. O & };’
Liys. 1 Rys 1t

doptywéw/, wystewiamy w tych miejscash prosto-
padle, cdeinemy na nich wielkodci powierzchni
danego tcreen w pewnej skali. i Ygesae odpowied~
nle otrzymane punkty zbudujemy wimdnie schemat
wzrostu dorgecza, Prostopadle, wyrazajace po-
wierszchnig, .odcinamy na prawo lgb na lewo od 1i-
nji AR, zalesy od fego, jak dany teren jest |
umiessezony wzgledem rseki /licsge od géry/.

Tek wige dla punktu D odcinamy na lewo odoi-
- nok DN Jpouiarsahnit'l;{ i }goz50 konieo ¥ s punk.
tem poosatkowym B otrsymamy linjg ¥E, charakte-~
rysujgos werost dorsecse rzeki od punktu B dao b
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po lewej stromie biegn, Dla podredniege punkiu
B wielkogd lewontronnego dorzecsza wyraza sig
wielkodeig odeinka FP, wystawionego w p.¥. pres-~
topadle do kierunkwu rzeki.

Choge snaleddé wielkodd odplywu 2 danego dorze-~
cze oblioxamy llodoi opaddéw w kaizde] czééci do -
rzecza, sumunjemy je i mnolgc przez pewien spbi-
ozynnik € /ap. z tabeli Kellera, str.22/, zwa-
ny spéiczynnikiem odpiywu, - otrazymamy Zgdang
wielkcéé. Wielkodé odplywu dla poszczegélnych
obezaréw dorzecza otrzymamy, mnozgc przecigtng
ilodé opadéw przes powierzchnié nbaszaru i odpo-~
wisdniﬁspélcmynnik,

Jegeli podzielimy catkowitg objetosé odplywu
/t.3. 1lo#6 wody, doplywajgoej do rzeki w giagu
roku/ przez 365 /ilodé dni w roku/ i przez 86400
/ilodé sekund w doiw/ - otrsymamj:

Qy, - T T gdzie "g" bedziemy na-
sywall drednig rocﬁna objgtofcig wody.

<A o L
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Obliczanie ilodci przepywu wody w rzekach.

0 ile wody pewnej rzeki zasilaé majg kanal
zeglugi, zbiornik wodociggowy, czy teZ poruszas
miyn, Iub inny zaklad przemysiowy, niezbédna
jest rzeczg wiedzied, jaka ilcdé iodg iw jekin
ockresie czasu rzeka moZe dostarczyd., Naleiy wige
zmierzyd nhjétoéé /ilodd/ wody, ktérg rmeka pro-
wadzi. Pomiardéw tych dokonywamy bezpodradnio,
gapomocy specjalaych prayrzgddw, lub ted decho-
dzimy do danych wartodei na drodse podrednie),
rachunkowej, Opiszemy tu vajpierw ten ostatni

sposdb:

Gbhliczenie przepltysn wody Sweory Ismkonskiegy

& dorgecza i owvadu rooznego,

Qenacsmy /podiug Iszkowskiege/ prsez; ¥ derge-
cae w km?.; H éredni opad rosany w metraoh; T
a_, & i m - gpdélesynniki podans w tablicach po-
nigej, & zalegne od rodzaju gruntn;

Qgr = 0,03171 &y H.F. ~ absolutna dreduia =
normalnego roku, '

Gy = 0,2 . n . gy ~ 2bsolutny nxjniisga woda
v ciggu szeregu lat,

Q = 0,4 . n . Qg ~ naismicjsaa normalun
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/doroczns/ wody.

Qg =0,7.. 2, er ~ $rednia normalna wody
/w ciggu 9 nleaiqcyl.

Q = L H.F - najwyisza wielka woda,

1Q4~n 25 /e H'.B' +ag Hy Fp + a3 H3 F3 ¢

.... /jezeli dorgecsze sklada siq = kilku dsialéw

o réZnych B i a/.

Q - 1lod4 preepilywu w metrach szedciennych na
sekunde. Uvzglednimy 4 kategorje graniu:

1=~ zi@ﬁia uprawna , grupt preepussczalny, sa-
rosiy. |

II. - frednie warunki, |

I1T -~ giemia 2820 przepussozalna, mela rodlin-
nodd, .

IV - tareny nagie, be, raélin, nlsprzepuszcaalng

Podajumy tu za Isgkowakim szareg tablic, wyraza-
Jaoyoh saleinodd miqdzy fy 85y , rodzajem terenu,
m i wioiknfoisg terenu, n i jakodeig terenu i wiel-
koscig dorzscsa. o
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| TABLICA II. /¥ wielkoéé cbszeru dorsecza » ka/.

lllr.ﬂvlll.h-..l:l. e ; - - B ».I'tiﬂ-i!’%jl‘""i"ﬁ-'i!l..til.lli'.l.lu.l.|..tl.‘.lv.l e .l__‘.!.mddl.l...k.|l...vl.

e

s

B e e o S —C— P ST AP O W

’

£7 77 co Rp MO 590 g0 7o go 90 700 150

e < e - . S S S ¢ T M Fe G M Yo G e T e ST e e B e i e e S 5 I kb, SR it e A AL W i A s T g G P S s A A T 75 o s S — — — = =

70 95 90 85 823. 795 775 760 750 743 Tho 770
Y : : : -

i e A e 7L T SR e T e W S ey l!lt‘#.n!.lrltnf-ft' s T e 5 S e W (S S WS A S LD R e b i i Bl e B T e e e -

(L)

~r
v

200 2%e Gog 350 qed 500 500 700 oo e anng 7.

5
l\lllrlll.ll..l‘lin.!llnl'u!il!l!.&!’-.!..l.l..ll‘..s!.l.:’..I._.f.la,lf‘aﬂ!e#’lt!ﬁnf‘iha”ﬂ"ﬁa"!ti.ﬂ.l-..z..l..ﬁ.l..'url-.lvﬂ. T R R e VDL AR e ——

8,87 676 655 §057 622 590 560 §,35 a7k v 80 Y70 @ %57
l’ﬁvii!’!ﬂohﬂi.‘rgaﬁfw\‘oa thl..«afl.,,.uh‘.’*.l.mw..s..!«.}Jla-.hil'll'sﬂ!l.i..ﬂlu.n.a.«t“!tl"-'llla A Il..')-l'lll.’..._f.r..."-l..ll_llld.‘ e Tw oy =T }1||

2400 46s0 7800 Eese  28s0  39s0  Jso0  4ode  F5%e Jvos 6000 [O

i i £ B, D W G e e e P D L S S e B e W G S WP A S B O T S A A s T LR S W .r.l..a{\i.ﬂ-’..ir.l!.-lf.Piult‘llitv..lllﬁ!ia.lul?al.lclrlvl?l- B o —

2

|

4520 4745 3960 3775 3,613 3450 3350 3257 3300 T35 JicZ Sl

o

e S O A S5 O e 0 L e e e A SO e S RS S e i e SO S S TR S~ ER e B S e P T A T T oy T e S e e SRy i S S5 A e CE Ly Sl e e S T < T e B e P DHLL U e e

Fae0 000  Fo008 20000  3ded¢ Laosoo  S0aes 206980 ZE0007 L2op08c R5CIIS

T A S S Al S S e i e S S T ey e M et T S O S S e W (T S B e GO SEC T S e S e s B s T T s S e v e e TR 3 OB L P S O D S S de TR S e e —

3060 5036 G017 2909 2861 2695 2,575 2050 4725 4,350 4900

R — e Oy T L e T e S e 0 T e R B S i W W EY R E  C PE F C h  rye CEE e T S, €e  A d o



- 33 -

TABLICA IIT /wspélozynnik n/.
1. ?1& dorzecza F =.200
do 20.000 ku®, '
Srednie warunki, normalna
roslinnodé, odpiyw-rsgularny
preez jezlora-i Btewy n =1,0

- - - T

Grunt przepuszcezalny

n =0,4 do 0,8 Srednio n =0,6
Grunta nieprzepuszcozalne

w plaszozyZnie n=1,0
&r.hiaprz.pagdrkij podiug

rodlimnodei 2 =0,8 -0,5
@r.nieprzep.; gdéry, podiug '

roflionodei n =0,6 -0,3

Gr.nieprasp, dla matych potokdw n=0.
2. Do F T 200 kn® , %.j. dla malyoh
dorseczy 1 dla dobrej roslinnodei
nalezy do wartodeil n, jak wylej,
dodad | + 28 %
Rray malel rodliannodci odjgé - 25 %

W e e e W D T R Bl N R IR s A M A S RS S A M D M P e e A G B e Sl W G . B G S e S e e S e S A S P S S S -

A e T s e S s T

BUDOFNICTHO WODNE,. H: 163 . Arkusz 3-oi.
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Niech bgdzie dane dorzecze o F = 300 ko®. o te-
renie zlekka falistym. Wysoko#é opadéw /drednia
roczna/ B = 700 mm. Na zasadzie wzora ze str.R2
gnajdziemy wysokodé odpiywu h = 0,942 H ~ 400 =
= 0,254 ﬁm, Skad drodnia roczne objotodd doplywa-
jaoe] wody . .

‘-

Gor ® gaigaggy - 00100 = 2 *fask,
Absolutne minimum w ciggu calego azarogu lat
Qo =0, . n.Qyr; D 2 tahlxoy III = 1
R = 0,2 /1,2415 = 0,483 5%/ gek.
| Minimum roogme Q) = 0,4.n.Qgy = 0,4.1.2,413 =
= 0,966 md/sek.

Srednia normalna woda /w ciggu 9 roboczych mie-
sigay/: Qp = 0,7 . 1. 2,415 = 1,6905 ®°/sek,

. Sy L - .

‘sar 365, 86400
gizie F = 300 kn?; § = = 700 mm. /0,7 u./; agr
z tablicy I okolo 0,325:
i e
Ur® ““‘gflgzg éé%éﬁ“L‘g‘égg“ ‘_E.EQ_TJCEQE.
/oo niezbyt wiele siq réini od wartodei Qg
/ 2415 w3/pek,/, otraymanej powyzej innym sposobem

. —
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Dla preybliZonych obliczef w dorzeczu raek
Karpackich moina przyjaé nastgpujgce ilodol odply-
sz 1 klaR,;

Absolutne minimum

w ciggu szeregu lat G,QI- 1,3 1itr6w/36k.
{ km, kw,
Doroczne minimum 3 Yaek.
dredni roosny 8splyw 7T - 15 VYaek.

Sredni splyw w ciggu
9 roboozych miesigoy 6 - 10 Ysek.

Dla dorgzecss Wisly pod Krakowem /7000 km.kw./
najmniejszy splyw wynosi 1 V/sek. i'kmz.r pray
ujgoin /193,000 ka®/ - 2,3 Ysek. i km?. Przy bdar-
dzo duiyoh dorzeczach minims 53 stosunkewo wyao-
kie, gdy2 z jednej strony keryto rzaki stanowi
zbiornik ogromme} pojemnodei, ktdry siq stopniowo
wypréinia, = drugisj, lokslue deszoze stale gasi-
lajg rzekg.

Przy projektowaniu urzadsed ﬁodnych w pewnym
punkcie dorzecsa, znajgc wielkofd tego dorzeosa
i splyw 2 1 kmzt, okreslamy prowizoryoznie ilodé
wody, jaks molemy rosporzgdzaé. Gdy np. dorzecze
¥ =120 kmz., i splyw dredni w oiggu S-ciu miesig-
6y =6 L/mek, 1 kn’., to ilodé wody q =120 . 6 =
= 720 U/mek. Wielkodd ta moze spadd do 1/2 warto-
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doi, &.j. de 360 .?sqk., a nawet w latach bar-
dze suchych do 1/4, t.j. de 180 '/sek., 2 ozem
liczyé gig trzeba. '

WIBLKTE #0DY,
Prezyjwijmy czag opadu 'Fw~.araz odpewindajgce
mu natgienie J . Zaléimy, ze natgzenie te jest

niesmienne, tak w ompsie I-x jak i w calym ob-

- -

5 ;;% sgzarze wzigtym ped
; " /ﬁif/ E uWBRge orsx wspble

o czynalk wsigkania

G staly. Pe uplywie
ozasu b de punktu
i A deplynie ebje-
g tedé wedy epadewe]
g obssaru najbliz-
stego punktewi A

Pe uplywie cgzasu

{2 2z ebszaru wigk

» a%6g0, W keficu pe
- RSO yodewie csasu
z panktu & .. s cslege obszeru zlewni. Na-
swijmy  Lu v Tosifun . Gdyby demzcz trwal da-
lej v niesmiennon natgzeniu, iledé wedy deszose -

- wej prraplywajgoe] preea punkt A bedsie stala,a:



= BT =

do chwili, gdy deszmce pruestanie pedad. Od te)

chwili poozgwszy odplyw bgdsie malal, gdy2 |

zlewnia najhliia;a puikiowi A kolejno bgdg wy-

padad =z orlofel dorsecza Galy.saaa presjdois

fali wielkiej wody praes pﬁnkt A réwny
Topadic = Todp.

Zaléimy cszes irwania krétssy Loi . Odpo-
wiadad me bhedzic wydose unalgdenie o, . Pala sie
Skroct , leez poiwyzesy. Dla esasu opadu réwne-
go oczasowi edﬁkymm ¢ punkte B do A fala onigg-
nie najwigkezg wysokodd, Przy krdétszym osasie
trwania deszozn, {akkolwiek natgienie jeasoze
wzrodnis, leos pie ealy obszar glewni rdwnoczed-
nie odda wody do punkiun

Objetosé wéd, pochodzgeych s opadde, Yatwo
gnalefd, majao: natqienie opadu J , ozmas txwa-
nia t i wielkodé dorwscza., Objetpdd edpiyem
znajdzieny, wuogao objelodd qpudu Praes 5gé&szyn-
nik odpiywn / U = 0,5 do 0,8/, t.j. odliosajao
te ilodoi opadu, kidre tworeg sig wskuiek wypa-
rowanis i wsigkenia., Jednakie nis cale objelodd
tak obliomone] wody prsecbodel odrmen praes
puxnkt badany A ; osgdd Je] bowisa, i %o ERROERE
suzywa aiq na podalesienie stanu wody, wypeinie-
aie koryta rzeki na oalel dtupvdol reeki - ed no-
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czgtkn as do punkiu /1 . Hystepuje zatem cdrasu
sjswiske, t.zw. retencji, ktéra jest tem wigk-
g8, im dluiszy bieg rzeki, obszernisjsze kory-
to, wigoej terendéw zalewowych., Wynikiem retencji
jest to, is predkodd poruszania sig fali wezbra-
nia jest mnisjs=a od prodkodei dredniej przepiy-
wu wody, Ha rzekach karpackioh obserwowano pred-
kod6 orzenoszenia sig fali weszbrania okeio

6 k%/g., t.3, 1,66 n/sek., jakkolwiek drednmie
predkodci sgq wigksse,

~ Zachodzi teraz pytanie, jeki deszos da naj-

yi@kéia objqtodé wody ponédsiswaj. Jest rgeczg
yasng, 1% bedsie to desgos, ktérego ozas trwania
jeat réwny czasowi odplywu ze skrajnych punktéw
f@éfgpqq;; dﬁnduhoge punktu, Deszoz krétszy ma
wpratdsii wyisze natesenie, lecz nie da odplywn

8 oatego dorzeasa, Deszos dluissy da odplyw = oa-
Yege dorzecza, lect ma
natgzenie mniejsze.
Zasada ta niema zastoso-
wania w wypadku szozegfl-
nym, gdy duzy wzrost |

dYugodel fcieku odpowia-
da malemu przyrostowi obszaru dorzecsa: ozas pree-
piywa i epadu v tyn wypadkn bedziemy liosyd nie
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dla dlugodci A-L, lecz oczywifcie dla krétszej
B-C.

Jak wiemy, natgZenie opadéw maleje ze wzros-
tan-obszaiu przez te opady nawiedzonego. Podob-
nie ma sig rzecz 1 z wielkoScig odplywu ktéry -
jest stosunkowo wigksay dla mniejszyoch dorzaczy,

'gdyz opad m1sr0dajny me wigksza wartodd dla
mniejsze j dlugosoi éclaku a zaten i powierzchni

0dkladajge na osi rzgdnyoh wielkodé odplywu,

<

a na osi odcietych

@ wielkodéd dorzecza
“i \\’ /w kn®./, otrzymamy
g kreywg, malejacg w

c
I

kierunkn wigksgych
dorzeczy. Wielkodd
odptywu 9  jest

Aarie ezt w b £

— o f"’
Rvs. 13

pewny funkcjg wielkos -
| oi dorzeczs /
i:CLf?*n /fgdzie a 1 7 8g to spélozynniki za-
lefne od rodzaju tersnw/. Logarytmujae te wyrsie-
~nie otrzymamyig.%=rLgaanlg17 t.j. funkocjq, ana-
logiczng do y-ax+b , ogyli réwaanie linji pros-
tej. Wykres fumkcji ¢ ﬁf(fj w podzimlce logaryt-
micznej stosaje sieg bardze czgsto w praktyce,

gdys pozwala w latwiejszy sposéb ujgd prawo male-
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nia spbtozypnika odpiywu, nii by to bylo moiliwe

‘&3 za pomocy zwyklej po-
dziatki i wykresu
kraywej. Liczns obser- -

P wacje stwierdsajg zja-
1000} \\\\\\x\\\ wiskeo malenia spdiesyn~
“ 4 nika jednostkowego

/e 100 so00 edptywu wody powodzio-

Rys. 14 wej, & nawet beswzgled-
nej ilodei tych wdéd, w miarg wzroaiun dornecss.
'Qak wige: w dorsecsn Wisly gérski jej dopilyw Sola,
fam,_gdzie dorzecze jej ﬁyﬁoéi 1030 km, ma odpiyw
1220 Ysek. i kn®: ; lecz sama Wisia pon1ﬁaj aj-
gcia Soly prazy dorzecsu réwnym 7920 km®. uma od-
piyw = tylko 270 Ymek. i kn? ; zaf prsy ujdein
/dorzecze = 193000 kn?/ odplyw spada do 5¢ \/sek.
i ima.' .

Dla Laby mamy cyfry nastepujgee;

‘Klejscowodé; Tetachen Drezno Magdeburg Lensen

Dorsecze w ku?. 51000 53085 94944 125491

S U A T A — vy T S S P A — . . —— . . S0 S S (e S A O, S S, S e S T ——

Qbjetodd wéd } ' -
gow39=iowych 5600 4600 4300 3300

T T S S —— " S T S iy S e Sy S S S . W S Sy G S S T G S e SV S i A v R — o ——_— O

Gdy w r,1862 praystepowano do ragnlacji Dnnaju



pod Wiedniem, dla rozstawu waldéw ochronnych przy-~
jeto objgtosdé wody powodziowej z pod Budapcsztu'
w ilodeci 7000 km2. » b.3. 70 km. ponize] Wiedania
3| gd31a obszar zlownl Jest prawie dws razy wigk-
szyq Fkrétce jednak okazalo sig, e Dunaj pod
Eiadniam prowadzi znacznie wigksze ilodci wody, bo
10000 km?® , niz w Budapeszoie, mimo o potoweg
-mn;ejszago Dorzecza. |

Majge dlugodé doliny rzecznej, powierzobnig i
rodza) dorzecza i chyZodé poruszania gsig fali wez-
'brania w danym miejscu, gnaleséd mozZemy natezenie
i czas trwania opadu, ktéry dane wezbranie wéd
wywolak, Np. pod Myszkowoami nad Sanem /odlagleéd
od 4rédet 117 km., dorzecze F = 1300 km%/ zanoto-
wano chyzodd fali wezbrania = 6 km/godz. Csas, po-

trzebny na praeplynigois 117 km.; fm = 17 o

= 19 godz., 30 ndnui. Zaldémy, 2e ten cezas grzeply-
wi L /t. % czasowi Lrwania opadu/. Natgie-
: _ 250

nie odpowiedniego opadu J = ??ﬁ;: ~ 20 = 3,
me/ oods. , co W ciagn 19" 30¢ da 7% mm, ?tad wnio-
gek, ze dessmoz 0 natgieniu ?? mmfgﬁds , trwajgoy
19%30' bylby miaradajny do obliczmenia objetodei
opadu i edplywu w chrasie "wislkich wéd".

Objetosé opadu w cailym dorzecsa 1=/, J7%
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(- -%.?E?...L-?.l?.?fiﬁ...,.. 109 = 1350 WS/Bek'
3600/ sak/
I10é¢ odplywu "wislkiej wody" ({- / = 1350 . 0,8
= 1080 ™ /sek,
Tnne sposaby obliczenia dajg wartosci zblize-
mo t.§, od 1100 do 1200 B°/gek.
Obliczenia wzerem Iazkewskiege dadzy:
Q am i H ¢ F72 1300 ked. 5 /7 21100 ma.
=0.8 3 M = _aél? /@ 1 g, tabllm/,
{ odptym, = 002 - 4,417 . 1300 . 1,1 =
= 1260 wo/sek.
Podlug waoréw uwiywanyoh i sprewduoaych w Szwaj-
oarji, ebjeiocad wielkiej wody oblicesyd moina wze-
ren;

]

g - I=
(} ”7 “ed ,/}« do T

-{--'Pﬂ-

. 3
dla / = 1300 (2= Foz== 1,1 */gek. i kn¥.

to dla 1300 ke® () = 1300.1,1 = 1430 ®/sek.
calk.,

Ten ostatni wudr daje dla rzek karpackich zu-
psinis dobre resultaty, j@St pewniejszy i latwiej-
azy w ugycin nis wwory Isszkowskiege. Dla rzek ni-
zinnyeh trzebaby odpowiednie gmodyfikowad wartodd
liosnika, Wa ruekmch karpackich obserwowano nastg-
pujgce najwyisze wapdélozynniki odplywu:
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Prey dorzeczu 1 km2 - do 12 B°/ssk,

" w300 "oz
K " 1000 1,2
n " 2000 * no1,0
" m 8000 % M 0,27 " §t.d,

Saskie keleje Tablica - patrz str.44

Zazonczydé nalezy, ze cyfry splywu, ktére pe-
wyéej przyteceyliémy, sredukujs siq jésgoze dodé
snecznie dla petéych rzek. Bardza dusy wplyw na
geniejszenie ilcéci splyws ma tu wielkodd i ja-
kobé /teren przepuszozalny i nieprzepuszosalay/
derzecza, a nastqpnis te, cay rzeka dana pree -
plywa preez Jjezmiora, ozy tez mie. I tak meZemy
prayteceyé nastqpujgce dane;

Bzura przy dorzeczu 7120 k1m® splyw 42%/&,&@2

Brda " " 4650 " v 26 "
Drags " . 3168 % = 23 *
Obra " " 6910 * n 10 v

v piorwa;jm wypuﬁku /Bsurs/ na zmniejszenie sply-
wu wielkich wéd wplywu przepuszczalnodd terenu de-
TZ8CZ6 OTAL mululsuma'rouznyoh opadéw /okole

300 mm/, w posostalyéh ~ retencja jeszier w ich

derzeczu.
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SASETE KOLEJE.
. Toren glrski Ter. pagdrk aaLY Taren plaski.
Diugesé scieku. — o ! . P
niess- |zalssio-| nisze- z31e3/0{ nisga-~ mpw?i
lesieny o3 lesinny, By, lesiony | ny.
< 1 8 4 g, 2,3 | 4,0 .0
1 -2 7 3,5 | 58 ! 2 %5 1,8
2 -4 6 3,0 | 4,5 » : 1,5 |
4 -8 4 2.3 5,6 |18 ) A 1,0 |
8 - 12 3 1,5 $.8. | 1.8 § i, 6.8 |
12 - 16 2 1,0 1,5 | 0,8 | 1,0 0,5 !
. 3 ' _ |
> 16 1 c,5 0,8 | 0,4 | 0,5 0,3 ;
f * ] : .
| | ﬁ
| I




¥ rzekach o malym dorzeczn najwigksze wody
nastepuja w ckresie latnich deszonés /up. w Rar-
ﬁﬁ%&ch W mieRigou cLerweu; LA6Za che nazwg Swig-
twj&n&kf; w rzekech nizinnyeh natomiszi, o ﬁuéym
derzeczu, - w czasie reztopdw wiosennych,

s -

POMIAR WPSOKOSCI STANU WODY.

Tlo$é wéd motemy ekredlié = iledeil epaddw.

Jest to metoda podrednia, IT-ga metods polega na

TR ) _—
4 f!m._.? = . 2 3_‘”(—1!(!’;.!;{.‘_-

Rys 1§ Rys. 18

bezpodrednim pomiarze, Dajmy na to, Ze przy malym
'poziomie wéd rzeka pfol;dzi 9, wedy, przy duiym
-~ 9, , wtedy edkladajgo na osi rzednych wysockos:
ci wody ‘ﬁm,nad poziomem morze, za$ na osi odoig-
tyoh @ w mtrd/sek,, te dla punktu A moiemy
znalef{d pewny krzywg zwigzku migdzy stanem wody

w punkeie A i objetoscis przeplywajace] pray
tym stanie wody. Krzywg to namyﬁimy kraywg ko -



