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JEDNOSTKI/MIARI I

1/., Jednostki .

Pomierzyć jakąś wielkość ~ anacsy porów-
nać ją a inną obraną za jednostką. Jednostki
mogą "być dowolne lub umówione t . j . p r a j j ę t e
jako obowiązujące praez ins ty tuc je lub aja»»."
dy międzynarodowo, albo rozporządzenia pań-
stwowe, khi m.óc mierayć, trzeba miąć możność
odtworzenia miar tyon jednostek. Kiara służy
aatem do praktycznego wyrażania l iczby ied-
noatek danej wielkości czyli do je j mierzenia.

Wssystkie miary elektrycane ..i magnetyczna
można teoretycznie sprowadzić do trzech miar
podstawowych; długości, masy i czasu. Taki
układ miar, wyrażony w sposób powyassy, nazy-
wa s ię układem bezwzględnym. Jako jednostki



podstawowe układu bezwzględnego miar przyjęto

dla długości centymetr /CM./, '4 la macy cram

/gr./ i dla czasu sekundę /sek./; z tego wzglg-

du nazywamy ten układ miar centymetro^gramo-

-sekundowym lut układem /CG„ S„/,

Jednakże jednostki powyżej przytoczone są

abyt małe, przeto w praktyce stosuje się t»zw,

układ praktyczny, którego jednostkami poclsta-

wowemi są: metr /m<>/, kilogram/kg./ i sekun-

da /sek,/. We Francji przyjęto w TOKU i920.

metr, tonnę i &ek„ /MUT,S,/ jako jednostki

podstawowe układu praktycznego miar, z zacho-

waniem jednak tamtych, do praktyki naukowej.

Wielkości elektryczne i magnetycane można

wyrazić w dwóch układach bezwzględnych, a mia-

uowicie : elektrostatycznym i elektromagnetycz-

nym, zależnie od te^o, czy wychodzimy z wza~

jednego działania ładunków elektrycznych, czy

teś mas magnetycznych. Te dwa układy są zwią-

aimc; ze sobą w ten sposób, że stosunek wy mi a-

t&w. wielkości określonych elektrostatyoznie i

elektromagnetycznie jest wymiarem prędkoóci

światła względnie jej dziesiętnej wielkokrot-

aości, a etosunsk ich wielkości pomiergQxiyoh

wodług określeń elektrostatycznych
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wagi, elektromagnetycznych jest również

dziesiętną wielokrotnością prędkości światła.

Jak już zaznaczono, jednostek podstawowych.

bezwzględnych nie stosuje się, gdyż są one

zbyt małe lub zbyt duże w stosunku do wielkoś-

ci, z któreid mamy do czynienia w praktyce.

Zamiast nieb są używ'ane jednostki praktyoi&rie,

przeważnie układu elektromagnetycznego 1 będą-

ce wielokrotnością dziesiętną jednostek bez-

względnych.

Praktyoznemi jednostkami podstawowemi wiel-

kośoi elektrycznych są; amper i om_, określone

dokładnie przez międzynarodowy kongros elektro-

techniczny w Londynie w 1908 r. :

Om międzynarodowy (5?) —jest to opór, jaki

przedstawia dla prądu stałego słup rtęci o dłu-

gości 106,300 cm,, masie 14,4521 gr„ o jedno-

stajnym przekroju / oo 1 mm / przy temp. '0°.,

Amper międzynarodowy /AZ—jest to natężenie

prądu stałego, który przy przejściu przez roz-

twór azotanu srebra /A.gNO^/ strąca * ciągu

1 sak, 0,00111800 gr, srebra.

Jako jednostki pochodne przyj.ęto.

Wolt międzynarodowy /Y/—.i e s t to je dno st k a

napięcia prądu elektrycznego, stanowiąca st
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różnicę potencjałów na kojicach przewodnika

o oporze jednego oma międzynarodowego, gdy

praea ten przewodnik przepływa prąd. stały o

natężeniu jednego ampera międzynarodowego.

Wat międzynarodowy /W - jest to jednostka

ffioc^ prądu elektrycznego, stanowiąca moc ta-

kiego prądu stałego, którego natężenie•wynosi

jeden aaper międzynarodowy i który płynie pod

napięciem jednego wolta międzynarodowego.,

1000 watów stanowi 1 kilowat /kS/.

Dalszemi jednostkami poohodnemi są;

lub amperosekunda /ksek./ - jest to

ilość elektryczności, jaka przy prądzie jednego

ampera przepływa przea przekrój przewodnika w

ciągu jednej sekundy.

Dźaul lub watosekunda /J/ - jest to praca

jednego wata w ciągu jednej sek.

jEilowatogodzina /kih/ - jest to praca prądu

elektrycznego, stanowiąca wykonaną w ciągu go-

dziny pracę prądu, którego moc stale wynosi
• • • i

jeden kilowat.

Amperogodzina /An/ - jest ilością elektrycz-

ności, jaka przy prądzie jednego ampera przepły-

wa przez przekrój przewodnika w ciągu 1 godziny.

garad /?/ - jest to pojemność kondensatora,

który można naładować jednym kulombem do nąpię-
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cia jednego wolta.

Henr /H/—jest to współczynnik samoinduknji

takiego obwodu, w którym indukuje się siła

elektromotoryczna jednego wolta, wskutek rów-

nomiernej zmiany natężenia prądu o jeden amper

w ciągu jednej sekundy.

Pozatem spotykamy różne inne jednostki nie

przyjęte we wszystkich państwach kulturalnych,

z których najważniejsze są:

Siemens /S/ —jednostka priewodnoś^i lub

odwrotność jednostki oporu,

Gaas - jednostka strumienia magnetyUfnego.

W dalszym ciągu idą jednostki świetlne , o

których później będzie mowa,

. • V Polsce niema dotychczas ustaw, tyczących

st$ selar elektrycatiych, nmtoiniast istnieją

ptzepisy o sprawdzaniu i wzorowamin liczników

opracowane praess związek elektrowni polskich,

w których znajdują śię przyjęte określenia

głównych jednostek elektrycznych.

Do pomiaru wielkości fizycznych, służą:

Przegląd elektroteehn.-1922 r. Nr.24
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1/ miary;, ttp. metr, l i t r , om, amper, wolt,

farad* henry.

2/ mierniki czyli przyrządy pomiarowe właś-

ciwe, , bespoórednio mierzące odpowiednie wiel-

kości, np. woltomierz, amperomiera...jprsyrządy

mierzące i zliczające pewne wielkości nazywa-

my licanikami.

3/ Zespoły przyrządów, które łączymy ze

fiołją dla pomierzenia pewnej wielkości według

pewnej metody; przyrządy te mogą stanowić je-

den złożony przyrząd,

Przyrządy możemy podzielić na trzy grupy,

zależnie od ich przeznaczenia, a mianowicie;

przyrządy do pomiarów elektrycznych, magne-

tycznych i fotometrycznych.

w" pierwszej części niniejszego kursu zaj-

nioiay się teorją i opisem właściwych przyrzą-

dów, a w drugiej cząśni metod#mi pomiarów.

2/ Miary i wzorce:

I celu umożliwienia prafctyosnego etosowattia

jcidnostek wprowadzono, miary, 'dające się odtwa-

rzać, celem porównywania z nimi mierzonych

wielkości. Przy reprodukowaniu miar konieesne
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j e s t porównywanie ich z miarami uznanemi aa
dokładne, które mogą słuśyć za wzór danej j ed-
nostk i , t.zw. wzorcami.

Rozróżniamy wzorce podstawowe i wtórne.
Wzorce podstawowe są wykonane z> bardzo wielką
dokładaością i przechowywane w wielkich i n s t y -
tutacfc państwowych, celem porównywania z nimi
wzorców wtórnych, używanych w zwykłych l a b o -
ratorjaoh.

v«. Wzorce są %t> więo bardzo dokładne przyrzą-
dy pomiarowe, odtwarzające pewną wielkość,
służące do sprawdzania innych przyrządów i do
bardzo dokładnych pomiarów. -Rozróżniamy n a s t ę -
pujące wzorce; natężenia prądu, oporu, s i ł y
elektromotorycznej, JndukcyJBOŚoi i pojeranośoi.

I, W a o r a e c n a t _ g ż e t t i a

p r ą d u .
sss* xs? zss zsz s s "szj s ;

Izorcem natężenia prądu jest ścisły woltu-
metr. Działanie woltamet.ru polega na fasadzie
prawa elektrolizy Faraday'a; prąd elektryczny,
przepływający prse-fc woltametr, otrąca pewną
masę ^onów, z której możemy wyznacayó natężenie
tego prądu.
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J e ż e l i oznaczymy masę strąconych, jonów
przea M , ozas przepływu prądu przez t t j e -
go natężenie przez i oraz elektrochemiógny
równoważnik przez £ , to na zasadzie prawa
Faraday'a marny:

Af* eo-elódt-eit przy V * Consi

gdzie a jest ładunkiem, potrzebnym do strą-
cenia masy /!/ ,

Masę / ^ określamy przea ważenie aa czu-
łej wadze elektrody, na której osadza się,ma-
sa, oaas t mierzymy nhroaometrem, elektroehe-
siicańy równoważnik & zaś jest podany w tabl i-
cach dla rozmaitych pierwiastków. Prąd O mo-
żemy zatem wy&naozyd.z powyższego wsora. jako;

Jeżeli prąd, przepływający praes woltametr,
jest niestały, to wzór 1/ podaje wówczas vwar-
tość brednią tego prądu,

a/ loltametr srebrowy.

Woltametr srebrowy /rys.l/ ma jako. anodę
pałeczkę z czystego srebra, jako katodę—płaty.



- 11

nowy tygielek. Elektrolitem Jest wodny roatwór

4-

11/ ffa

azotanu srebra, którego skład wynosi 20 - 40

caęści azotanu srebra na 100 czjęścji wody des-

tylowanej, wolnej od chloruj ciężar gatunkowy

elektrolitu wynosi wtedy 1,15 -1,35. Elektro-

cłieraioany równoważnik srebra £ - 1,11800 mgr.

Elektroliza winna trwać tale długo, aż aosta-

nie strącone przynajmniej 3 gr. srebra na

100 era elektrolitu, przyozein gęśtośó prądu

nie powinna przekraczać 1/5 A na 1 cm anody

i 1/j.O k aa 1 om̂ 1 katody. Ma to na ce.lu unik-

nięcie gwałtownej elektrolizy, przy której

cząsteczki srebra nie osadzają się na ściance

tygielka, lecz opadają swobodnie na dno. Masa

strąconego srebra nie może przekraczać 0,1 gr,

na 1 cm katody. Przyrost masy tygielka, spo-

wodowany osadsaniem się srebra,



przez ważenie na czulej wa&se, czas mie3:vz.ymy

chronometrem.

Woltametr srebrowy jest wzorcem prawnym

dla prądu; my jednak zwykle nie posiłkujemy

się nim, lecz stosujemy pośrednie metody po-

miarów spadku napięcia na znanym oporze za

pomocą ogniw normalnych, które są wyceohowane

za pomocą woltametru srebrowego wzorcowego,

pr&yczerc możne, osiągnąć dokładność 0,00001 -

0,00002 wolta,

W Woltametr miedziowy.

Woltametr miedziawy /rys.2/ ma jako anodę

płytkę miedzianą, zaś jako katodę - dwie płyt

ki niedziane lub platynowe, Elektrolitem jest

prawie nasycony rostwór siarczanu miedzi o
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ciężarze gatunkowym 1,15. W celu os iągnięcia

dobrego przylegania masy s t r ą c o n e j , gęstość
2prądu nie powinna przekraczać 1 A na 25 om .

Elektrochemiesny równoważnik miedzi
£ = 0,3294 mgr.

Woltametr miedziowy służy do pomiarów, wy-
magających większych natężeń prądu; dokładność
pomiaru je s t tu jednak mniejsza, niż przy wol-
tametrse srebrowym,

Woltametry ąąją zastosowanie tylko w ś c i s -
lv

łych. laborątorjach, dawniej służyły do cecho-

wania amperomierzy, lecz zarzucono je jako

zbyt dokładne, ponieważ już przy odczytywaniu

'amperomierza popełniamy błąd, który nie da się

usunąć nawet przez zastosowanie bardzo dokład-

nych przyrządów.czy metod.
II.^1 I_ jg _o_r_p__e_ _o_p_o_ r_ u__.

a/ Wzorzec podstawowy rtęciowy, Izorcem
podstawowym j e s t wzorzec oma międzynarodowego,
stanowiącego opór słupa r t ę c i w temp. 0°, k t ó -
rego długość £rzy jednostajnym przekroju /ok.
1 mm ./ wynosi 106,3 cm. „ a masa - 14,4521 gr.

/Rys. 3/ przedstawia wzorzec rtęciowy oma


