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nięta w tes sposób, Łe po pr^ej^eiu. każdej

warstwy kierunek nawinięcia ulega smiaale,,

Pojemność jego je.st mniejasa od pojemności

naw ini ęc i a dwirni t k o,we go.

Unieszkodliwienie lub też częściowe usu-

nięcie pojemności, występującej \KI &&&yeti opo.r

nikaeh, m.©śE&. ttekuteasnld w r.ozmaity sposób.

Praez odpowiedni dobór stosunku ind-akcyjno

śoi do pojemności przy danej liesbie okresów,

można -uniknąć prze sunięcia fasy. ttaunięeie

pojemaości w oporach małych i średnich usku-

tecznia się pr^ez • ssstuozne swtękssenie

cyjności, dodając kilka jednonitkowyott

działających indukcyjni^.

III. Issoree siły elektromotorycznej.

Jak-o wsoros siły elektromotorycsnej sluaą

ogniwa normalne» Wymagania* jakio stawiamy

ogniwu aorte'alne.»tt są: niezależność jeg©

napięcia od temperatury, odwracalnośó, niesa-

leżnośd napięcia od. stanu- używalności oayli

stałość f@g© SBM«-©j,' oraa -gotowości do użycia

w każttej oliwili,. Jak© ogniwa aormalne używa;ae

; ogniwo West ona i ogniwo Glarka,
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o&wraoalność1 ogniwa roaiimiemy nie-

smienn.ośi5 chemicznych połączeń /faz/ pray

zmianie kierunku-prądu, 1 celu zapewnienia tej

odwracalnośei, ogniwa Clarka i Westoaa zawie-

rają jako depslarygator siarezan rtęoiawy

Dodatnim biegunem w obydwóch tych ogniwach

jest rte<5, zaś ujem&yifi - w ogmiwiś Clarka

amalgamat cynku, a w ̂ gmiwi© festona amalgamat

kadmu.

Polaryzacja, która występuje w czasie prze-

pływu prądu* jest spowodowana amianą koncentra

®ji elektrolitu iia elektrodach. Wskutek, tego

S M ulega amianie, jeżeli jednak pozostawimy .

ogniwo w spokoju na "pewien przeciąg czasu, w(5w

ozaa nastąpi wyrównanie się koncentracji elek-

trolitu i S H -wróet d® swej pierwotnej wartoś

oi, To sjawisko nazywamy orzeźwianiem się ogni

wa. Ozas oraeźwiania się je^t tam krótsay, im

mniejszy prąd wydawało ©gniwe i im krots&y był

ozas jego pr-zepływu. Kaleay aatea pray pomia-

raoh'mważRÓ, aby prąd, wydawany pjraez ogniw©,

nie był zbyt duży i dlatego przy kompensacji

ogniwa normalnego dobrze jest .podstawić napred

ogniwo pomocnicse, starając sią skompensować"
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•je tak dalece-, aby po włącKenin ogniwa

malnego prąd prssez ule wydawany był

mniejszy, Również dla zabezpieczenia ogniwa

od zbyt dużego prądu, łączy się je w szereg

z dużym oporem,- który powinien wynosić ni©

mniej iak 100000 SB .

Współczynnik teraićsny oporu ogniwa skłs~-

da się ze wspdłosya&ików termicznych, obydwóołi

elektrod i chociaż Ggól&j współczynnik jest

mały, to jednak poszczególne współesymniki

mogą być znacane. Wskutek tęga należy uwaś&ó,

aby w ogniwach © -małym współczynniku termioa-

nym obydwie elektrody miały tę samą tempera-

turę, gdyż % przeciwnym rasie okoliczność* ta

może stad się pSrayoayaą większego błędu. 5a-

leźy aa ten! unikat jednostronnego ogrzewania

się ogniwa. Najlepiej jest pogrążać je w naf-

cie lub w .hmej iąoltijącej r-ieaay.

a/, Ogni w o fest ona.

Ogniwo to posiada mały współczynnik ter-

miczny, przeto jest wygodniejsaę: w użyciu, &iż

ogniwo Clarka. Skład tego ogniwa jest następni-
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Równanie reakcji j e s t :
Od + Hg2S04 = Cd.S04 + Z Ig .
Siarczan kadmu GdSO^ znajduje s ię w formie

kryształówj/ które ia.traymują stałośd ogniwa,,.
*

Rys,l4 uwidoossaia skład ogniwa West ona, posia-
dającego k s a t a ł t ?».it©rj Hp ołiociaż również i
inne k s s t a ł t y znajdują zastosowanie,,

W dna dwóch, probówek, połączonych rurką po~
prs-ecziią, są wtopione druoiki platynowe amalga-
Mowantó, Bo iedsej E probówek, aa dao te jże,
kładaie s ię amalgamat kadmu /Gd/,, który ampeł-
nie pokrywa .wystająey wewnątra ko&iee drucika
platynowego. Ha powlsr^^Mi amalgamatu kadmu

s i ę warstwę kryształów siarczanu kad-

mu /0dS04 + 8 / 3 H 2 0 / . Do drugiej probówki »a-dnc



-~ 3 3 -

nal@wa s ię r t ę c i w ten sposób* afey koniec d r u c i -
ka platynowego był o&łkdwioie w n ie j aąauraony.
Ha r tęć kładzie s ię mieszaninę siaros&nu r t ę c i ą -
wego /HggSO .̂/ s drobno sproszkowanego, krysstałów

siarczanu, kadmu, nieco r t ę e i i stężonego roztwo-
ru siarczanu kadmu. Ha wskazane aaś warstwy na™

v
lewa s ię stężonego roztworu siar-ozanu kadmu i
obie probówki aarayka s ię szczelnie .

Wzór dla SBM, uwzględniający poprawki ae
względu na temperaturę według, ostatnich, pomiarów
j e s t :

Ą =1,0183 - 0,0000406 (t ~ZO)

- 0,0000.0095 (ć-20j\ 0,0000001"^ :-^<?/wolWw.
Ogniwo z r©,zci©aoa0Bym roztworetn. siarcaaiiu

kadmu posiada znikome mały współosynnik termicis-
ny, wskutek teg© prssyjjjiu^e s ię w nira wartość SEM

1.018? ? dla wszystkich t.emperattir.

V Ogniwo Olarka.

. Skład tego ogniwa jest aastępująoj;
O)

Zu ZnSO,

PR2IR24DI I POMIAR! ELSKT&OTECHUIG&NE. Ark.3~;i
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Równanie reakcji .jest;
Zn + Hg2S04 - ZnSO + 2 Hg.:
Siarczan cynku 2nS04 znajduje się w formie

kryształów, które utrzymują stałość ogniwa.-
Ujemnym biegunem jest cynk araalgamowany, objęty
kryształami siarczanu cynku /ZnSO^ + 7 Hr,0/ ;
dodatni biegun stanowi rtęć /lub platyna amal-
gamowana/ ponad ktdrą snajduje się mieszanina
siarczanu rtęciawego drobno spro^zkowarnego,
kry as t a ł ów siarczanu cyynku-, nieco r tęc i i stę&ó
nego roatwo.ru siarczaBU cyoku. Powyżej jsnajdu-
ją $t$ krysstały śiarcsanu. cynku /ZnSO .̂ + TH^O/.
l a wskazane war&iary nalewa się stężonego roztwo-
ru siarczanu cynku.

Rys.15 uwidocznia skład tego ogniwa.

<
TEZOMy 'Zri



Uacaynie j e s t z&wkniąte aa pomocą d o s z l i f o -
wanej wtycsski, sawisrającej termometr "b ,

Za normalną temperaturę dla ogniwa Clarka
przyjęto 15 C , chociaż j e s t ona niewygodną
przy pomiarach. Wskutek tego wprowadzono poprft
kę dla s i ł y elektromotorycznej, ze wzglądu aa
temperaturę. Postać wzoru, wyrażającego na leż-
ność SSM od temperatury, j e s t :

Ęt = 1,4324 -» 0 , 0 0 1 1 9 ^ ~/fJ --0,000007.

Wskutek występującego z czasem ąpajaziia
.się kryształów sia.reaanu-oynku, występuje t .aw.
łiyatereaa ogniwa, polegająca na spóźnianiu się
SIM względem temperatury. Pochodzi, to &tąd„ ze

potrsebay j e s t pewien dłużsiay przeciąg czasu,
aanim, czy to praea rospuBzczenia, czy przez
wydzielenie s o l i , konoentraoja roatworu s t a n i e
się odpowiednią danej temperaturze.

17* WZORCE IKDUKCIJHOŚGI.

Te wsoroe służą tylko do pomiarów prądami
zmiennemi lub przy pomiarach galwanometreia ba-
listycznym. Cewki indukcyjne wzorcowe i awykłe
zrobione są z .drutu' izolowanego.
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f celu uniknięcia zjawiska naskórkowości,

występującego pray wysokich, częstotliwościach,

należy sporządzać cewki z cienkiego drutu; przy

większych przekrojach stosujemy linki, złożone

z cienkich drutów, izolowanych ©d siebie. Przy

dokładnych pomiarach oewek należy również, uwzględ

nić pojemność" ich uzwojeiL

Dokładne wyznaczenie wartości cewek normal-

nych Bsożna uskutecznić praea porównania z kon-

densatorem powietrznym o znanej pojemneści w

mostku Wheatstonefa za pomocą prądu zmiennego

lub przez porównanie z innymi oporami. Jeżeli

kształt cewki jest dokładnie znany, to wartość

indukcyjności może być obliczona % jej wymiarów

oraz wymiarów-drutu,

Roaróżniamy cewki wzorcowe, posiadające tyłka

jedną wartość indokcyjnoóci, oraz cewki ścisłe,

które są bądź pojedynkiem!, zbudowanemi podobnie

jak wzorcowe, bądź warjatorami. W tych ©statnich

wartość indukcyjneści może się zmieniać w pew-

nych granicach w sposób ciągły. Warjator stanowią

dmie cewki lub- grupy cewek* które mogą zmieniać

wsajeiune położenia, przyczem jedna cewka może wy-

konywać* względem drugiej ruch. obrotowy /warjatory

pokrętne/ lub posuwowy.
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¥, WZORCS POJEMNOŚCI,

Kondensatory wzorcowe ś c i s ł e względnie t e c h -
niczne różnią s ię pod względem doboru mafcerjału.

a/ Kondensatory

Jako kondensator wzorcowy uważany j e s t konden-
sator powietrzny, w którym dielektrykiem j e s t po-
wietrze lub inny gaz; w innych bowiem d i u l e k t r y -
kaoh, jak mika, papier i t .d„ występuje zjawisko
hysterezy dielektrycznej oraa s t r a t a energ j i , spo
wodowana przepływem prądu przea d ie lektryk, wsku-
tek jego niedoskonałości. [Kondensator powiet rz-
ny ma jednak tę niedogodność, śe, z porodu małej
s t a ł e j dielektrycznej / s t a ł a r 1/, posiada małą
pojemność, tak że kondensatory o mniejszej pojem-
ności już osiągają duże wymiary, oo utrudnia ic;:
używanie.

Pojemność kondensatorów wyrażamy w mikrofara-
daołi, gdyż farad, jako duża jednostka, j e s t TIIO-

wygodny w użyciu.

V Kondensatory ś c i s ł e , ?̂ r w.

Zastępując powietrze di elekt ryki ew ciekłym IUJD



stałym, można w anaosnym stopnia powiększyć
poĵ mBOŚd kondensat; ora* należy wtedy wjsią^ć
pod uwagę h.istereaę dielektryczną i straty. '
eiiergji . 2e stałych dielektryków używa si jg w
kondenjB&torach precyzyjnych mika.,.gdyż s t r a t y
dielefetrycane w nie j są bardzo małe. Zamiast
miki bywa, osęsto stosowaną parsf iaa lub papier-
impregnowany, Wskuto-k stosunkowo snaosnej wy-
trsyffisalośol na prae^ioi© odległość aięday
O'kładfi£n»mi kondensatora j e s t bardzo mała,4

tak se objętość jego przy dużej pojemności '•
j ^ a t nit%i©l.ka, Kondensatory wielostopniowe
mogą być kołeczkówe lub korbowe /pokrętne/»-
Rys."16 uwidacznia układ połacaoii kondensatora

łe c ssk o we go.,

• Przez salkni§oi©, np. k o Pęczków w i ?'£-
w górne otworki, wiącsamy j^wn^legle pomiędsy
aaciakaffii ft' i 3 pojeBiiCiici C/ i Cz ., pra
zatkniecie zaj tychże kołoozkdw w dolne otwór
ki,. ?-s»i6ramy a wi«̂ o wyłączamy .je, Kondensato#
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korbowe, zwane inaczej warj©metrami,- umożli-
wiają zmianę pojemności w pewnych granicach,
przyezem wartość je j ' może być odczytana każ-
dorazowo na ska l i . Dielektrykiem może być p o -
wietrze lub olej..

..o/ •.JLcndensatory techniczne. :'

Kondensatory dla Wysokich-napięć eą "budowa-
ne na podobieństwo butelek le jde j sk ich, mając
jako dielektryk szkło; są.również stosowane
kondensatory papierowe.


