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k& platynowa, pokryta gąbką platynową, a kato-

dę - płytka z metalu Balachetnego również po-

kryta gąbką. Elektrolitem jest rozoienozony

kwas fosforowy. 1? oeasie przepływu prądu wodór

wydziela się na katodzie i zbiera się w rurce

odpowiednio kalibrowanej,

R O Z D Z I A Ł XII.

liHADŁOWB.

, 1/ Zaaada działania,

Licaniki wahadłowo aą opartw na sasadsie

działania wahadła, snajdująosgo się pod wpły-

wem dodatkowej Biły, wywołanej natężenieia

prądu mierzonego. Wahadło waaa się te* ssyboiej ,

im większa s iła przyciągająca nań d&iała; róż-

nica wahań wahadła obciążonego i nieobciążonego

stanowi miarę ilośoi elektryczności względni*

Zależnie od tego ma&y l i c z n i k i amperogodsin,

lub watogodzin.
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2/ Łiogaiki amporogodein.

Piarwany l i o a a l k a»perogad»iŁ został po-
d«ury w 1884 r . przez H.Arona,, Składał om nią

s Omópk waaadał m, i m^ / r y s : 7 1 / , 2 k t ó -
ryols. 7^, Ja»t zwykłam wahadłem, zaopatrzoneai
na końcu w oiażarak, wahadło ^^z^ posiada na
końou »agne» trwały w fotf*i« aatabki.

©

V7

Al

i! u

. 7/.

waihadia. ^-^^ jaat offii«saoao».a o«wka h

którą przepływa główny prąd J . Pray

jałowym (J~Ój obydwa wahadła poruszają si«

eupełnie syncbrouicanl^. Skoro jednak przez



193 -

cewkę popłynie pewien prąd, wówcsas wahadło

77%z t wskutek s i ł y przyciąga,]ąoe^f i pochodzą-
cej od cewki, będaifc s ię wahać szyboiej . J e ż e l i
©a.nfto»ymy liczby w&łmięó 9ahs.de ł ' , wykonanych
w ciągu p«wjae^o cza.su, odpowiednio prsea ?V/ i

flz , to ilo4<$ ąaip^rogpdaijo. Jaka przepłynęła,
w ciąga t©go« egaeu będsie proporcjonalna do
różnioy tyoK liófcb wahnięć, A za tes ;

0 i le aapięoi© siooi j e s t s t a ł e , to l i c a n i k

ten może być również wyoeohowayj-y w tfl/Ji , wów-

czas będzie;

j«st mocą.

Każde wahadło jes t zaopatrso&e w s^dj własny

meohaniaa zegarowy, prayo^em obydwa ffischanismy

są w ten aposdb z© sobą połącaone, ż« l iosydło

<if wskazuje odrazu różnioę wahni^ó wahadeł.

Pray biegu jałowym l iczydło powinno s t a l e s tać

na zerse.

I P01CCABI BUKTR0TSCHBICZNE.Ark.l3-ty
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3/ LioBftiki watogodzin.

Aby można-było l iczyć niutylko amperogodziny,
lecą równi»ź i watogodziny, zastąpiono magnes
trwały rn^ / rys .71/ ctwką, praez którą przepływał
prąd proporcjonalny do napięcia. S iła przyciąga-
n i a , o którą z o s t a ł a powiększona s i ł a ciążenia,
była proporcjonalna do mocy prądu. Wskutek t#go
l i c z n i k ten wskazywał watogodziny.

W nowszych licznikach, wahadłowyoh, datujących
s i ę od 1892 r . , obydwa wahadła są zaopatrzone
na końoaek w cewki napięciowa, pod któr«ai znajdu
ją s ię oe>wki prądow«. Wskutek usunięcia magnesów
trwałych można tak i* lioisniki stosować i do prą-
&ŚW-- KBiionnyoh. Liczniki te przy prądzie stałym
mogą być szeregowe lub bocznikowe, a przy prądzie.
zmielonym - jednofazow© lub trójfazowa.

ą/ Liossniki wahadłem

^ ^ ^ _ _ £ _ , przedstawiony na rys.72,
posiada tę charakterystyczną oeohę, że przez obie
oewki pradowe prsepływa całkowity prąd. Przez cewki

jak y:JŁ -nairaaozofle, przepływa prąd pro--
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porcgonalay do mapięoia. Kierunki prądów w o§w-

kaon prądowych są tak dobrana, aby prsy obciążę

niu licznika jedno wahadło przyśpieszało ruchu,

a drugie opóć&iało się;

z?y$. 72.
Różni04 wahnień podaje l i

w watogodzinaoŁu
Zauważyć należy, że w l iczniku Aro&a wyregulo-

wanie wahadeł z t*ką dokładnością, aśft"bj s a ł y "bez

prądu .zupełnie jednakowo, j e s t rzocsą niewykonalną.

t-Dia uniknięcia »ogąoy«lb stąd powstać niedokładności

we wskazanimob l icznika amiasia s ię -co ok„ 10 aii-
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nut aa pomocą praełącanika JP , wprawianego
w ruch mechanizmem segarowym, kiarumei; prądii
w cewkach napięciowych. Skutki.e& tego wahadło
pray&piessająa© sta je się. awalalającesi i odwrót
n i e . Zarazem musi s ię t.ea ?.:sir eni ątś i przekład-
nia ruohu od mechanizmów cegąrowych do wskassc-*
wek. Przez takie zmiany ą ukiaci?;i©
powyżej wzmiankowaną różąic^, w, ^ i ^
"będsis przesuwać wskazówki H^pi^rw w jedną, a
potem w drugą s t ronę, ocstątegąnis więcs n,i« bę-
dzie laiałf: wpływu Ąą położeiaie wskazówek.

Dla unikat§0,1% realnego nakręcania sprężyn',
porusząjąayc.h wąhądłą, stosu,}® się tylko jedną
sprężyny t poruszającą otydwa wahadła, nakręcaną
samoożynnie oo 30 ~ 40 aek. aa pomocą e l e k t r o -
mągiie.au /? t połąozos«go w saereg z opornikiem
dodatkowym ^ , Co pewien cz&s elektromagnes
prsyołęga kotwicę, nakręcając sprężynę.

Regulowanie l ioza ika odbywa s ię za pomocą
oporników dodatkowych ^ , i ^ , włącaenych
w obwód oewok napięciowych. J e ż e l i np, l icznik
pokaauj© za dużo, to należy opory ta proporcjo-
nalni a
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Ażebr zabezpieczyć* s ię przed bingiem jałowym
lioanika w razie przerwania prądu w cewkach
głdwnioh, jes t umi«s'?.czoaa obok jednego wahadła
dodatkowa cewka bocznikowa ~B , k tóra d a i a ł a
na nie w przeui urny & kierunku, niż cewka prądowa,
przes oo zmusza je 4@ ruchu wstecznego. Haeh
wat«csaj jodnaJiź© nie następuje, ponieważ p r z e -
sikadzą temu ustrój c9garowy, wskut«k c»ego
l icznik s ta je .

W stanie nieobciążonym wahadło może #ykonać
około 1200 wahnień w godzinę. Przy pełnG« ©bcią-
żeniu zaś może wykonać mazimtim 1800 wahnieli r ó ż -
nicy w stosunku do biegu jałowego t . j . 3600 wah-
nieii różnicy dla obu wahadeł. Licznik tea j e s t
wprawiany w ruoh automatycznie, skoro tylk©
elektromagnes nakręcający /7 zostanie w*bud««ny
przez napięcie 3 iec i .

Wskutek lekkości wahadeł, uwięzienie iok w
razie transportu jes t zbyteczae. •

Zużycie energji j e s t małe, wymoai ono 2 waty
dla cewek napięciowych pray 110 V ; w ©•woe prą.

josaczę mniej,

Licssnik boo«nik_owjr dla bardzo si lnych
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prądów, j®at uwidoczniony na rys.73. Zwojnioe
są nawinięte na rdzeniach z miękkiego

w o«lu wzmocnienia pola magnetycznego,

nr

Kys. 75 ,

« Bifl bowiem płynie prąd proporcjonalny
napięcia ssiaci. Przez obwód wahadeł, *ałą©zonych
w boo£niku do opornika źC t płynie prąd odgałę-

napięcia na oporze wynosi
0,2 V . Zresatą ustrój tego iioznika j»st taki
stm jak bocssnikowego.

prądu arnioan^go.
Liczniki jednofazowa pod względem swojej bu-

dowy i działania są podobne do licsników prądu
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Licnaiki do- prądu trójfazowego: W

trójfaa©wyB miespśsisitryGisnie etociąioayia s a l e ża

łoby Kaatosować tray l i c z a i k i , miaraąc* energ

ję w posiscaiegdl&yoh f&ss&cłL. Lio*|iiki t« mogą

byó «łąoaoma w j®d©a pr^yraąd.

M©ŚE» jednakże prssy pąmiarz* aooy prądu

trójf&ssowsgo ssastosoirać £&sad$ dwóoh wateBic-

ri8y„ odpo^ioduio se sńbą połącsenycli^do pomia

ru saocy układów txójfaaonfo]Ł. RyB.74

m.£ lięz&ik, oparty aa ta j aasadsia,

wam'«j pr2©ia Arena. Bllisia/ ©pis t e j metody

s.
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dzi« się w działa, traktującym o pomiarach elek-

trycznych.

VBk.azao.ia tego licznika są proporcjonalne do

mocy oałkowit»j; przyczem działania cewek auszą

się gumować,

4/ Zastosowani*. zalety i wady.

Liczniki wahadłowe mogą być* stosowane tak prśiy

prądzie stałym, jak i smiannya, gdyż dniałam i*

ich jest oparta na zasadzi* elektrddyaaaometru.

Zaletą ich j t s t duża dokładność oras mieaależnoóć

od ksstałtu krzywej i csęatotliwośoi. Prz*suaię-

oi« faaiy prądów posostaja równi*i baz wpływu na

ich wskazania, ponieważ działania elaktrodynanioz

as, występując* poaięday o«wką prądową i napięcio-

wą, jsst aal«źn* j*dyni* od prądu watówogo. Salszą

zaletą tyck liczmików j*st znaczna czułość, dzię-

ki ktćr«j *ogą wskazywać *n*rgję prądu nawet bar-

dso słabego w porównaniu i prądea aoraalnya, dla

któ7»g» są praeznaosi«a». Wskazania ich ni* zal*żą

rówńi*i ©d z»i*an«go tarcia w osiach i prawis

snpałai* od toap«ratu:ry. Hadają się s«cz«g<51xii»
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do amienneg© obciążenia.

Watlę tych liczników stanowi konieoznoś6

nakręcania względni* stosowania automatów n a -

kręcających, k tóre mogą zawieiió i które zużywa-

ją dużo e n e r g j i . Następną wadą j e s t duża ieh

cena, k t ó r a tłumaczy s i ę skomplikowany* u s t r o -

jem z ©gar owym; pozatem zajmują dużo mie j sca .

Zamiast pionowych wahadeł, poddanych, d z i a -

ł a n i u s i ł y c i ę ż k o ś c i , mogą być stosowane rów-

ni«ż wyrównoważone wahadła poziome. S i ł ę o i ę ż -

kośoi zastępują wówczas sprężyny s p i r a l n o l u b

magnesy s t a ł e . Tago rodzaju l i c a n i k i są używane

w elektrowozach.

R O Z D Z I A Ł X I I I .

LICZNIKI MAOKETOMOTOHICZNS.

1/ Zasada d z i a ł a n i a .

Liczniki magnetoaotoryoaae są o p ą r | | ^ ^ f : ; z a -

sadssie galwanometra z ruchomą cewką, a tą j e d -

nakże różnicą, że podosas gdy w galwanometrisa

cewka wykonywa ty lko oząś6 o b r o t u , s t o w


