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nigta w ten sposdh, Ze pe przejdeiu kazdej
warstwy kierunek nawiniéwi& wlega zmianie.

Pojemnodé jego jest mniejsza od pojemnodoci

nawiniécia dwunitkowego.

Unieszkodliwienie lub tez czééciowe usu~-
niécie pojemncéei, wystepujgece] v dugych opor-
nikaeh, mozins ugkuteesnid w rozmaity speséb.

Przez odpowiedai dobbr stosunku indukeyjuo-
fci do pojemnodc¢i przy dane] licabie okreséw,
moZna unikngd przasuﬁiéai& fazy. Usunigeie
pojemnoéui w oporach maXych 1 drednich usku-
tecznia sie przez sztuczne zwiekszenie induk-
cy jnodci, dodajge kilke jednornitkowych zwojlw

dziatajgcych indukeyjnie.

ITX. Wzoree 9ily elekiromotoryeznej.

Jaku wzorse sily elekiromotorycznej stuzg
ogniwa normalue. Wynuganiz, jakie stawlamy
ogniwu aormainenu sz niezaleinodd jege
napigeia od temperalury, odwracalnecéd, niega-
leznodé napigeis od stapw uzywalnodei oazyli
atatodd jego SHM-ai, oras gotowodd do uiyeia
w kazdej chwili. Jake ogniwa normalne uZywane

8g: ogniwy Westona i dgniwo Clarka.
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- Przew odwracalnodd opniwa rogumiemy nie-
‘zmiennméé chemicznych polaezer /faz/ pray
zmianie kisrumku pradu. W celu zapewnienia tej
odwracalnodoi, ogniwe Clarka i Westona zawie-
rajg jako depelaryzator siarezan rtéciawy
/Hgo804/ . | |

Dodatnim biegunem w obydwéch tych ogniwach
jest rtéé; zag ujemnym - w dgniwié Clarka
amalgamat oynku, a w pgniwie Westona amaigammt
kadmu. " '

" Polaryzacja, ktéra wysfépuje w czasie prze-
.plywu-prgdu; jest spowodowana szmiang koncént:a~
®ii elektrolitu na elektrodach. Wskntek.tego
SEM ulega zmianie, jezell jedmak pozostawimy
ogriwo w spokoju na pewien przecigg czasu, wlw-
ozas nastapl wyrdwnanie sig konceﬁtrdnji elek ~ .

trolitu i SEE wxbei do swe] pierwofnej wartos -
ci. To zjawiske nazywamy orzefdwianiem sié ogni -~
wa. Czas orzeéﬁiania Biéwjgat tem krétssy, im
mniejszy prad wydawale egniwe i im krétezy by
czas jego przeptywu. Nalezy zatem pray pomia-
raoch ‘uwazad, aby prad, wydawsny prmez ogniwe,
nie byt gbyt duzy i dlatege przy kompensaéji
ogniwe normalnego dobrze jest.pQQQtaw§6 ﬁaprzéd

ogniwo pomocnicze, starajge siq skompensowaé
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je tak dalece, aby po wlncxenin ogniwa mor-
malnego prgd przez nie wydawany hy¥ jekaaj- -
mniejszy. Réwnies dla zabezpieczenia ogniwa
od zbyt duzego pradu, ¥aczy sig je w suereg
z duzym opovem, ktéry powinien wynesié nie
mniej juk 100000 92 ;
Wapdlezyonik termiczny oporm ogniws skis-
da sig ze wspblczynnikdéw termicauych obfdwdch
elektrod i chociaz ogélay wepllezynnik jest
maty, te jednak poszezegblne wsgdlczynniki
mogg byé znaczne. Wskutek tego naleiy uwaiad,
aby w ogniwach ¢ malym wspdiczynniku termicz-
nym obydwie elektredy mialy te samg tempera-~
turé, gdyz w przeciwnym razie okolicznosé ta
-moze staé sie praycuynyg wiékszego bigdu. Fa-
lezy zatsm unikaé jedunostrennego ogrzewania
s8is ogniwa. Najiepiej jest pograzaé je w naf-

~ecie Inb w innej izeolujace] rieczy.

8/ . Cgniwo Westons.

Ogniwo to posiada ualy wepdiesyunik ter-
miczny, przeto jest wygodniejsze w uiyciu, niz
ogniwo Clarka. SkYad tego ogniwa jest nastepn-

jacy:
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Réwnenie reakeji jest:

Cd + Hg,S0y; = CdS04 + 2 Hg .

Siarczan kaduu GdSOd znajduje 51@ w formie
krysstatdw, ktdre utraymujg stalodd ogniwa.
Rys.14 &widoaznia skted ogniwa Westona, posia~
dajgcego kszteilt litery H, chocisz rdwnies i

inne ksztatty znmidujs szastosowanie
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W dna dwdoh probéwek, vokaczonyeh rurks po-
prevezng, s whopione drueiki platynowe amalga-
wowane. Do jedmej & probdwek, na dno tejze,

. kYadzie ﬁié amalganat kednu /047, ktdéry zupel-
nie pokrywa wystsjasy wewnatrz Loniee drucika
platynowegﬁ. Na powierzehni amalgamatu kadmma
vmieszeza a;¢ waxﬁth krysztatéw siarczanu kad-

/04504 + /? H50/. Do drugie probéwkl Rra- dnc
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nalewa sig rigel w len sposéb, aby koniec draci-
ka platynewsge by} cealkowicis w i16j ZARUrZONY.
Ha rtgé kladzie sig mieszaning siarczanu rtgc;au.
wego /Hgy50,/, drebno sproszkowansgo, kryaztaidw
siarczanu kadmu, nieco rigei i sfgionego roziwo-
ru siaiczanu kadmu. Na wekazane zad ﬁarstwy na--
lewa sie stezonege roztworu aiurc;anu kadmu i
obie prohéwki zamyka sig szezelnie.

Wzér dla SEM, uwzgledniajgey poprawki ze
wzgledu na temperaturé %edlug.oé%atnich pomiardw
jest: |

£p 71,0183 - 0,0000406 (£ ~20/

- 0,00000095 (£-20/"% 0,0000001/¢ - 20/ wo1téu.
Ogaiwo z rezciefdczenym reztworer siarczaunu
kadma posisda znikome msly wspllezynnik bermicz-
ny, wskutek tege prazyjmuje sie w nim wartodé SEE

r6wms 1 0187 ¥ dla wesystkich temperatur.

b/ Ogniwo Clarka.
. Bktad tego ogniwa jest nastepujacyﬁ
) i)

Zn | 280, | HgpS0, | He

i i ki e e o T 58 o St s T i S S

PRZYR%4DY I POMIARY 'ELEKTROTECENIGLNE. Ark.3-0i.
w155,
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Réwpanie reakcji jest: _

Zn + HgyS04 = ZnS0, + 2 He.

Siarczan cynku ZnS0, znajduje sig w formie
krysztaldéw, ktére utraymujg statoss oguiwa. —
Ujemnym biegunem jest cynk amalgamowany, objely
krysztalagiisiarczgnu cynku /ZuS0, + 7 H 0/ ;
dodatni biegun stanowi rteé /lub platyna amal-
gamowana/ ponad ktérg znajduje sig mieszanina
siarczanu rtgeciawego drobno spropzkowamege,
krysataléw‘;iarczanutrynkuw niece rtgei i sbtezo-
nego roztworu siarczamu cymku. Powyzej znajdu-
ja sig kryaztaly'éiareaanu cynku /ZnSC, + THoO/
Na wskazane warsiwy nalewa sig sﬁqéonago roztwo -
ru giarczanu cyaku.

Rys.19 uwidocznia sktad tezo ogniwa.

" sTEZONY 510 S a,
KRYSZTALY [Z7 Ség,»y,g(y

ZnSG, 40 i A Cad
c*.wv_&' AITELGASTON TN NGy ; ,?rs«:;
(—) (+
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Naczynie jest zamkniete za pomocy doszlifo~
wanei wityeczki, zawisrajgcej termometr L

Zs normalng temperaturg dla ogniwa Clarka
prayjgto 15°C., chociaz jest ona niewygodag
pray pcmiar&sh. Wskulek tegeo wprowadzono popraw-
ke dla siiy elekiromotoryczne), ze wzglsdu na
temperaturg. Pnétaé wzoru, wyraiajacego zale:z-

nodé SEM od temperatury, jesi:

£y = 1,4328 - 0,00119(% -/5/ - 0,000007.
{%*Aﬂ/ woltéw.

Wskutek wystepujgcego z czasem spajania
gig krysztaléw siarczanu cynku, wystgpuije t.zw.
hystereza ogniwa, polegajgeca na spbinianiu #ig
OEM wzglédem temperatury. Pochodzi to stagd, zZe
potrzebny jesﬁ pewi@n'dluészy przeci gg czasu,
zanim, czy to przes rozpuszézenie, czy przez
wydzielenie s0li, koncentracja roztweru shtanie

cig odpowiednig danej temperaturwze.

IV, WZORCE INDUKCYJNOSCI.

Te wzorce situzg tylko do pomiarbw prydami
zmiennemi lub przy pomiarach galwanometrswu ba-—
listycznym. Gewki'indukcyjﬁe wzorcowe I swykle

zrobione 83 z drutu izolowanego.
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W celu unikniécia zjawisgka naskérkeweded,
wystepujacege pray wysokich czéstotliwoéciach,
nalezy sporzagdzad cewki 2z cienkiege drutu; pray
wigkszych przekrojach stosujemy linki, zXoZone
z cienkich drutdéw, izolowamych od sicbie. Pray
dokYadnych pomiarach ocewek nalezy réwniez uwzgled
nié pajemnaéé ich uzwojed.

Dokt adne wyznaczenie wartedci cewek normal-
nych mozna uskutecznié preez porbwnanis z kon-
densatorem powietraznym o znanej pojemnodci w
mostku Wheatstone'a za pomocyg pradujamiennega
lub przez por6wnanie z innymi oporami. Jezeli
ksztakt cewki jést dokzadnie énanj,'tu wartoéé
indukey jnosci meze byé ebliczona z jej wyhiaréy
oraz wymiaréw. drutu, | |

Rozrézniamy cewki wzorcowe, posiamdiaigce tylke
jedng wartedéé indukcyjnodci, oraz cewki Sciste,
ktére sg bgdZz pojedyfczemi, zbudowanemi podobnie
jak wzorcewe, bgds warjatorami. W tych estatnich
wartodé indukeyjnedci moze sié zmieniad w pew-
ujch granicach w sposéb ciggly. Warjator stanawia,
dwie cewki lub grupy cewek, ktdre mogy zmieniad
wrajenne polozenie, przyczem jedna cewka moze wy-
konywaé wzgledem drugiej ruch ebrotowy /warjatory

cokietne/ lub pusuwowy.
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V. WZORCE POJEMNOSCI,

Kondensatory wzorcowe sciste wzgledonie tech-

niczne r6znig sig pod wzgledem doboru mater]aku.

&/ Kondenmsatory wsarcewe.

—— ————— — — ———— ———— —————

Jako kondensater wzorcowy uwazany jest konden-
gator powietrzny, w ktdrym dielektrykiem jest po-
wietrze lub inny gaz; w innych bowiem divlektry-
kach, jak mika, papier i t.d, wystepuje zjawinio
hysterezy dielektryoznej oraz sirata energjl, spu
wodowana przeptywem pradu przez dielektryk, wsku-
tek jego niedoskonaledci. ‘Kondensator powietrza-
ny ma jednak te niedogodnosé, ze, 2z po odu mat. ]
stalej dielektrycznej /stata = 1/, posiada matg
pojemnodé, tak ze kondensatory o mniejszej pojem-
nosci juz osiggajg duze wymiary, co utrudaia ic:
uzywanie. |

Pojemnoéé kondensatordw wyrazamy w mikrofara-
dach, gdyz farad, jako duza jednostka, jest miv-
#ygodny w uzyciu.

v Kondensatory éciste.

————— — ] — i T — T — — — — ————

Zastepujgo powietrze dielekbirykier cickiym lub



na
stalym, MOZOR W ”ﬂacaﬁim stopnin powigksayd
pojewnodd koandensatora; nalezy whedy wzigsc
'pod vwage histerezg diolektrycang i straty
ounergji. Ze atakych dielektrykdw uﬁywa sie w
kondengatorach precyzyijnych mika, . gdyi straty
dielektrycene w nisj og bardsze male. Zanmisst
miki bywa nzésto stosewmang parafina lub papiﬁf
japregnowany . Wskutek stosunko@o ANHBO 2N wjél
trzymaiodel na przebicie odlegiodd miedny
oktadsinami kondensatora jest bardze nmala,

tak £o obightodé jego przy duZe] pojemnosdci
jest niewislka. Kondensatory wielostopniows
nogy byé koteczkowe lub korbows /pokrétﬂe/.~
Rys.1l6 uvwidaczpia uktad potraczein kondensatora

koteczkowogo.
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Przez zatknigcie np. kolsezkéw 72 1 7o
w gdrne otworkl, wigczamy xdwnolsgle pomigds
szgoiskani 4 1 B pojemncsci C, i o pfzef
zatknigcie zad tychze koZccekdéw w dolne otwor-

Wi, wwmiccemy & wigo wylaczamy je. Kondensatory
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korbowe, zwane inacze] warjometrami, umozli-
wianjg zmiang nojemnodci w pewﬁych granicach,
przyezem wartodé jej moze byé odczytana kaz-
dorazowo na skali. Dielektrykiem moze byé po-

wietrze lub olej.

o/ Kondensatory techniczne.

Kondensatory dla wysokich napiedé sg budowa-
ne na podobiedstwo butelek lejdejskich, majac
jako dielektryk szklo; sg réwniez stosowane

kondensatory papierowe.




