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kg plgtynowa, pokryta ggbkg platynowg, a kato-
dg -~ piytka z metalu szlachetnego réwnies po-
kryta gabkg. Elekirolitem jest rezciedoezony
kwas fosforowy. W ciasie przeptywu pradu woddr
wydziela gig na katodzie i zbiera sig w rurce

odpowiednio kalibrowanej.

ROZD2ZIAL XII,

LICZNIKI WAHADLOWE.

1/ Zasada dzialania,

Liosniki wahadlowe ag oparte na zasadzie
dziatania wahadia, znajdujgoego siﬁlpod wply-~
wem dodatkowe] sily, wywoiane] natgzeniem
pradu mierzonego. Wahadlo waha sig tem szyboiej,
im wiéksza”sila prayciggajgoa nafd dzisla; réz-
nica wahat wahadla oboigZonego i nisoboigtomege
stanowi uiaré-ileéoi elektrycznosci wezglednie
mocy.

Zaleznie od tego mamy liczniki amperogodsin.

lub watogoedsin,
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2/ Lioczniki ampesrogodein.

Pierwary liosnik smperogodsim zostal po-
daay w 1884 . przez H.Arona. Skladal om nig
s dwéph wakadel 772, i 772, /xys:71/, z ki6-
rych 772, jest zwykiem waﬁgdlam, zaopatrzonem
na koficu w oiiiarok, whhadlo 7z, ﬁosind; na

kodou megnes trwaly w formie sstabki. Ponizsj
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Ajgl + kz-k

Rys. 77

wehadls 772, jeat umiseszomons cewka 4 przex
kt6rg przeplywa giéwny prad ./ . Prsy bdiegu
jalowym (T7=0/ obydwn wahadla poruszajs sie
eupeinie syachromicznis, Skoro jednak przez
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cewke popiynie pewien prgd, wdéwczas wahadio
772, , Wekutek sily prayciggajgoej i pochodzg-
cej od cewki, bedzie sié wahadé szyboisj. Jezeli
oznaceymy liczby wahnigd wahadeX, wykonsnych

w ciggu pewnego .cz-é..au_, odpowiednio przez 72, i
7, , to iloéé mmperogodzin jaks przepiynela
w ciggu tegoé czaeu beduzie proporcjonalna do
rézuiey tych liczb wahnigé, A zatem:

Clrm, ~7, )= TL
O ils napigoie sisci jest stale, to licznmnik
-ten moze byé réwniez wycechowany w A W , wéw -

czas bedzie;
Y1, - 725 ) = Pt

gdzia 7~ jest moesq.

Kazde wahadlo jest zaopatrzeme w swéj wiasny
mechanigm zegarowy; przyczem obydwa maschanismy
s w ten sposéb ze gobg polgczone, Ze liocmydio

& wskazuje odrazu réznice wahnigé wahadel.
Przy bisgu jatowym liczydlo powiano stale staé

na zZeraze,

- . — -~

PRZYRZADY I POMIARY ELEKTROTECENICZNE.Ark.13-1ly.




- 194 -

3/ Liosaiki watogodzin,

Aby mozna byto liezyé nietylko amperogodziny,
lecs réwniez i watogedziny, zastgpiono magnes
trwaly 772, /rys.71/ cewka, przez ktéra przepiywal
prad proporocjonalny do napigeia. Sita praycigga-
pia, o ktérg zostala powiékszona sila cigzenia,
hyta propercjonalma do mooy pradu. Wskutek tego
licznik ten wskazywal watogodziny.

¥ nowszyoh liczmikach wahadlowych, datujgcych
sig od 1892 r., obydwa wahadla sg zaopatrzone
na korosch w cewki napigciowe, pod ktéremi zmajdu-
ja sie cewki pradowe. Wskutek usunigoia magneadw
trwaiych mozna takie liczniki stosowaéd i do prg-
déw zmiennyoh. Liczniki te przy pradzie stalym
mogg byé szeregowe lub bocznikows, a przy pragdzie

zmiennym -~ jednofazowe lub tréjfazome,

«/Licznik szeregowy, przedstawi ony na rys.72,

posimde tg charakierystyczng ceche, ze przez obie
newsl pradowe przepiywa catkowity prgd. Przez cewki

uspleciows, jak w7 razuaczone, przepiywa prad pro~
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porcjonalny de mapigoia. Kierunki pragdéw w cew-
kach pradowych sa tak dobrans, aby przy obeigina-
niu licznika jedno uahadlolprzyépieszaﬁo ruchu,

a drugie opéfniato sig.

=y
i

; ; Rys. 72 . .,
Régnicq wahnied podaje liczydio, wycechowsne

w watogodzinach,

Zauwazydé naleszy, e w lioczniku Arone wyrsgulo-
wanie wahadel z takg dokladnodcing, aieby sgly bez
prgdu zupelnie jednakaﬁo, jesi rzeczg nicwykonalng.

+Dla unikniécia moggoych stad powstaé ni.doktadnodel

we wskazanimch licanika zmieuia 8ie co ok. 10 mi-
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nut za pomocs przelqczﬁika 2, wpranianego

v ruch mechanizmem zegarowym, kiaruanek pradu

v cewkach napiéciowych. Skutkiem tego wahadio
przyspieszajgce staje Sié zwalniajgcem i edwrot ~
nie. Zarazem musi sig ted zzieniad i przeklad-
nia ruchu od mechanizméw zsgarowych do wskazdé-
wek. Przez takis zmiany « urtadzie mechanizméw,
powyzej wzmiankowana rézmica w biegu zegardw
bedzie przesuwac wskazéwkl najpierw w jedng, a
potem w drugg strong, ostatecznie wige nie bg-
dzie miala wpiywu na polozenie wskazdwek,

Dla ﬁniknieqia recznego nakrgcania spreiyn,
porusza jacych wahadla, stosuje sig tylko jedng
sprezyng, porusiajacq obydwa wahadla, nakrecang
samoczynnie oo 30 + 40 sek. za pomocy elsktro-
magnesw 4/ , peljoczonegl w Bgzersg z opornikiem
dodatkowym R . Co pewien czas elektromagmes
prsyoigga kotwice, nakrgcaigc spreiyne.

Regulowanie lioznika odbywa sieg za ﬁamocg
opornikéw dodatkowych &, i K&K, , wigczenych
w obwdéd ocewsk napigciowych. Jezeli np. liczmik
pokazuje za duzo, to nalezy opory ts prgparcjo-

ralnie powigkemyé.
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Azesby zabezpleczyd sie przed bisgiem jalowym
Licsnika w razie przerwﬁnia pradu w cewkach
gidwnych, jest umiesszczona obok jednego wahalla
, ktéra dziaka

na nie w przeciwnym kierunku, nigz cewka pradows,

dodabkowa cewka bocrnikowa &

przez co zmusza je de ruchu wstecznege. Raeh
witeczny jednakie nie nastgpuje, poniewaz prze-
sivadsza temn ustrdj zegarowy, wskutek czege
licznik staje,

4 stanie nieobcigzonym wahadto moze wykonad
okolo 1200 wahnief w godzing. Przy pelmnecm obcig-
zeniu za$ moze wykonad waximum 1800 wahnied ro:z -
nicy v stosurks do biegu jalowego t.j. 3600 wah-
nied réznicy dlw= nbu wahadel. Licznik ten jest
wprawiany w ruch automatycznie, skoro tylke
elektromagnes nakrgcajgoy 4~ zostanie wzbudzeny
przez napigcie sieci,

‘Wekutek lekkodci wahadel, uwigzienie ich w
razie transportu jest zbyteczme.

Zuzycie energji jest male, wfhosi ono 2 waty
dla cewek napieciowych przy 110V ; w oewco pra-

dowej jeszcze mniej,
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pragdéw, jest uwideczniony na rys.73. Zmojnice
nisruchome s8s nawiniete na rdzeniach z migkkisgo

felaze w celu wzmocnienia pola magnetycznego,

-
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?ys.?ﬂ,
przﬁz nia bowiem piynie prad proporcjenalny de -
napigoia sisci. Przez obwéd wahadel, salgczomych
w boczuniku do opormika A , plynie prad odgalg-
ziony. Spadek napigcia na oporze &£ wynosi
0,2V . Zresaty ustréj tego licenika jest taki -

sum jak bocznikewego.

— — i m— — — f— — —— ——

Liczniki jedmofazowe pod wzgledem auojej bu-

dowy i dzialania sg podobne do licznikéw pradu
stategn, | ‘
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Licsniki do prgdu tréjfazowego: W ukiadsie

tréjfasowya niesymptryosnie ebcigionym naleza-

toby zastosowad trazy liczaiki, mierzgce energ-
Jje w possczegdlnych fazach., Licgmriki te mogy
byd slzozone w jeden przyrzgd.

| Mesna jednakze pray pemiarze mocy prgdu
tréjfazonego sastosowaé zasadg dwéoh_wntonio-‘
rzy, odpowiedmnio ze wobs peigczemych,do pemia-
re mocy ukladdw tréjfazowyoh. Rys.74 uwideoz -
nig ligznik, oparty na tej zasadszie, zesteso-

wanaj przes Arona, Blikszy opis te} metedy znaj

T
L

\
\.
\
\1}'

W




- 200 -~

dzie sig w dzials, traktujgcym o pemiarach elek-
trycényoh.

¥skszania tego liocznika s proporcjonalne do
mo¢y caikowite); przyczem dzial:hia cewek muszg

2ie aumowad.

4/ Zastosowanie, zalety i wady.

Liczniki wahadlowe moggq byé stosowane tak pray
pradzie stalym, jak i smiennym, gdy: dsialauie
ich jest oparte na zasadzie olaktrodynanonetru.
Zalety fch jest duza dokladnodé oras niezaleznosdé
od kssgtattu krzywej i csgstotliwodei. Przesunie-
cie fazy praddéw pezostaje réwniez bez wplywu ma
ich wskazania, poniowti_dsiglanio elektrodynamicsz -
ne, wyBtepujgce pomigdzy cewks pradews i napiecic-
wg, jest zalezne jedynie od prgdu walowegoe. Dalszg
zaletg tych liczmikéw jest zn;czha-czuloéé, dzig-
ki ktérej mogs wekazywaéd energjq pradu nawet bar-
dso slabego w poréwnaniu 2 praaem mormalnym, dla
ktérege s3 prsaznaomans.lﬂskazanin ich nie zaloéé
réwhies ed zmiemnego tarcim w omiach i prawie

gsupelnie od temperatury. Nadajg sig szczegdlnie
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do smiennege obcigzeni a.

Wade tych licznikéw ataﬂowi*koniaasnoéé
nakrgcania wzglednie stosowania avtomatdéw na-
krgeajyoych, ktére mogg zawiedd i ktdre zusywa-
J& duzo energji. Nastqpng wadg jest duza ich
cems, ktéra trumaczy sig skomplikowanym ustro-
Jem zsgarowym, pozatem zajmujg duzo miejsca.

Zamiast pionowych wahadel, poddanych dzis-
taniu sily cigzkodci, mogg byé stosowane réw-
niez wyréwnowazone wahadia peziome. Sile ociez-
kosoi zastepujg wéwezas sprezyny spiralme lub
magnesy state. Tego rodzaju liczniki sg usywane

w elektrowozach,

ROZDZIARL XIII

LICZNIKI MAGNETOMOTORYCZNE,

1/ Zasada dziatania.

Licgniki magnetomotoryczne sa oparis.nw za-
sadzie galwanometru g ruchomg cewksy, % tg. jed-
nskze réznics, ze podesas gdy w galwanometrss
cewksa wykenywa tylko ozedé obrqtu,nto,w-ligsni-



