Przyrzady i pomiary
elektrotechmczne
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1/ Jednostki.

Pomierzyd gakaé wielkodéé ~ znaeczy pordw-
neé jg z inng obrana za Jedmostke. Jednostki

mogg byé dowolne lub umbwione t.j. prayiste
jako obowigzujgce przez instytueje 1ub-zjaz~
dy miedzynarodovic, albo rozporzgdzenia pai-~
stwowe.lkby mﬁc mierzyé, trzeba miaé moinosé
odtworzenia miar tych jednostek. Wiara stuiy |
zatem do praktycznego wyrazania liezby jod-~
noaték danaj.wielkoéci czyli do jei mierzenia.
#szystkie miary elektryczne .i magnetycanes
mosua tecretycznie sprowadzié do trzech miar
podstawcwyeh: diugoéni, masy i eczasu. Taki
ukiad miar, wyrazony w sposéb powyiszy, nazy-

wa sig ultadem beawzglednym. Jeko jedmostki
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podstawowe uk¥edu bezwzgledaegi miar prazyjeto

dla dtugofci centfmetr /em./, dla masy gran
/egr./ 1 dla nzasu sekundé /sek./;, 2z tego wzgleg~
du nazywamy ter ukled miar ceﬁtymetro-gramo—
~gekundowym lub uktadem /C.G.S./,

Jednakze jednostki powyze] przyvoczone Bg
zhyt mate, przeto w praktyce stosuje sig t.zw.
uktad praktyczny, ktérego jednosthami podsta-

wowomi 9g: metr /m./, kilogram /kg./ 1 sekun-
da /sek./. We Francji przyjéto w roxu 1920.
metr, tonné i sek. /M.T.5./ jako jednostki
podstawowe uktadu praktycznege miar, z zacho-
waniem jednak tamtych do praktyki neukowej.
Wielkodci elektryczne i magnetyeﬁne mozna
wyrazid w dwdéch. uktadach bazwzglednych,'a mia-
aowicis: elektrcstatyrznym i elektromagmetyoz~
nym, zaleinie od teyo, ozy wychodrimy z wza-
Jjomnego dzisjania radunkdw elektrynznyech, cey
Le? mas magnetyegnych. Te dwa ukledy sg zwig-~
aane ne sobg w ten sposéb, Ze stosunek wymia-

zGw wielkosSei okre§lonych élektrostatyoznie i

slektromegnetycznie jest wymiarem predkosci
swiatia waglednie jej dziesiginej wielkokraqt-

negei, a stosunck ich wielkodci pomierzomych

hrawzgiodaie wodtug okredlef elekirostatycznyeh
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wzgl. clektromagnetycznych 1est réwniez
dziesigling wielokrotnodeig predkodei swiatta,
Jak jJuz zaznaczono, jednostek podstawowy-h
bezwsglednych nie stosuje sié, gdyz sg one
zbyt mate lub zbyt duze w stosunku do wielkos-
ci, z ktérewi mamy do eczynisnia w praklyce.
Zamiast nick s uzywane jednostki praktyrzne,
przewaznle ukladu elektromagnetyrznego, hedg-
ce wielokrotnodnig dziesiétna jednostek bez-
wzglednych.

Praktycznemi jednostkami podstawowemi wiel-

kodoi elektryczaych sg: amper i om, okreglone

doktadnie przez migdzynarodowy konmgros elektro-
techniczny w Londynie w 1908 r.:
Om miedzynarodowy (52) —jest to opér, jaki

przedstawia dla pradu statego stup rteci o dtu-

godci 106,300 cm., masie 14,4521 gr. o jedno-

stajnym przekroju /o 1 mmz/ przy temp. ©°,
Amper migdzynarodowy /h/—jest to natéﬁenie

pradu stalego, ktéry przy przejéciu przez roz-
twér azotanu srebra /hgNO</ strgca w ciggu
1 sek. 0,00111800 gr., srebra.

Jako jednostki pochodne prazyjeto.

Wolt miedzynarodowy /V/—jest to jednostka

napiecia pregdu elekirycznego, stanowigca staly
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r6inicq potencjaidéw na kodcach przewodnika

o oporze jednsgo Oma miedzynarodowego, gdy
przez ten praewodnik przepiywa prad staiy o
natezeniu jodnego ampera migdzynarodowego.

Wat migdzynarodowy /W - jest to jednostka

mocy pradu elekirycznego, stanowigea moc ta-
kiego pradu stalego, ktdrego nétéﬁenie wynosi
jedon amper ﬁiédzynarodbwy i ktéry piynie pod
napiéciem jednego wolta migdzynarodowego.
1000 watéw stanowi 1 kilowat /kW/.

Dalszemi jednostkami pochodnemi sg:

Kulomb lub amperosekunda /hsek./ - jest to
ilosé elektrycznosci, jaka prazy pradzie jednego
ampera przepiywa przez przekroj przewodnika w
ciggu jedne] sekundy.

Dzaul lub watosekunda /J/ - jest to praca
jednego wata w ciggu jednej sek.

Kilowatogodzina /kWh/ - jest to praca pradu

elektrycznego, stanowigea wykonang w ciggu go-
dziny prace prgdu, ktdérego moc stale wynosi
jeden kilowat. |

hmperogodzina /hh/ - jest iloécis elektrycz-

nosci, jaka przy prgdzie jednego ampera przeply-
wa przez przekrdj przewodnika w ciggu 1 godziny.

Farad /F/ - jest to pojemnoéé kondensatora,

ktéry mozna natadowaé jednym kulombem do napis-
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cia jednego wolta.

Henr /H/—jest to wspbtezynnik samoindukoeji
takiego obwodu, w ktérym indukuje sig sila
elektromotoryrzna jednosgo wolta, wskutek réw-
nomiernej zmiany natéienia pradu o jeden amper
w ociggu jedne] sekundy.‘

Pozatem spotykamy részne inne jednostki nie
przyiéta we wazystkiéh paidstwach kulturalnych,
z kiéryeh najwazniejsze 5g:

Siemens /S/ — jednostka przewodnosri lub

odwrotnosé jednostki oporu.

Gaus ~ jednostka strnmienia'magnatyamnego.

W dalsgym niggu idg jednostki dwietlns , o
ktérych pééniej bedzie mowa. |

¥ Polsce niema doty~hrzas ustaw, tyezgoych
814 wiar elektryczuych, natomiast istniejs
przepisy 0 sprawdzaniu i wzorowanin licznikﬁWX/,
opracowane przes zwigzek elekirowni polskich,
"w ktérych znajdujg sié przyjété okreslenia
gtbéwnych jednostek elektfycznych.

Do pomiaru wielkogei fizycenych siuig:

. e s —— ——

x/ Przeglad elektrotechn:1922 r. Nr.24.
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* miary, np. metr, litr, om, amper, wolt,
farad, henry. |
2/ mierniki czyli przyrzqdy pomiarowe wias-
ciwe, . bezposdrednio mierzace odpowiecdnie wiel-
kodei, np. woltomierz, amperomiera..;prayrzady
mierzgce i zliczajace pewne wielkosci nazywa-

my licznikami.

3/ Zespoly przyrzadéw, ktére lqcéyMy_ze

sobg dla pomierzenia peinej wielkosci wedlug
pewne ] metody; przfrzady te moga stanowid je-
den zXozony prazyrzgd.

Prayrzgdy mozemy podzielié na trzy grupy,
zaleznie od ich przeznaczenia, a mianowicie:
przyrzgdy do pomiaréw elektryeznych, magﬁe—
tycznyoh i fotometrycznych.

W pierwsze] czééci niniejszegoikuréu zaj -
ni amny sié teorjag i opisem wladciwych Proyrag -

déw, a w drugiej czeéri metodgmi pomiardw.

2/ Miary i wzorce:

¥ celu umozliwicnia praktycznego stosowamia
jednostek wpronadzono,miary,"dajaoe gig odtwa-
rzad, celem poréwnywania z nimi mierzonych

wielkodci. Przy reprodukowaniu miar koniecuzne
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jest pdrdwnyWanie ich z miarami uznanemi za
doktadre, ktére mogg sluﬁyé ze wzbér danej jed- -
nostki, t.zw. wzorcami. |

Rozrézniamy wzorce podstawowe i wtérne.
Wzorce podstawowe sa'wykondne z bardzo wielksg
dokladnoécig i prazechowywane w wielkioh iﬁSty-
tutach pafistwowych, celem poréwnywania z nimi
wzorcéw wtdrnych, uzywanych w zwyklych labo-
ratbrjach.

._ﬁzorce sg %0 wige bardzo dokladne przyrzg-
dy pomiarowe, odtwarzajgce pewng wielkodé,
sluﬁqne'dq sprawdzania innych przyrzadéw i do
bardzo dok%adnych pomiﬁrdw. Rozr6zniamy naaté;
pujace wzoroé: natézeniﬁ prgdu, oporu, sity

elektromotorycznei, indukeyjnosei i pojemnodei.

Wzorcem natézenia pradu jest docisty wolta-
metr. Dziatanie woltametru polega na zasadzie
 prawa elektrolizy Faraday'a: prad elektryczmy,
.frzeplywajamy przei';oltaméﬁr, cirgea pewng
maaé Sonow, p ktérej mozemy wyznaczyé natezenie

tego pradu.



Jezeli oznaczymy mase strgoonych jondw
przez /M , czas przeplywu prgdu przez £ , je-
£0 natéﬁanie przez ¢ oraz elektrocheminzny
réwnowasnik przez € , to na zasadzie prawa

Faraday'a mamy:
: P :
M=gg=¢ cdt=ecl prey ¢ = Const
& | _

gdzie 5Z jest tadunkiem, potrzebnym do strg-
cenia masy /7
Magg /7 okredlamy przez wazenie na czu-
tej wadze elektrody, na ktdérej osadza sié,ma-
ga, CLAaS - mierzymy ohroncmetrem, elektroehe -~
minzny rdanowaznik & zad jest podany w tabli-
cach dla rozmaitych pierwiastkdw. Prgd ¢ mo-
zemy zatem wyznaczyé z powyiszego wsora jako:
“ A
Jezeli prad, przeptywajacy przez woltametr,
jest niestaly, to wazdér 1/ podaje wéwczas;wat-
togé Srednig tego pradu. |

a/ Woltametr srebrowy.

i - S — - s S M SR e e e b

Woltametr sreprowy /rys.l/ ma jako. anodeg
pateczkq z czystego srebra, jako katodg—platy-
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uwowy tygielek. Elektrolitem jest wodny roztwér

Udt
; \" L 529 NOs
""b:‘—/ .

Rys. 1.
azotanu srebra, ktérego sktad wynosi 20 - 4C
nsgdol azotanu srebra na 100 czééui wody des-
tylowanej, wolnej od nhloru;'cieéar gat unkowy
6leitrolitu wynosi wtedy 1,15 ~ 1,35. Elektro-
chewmlcozay réwnowaznik srebra € = 1,11800 mgr.
Flektroliza winna trwaé tak diugo, az zosta-
nis strgnone przynajmoiej 3 gr. srebra na
100 qga eloktrolitu, przyczem gistosé pradu
nie powinna pr26kréczaé 1/5 A na 1 emz anody
i l/ia L na l mmg'katﬁdy, ¥a to na celu unik-~
R .
nignie gwattownej elektrolizy, przy ktérej
czgsteczki srebra nie osadzajg sié na goiance
tygielka, lecz opadajs swobodnis na dno. Masa
straeonego srebra nie moze przekraczaé 0,1 gr.
na 1 cm® katody. Przyrost masy tygielka, spo~

wodowany osadzaniem sig srebra, okreslamy
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przez wazenie na czulej wadze, rnzas mierzymy
chronometren.

Woltametr srebrowy jest wzorcem prawnym
dla pr@duj my jednak zwykle nie positkujemy
.sié nim, lecz stosujemy posrednie metody p0~'
miaréw spadkun napiécia na znanym Oporze za
pomocg ogniw normalnych, ktdre sy wycechowane
za pomocg woltametru srebrowego wzorcowego,
prayczem mozng osiagnaé doktadnoséé 0,00001 -
0,00002 wolta.

f b/ Woltametr miedziowy.

e —— i — — — —— T ———— —— — ——

Woltametr miedzidwy /rys.2/ ma jako anode
plytke miedziang, zas jako katode - dwie piyt-
ki miedziane lub platynowe. Elektrolitem jest

prawie nasycony roztwér siarczaanu miedzi o
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ciézarze gatunkowym 1,15. W celu osiggnigeia
dobrego przylemania masy strgconej, géstoéé
pradu nie powinna ﬁfzekraczaé 1 A na 25 on®.
Elektrochemic:ny réwnowaznik miedzi

€ = 0,3294 mgr. |

Woltametr m1eda:owy sluzy do pomiardw, wy -
magajagcych wigkszych natezed praduj dokladnoé(
pomiaru jest tu jednek mniejsza, niz prazy wol-
tametrze srebrowyxu.

Woltametry ma34 zastosowanie tylko w Scis-~
tych laboratorjach, dawnie] sXuzyly do cecho -
wania amparomierzy, lenz zarzucono je jako
zbyt doktadne, poniewas juz prazy odczytyfaniu
‘amperomierza popelnigmj btgd, ktéry nie da sie
usungé nawet przéé zagstosowanie bardzo dokiad-

nveh prazyrzgdow czy metod.

—— ———————— — . —— T {—- " Fo— — T — . o 7 o, e o

podstawowym jest wzorzec oma migdzynarodowego,
stanowigecego 0p6r stupa rteci w temp. 09, kté-
rego dtugosé pray jednostajnym przekroju /ok.

1 on?./ wynosi 106,3 cm. , & masa - 14, 4521 gr.

/Rys. 3/ przedstaw1a wzorzec rtgciowy oma



