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C. CreSdé trzecia.

1, Obliczanie pretéw krazywych plaskich, Najwieksze napre-
zenie Ny cechuje przekrdj niebezpieczny: nie moze ono prze-
kraczaé naprezenia dopuszczalnego tworzywa.

a. Pret (Rys. 121) stalowy o stalym przekroju kolowym
-obeigzono silami P, ZnaleZé promiefi r przekroju przy danej
dlugoéci h ramion prostych, promieniu R
pierwotnej osi odcinka CDC i naprezeniu B B
dopuszczalnem k, tworzywa: —l»

ol

h=11cm R=5b/em’ P=1000 kg
kg - 1500 k‘/guz

W dolnym niebezpiecznym przekroju D
panuje sila osiowa P, rozciggajaca i mo- cl
ment zginajacy; :

— P(h+R)=—16P D

Rys. 121,
ujemny, bo zmniejszajgcy krzywizne dolnej v

ezeSci preta, Najwyzsze naprezenie tego przekroju:
P _PltRaty,
M= F Fa R+y, ky
gdzie:
r’
="R — — A—
? S(R—y B — 1Y)

Po kilku prébach otrzymamy:
1

r=3cm m:—é—cm
s
_1000 1000 X 16 _21 . kg 2
Nm'—" 91: T 1 5_3 —1450 /am
911:)(?

Wyznaczmy wzgledne posunigeie p sit P. W bieégcym
przekroju K, obranym w odleglo§ci x od gérnej Scianki B,
panuje sila Scinajgea P i moment zginajagcy Px; w przekroju
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N, wyodrgbnionym pod katem ¢ ku linji CC — panuje sila
osiowa S, §cinajaca @ i moment zginajacy M, przyczem:

§=Psina Q= —Pcosu M=—P(h- Rsina)

Siqd, pomijajac dzialaniq sil §cinajgeych, mamy prace sprezysty:

1
h Wi ;
P Pisin’a  2P*(hsin o+ Rsin’a) | .
H“S dx+8[ EF . EFR T
0 0

P?(h-} Rsin a)*
+ (E‘;'Ra !1) Bz

gdzie:

81

F=97cm? J= _4_1': em? E = 2200000 *&/om*

Drugie twierdzenie Castigliaﬁo da posunigcie \'\rzglédne sil"P;

OH 2P(h* 2h =R 2Th3—|—-ﬁRg+8H]_ .
PTEBS F i+ iFa =+ ,086.cm

Wzér dla pretéw o malej krzywiznie daje tu!

P(h I" H) =790 kg/u

m F +
a wiee o 45,5°/, mniej! 8
b. Hak (Rys. 122) stalowy o przekroju 40 trapezowym
dZzwiga sile¢ osiowa P. Wyznaczyé najwyisze
naprezenie w tym przekroju przy:

e

b=6cm B=2cm c=4cm h=9%cm

Pole przekroju A 0:
F=%—h(b+B)=36 om?

jego moment statyczny wzgledem szerszej pod-
stawy:
o %h" (2B -+ b) — 135 em’
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a przeto odleglo§é Srodka trapezu od osi haka:
I.ﬂ =C'-|"‘ '%!= 7,75 cm

Odleglo§é linji obojetnej od tejze gsi:

36
D=

2-6+[6~-g (2—6)]];;[1—%)
- - (

=16,967 ¢cm

a przeto:
a=r,—v=0,783 cm
Moment zginajgcy:
Pr,

zmniejsza krzywizne preta, daje wiee od strony A skrajne napre-
zenie N, — S$ciskajace; od strony 0 — rozeiggajace N,:

. PX775 083+09+4—175)
86 X 0,783 7,764 (9+4 —7,75)

N _ P X775 07834 (4—17,75)
*= 736 X 0,783 7,75 (4 —7,75)

. Ny=

—0,12759 P

= 0,20394 P

Naprezenie N,, lgcznie z naprezeniem rozeiggajacem:

2

da skrajne naprezenie przekroju:
Nm=0,23172 P=k,
Biorge: |
kﬁ == 1200 ks/cmz
otrzymamy sile noSng haka:
P=5178 kg

2. Odksztalcenia pretéw krzywych plaskich:

a. Zoéraw (Rys. 123) o stalym przekroju, osadzony u pod-
stawy:' Jego pierwotna of stanowi éwiartké kola. Wyznaczyé
skladowe: przemieszezenia punktu B przylozenia pionowej sily P.
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W ukladzie osi X, Y, wyprowadzonych ze 8rodka 0 pod-
stawy, spOlrzedne Srodka A preekroju biezgcego beds:

x=R(1—cos0) y==Rsin®

Przylézmy do §rodka B pionowej §cianki czo-
lowe] — poziomg sile U i moment prawoskre-
tny N, zwiekszajacy krzywizne preta. Posu-
nigeia §rodka B: poziome u i pionowe v przy-
nalezgq odpowiednio silom Ui P. Kat w po-
Rys. 123. chylenia czolowej Scianki preta ku osi X —
stanowi. posunigeie momentu &. Chege znalezé
te posunigeia, sprowadzamy do §rodka A przekroju biezgcego —
obcigzenie czeci AB preta. Da ono wypadkowe: -gile: osiowg S,
sile Scinajaca Q i moment zginajgcy M:

S=—Pcos®-4 Usin® Q=Psin8®4Qcos®
M=N-+4PRcos®+ QR(1—sin®)

zatem, jak dla preta o malej krzywiZnie, pomijajac sily $cinajgce:

i
2"

s) a

H= 2E’F+2EJ L2
0

stad, na mocy drugiego twierdzenia Castigliano:

i
2
(0H\ _" Psin®cos® . PR%cos®
(-——)o—u—S,— EF + 7 (lﬂs:ne)]Rd8m

2EJ(1 FR‘)

=T

b
(d}f) e S(P cosse_}_ PR? c0s*0

AN = PR
oP/, EF EJ

iEJ (14 FR“)

)Rd@—
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1
'a‘l

PR? coa 8 PR*
g
1]

gdzie nawiasami z dolnym zerowym wskaZnikiem zaznaczono
koniecznos§é ostatecznego uwzglednienia istotnych zerowych wiel-
kodei sil U, N.

b. Ogniwo (Rys. 124) kolowe obcigzono silami P rozmq—
gajacemi, Srednicowo przeciwleglemi.
PoprowadZzmy przekréj AB prosto- p
padly do ich osi i chege utrzymaé
réwnowage obu poléw ogniwa, przy-
16zmy do Srodkéw @G przekrojéw sily
osiowe Y rozciggajace i momenty
zginajace Z. Sily Scinajgce sa  tu
réwne zeru: wymaga tego zupelna
symetrja obecigZenia. Nadto, ze wzgle-
du na symetrje, réwnania statyki jed-
nej polowy ogniwa dajg:

Y 2..p Rys. 124,

a przeto pozostaje tylko jedna hyperstatyczna: moment Z. Cheace
ja wyznaczyé, wyodrebniamy przekr6j biezgecy CD pod kgtem
¢ ku Srednicy AB i sprowadzamy do jego Srodka X obcigzenie
zewnetrzne czeSci KG ogniwa. To obceigzenie da sile osiows S,
Scinajageg Q i moment zginajaecy M, przyczem:

—IA‘PSinq: M=Z-+ %-Prn(l-—cosq:)

S= 1-Pcosgo Q=2

2

Zatem, wobec zupelnej symetrji czterech éwiartek ogniwa jako
preta o znacznej krzywiZnie:

.

1

2
H= 4S(S

]

2EF+EF1 +‘?EF:' +f2cw)"°d‘?
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Stad na mocy twierdzenia Menabrea:

T

1
2 .

0H _4S[Pcoscp +2Z—|—Pr,,(1—cosep)
(1]

07~ *\|2EFr, S EFr, a Tode=0

i ostatecznie: :
) e 2 al
Z———z—Proll = (1—70)

Ujemny znak wskazuje, Ze momenty Z zmniejszajg k‘rzywiznq
ogniwa w przekroju AB. Wyznaczmy posunigcie wzgledne p sil P.
Po podstawieniu:

_a
M= Pr, ﬂl‘u _%S?

otrzymamy na mocy drugiego twierdzenia Castigliano:

__OH_ Pry E_F_%_( _a\|  Pr]a(,_a
P="9p EPald = X 709)+E‘_FT (1 )_

T ro

% © Pr
_'4]7”4 GF

Chege dalej znale4é splaszczenie u ogniwa w kierunku A B,
przykladamy do Srodkéw G dwie Srednicowo przeciwlegle sily U,
skierowane ku sobie. Zatem w przekroju biezgcym panowaé
bedg wypadkowe:

S:—%Pcosq:——[fsimp Q=-%—Psin¢+Uoow
M=Z+% Pry(1—cos¢)+ Ur,sin¢

Stad, po podstawieniu we wzér dla pracy sprezystej, przeréznicz-
kowaniu wzgledem Z i uwzglednieniu istotnej zerowej wielko$ci
dodatkowej sily U otrzymamy:

oL
2

(6}1) =4S[Pcosq>+2z+Pro (1 — cos 9)

07z SEF 2EFa ]dq’:o

0
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a przeto;

i ostatecznie:

1
7
(%{;’_)n=“_~4S[MEE;1:P(1__)+thosqo] redp=

p,u ( B )[ a J trPru
— il [1— 1|l
Tak samo, lecz dla ogniwa, jako preta o m‘alej krzywiinie:

1
2

.H=4S(§% + -2-‘1%) rod

]

™

oraz na mocy twierdzenia Menabrea:

1
OH Z+?Pro(l~—cosq>)

7 i I
(1]
skad:
T 2 __p, |1 _cosg
Z=— P:u(1—-;t—) Mmpru(ﬁ 3 )
i ostatecznie:
Mﬁﬂ*’(i*z) = Pry
P=%p = EJ \4 + 4 BF

oraz:
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3. Kolo zamachowe o cigikim wieficu obraca sie na wale
z szybkodcig katows o stalq. Ramiona kola, hamujge rozszerza-
nie sig wiefica, dzialajg nafi silami Srodkowemi, naodwrét —
wieniec pocigga ramiona silg X (Rys. 125).

Oznaczmy przez i
liczbe ramion kola za-
machowego i popro-
wadZmy tylez przekro-
j6w Srednicowych pla-
skich, poSrodku, po-
miedzy ramionami. Na-
prezenia tych przekro-
jow dadzg wypadkowe:
sile osiowg S, i mo-
ment zginajacy M,. Sila
§cinajgca jestniewatpli-
wie réwna zeru: wyma-
gatego symetrja wyein-
kéw kola i obecigzenia.

Nadto wyodrebniona cze§é wiefica ulega doSrodkowemu
oddzialywania X ramienia — oraz — silom od$rodkowym mas.
Oznaczmy przez F poprzeczny staly przekrdj wiefica, przez R
promiefi jego osi pierwotnej, przez ¢ — kat pomiedzy osig OG
ramienia i promieniem OB przekroju biezgcego. Dwa sasiednie
przekroje B i B’ tworza plytke — wycinek wiefica. Oznaczmy
przez m — mase tworzywa wiefica na jednostke objeto§ci; masa
wycinka BB’ — réwna:

mFRdy
da sile odSrodkows:

dC= mFRw%dy
Wobee symetrji obecigzenia dwa réwnania statyki rozpatry-
wanej czeSci kola zamachowego speiniaja sig tozsamoSciowo;
pozostaly warunek réwnowagi rzutéw sil na o§ ramienia daje:

o

28, sin a—]—X=2SmFRzmzcos:pdcp=2mFR3m2 sin a
0

gdzie przez « oznaczyliSmy polowe kata pomlqdzy sasiedniemi
ramionami. Zatem:

X
2sina

Sy =m FR? w? —
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Dla wienca, wirujacego ‘swobodnie, bez ramion:
X=O, Sn?mFRQN? “M{}=0
a przeto w biezgeym przekroju wiefica panﬁje stale napreZenie
rozciagajace:
N.=mR*? v’
Bezwzglédne wydluZenie obwodu:

N JArulow
E E

2n R

daje przyrost promienia R wiefica wirujacego swobodnie, bez
ramion::
m R® v*
E

Ten przyrost jest trzykroé wigkszy od przyrostu dlugoSei
teoretycznej R ramienia samopas wirujacego bez wiefica (V. C.
p.5). Istotnie wige ramiona do§rodkowo dzialaja na wieniec
i naodwrdét, jakeSmy to zaznaczyli na wstepie. Zatem — dla kola
zamachowego M, jest rézne od zera.

Cheac te hyperstatyczna wyznaczyé, uwazamy wieniec 78
pret o malej krzywiZnie i nazywamy przez S—sile osiows, przez
Q—sile Scinajgcg, przez M—moment zginajgcy biezacego prze-
kroju B wiefica. Nadto—nie uwzgledniamy piasty, utozsamiajgc
wzamian dlugo$é ramion z promieniem R pierwotnej osi wiefica:

Wreszcie przez O, oznaczamy sile osiowa biezgcego p:ze-
kroju K ramienia. Zatem praca sprezysta kola zamachowego:

; ; AL HN
; ® o R Jf{_\“ﬁl-'_ \%
SR MR 0. dx P Ml A
He fS EF""’"’ S Y A +iS°E T,
(1] . ; 0,

0

"

N o

gdzie przez J oznaczono moment bezwladnosci przekroju wiedea., !
wzgledem osi gléwnej, ré6wnoleglej do osi obrotowej, przez Fy— ' . 3
staly przekréj ramienia, przez E i E, sp6lezynniki sprezystoSei .. .. =
podluznej odpowiednich tworzyw: wiefica i ramion. W tym wzorze:

o—p
§=3S5, 005 (2 —¢)-F \ m FR?v*sin © d® = m FR* v* cos (2 —y) —

1]

Wyteaymalodd tworzyw 27
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1 ycos(a—0q) - -
ST |—mFR @*[1 — cos (& — ¢)] =
) ; 1 ., cos(z—¢)
. 9 .0 it
—mFRw 5 X ST
o—p

M= My} S, R[1 — cos (z—v)] ——S mFR? »? sin © d6 =

[}

= M, 4 m FR® o’ [1—co0s (. — ¢)] — % X k o --csisn(z_“:_ﬂ =

—m FR* 0 [1 — cos (o — @)] = M, — % XR - 1 = c:;(: =9

Nadto dwa sgsiednie przekroje K i K’ ramienia, poprowa-
dzone w odleglodei x i x-dx od pierwotnej osi vnenca — two-
rzq plytke biezgeq. Jej masa:

m, I, dx
daje sile oddrodkowy:

dC,=m, F, (R~ x) v dx

gdzie przez m, oznaczono masg tworzywa ramion na jednostke
objetodci. Stad sila osiowa biezacego przekroju K:

0y=X Sm, Fyo*(R—X)dx = X—}-—;—- my Fy0*(2 Rx —x*)
0

Zotem, na mocy twierdzenia Menabrea:

" OH.
o, =0
=knads
XR
SMdIP:MOS d?—mg[l — ¢os (o — ¢)] dy

]
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i ostatecznie: E gu g
o 1 1
M“‘“z*“m(gﬁﬁ‘""?)

e [1 . Op8(e ~)
2 K sin

Dalej na mocy tego samego fwierdzenia mamy:

3

0H 2R a8 2iR oM 00,
13 s 2|

O ox

0X — EF axu “I"EL dre=Q

=Q_.-""""'_:J=u

inaczej jeszeze: po skréceniu:

o

XR\[1_cos@—n),
2FEJ | sina : dg—

1]
3

R S[mﬁﬂg o? Xcos(a—tp)' cos (2 — ¢

sina )d?qk

T EF 2 sin «

n

R

- BT, [X—{- % my Fy 0*(2 Rx — x")] dx =
. !
]

XR" sin 24 m R w?
( +2sm" +4sm a) E +

my R o*
+E 7T sE 0

XR e , sin2 a)
+gEpaia (5

Stad ostatecznie:

(m 1y )R’

o 3 E
2a—|—sin2a( “J
BSin"’!J. F+ _Q'a_u;r—}— EI_FI

Ten wz6ér moze byé stosowany réwnieZz i przy zmiennym
przekroju ramienia, trzeba jednak braé wtedy sredni przekrdf
F\, ramienia,
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Dalej obliczamy ramiona, jak prety proste, a wieniec, jak
pret o malej krzywiZnie. W zalezno$ci od liczby ramion stale
sp6lezynniki wzoru powyZszego sg réwne:

| 1
= | 4 |e { 8 10 12
] | -! B
% = 1,5707963 | 1,0471976 | 0,7853982 | 0,6283185 | 0,5235088
B 06427004 | 09566222 ‘ 1,2739308 i 1,5918995 i 1,9100612
- 20+sin2a
8sinza

KONIEC TOMU PIERWSZEGO.

Warszawa, d. 1 grudnia 1929 1, :-.I e



SPIS RZECZY.

ROZDZIAL L
ODKSZTALCENIA.

A. CZESC PIERWSZA . . : " a ~ "
1. Odksztalcenia cial stalych. 2, Wydluzenia, przesunigcia
i skrecenia osiowe. 3. Kierunki gléwne. 4. Réwnania wa-
runkowe. 5. Wzory $cisle.

B. CZESC DRUGA : : . . - : ;
1. Uklady odksztalcen. 2, Réwnomierna rozszerzalnosc. 3, Od-
ksztalcenia plaskie. 4. Odksztalcenia pretéw. 5. Momenty
J;rzekrojdw plaskich. 6. Momenty wzgledem osi $rodkowych.

. Osie gléwne bezwladnosei. 8. Wzory przejécia. 9. Srodkowa
elipsa bezwladno$ci. 10. Rodzaje pretow.

C. CzESC TRZECIA ! : . G
1. Prostokat. 2. Tréjkat prostokatny. 3. Trapez réwnoboczny.

4. Wielobok prawidlowy./5:"Kdlo. 6. Polowa kola. 7. Gwierc

kola. 8. Wycinek kola. d. ‘Odeinek kola. 10. Przekréj eliptycz-
nsr. 11, Przekr6j pierscieniowy kolowy. 12, Odcinek paraboli.
13. Przekréij dwuceownikowy, - 14. Przekrdj zlozony. Przy-
klad 1. 15 rzekréi zloZony. Przyklad II. 16, Przekrdj zlo-
zony. Przyklad IIIL 17. I’erekr j zloZony. Przyklad IV.
18. Przekréj kwadratowy. 19. Blachownica. Przyklad L
20. Blachownica. Przyklad II.

ROZDZIAL 11,
NAPREZENIA

A. CZESC PIERWSZA . . p ; ‘ : .
1, Naprezenia normalne i styczne. 2. Znakowanie naprezen.
3. Skladowe naprezen. 4. Uklad naprezen. 5 Naprezenia
gléowne, 6. Elipsoida naprezen. 7. Skrajne naprezenia styczne.

B. CzESC DRUGA . . . ' . . .
1. Uklad normalnych naprezen. 2. Plaski uklad naprezen.
3. Wykres Mohr'a. 4. Réwnowaga plytki. 5. Uklad osi. 6. Wa-
runki réwnowagi. 7. Rodzaje ohciazen, 8. Warunki hrzegowe.
9, Zalozenie Barré de Saint-Venant'a. 10, Naprezenia osiowe.

C. CZESC TRZECIA : ; v . . ; .
1. Odksztaleenia podluzne, 2. Odksztalcenia kalowe. 3. Plaski
uklad odksztalcen, 4. Uklad naprezen osiowych. 5, Uklad
naprezen stycznych. 6. Plaski uklad naprezen. 7. Uklad
de Saint Venant'a..8. Wykres Mohr'a, 9. Skladowe naprezen
styeznych. 10, Niezmiennik. 11, Funkcje naprezen.

ROZDZIAL 1I1.
SPREZYSTOSC.

A. CZESC PIERWSZA . : ’ ; . ? .
1. Rodzaje odksztalcen. 2. obciazenia zewnetrzne. 3. Réwno-
waga odksztalcenia. 4. Praca sil zewnetrznych. 5. Praca sil
sprezystoéci, 6, Energja sprezystoéci. 7. Prawo Hooke'a.
8, Spolezynnik sprezystosei. 9. Cialo réwnokierunkowo-spre-
zyste. 10. Skladowe naprezen i odksztalees.

Str.
9—12

12—-20

20--33

34—40

40—48

48—59

60—67
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CZESC DRUGA » 1 e e e
1. Odksztalcenia samorodne i cieplne. 2. Kierunki glowne.
3. Skrajne naprezenia slyezne i przesunigeia. 4. Inne zmienne.
5. Spélezynmk E. 6. Granica sprezyslosci. 7. Granica pro-
porcjonalnoéei. 8. Liczha Poisson'a.

CZESC TRZECIA 3w e ; ol o B . .
1. Maszyny probiereze. 2. Stosunek L : D. 3. Lkslensomelr,
4, Pomiar E. 5. Sprezystosé przy Sciskaniu. 6. Sprezystosé
rownokierunkowa, 7. Rozszerzalno$é cieplna.

ROZDZIAL 1V.
NIESPREZYSTOSC.
CZESC PIERWSZA '

1. Rodzaje OJJCi:j_ﬁ(‘.l'l.. 2, Uilszal' l.]ieSpI‘Q.?".j'Slﬂ.(s'i.li. 3. ('.‘.ranic:;.
rodalnoéei. 4. Oheiazenie dopuszezalne. 5. Zmienno$é granic,
6. Wytrzymaloéé i odksztalealnos$c. 7. Upornoéé odksztaleen,

8. Wplyw czasu. 9. Wplyw zmiennoéci obciaZenia,

CZESC DRUGA . . ; . . .
1. Préba na rozcigganie, 2. Cechy wylrzymalodciowe. 3. Proba
na Sciskanie. 4. Naprezenia dopuszezalne,

CZESC TRZECIA ! o o , . . .
1. Cechy wytrzymalodciowe. 2, Wplyw rozciagnigeia. 3. Wply-
wy cieplne.-

'ROZDZIAL V.
ROZCIAGANIE I $CISKANIE.

CZESC PIERWSZA . 7 . ; . ; :
1. Wzory &)odsiawowe. 2. Pret niejednolity. 3. Wzorcowanie
Lworzyw. 4. Ocena tworzyw, 5. Miara stanu I,

CZESC DRUGA : ; . . ‘ ; :
1. Wytrzymalo$¢ na rozeiaganie i $eiskanic. 2, Tworzywa,
3. Naprezenia dopuszezalne, '

CZESC TRZECIA - . . . . . . .
1. Sily niszezace. 2. Prel niewazki, 3. Pret wazki, 4. Prel
prosty. 5. Pret obracajacy si¢. 6. Dynamiczne naprezenia
osiowe. 7. Cieplne naprezenia osiowe. 8, Slup Zelazohclonowy.

ROZDZIAL VI,
SCINANIE.

CZESC PIERWSZA . . ; . v . '
1. Wzory podstawowe. 2. Wyznaczanie naprezen. 3. Wzory
ostateczne. 4. Sposob przyblizony. 5. Wzory przyblizone.

CZESC DRUGA . : : . v : :
1. Srednie naprezenie Scinajace. 2. Praca sprezysta, 3, Wy-
trzymalo&¢ na $cinanie, 4. Spolezynnik sprfgiystogci Yoprzecs-
nej. 5. Naprezenia dopuszezalne. 6. Odksztalcenia. 71 é
posuniecie.

CZESC TRZECIA . : . ‘ : ; ‘
1. Sily niszezace. 2. Przegub. 3. Nit. 4. an'zqgln przegul)uwc.
9. Blachownica dwuteowa, 6. Klin. 7. Pélkole. 8. Przekréj

;zigipt\g:z}ny. 9. Rura. 10. Dwuteownik. 11, Laczenie dwéch dyli,
. Wal,

rednic
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ROZDZIAE VIL.
SKRECANIE

CZESC PIERWSZA . - oy - : .
1. Wzory podstawowe. 2. Skrecenic jednostkowe. 3. Wyzna-
czanie naprezen. 4. Wzory ostateczne. 5. Bezposrednie wyzna-
czanie naprezen. 6. Wzor St. Vénant'a. 7. Przyklady.

CZESC DRUGA i . A . . 2 .
1. Skrecenie jednostkowe. 2. Naprezenia skrecajace. 3. Wzory.
4. Praca sprezysta, 5. Granice Sp, Py. 6. Préba na skrecanie.
7. Naprezenia dopuszczalne, : )

CZESC TRZECIA . S . .
. Sily niszczace. 2. Prel. 3. Walki pedniane. 4, S]ilmiﬁw
srubowe. 5. Tréjkat prawidlowy. 6. Pordwnanie przekrojow.

ROZDZIAL VIIL
ZGINANIE.
CZESC PIERWSZA

1. Wzory pods‘lawm\}c. 2.'1'\‘a1)rqﬁénia zéina‘jqce. 3. Zginanic

wladciwe 1 mimosrodkowe. 4. Linja obojetna. 5. Srodek
naprezen. 0. Rdzen przekroju. 7. Wlasnoscei rdzenia. 8. Skrajne
naprezenia zginajace. 9. Odksztalcenia, 10. Odksztalcona.
11. Wzory ogdlne.

CZESC DRUGA . . . . 2 . .
1. Zginanie &laskie. 2. Momenly wylrzymalogei. 3. Praca
sprezysta. 4. W
na zginanle.
jednolity.

CZESC TRZECIA : 3 . 3 ; A
1. Obeiazenia niszezace. 2. Prel zginany. 3. Pret o stalej wy-
trzymalo$ei na zginanie. 4. ("\Vlyzysl{anic wytrzymalosciowe
przekroju. 5, Rdzen dwuteownika, 6. Drul. 7. Pret pionowy.
8 Mur oporowy. 9. Naroznik., 10. Walek. =~

aprezenia dopuszezalne, 8, Przekrdj nie-

ROZDZIAL 1X.
ODKSZTALCONE.
CZESC PIERWSZA

1. Uklad osi. 2. Obciazenie zginajace. 3. Obciazenia plaskie. -

4. Kierunek. 5. Zmiana kierunku. 6. Pochodne skladowych.
7. Znak skladowych. 8. Réwnania rézniczkowe odksztalconej.
9. Wplyw sil Scinajacych. 10, Calkowe réownania odksztalco-
nych. 11. Lancuchowe réwnanie odksztaleonej. 12, Moment
laficuchowy.

CZESC DRUGA NI .

1. Belki. 2. Odpory. 8. Odpory. 4. Pionowe obeiazenie plaskic. -

5. Wzor Bresse'a. 6. Wzory Clerc’a i Clapeyron’a. 7. Wzory
uproszezone. 8. Belka pozioma. 9. Réwnania statyki, 10, Wzo-
ry ostateczne. 11. Belki na podporach. 12. .Wyznaczanice od-
ksztalconej. 13. Wzér Lévy. 14. Wplyw sil Scinajaeych,
15. Belka na sprezystem podlozi.

CZESC TRZECIA 3 . : R
1. Pojecia ogdlne. 2. Wspornik, 3. Belka izostalyezna pozioma.
4, Wplyw sil Seinajaeych, 5. Belka jednoprzeslowa hyper-

Fy%gcic Lamarle’a. 5. Granice Sg,,Pg 6. Préba -

Sir.
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statyczna. 6. Belka dwuprzeslowa, 7. Belka trojprzeslowa.
8. Belka czteroprzeslowa. 9. Belki wieloprzeslowe na pod-
porach niesprezystych. 10. Belki wieloprz¢slowe na podpo-
rach sprezystych. 11. Belki na sprezystem podlozu. 12. Przy-

-klady liczbowe,
ROZDZIAL X.
WYBACZANIE.

A. CZESC PIERWSZA . ‘ . : S i o e
1. Zginanie plaskie mimosrodkowe, 2. Réwnanie odksztal-
conej. 3. Momenty zginajace. 4, Wzory dla sily rozmqg?qce‘i.
5. Wzory dla sily éciskajacej. 6. Wyboczenie. 7. Slup. 8. Mi-
modéréd zerowy. 9. Ugigeia znikome, 10. Wplyw sil osiowych
i dcinajacych. 11 Sila rozciagajaca. 12, Mimosrdéd znikomy.

B. CzESC DRUGA : : R : ; - 5
1. Zginanie mimoérodkowe slupa. 2. Wzory Euler'a, 3. Obszar
slusznosci wzordw Euler'a, 4. Wzér L. K. 5. Wzory Przerwy-
Tetmajer'a, 6. Stopien pewnosei. 7. Pret osadzony sprezyscie.

C. CzZESC TRZECIA ; . : : ; ; 7
1, Zginanie mimo$rodkowe. 2. Wzér Jasinskiego. 3. ZloZone
wyboczenie slupa. 4. Obliczanie pretéw wiotkich $ciskanych.
5. Tablice Przerwy-Tetmajer'a. 6. Wzory L. K. 7. Przyklady.

ROZDZIAL XI.

PRACA SPREZYSTA.

A. CZESC PIERWSZA 3 ; i ; i .
1. Ustréj parametralnie zmienny. 2. Sily zewnetrzne ustroju.
3. Sily sprezystosci ustroju. 4, Rownowaga ustroju, 5. Rowna-
nia warunkowe, 6. Ustréj sprezysty. 7. Twierdzenie Ca-
stigliano, 8. Twierdzenia Menabrea, 9. Dalsze {wierdzenia,
10. Ustréj przegubowo-pretowy. 11, Twierdzenie Clapeyron'a.
12, Twierdzenia Betti i Mohr'a. '

B. CZESC DRUGA . . : ¢ ; : :
1. Ustréj pretowy. 2. Ustroj pretowy plaski, 3. Obliczanic
ustrojéw pretowych. 4. Twierdzenia Castigliano i Menabrea.
3. Twierdzenia Betti i Mohr'a. 6. Ustrdj pretowy izostatyezny.
7. Odksztalcenia pierwotne i cieplne.

C. CZESC TRZECIA i : 3 : ; ; ;
1. Belki graste hyperstatyczne, 2. Ustroje pretowe hypersta-
tyezne. 3. Przyklad liczhowy. 4. Lamana. 5 Wplyw sil,
osiowych.

ROZDZIAL XII.

PRETY KRZYWE.

A. CzESC PIERWSZA . - . . ; . .
1. Prety krzywe plaskie. 2. ObciaZenie osiowe. 3. Obcigzenie
$cinajace. 4. Obciazenie zginajace. 5. Naprezenia zginajace.
6. Prety o znacznej krzywiZnie. 7. Linja obojetna.

A "_-"'_J,_‘?B:-v;\‘czmsc DRUGA

4. 1. ROwnanie o_dkszta.lconej.. 9. Praca spi‘qiysla. 3. Odksztal-
", genia. 4. Luki.

-@ZESC TRZECIA : . s 3 ; . .
“1.t Obliczenia pretéw. 2. Odksztalcenia pretow. 8. Kolo
achowe.

L Jnf.eg
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KOMISJA WYDAWNICZA

Tow. Bratniej Pomocy Studentdw
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

WARSZAWA, POLNA 5. TELEFON 182-10.
GMACH POLITECHNIKI

Godziny urzgdowe migdzy 13 — 141/,

POLECA:

Dr. W. Wierzhicks
MECHANIKA BUDOWLI

Wykreslne sposoby skiadania i rozkladania sil. Momenty statyczne i momenty
bezwladno$ci. Momenty zginajace i sily poprzeczne w belkach prostych sta-
tycznie wyznaczalnych, Naprezenia i odksztalcenia przy wyciaganiu i éciska-
niu. Naprezenia i odksztalcenia przy przesuwaniu, $ciskaniu i skrecaniu. Na-
preZenia i odksztalcenia przy zginaniu w plaszczyZnie sil. Réwnania réwno-
wagi sprezystej w plaszczyZnie i wykresy naprezer, Wyznaczenie naprezen
bezpiecznych. {lo 6lnienie zjawisk zginania i §ciskania. Belki statyczne nie-
wyznaczalne, Uklady ramowo-kratowe. Praca sprezysta. Wytrzymaloéé na

lywy dynamiczne. Réwnowaga mas ziemnych. Mury podporowe i tamy.
gﬁlady przestrzenne pelne (plytyﬁ zbiorniki, kopuly). Przestrzenne ukiady

ratowe.

_Prof A. chﬂ'w‘yﬁséf
DROGI ZELAZNE

Powstanie, charakterystyka i historja drég zelaznych. Polityka kolejowa.

Administracja dr6g Zelaznych, Ustawodawstwo kolejowe. Tabor i technika

ruchu kolejowego. Wagony., Parowozy. Ruch pociagéw i praca taboru. Pro-

jektowanie drogi zelaznej. Typy drég Zelaznych parowozowych. Poszukiwania

techniczne. Budowa spodnia i wierzchnia. Podklady, Szyny. Budowa i utrzy-
manie toru. Polaczenie toru. Stacje.

,Pf’af.' Cz. Shotnicki
TECHNIKA ODWADNIANIA BAGIEN

Woda, jako czynnik zabagnienia i gleba bagien. Studja terenowe. Urzadzenia

odwadniajace i ich rozplanowanie. Obliczanie rozmiaréw urzadze: odwadnia-

jacych. Odwadnianie mechaniczne. Roboty wykonawcze. Kolmatacja bagien.
Nawadnianie bagien odwodnionych. Wykorzystanie rolnicze bagien.

Na zadanie wysylamy bezpfatnie obszerne opisowe katzlogi.




NAKLADEM KOMISJI WYDAWNICZEJ

TOW. BRATNIEJ POMOCY STUDENTOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIES.

WARSZAWA, POLNA 3. TELEFON 182-10.
GMACH POLITECHNIKI

ukaza sie w najblizszej przyszloSci nastepujgce wydawnictwa:

DRUKTIE M

1. Prof. S. MiklaszewsRi — -,;Gleby Polski” (wyd. jubileuszowe).
Prof. M. Pozaryski — ,Maszyny elektryczne i prostowniki”.
Prof. A. Pszenicki — ,Obliczanie mostow drewnianych”.

@ o

LITOGRAFOWANE:

Prof. 8. Straszewicz — ,Matematyka II”.

Prof. E. Leja — ,Matematyka”.

Dr. 8. Boébr — ,Geometrja analityczna®.

Prof. W. Paszkowski — ,Zelbetnictwo”.
i inne,

vl

KOMISJA WYDAWNICZA

posiada na skltadzie wszelkie obce wydawniciwa krajowe i zagraniczne
ze wszystkich dziedzin techniki,

ANTYKWARJAT KOMISJI WYDAWNICZEJ

posiada na skladzie cyrkle, suwaki rachunkowe, piéra wieczne, kierownice,
ekierki i t. p. przybory kreslarskie, wyrobu wszystkich firm, oraz

Przyjmuje do oprawy ksiazki po cenach bardzo przystepnych.

Wydawnictwa zamo6wione listownie wysylamy za pobraniem poczt., doliczajac

koszta przesylki; do odbiorcow stalych ekspedjujemy bez pobrania z warun-

kiem wplaty nalefnoSci zaraz po otrzymaniu przesylki na konto nasze
w P. K. O. Nr. 7670.

Na zadanie wysyfamy bezptatnie obszerne, opisowe katalogi.



