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Tak np. dla siły pionowej P, działającej w odległości dl i bl od
punktu podparcia O i O':

a2)

(Przegląd Techniczny. K. 1926 str. 715).

P. Inż. Z. Wasiutyński ogłosił drukiem (P. T. r. 1927 str. 570)
tablicę momentów, wystarczającą do obliczenia szyn.

11. Belki na spręźystem podłożu. Przekrój belki — stały.
Stały spółczynnik a sprężystości podłoża. Pierwotna oś X
belki — pozioma. Obciążenie pionowe w płaszczyźnie głównej
XY bezwładności belki. Kierunek (w) wzrostu jego wypadko-
wych różnozwrotny z osią X.

Oznaczmy przez / odciętą punktu odkształconej, gdzie
przyłożono siłę P pionową i poziomy moment N obciążenia
zewnętrznego. Nadto w tym punkcie — granicznym dwóch
obszarów: poprzedniego (p) i następnego (n) — obciążenia
jednostkowe stałe qp i q„ tych obszarów tworzą skończony skok:
qP — qn. Ciągłość odkształconej wymaga, aby w punkcie gra-
nicznym (137):

Nadto (IX..4.8) przy przekraczaniu tego punktu w kierunku (w)
siła ścinająca nagle wzrasta o P, a moment zginający o N;
a przeto:

^"-E7^M
 yn'> = ̂  = ^W+N)

to —TJS S-~TQ lJ- ^—ET-—r(Q+p)

Stąd ostatecznie odejmując:

yn Y — — (o o) Y' Y ' = ~—^—(n \
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Stałe całkowania (137) dla pierwszego obszaru: A,B,C,D, dla
następnego: AĄ-A', B + B', (74- C, D-\-D'. Po podstawieniu
otrzymamy cztery równania. Zamiast drugiego i ostatniego
weźmiemy ich sumę i różnicę. Stąd ostatecznie:

A'e>" sin (ni) 4- B'enl cos (ni) 4- C'e-" sin (n/)+

+ D'e~nl cos (ni) =± (qp - q„)

A'e'" cos (ni) — B'enl sin (ni) — C'e~"> cos (nZ)4-

4-/>'e-'"sin(nZ) = - — N

A'enl sin (nZ) 4- B'e"! cos (/zZ) — C'ernl sin (nZ) —

— A 'enl cos (n/) 4- B'e"> sin (nZ) — C"e-"' cos (nZ) 4-

Biorąc sumę i różnicę pierwszego i trzeciego a następnie
drugiego i czwartego równania otrzymamy wzory ogólne:

2«
- ±-- sin (nZ) 4-

cos (ni) —

C =- >
2a {

% Qi> nP n„ J „ w 9n) s l n ('")
(138)

2 «2 iV + „ P - i - A . ( % _ qn) I,
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+ [2nW+ nP~^-fó(Qp- ?»)] sin (ni)

gdzie oznaczono:

A. B e l k a d ł u g o ś c i 2 i , symetryczna względem piono-
wej osi Y i symetrycznie względem niej obciążona. Przeto
będziemy rozpatrywali tylko połowę belki. W obszarze ( i — /)
niema obciążenia, zatem równanie odkształconej:

g=Aenx sin (nx) -f-Benx cos (nx) -f- Ce-"* sin (nx) -f- De~nx cos (n*)

Na końcu belki siła ścinająca i moment zginający są niewątpli-
wie r(5wne zeru, a przeto:

Aenl cos (nL) — BenL sin (nL) — Ce~nL cos (nL) ~\- De-"L sin (nL) = 0

AenL [sin (ni) — cos (nL)] -f- 5en £ [sin (nX) + cos (nX)] —
— Ce-"L [sin (ni) -f cos (nL)] -\- De~nL [sin (ni) — cos (ni)] = 0

stąd bezpośrednio:

C= {A [1 — sin (2 nL)] + B [1 — cos (2 ni)]} e2"*
(139)

i>= {- Ji [1+ cos (2nL)] + 5 [1 + sin (2 ni)]} e2"1-

Obciążenie zewnętrzne tej belki stanowi:
a. S iła P, leżąca na osi Y. W punkcie przecięcia się tej

osi z odkształconą — jej styczna jest niewątpliwie równoległa

do osi X, a siła ścinająca równa: — — P. Zatem:
Ł

Stąd bezpośrednio:
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i ostatecznie na mocy (139):

A- P n s i n ( 2 / Ł Ł ) + c o s QnL) — er%nL

4 i ( 2

R — — c o s (2 ni) — sin (2 nZ,) + 2 -f- e~gnJ

~ 4 a 8in(2nX) + sih(2nL)

b. Belka pod wali nowa długości 21 , symetryczna wzglę-
dem osi Y. Stałe obciążenie jednostkowe # pokrywa odcinek 21,
symetryczny względem tejże osi, możemy przeto rozpatrywać
tylko połowę belki. W przęśle (/) równanie odkształconej będzie:

y = (A + A') enx sin (nx) -\-(B-\- B') enx cos (nx]

4- (C-\- C) e-"x sin (nx) -\-(D-\-iy) e~n* cos

przyczem (138):

- 9 - ~ cos

W punkcie przecięcia się osi Y z odkształconą — jej styczna
jest niewątpliwie równoległa do osi X, a siła ścinająca — równa
zeru. Zatem:

y»> = 2 n3 (A + A' — B- B'-\- C + C -(- D + Z>') = 0

stąd bezpośrednio:

C= -£- (enl + e-'") sin (ni) — A
Ł Cl

B = ^~ (e"' — e "0 cos (ni) + JB

i ostatecznie, po uwzględnieniu (139):

* • / ., sin(2nL)+l

cos (2 ni) —
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o \\ , , iv . / « cos (2 rtZ) 4-1B = Ł \f + e~nl) 8in {nl)^
,, , , sin(2/zi) — 1— e'iI1

c. P o d k ł a d długości 2 L , symetryczny względem osi Y;
obustronnie w odległości / od tej osi działają nań dwie siły P
nacisku szyn. Wobec symetrji rozpatrujemy tylko połowę belki.
W obszarze (/) równanie odkształconej będzie: .

y = (A-\~ A') enx sin (nx) + (B + B') enx cos (nx) +
+ (C-f C) enx sin (nx) + (D + /)') e~"* cos (nx)

przyczem (138):

A'= nP~ [sin (ni)— cos (ni)] B'= npC^ [sin (/?/)+ cos (ni)]
iCl a ClCl

pil pni

C' = ~nP~ [sin (ni) + cos (ni)] D' = nP ~ [sin (ni) — cos («/)]

W punkcie przecięcia się osi Y z odkształconą — jej styczna
jest niewątpliwie równoległa do osi X, a siła ścinająca —równa
zeru. Zatem, jak wyżej:

\ ' — D- D') = 0

+ — B'-\- (7+C" + Z> + Z>') =
stąd bezpośrednio:

C= ~ [(enl -f e-"') cos (ni) + (enl — e n/) sin (nZ)] —

2? = | ^ [ ( e " ; + e - " 0 cos(n/) — (e'« — e~"') sin

i ostatecznie (139):

m_ 6 - „ A Bin ( 2 I Ł L ) - COS (2 n i ) + 2 -

cos sin (2 nL)-\-s\h (2 nL)

_i_ (e-' - e~»i) sin (ni) s i n &nL) + c o s (2 nL) — e-3"£]
sin(2 ni) + sih (2 nL)
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B. B e l k a n i e s k o ń c z e n i e d ł u g a , symetryczna wzglę-
dem dowolnej pionowej osi F. Jej obciążenie stanowi:

a. S i ł a P na osi Y. Wobec symetrji rozpatrujemy tylko
połowę belki. Równanie odkształconej:

y s= f Csin (nx) -f- D cos (nx)] e~"x x > 0

nie może zawierać wyrazów z e"x, nieograniczenie rosnących
wraz z x.

W punkcie przecięcia się osi Yv. odkształconą — jej sty-
czna jest niewątpliwie równoległa do poziomej osi X, a siła ści-
nająca równa:—TTP- Zatem:

Ci

P 9 j?4

y0' = n(C~D) = 0 y0'" = 2 n* {CĄ-D) = ~ = ^ - P

Stąd bezpośrednio:

i ostatecznie:
nP ńlPy = -n— [sin (nx) -f- cos (nx)] e~"x y' = e~nx sin (nx)

Ł CL (i

P 1
M=j-~ [sin (nx) — cos (nx)] e~"v Q = — -^-Pe~n* cos (/zx)

b. M o m e n t i^ poziomy, przyłożony do punktu przecięcia
się osi Y z odkształconą. W obszarze dodatnich x równanie
odkształconej:

y = [Csin (nx) -f D cos (nxj\e~nx

nie może zawierać wyrazów z enx, nieograniczenie rosnących wraz
z x; w obszarze # ujemnych — równanie odkształconej:

y — [A' sin (nx) -f- 5 ' cos («x)] e"-1

nie może z tych samych przyczyn — zawierać wyrazów z e~"v.
Zatem:

a nadto, według (138):

A' = -N B 0 C
a a

N B' 0 C nN D' =
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Równanie odkształconej

— 282 ~

==—Ne~"x sin (nx) — Ne"x sin (nx)

dla x — dodatnich i ujemnych.
c. O b c i ą ż e n i a j e d n o s t k o w e s t a ł e q i q' pokrywają

odcinki / i /' (Rys. 77) przedzielone osią Y. Przęsło (/) leży
w obsza-

L nr i

v

Rys. 77

ł

rze .t do-
datnich —•
przęsło(Z')
w obsza-
rze x~ u-
jemnych.
W lewym

obszarze belki nieobciąźonej równanie odkształconej:

y = [Csi n (nx) -f D cos (nx) ] e~nx

nie może zawierać wyrazów z e"*, nieograniczenie rosnących
wzaz z x. W przęśle (Z) natomiast:

// = 4' e"v sin (nx) + 5'e"v cos (nx) -f (C-j- (7) «-"* sin (nx) -j-

/)') e-»* cos

przyczem na mocy (138):

u

D'= e"1

Dalej w przęśle (/'):

y = (A' + A") e"x sin (nx) -\- (B' + B") enx cos

+ (C+ C" +C") ernx sin («.r) + (Z) + D' + D") e~nx cos (nx

przyczem (138):

2 a
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Poza przęsłem (/') w obszarze belki nieobciążonej — rów-
nanie odkształconej:

y = (A' + A'") enx sin (nx) + (J5' + B" + B'") e"x cos (nx)

nie może zawierać wyrazów z ernx rosnących nieograniczenie
wraz z x, a przeto:

c-\- c + c"=z*+iy+z>"+z>"'=o
oraz (138):

4"' = - gr e~ sin («/') S'" = 9 ' | ^ cos («/')

C" = — q' - C ^ sin («/') /)'" = q' ~ - cos (ni')

Stąd bezpośrednio w obszarze belki nieobciążonej i dodatnich

) cos [n (Z — x)] — e"n;i : cos (nx) \ —

— ^- | er" «'+*> cos [n (/' + x)] — «-"* cos (nx) \

w przęśle (/):

y == X / 2 — e^"* cos (n^:) — «r" «-*' cos [n (Z — x)] \ —
Ł(JL \ '

_ _£l I e - « «'+*) cos [n (Z' + *)] — e~nx cos (nx) \

w przęśle (Z'):

i/= „^ i e n v cos (nx) — e~n (' -v> cos [n (Z — .v)] | +

_j_ | 1 J 2 — e»* cos (nx) — e^n (J'+A> cos [n (Z' -f

Wreszcie w obszarze belki nieobciążonej i ujemnych

y = JL / e
nx cos (/i*) — <r"<'-*> cos [n (Z — x)]

_f_ | 1 . i e" C+v) cos [n (Z' + x)] — e"* cos (nx)}
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W szczególnym przypadku, gdy obciążenie jednostkowe stałe q
pokrywa odcinek odległości 21, symetryczny względem osi Y,
możemy rozpatrywać tylko połowę belki. Czyniąc w powyż-
szych wzorach

otrzymamy dla obszaru belki nieobeiążonej:

y = -$- {e" 0-*) cos [n (l—x) - er" ('+*) cos [n (/+x) ]}

a dla przęsła (1):

y = -^-{ 2 — er" (*-*> cos [ n (I—x) ] — e~" c+x'> cos [ n (/+*)]}

C. B e l k a n i e s k o ń c z e n i e d ł u g a jednostronna. Oś
belki pokrywa się z poziomą osią X— dodatnią. Pionowa oś Y
przechodzi przez środek prawej ścianki czołowej belki. Obcią-
żenie zewnętrzne stanowi:

a. Moment ^ , poziomy, przyłożony do punktu przecię-
cia się osi Y z odkształconą. Jej równanie w obszarze do-
datnich x:

y=[Csin (nx) -f- D cos (nx)] e~nx

nie zawiera wyrazów z e"v, nieograniczenie rosnących wraz z x.
Tuż przed końcowym punktem odkształconej, na osi X

leżącym, panuje moment zginający:

a nadto siła ścinająca równa zeru:

ya"=-2n*C=-~:r=-^N yo'" = 2

i ostatecznie:

2/i2

y = ^[sin (nx) — cos (nx)] e~nx

b. O b c i ą ż e n i e j e d n o s t k o w e s t a ł e q pokrywa odci-
nek Z i kończy się na osi Y. Równanie odkształconej w obsza-
rze belki nieobeiążonej:

y = [C sin (nx) -f D cos (nx) ] e ~nx
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a w przęśle (Z):

y = A' enx sin (nx) -j- B' enx cos (nx) -f- ( C + C") 0-"* sin (na) +

-}- (Z) -)- Z)') e~nx cos (nx) -)- —

przyczem (138):

A' — — q —— sin (ni) B''. = — q -=— cos (ni)

e'u e"1

C'— — q —— sin (ni) D' = — q •=— cos (ni)

Tuż przed punktem końcowym odkształconej, na osi Y
leżącym, panuje moment zginający i siła ścinająca równa zeru:

ij0'" = 2 n% (A' - B' + (7+ C + D + D') = 0

zatem w obszarze belki nieobciążonej:

w przęśle (Z):

(e»<'-*) — e-"('+*) cos [n (Z —

y = 3- [1 -(- e-"('+*> sin (ni) cos (HJC I]

e-n«+*>) cos [/J (Z —
Ł CL

c. O b c i ą ż e n i e t r ó j k ą t n e (Rys. 78) pokrywa odcinek Z,
ostrzem dotyka osi Y. Odciętej Z przynależy najwyższe obciążenie
jednostkowe p, odciętej x — obciążenie jednostkowe :

xq—pj

Równanie odkształconej w obszarze belki nieobciążonej:

y = [Csin (nx) + D cos (nx)] e~nx
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a w przęśle (/):

y = A'e"x sin (nx) -f- B'elix cos (nx) + ( C + C") e -«* sin (n*) -f

+ CD + i)')«-« cos (i«) + £ j

przyczem (138):

sin (ni) — cos (ni)
2 ni

•ni

Rys. 78.
sin (ni) —• ĉos (ni)]

ni J $nl

Tuż przed końcowym punktem odkształconej, leżącym na osi Y—
panuje moment zginający i siła ścinająca, równe zeru:

ya" = 2 n- (A' — C— C) = 0
//„'" = 2 n3 (A' - B> 4- (74- C 4" 'i> + #') = 0

a przeto ostatecznie otrzymamy dla obszaru belki nieobciążonej:

sin (ni) 4~ cos (nZ)
a cos (/zjr) 4-

s i D

^] cos [n (/—

Dla przęsła (Z):

{* 4- r*w [siF = Ł {* 4- r* sin (ni) +
ńn ( n l ) + c o s {

z

nl) ] ccos («*)
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— -^[ern ('-*>+er« ('+*)] j cos [n (Z—

cos [n (I — x)\ — sin [n {I—in [n {I— x)] \
•}

12. Przykłady liczbowe.
a. W s p o r n i k (Rys. 79) osadzony niesprężyście. Pośrodku

ścianki czołowej, w poziomej odległości 2 m od przekroju osa-
dzonego, działa siła P, pochylona pod kątem 30° ku osi Y.
Składowe P„, Pz dają skrajne momenty w przekroju osadzonym:

p = 1000 kg Mmz = 1000 X 0,86603 X 200 = 173206 cm kg
M„,„ = 1000 X 0,5 X 200 = 100000 cm kg

Wspornik ma stały przekrój dwuteowy. Dopuszczalne naprę-
żenie- tworzywa — stali:

kg = 1200 k8/cl„
2

Wystarcza przeto dwuteownik Nr. 34, ustawiony środnikiem
pionowo. Dla tego przekroju:

Wy = 98,4 cm3 W, = 923 0 ni3

j v = 674 cm4 Jz = 15695 cm4

a przeto najwyższe naprężenie w prze-
kroju osadzonym:

100000 ,173206
923

2

= 1 2 1 5 / c m

Rys. 79.

Wzór Olerc'a (123), wypisany dla
przęsła (x) daje równanie rzutów odkształconej na płaszczyznę
XY i XZ:

0 = |- — -^j [Py (L — x) x

1

Biorąc:

otrzymamy:

6JSJ/

,0=2100000

'y Lx]

-x)x~\-2PzLx]

V 2 0,86603 X 1000 X x* (600—x)
6 X 2100000 X 15695



IX. 0.12. — 288 -

_ Pzx
2 , 0,5X 1000 x\600—x)

Z~2EJ„( X)~ 6 X 2100000 X 674

Końcowe ugięcie pręta ma składowe:

- 0.86603 X 1000 X 40000 X 400 __ _.
h ~ 6 X 2100000 X 15695 ~ '

0,5 X 1000 X40000_X400
h * 6 X 2100000 X 674 cm

Cm

b. Wał (Rys. 80) o stałym przekroju kołowym pełnym,
wsparty na podporach: posuwnej i przegubowej. Znaleźć ugię-
cie / w końcowym punkcie A odkształconej przy obciążeniu
pionową siłą P:

P= 11000 kg L = 160 cm Z = 110cm b = 70 cm

Równania statyki dają pionowe siły odporowe:

110 110

Najwyższy moment zginający panuje tuż przed punktem przy-
łożenia siły P:

Mm = — 7000 X 40 = — 280000 cm kg

Tworzywo — stal zlewna. Dla niej:

E= 2150000 ke/cm2

kg = 700 ke/cm
2

a przeto:

1 r» M

Rys. 80. 280000
700 = 400 cm''

Stąd dla:

rf=16cm = 3217 cm4
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i skrajne naprężenie:

280000
— D»D,O »/o

Wzór Clapeyron'a (125) daje dla przęseł: (L — l), (/):

6 EJ

skąd:

11000 X 70 (HO2 - 702) X (160 -110)
6 X 2150000 X 3217 X 110

_

Ujemny znak wskazuje, że to ugięcie leży w obszarze rzędnych
ujemnych.

c. B e l k a (Rys. 81) o stałym przekroju, dwuprzęsłowa, na
niesprężystych podporach: prawej •— przegubowej, dwóch pozo-
stałych — posuwnych. Obciążenie jednostkowe stałe q pokrywa
całe przęsło {lx), w drugiem przęśle (Z3) maleje linjowo od q
w punkcie (1) do zera w punkcie (2). Obciążenie jednostkowe q
wynosi 1000 kg na metr bieżący pierwotnej belki, czyli 10 kg
na centymetr bieżący. Nadto:

^ = 2 0 0 cm Z2 = 80cm

a przeto wzór Clapeyron'a
(125), wobec zerowej wiel-
kości skrajnych momen-

da:

li -r-t.

Rys. 81.

^ ^ (2 X 2 0 0 2 - 2 0 0 2 ) - 1 0 ( C - ^

Afi = 35729,5 cm kg

Równania statyki dają:

- i X 10 X = -821,4kg

^ —1891,9kg

WytFiymalołć tworzyw
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V ! = 3 f g M > _ j x l 0 X f =+313,3*6

Moment zginający dla dwóch obszarów: (ZJ, (4) będzie:

f= Fo^ + 4 -x)-\-^-qd, i (Z,-x)--^Ł (/,-*)

Minimum;

Mm = — l £ = — 33734,9 cm kg

przynależy odciętej:

* = /x -f /, -f Yl = 197,86 cm

Bezwzględna wielkość tego momentu jest mniejsza od M{,
a przeto, przy wymaganym przekroju dwuteowym i dopuszczal-
nem naprężeniu:

* f f < 1200 "B/C,2

dla stali zlewnej:

Temu najlepiej odpowiada dwuteownik Nr. 10, ustawiony środ-
nikiem pionowo. Dla niego:

W= 34,2 cm3 J= 171 cm4

Skrajnego ugięcia / należy niewątpliwie szukać w przęśle (ZŁ).
Oznaczmy przez x odciętą punktu odkształconej, przynależnego
tej skrajnej rzędnej. Dla tego punktu y' niewątpliwie równa
się zeru, a przeto wzory Clerc'a: (123) i (124) wypisane dla
przęseł: (L — x) i (x — Z2) dadzą:
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'~2i tych wzorów otrzymamy x i;/.

d. B e l k a (Rys. 82), zawieszona na trzech prętach jedna-
kowej pierwotnej długości h, dźwiga pośrodku lewego przęsła (Zt)—
ciężar 20000 kg, —pośrodku prawego (Za) —ciężar 10000 kg.

lt = 80 cm Z2 => 120 um

Wyznaczyfi przekrój dwuteowy belki oraz średnice prętów
TStak, aby po odkształceniu punkty A, B, C leżały na jednym
poziomie Tworzywo bel- ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^
śki i prętów — stal. Na- r i Y" "^
(Prężenia dopuszczalne:

Wzór Clapeyron'a daje:
-dla belki zawieszonej:

0 •= 2 (80 +120) MB —

20000
80

Rys. 82.

10000 60(1202 —602)
120

MB = 255000 cm kg

Naciągi drutów, lewego, pośredniego i prawegd odpowiednio
oznaczamy przez:

, VB,VC, przyczem:

MB = VA h y >x h =

Uadto:

•(•&*•#'
"*'
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stąd bezpośrednio:

VA = - 6812,5 kg. F B --20312,5 kg Vc = — 2875 kg:

Tuż przed środkiem odkształconej przęsła lewego panuje?
moment zginający:

— 6812,5 X 40 = , — 272500 cm kg
p f c a w e g o t ';• <.'• iu • '•"'•• - k .; :•;...; : r - ± . /, .;•,«-•

— 2875 X 60=—1725O0cm kg
Stąd: .... , ...

Z k * i •••."• •• r ! k v y . : . ,•:.:'•

Najlepiej nadaje się więc dwuteownik Niv 19, zawieszony śród
nikiem pionowo. Dla niego:

# = 1 8 6 cm3 J -

Przy jednakowej długości pierwotnej ń« 'wszystkich trzech
prętów — ich wydłużenia winny być jednakowe.' Zatem przy
jednakowem tworzywie — i naprężenia prętów winny być jedna-
kowo i niewątpliwie równe dopuszczalnemu. Stąd dla przekro-
jów poprzecznych i średnic prętów:

= 13,542 cm2

Vc 2875

e. Deska sosnową znacznej długości leży na sprężystemu
podłożu, które pod naciskiem jednego kilograma na centymetr
kwadratowy osiada sprężyście na:

ł = 0,025 cm

Oś belki pokrywa się z dodatnią osią X poziomą. Pionowa oś F
przechodzi przez środek prawej ścianki czołowej deski. Na osi Y~
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leży: siłami* —i tysiąc> kgl-.Szerokość b dąski wynosi• ,
Znaleźć właściwą grubość deski h, biorąc dla drzewa s

^ = 100000 Wom2 ' ftff

Równanie odkształconej: ;

y = [Csin (nx) -\- D cos(nx)] e ~ "x

nie zawiera wyrazów z e'u', nieograniczenie rosnących wraz z A: .
Tiąż przed końcowym punktem odkształconej, leżącym na osi K̂ -jr
panuje zerowy moment zginający i siła ścinająca,, równa: — P~
Zatem:

Stąd bezpośrednio:

9 n • 2/l 2

^ = — Pe~nx cos (nx) y' = — r— p[ s in (nx) + cos («*)] e-"v

Pe-»* sin ( « ) =

[sin (/i*) - cos (nx)] e~»* =-§j

Pochodna y'" jest niewątpliwie równa zeru przy:

a przeto tej odciętej przynależy najwyższy moment zginający:

bezpośrednio:

^~6Mm = r%- =Wkg=± bh%

Podnosząc do potęgi czwartej, mamy:

12a
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Obierzmy, jako jednostkę długości deski, centymetr bieżący. Poi® .
naciskiem b kilogramów, na centymetr bieżący, deski, jej ófts.-'•
osiada na /cm, zatem spółozynnik sprężystości podłoża:

i ostatecznie, po podstawieniu:

Dalej mamy:

108 X 100000 X 0,025 X 10004

0,05566
4X 100000 X 0,025 X 20 X5 3 .

X 0,05566 X 1000 X 0,

a przeto ugięcie na osi F wynosi około 1,4 mm .


