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C. Cze§¢ trzecia,

1. Sily niszczace. Pret prosty ulega S&cigeiu przy obeig-
zeniu §cinajacem, gdy najwyzsze naprezenie §cinajace jego
przekroju niebezpiecznego, przynaleine sile Scinajgcej Q; tego
przekroju, jest réwne wytrzymalodci R, tworzywa na Scinanie.

" Réwniez pret prosty ulega Scieciu przy obeiagzenin §cina-
jacem, gdy najwyzsze Srednie naprezenie, wyodrebniajace prze-
kréj F, niebezpieczny, staje si¢ réwnem R, . Stad — sila §ci-
najgca przekroju niebezpiecznego:

.Ql — Rs!' Fn

Szezegblny przypadek §cinania podluznego zachodzi przy
przebijaniu blachy. Na plaskim stole przebijarki ponad otwo-
rem Srednicy D lezy blacha grubosci s. Po osi pionowej otwo-
ru posuwa sig¢ przebijak nieco mniejszej Srednicy d. Dolna
czolowa Scianka przebijaka, nieco wklesla poSrodku ma krawedz
kolowa zaostrzong. Przy dostatecznym nacisku krawedZ ta Sci-
na blachg w cylindryeznym przekroju:

nsd

wytlacza z niej slupek cylindryczny o przekroju kolowym-
Sila przebijajaca:
Q:=n3dRgy

2, Przegub stanowi lgczenie dwéch pretéw. Jeden z nich
zakoficzony jest rozwidleniem, drugi — gléwks, przewainie
kulista, obustronnie plasko zestrugang. Szczeki rozwidlenia,
odpowiednio plasko od wewngtrz zestrugane, — obejmujg obu-
stronnie gléwke. Przez wspélosiowe otwory szezek i gléwki
przechodzi sworzefi przegubu o kolowym przekroju F. Pla-
szezyzny styku szezek i1 gléwki wyodrqua]a, zefi dwie plytki
znikomej grubo§ei.

Obcigzenie zewnetrzne przegubu stanowig dwie réznozwrot--
ne sily @, leigce na wspélnej osi obu pretéw. Sily te, po:
sprowadzeniu do Srodkéw odpowiednich §cianek plytek, dadzg
dla kazdej z nich po dwie skladowe réznozwrotne !/, @ — obeig~
zenia §cinajgcego. Zatem, wedlug Scistego wzoru (51):

Sm-2
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lub przyblizonego (VI. A4.5.):

4 Q

3 oF M

Nadto, biorac srednie napreienie T, zamiast najwyiszego T
otrzymamy wzor:

‘ Q
oF — M
dajacy Srednice sworznia nieco mniejszg.

3. Nit. W otwér wspélosiowy kilku blach, rozwierconych
do tej samej §rednicy, wtlaczamy rozzarzony sworzefi nita o prze-
kroju kolowym F az po gléwke i rozkuwamy wystajgey ko-
niec sworznia w gléwke przeciwlegla., Po ostudzeniu swo-
rzefi kurczy sig, gléwkami ci§nie obustronnie na blachy, zwie-
rajac je w powierzchniach styku. Wszelka skladowa osiowa
obcigzenia zewnetrznego oslabia to dzialanie gléwek, to tez
zazwyeczaj nit przeciwdziala tylko silom zewnetrznym, prosto-
padlym do osi jego sworznia.

1 tu réwniez plaszezyzny styku kazdych dwéch blach sa-
siednich wyodrebniajg zefi plytke znikomej gruboSci. Ta plytka
moze przeciwdzialaé obcigzeniu §cinajgcemu o najwyiszej do-
puszezalnej sile §cinajgcej:

Q=Fk

a przeto, przy laczeniu n-}1 blach jednym nitem — najwyisza
sila jego sprzeciwu, prostopadla do osi sworznia, moze byé réwna:

Qn = RFk!

przy odpowiednim ukladzie blach i obeigZzefi. Dziala tu zawsze
jeszcze dodatkowy sprzeciw tarcia blach w stykach; nie uwzgled-
niamy go jednak, stosujgc wzamian wz6r uproszczony. Powyisze
wzory sluzg zarazem do wyznaczania wladciwej Srednicy nita
przy danem Q lub Q,.

4, Sprzqglo przegubowe (Rys. 42) Iaczy dwa wspélosiowe
waly i przenosi N koni mechanicznych przy n obrotach na
minute, Oznaczmy przez a odleglo§¢ wewnetrznych plaskich
§cianek rozwidlenia. Plaszezyzny styku szczek i zawartej miedzy
niemi gléwki — wyodrebniajg w odlegloSeci a ze sworznia —
dwie plytki znikomej grubosei. Ich obcigzenie Scinajgce Q otrzy-
mamy ze wzoréw, podanych wyzej w punkcie drugim,
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Sily Q réiznozwrotne wewnetrznych Scianek obu plytek
dajs moment:
M,=aQ

lezacy na wspélnej osi obu

A pretéw. Sile @ wyrazono tu
/ |+—  w kg, rami¢g @ w cm. Praca
D

sil @ przy pelnym obrocie
bedzie ré6wna 2=a Q, zatem
na minute: 2nza @, wresz-
cie na sekunde w mkg:

2nm M,
100 X 60
__2nz=M,
100 % 60 X 75

a przeto:
=N

!sf,qd bez'posrednrio:

J.
M, = 71620 ﬁ

Ten uklad wzoréw daje §rednice sworznia przegubu.
5. Blachownica dwuteowa (Rys. 43). Oznaczmy przez Q naj-
' s wyzszg sile §ci-
i najacy obcigze-
i ' nia zewnetrz-
, . nego, cechuja-
cq niebezpiecz-
—+— ny przekréj po-
przeczny F bla-

chowniey,

. przez J — mo-
| ment bezwlad-

o i P

Ry |
- 2, \;—‘%,:"qg. I _+_

_‘.Ih.

I

J

I
44—

T

|
&
sy

; P | =0 nofci tego prze-
!,]Z —_ % L_ krojuwzgledem
jego osi gléw-

o - : 1 ] o- nej O, przez S

Rys. 48, — moment sta-

tyczny potowy
przekrom F wrgledem tejie osi O; w mysl przyblizonych wzo-
réw ogélnych (V1. A. 4, 5) skrajne naprezenie Scinajace:

e

8 hr:
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panowaé bedzie w §rodniku, na osi O. Mozemy z tego wzoru
obliezyé grubo&é s Srodnika pefnego — bez otworéw na nity.

Cheae zkolei obliczyé lgezenie nitowe Srodnika z katow-
nikami, wyodrebniamy jeden nit n, tego lgczenia w bezposred-
niem sgsiedztwie przekroju niebezpiecznego, przynaleznego naj-
wyzszej sile Scinajgcej. Obustronnie w polowie odlegloSei ¢
nitéw sasiednich—prowadzimy przekroje Fi F',tworzace plytke,

Utozsamiajae przokréj F z niebezpiecznym, oznaczamy jego
sile Scinajycq przez Q, sasiedniego za§ — F'— przez:

Q' =Q-+dqQ
Réwnowaga plytki wymaga nadto dodatkowego momentu:
ch o

zewnetrznego, lezgcego na osi gléwnej O. Ten moment, zgo-
dnie z (41) rodzi w przekroju F’ napreZenia normalne:

_ 8¢
Nx"—' J y

Tu przez y oznaczono odleglo§é punktu biezgcego przekroju od
osi O. Niech bedzie nadto S; — moment statyezny lacznego
przekroju obu katownikéw i blachy — lub blach pasa wzgledem
osi 0. Wypadkows znikomych sil N.dF tego przekroju:

réwnowazyé winien sprzeciw nita n,, §rednicy d,. Stad:

1 i 9 Q
2 X 4 ﬂ_dl“k:: .‘_f

¢ S
Tak samo zupelnie, dla nita n,, lgczacego katowniki z bla-
chg — lub blachami pasa, otrzymamy:

Q
JcQSg

2 X 1— =ds k=

W tym wzorze d, oznacza Srednice nita n,, a za§ ¢, —odle-

gloéé nitéw sasiednich; S, oznacza moment statyezny blachy,
lub blach pasa — wzgledem osi 0.
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6. Klin (Rys. 44) o réwnych Sciankach boeznych, pochylo-

pod katem:
A ACB =29

obcigiono w przekroju ABC sila Scinajacy Q.
Z podobienistwa tréjkgtéw mamy -

o, Y P

a przeto moment statyczny odcinka

| ( [y+

+al5ni)]=

—'y) (h3y)

I!

—-

i =3

wl

I
wjm "”i"‘

al
Rys, 44 9h

— Lo
!;: 36bh

a przeto skladowa naprezenia §cinajgcego:

S 4
L= gJ bfs(ah 9)(h+3-"f)

Wzdluz prostych AC, BC panujg naprezenia skrajne:

T, 4Q]/1 + 2h
l_GOS(P bR _y)(h+3y)

o skladowych: T, i
2Q/(2
Tu=Tige =3 n—y) 130

Najwyisze naprezenie obwodu:

Te=5 1+
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przynalezy rzednej:

a wige — polowie wysokosei klina.
7. Pélkole (Rys. 45) — przekr6j preta — obcigzono silg
Scinajgea Q, lezaca na osi symetrji ¥. Tutaj:

Z=LK=2Rcos¢

Jz=%uﬂ‘ [1— (%%]3

Moment statyczny odcinka LK C:

% i i
S—-sR(cosq: 1+ [

4 2pt-sin2y)

T

a przeto skladowa naprezefi
§cinajgcych, przynaleznych
rzednej Y:

_QS _ 8Q
~ ZJ, 3xR?

cos ¥ —1 —{————-————2? +:m %

[1 ~ (_3%:)2] Ty | Rys. 46

Na obwodzie panuje skrajne naprezenie styczne:

7]

T,

2 T—20

7, — T. L 8Q ‘COSCF+'E—tg?"ﬂcosz?
‘T cosep 3zR 1__(_8_)”
3n

Najwyzsze naprezenie obwodu przynalezy wartosci kata ¢,
czynigeej zado§é réwnaniu:

-i—:ccos Sp—ctgp — cp—l-%—ﬂt=0
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Ta wartoéé:
p==37°%'
daje:
Q

8. Przekréj eliptyczny (Rys. 46) obeigzony sila tnaca Q na
osi Z. Réwnanie obwodu:

2 z‘).
o +E—1=0

Q . daje dla cigciwy:
.8 o __61' - ; Bl . : 7
z ¥ ( A y Z=2z= 20]/1 —p
- . %o - \
L | Moment bezwladno-
r 7 r §ci calego przekroju
l : wzgledem osi gléw-
: Y nej Z:
Rys. 46
A :i— z ble

moment statyezny odcinka L K C wzgledem tejze osi Z:
b

- _ 24 _E’"_)%
S= SyZdy~ 5 b c(l s
H
a przeto rzednej y przynaleia skladowe naprezefi $cinajacych:
T zﬂﬁz.é‘_@_(, ¥
7 ~ZJ: 3 =be hg)

Skrajne naprezenia Scinajace T, panuja na obwodzie ileza
na jego styeznych. . Teh skladowe sg wige:

i dz
.Ig- Tyusz'&‘?

skqd bezpoérednio:
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Najwyzsze naprezenie:

Q

n be

T'ﬂ'l:‘_

oo

panuje wzdiuz §rednicy AB na osi Z.
Wzory powyisze moga byé otrzymane wprost ze wzoréw
§cislych dla:
m=2

Wedlug tych przyblizonych wzoréw najwyzsze naprezenie T,
nie jest zalezne od stosunku pélosi obwodu przy stalem pelu
elipsy. Ten wniosek nie jest sluszny wedlug wzoréw §cislych.

9. Rura (Rys. 47) cienkoécienna o przekroju prostokgtnym,
obeigzonym sila §cinajgca @, lezaeq na osi gléwnej Y.
Wobec nieznacznej grubos$ei §cianek s
mozemy w przyblizeniu napisaé:
1

Jz-————z- sh? (b -i—% h)

gdzie J, oznacza moment bezwladnosci calego _
przekroju wzgledem osi Z. Moment staty- g—"ﬁ‘ ]—

styczny polowy przekroju wzgledem tejze X
osi Z bedzie: " | l
S=-Lgn (b—i—'-l— ) FL
27 2 * y
Zatem najwyzsze naprezenie §cinajgce: Rys. 47.
7o 3Q h+2b
™" 4hs h-+3b

panuje wzdluz przeciecia sie LK przekroju z osig Z.

- 10. Dwuteownik. Oznaczmy przez h dlugo§é, przez s
grubosé Srodnika, przez b szeroko§é obu paséw, przez f ich
grubo$é¢ srednig.

Wobec nieznacznych gruboSci s,7, moment bezwladnoSci
calego przekroju wzgledem osi Z, réwnoleglej do paséw:
— L (st-+Lan)
Jo= 5 h*| bt + 8 sh
Moment statyczny polowy przekroju wzgledem tej samej osi Z
bedzie: w przyblizeniu:

_ 1 1 }
S-—Eh(bt—}—-—4 sh
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zatem na calej dlugoSci:
Z=3

przeciecia sig przekroju z osiag Z panowaé bedzie najwyisze
naprezenie §cinajgce:
8
es_e ‘tmi _a

Tn=T.=77 =%k " {4 ks ~hs
601

Najwyzsze napreZenie Scinajgce przekroju dwuteowego wyraza
sig w przyblizeniu jako iloraz sily tngcej przez pole Srodnika.

11. kaczenie (Rys. 48) dwuch dyli: gérny opiera sig na
dolnym uko$nie, pod katem ¢. Wystajaca cze§¢ BCD gérnego
dyla, wpuszczona w odpowiedni otwér
dolnego moze pod naciskiem osiowej

sily P—ulec Scieciu wzdluz plaszezy-
zny AD gornej Scianki dolnego dyla.
7 Zatem, w najprostszem zalozeniu
el jednostajnego rozkladu naprezefi, win-
—<~ no byé niewgtpliwie:
o bdky > Pcosg

gdzie przez k, oznaczono dopusz-
czalne naprezenie S§cinajgce drewna.

Ta sama pozioma skladowa sily osiowej P moze z dolnego
dyla wycigé w przedluzenin otworu slupek o przekroju pro-
stokgtnym ¢ X d i dlugodci a. Zatem jak wyzej:

a(2c+d) k> Pcos g

12. Wal (Rys. 49) Srednicy d z grzebieniem $rednicy D
i szerokoSci e, spoczywa w panewce lozyska
oporowego, przeciwdzialajgcego posuwaniu sie
walu pod naciskiem sily osiowej P.

Ta sila moze §cigé grzebien u nasady,
zatem w najprostszem zalozeniu jednostajnego
rozkladu naprezefi:

nde ki > P

gdzie przez k, oznaczono dopuszczalne napreZenie §cinajace
tworzywa.




