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wskazane są óro&nioe największiyołi otworów dla nitowy ja-

kie stosują się. w danym prof i lu. Joże.14 szerokość półki

elementu pozwala* stosuje się również nicenie dwuszere-

gowe zwykłe i w zakosy. Rozmieszczenie nitów na póło©

kątownika wskazuje rys-146. Przy obu półkach nitowanyon

dwurzędowo i należy nity umieszczać tak* aby w przekroju

poprzecznym na jednej półce był n i t w sze ragu. zewnętrznym,

zaś na drugiej w wewnętrznym.

Rys. 147. Rys. 148.

Powyższy sposób rozmieszczenia nitów m półkach, ką-

townika odnosi si$ też do półek oaowników, dwufceówek i

t . p . Rozkład nitów na Ściankach oeowników i dwuteowników

pokazany na rys . 147 i 148. Podany wymiar międay nitami

może byó zwiększony.

§ 19. P r z y k ł a d y o b l i o z e n

n i o e ń m o o n y o h . ;

P r z y k ł a d 1. Dobrać prof i l płaskownika

rozciąganego osiowo s i ł ą I r = llOOOkg i przyłączyć go
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do blaohy nitami na zakładkę /rys.149/.

Prorbe nioenie otrzymalibyśmy przy 4 nitaoh $ 20 mm,

umieszczonych w jeden szereg* Wćwozas jednak szerokość

płaskownika nie powlnnaby przekroozyć 80 ma, oo wymaga-
FT.clłoby grubości jego znacznie większej od jp—• Dlatego

Rysul49

damy 5 nitów 0 .17 mm, roz-

mieszczonych jak wskazuje

rysunek.

GruboBÓ solanki płas-

kownika przyjmujemy 8 mm,

naprę ź en ie do pusz o zalne

nt- 1200 kg/om2. Obliozy-

my szerokość^ płaskownika

Hi© anajdując w asorfcyme&oi© j?łasfcownikóv t e j

kości, decyduj aay się dad płaskownik 130 im azerokii

wskutek ozego naprężenie wyniesie:

. O,8
Wzrost nie przekraoza 2 36. Wobec obranej gruboóol •

płaskownika docisku jednostkowego sprawdzać" ńle trze

ba" Kaprężenie w drtigim rzędzie wynosi;

1/OO0-
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0,8.9,6
P r z y k ł a d 2. Obliczyć połączenie dwóch roz-

ciąganych płaskowników o wymiarach 100 i 8 mm.

Obciążenie tych płaskowników załóżmy w/g. pola

przekroju brutto i przyjętego naprężenia dopuszczalne-

go/f?» bowiem pr za krój netto pozostaje niewiadomy* dopó-

ki nie ustalimy średnicy nitów. Pomimo to, nie mając za-

danej siły obciążenia, prze-

aorniej będzie rachować połą-

czenie nitowe na większą siłę*

więc większe n?<> Przyjmiemy

-n*t s 1200 kg/om2 więc

P * 10.0,8.1200 = S600 kg

Połączenie dwóch płaskowników Rys. 150«

możemy wykonać na zakładkę lub z nakładkami Zakładając

połączenie na zakładkę, orjentujenjjr się co do wyboru

średnicy nitów i ich Ilości w/g* s i ły przenoszonej przez

jeden nit z tabl.rSTII /str.l97/„ Umieszczenie nitów w

jeden szereg w tym wypadku byłoby nieracjonalne, gdyż

brzegi płaskownika mogłyby się odginać. Damy więc 4 ni-

ty/rys °150/ średnicy 17 mm, rozmieszczone jak wskazuje

rysunek. Obliozanie ich na docisk jest zbyteczne, gdyż

grubość płaskownika jest większa od £m>r> =^nrVpatarz



str.196/, Wobecs ucz^mlorach mtot&ń napr^enie rzeczy-

wiste będzie znaczne, -BirzjP- 9600 kg

"1-1*' raoaew obli02yó ze wzoru:

fo£s.śr-
/6(o,** 1.450/6**.

w przeto) ju ff2-Sn*»

to samo połączenie jako dwuoi^tne, t . j .

$ z dwiema

y \j y r̂

Rys .151.

napręaesiio ścinające w nitach:

/rys. 151/.

jak poprzednio, jed-

noszerogowego nioe-

nia, wypadnie ze

waglfćta na roziai0s:a~

ozeni© dać 5 nitów

0 14 mm kaźdy.Wówosas

Docisk jednostkowy w płaskowniłcu:

_ 9600 -J700 7c^s
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Naprężeni© rozciągające w płaskowniku:

Grubość nakładki możnaby Oaó o połowę mniejszą od gru-

bości płaskownika, gdyby nie to, ź» przekrój niebez-

pieczny nakładki /"3-3"/ jest osłabiony dwoma otworami

dla nitów. Wypada więc obliczyć grubość nakładki St

przy tem saiaosi naprężeniu największem, Jakie panuje w

płaskowniku:

Docisk Jednostkowy w nakładce

4800 = 5 . 0,5 . 1,4.A,"

A, s 1370 kg/om2

Łatwo się przekonać, że w przekroju "2-2" naprężenie

w płaskowniku jest mniejsze niż w przekroju "1-1"

Jeszcze raz trzeba podkreślić, że wysokie naprężenia

rozciągające w tym przykładzie wynikają z założenia,

by połączenie wytrzymało obciążenie większe od prze-

ciętnego.
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§ K r a t o w n i c ©

Nieenia mocne znajdują du£e zastosowanie w specjal-

nych rodzajach konstrukcyj stalowych., mianowicie w t.zw.

kratownicach /rys, 152/. Kratownica składa się z prętów

połączonych ze sobą na końcach w węzły bądź bezpośrednio,

I ~ -J J fas SórnM ~\

>

/ / jy/
u

lv]

/•o-r «

/?
J/ /

/yv/

Rys.152.

bądź za pośrednictwem t.zw. blach węzłowych. Połączenie

uskutecznia si§ zapomooą nioenia, chociaż obecnie wyko-

nywają również kratownice spawane.

Kratownic© przy większych obciążeniach dają znaca-

ne oszczędności materjału* Konstrukcja i obliczeni© kra-

townic opiera się na następujących zasadach. Wszystkie

s iły zewnętrzne obciążenia są przyozepione tylko w punk-

tach węzłowych. Jeżeli kratownica znajduje się w równo-

wadze, to i każdy węzeł kratownicy jest również w równo-

wadze. Wyoiąwszj w mydli poszczególny węzeł, zastępujemy
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oddziaływanie reszty kratownicy na węzeł siłami

nemi w prgtach - wypa&kowemi naprężeń Przy jednosta j-

nem rozmieszczeniu naprężeń wypadkowe pokrywają środko-

wo prętów. Środkowe wszystkich prgtów węzła powinny'sis.

przecinać w je&nym punkcie > który władni© nazywamy.

punktem węzłowym. Zbiór środkowych wszystkich

kratownicy tworzy j©J siatkg /rys . 153/»

Przy równowadze węzła wszystkie s i ł y

zewnętrzrio obciążeaia tworzą zdrowaowaźocy układ s i ł *

Wynika stąd, źe prfty są tylleo

teądri roaoi-ągan© bąd£ ściskane.

Odyby była s i ł a obciąiż;©-

nia między węzłami, to trzeba

byłoby ją rozłoży6 na dwa naj*.

tiliższ© sąsiedni© węzły, a da-
Bys»15S<

ne przgsło przeliazyd na zginanie jako bel&§ podpartą

w dwóch punktaoh. Waransk, afay pręty były tyl^o roz-

ciągane lub śoiskane. Jest możliwy tylko wtedy, gdy w

węzłach bf dą przeguby; ponieważ tego się prawie nie

stoauje, to w węzłach powstają aomenty gnąc©, wywoła-

no ioh sztywnością, uwzględniamy to jednak tylko przez

odpowiednie obniżenia napr§£eni& &opus25 0SaiLffl.ego». Za-

kładając ilodó węgłów równą nTl " moź©iay ustawi & <S.3a

ustroju płaskiegoBtl rówsaii f6w«owagi /rzuty na

OZSŚOI SUSZ1S Nr.S4S. .
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Bównaii mooientów nie układamy, gdyż poprzednio przyję-

li&ny, że 0iiy działające w każdym węźle przecinają się

w Jednym punkcie. Z tych równań motmy wyznaczyć nie-

wiadomych. Przy obliczaniu jednak kratownicy tizeba

wyznaczyć" także reakcje podpór, $rzyczem Jedna reakcja

jes t niewiadoma oo do wielkości £ kierunku; oo się zaś

tyozy kierunku drugiej s i ł y odporowejj t o ponieważ jed-

ną z podpór kratownicy robi się przesuwną* zgóry wieijjy,

Se będzie on normalny do przesunięcia. Pla wyzna02©nJa

więe odporów9 potrzeba trzech równań, stąd wynika, źe»

aby kratownica była statycznie wyznaczalnai mu3i s ię

spełniać następujące równenie:

gdzie/77 ~ liczba prętów« /
* ' I \

t

S i ł y działająca w poszczególnych prętach kratow-

nicy statycznie wyznaczalnej, można obliazyó zapomooą

wykresu Oremony* który łąasy wykresy równowagi poszczę-

gólnych węzłów w jedną całoić.

Woźmy pod uwagf jeden w^zeł kratownicy /rys. 154/.

Jak wierny, dla jego równowagi wszystkie s i ł y działające

na węzeł muss&ą tworzyć wislobok zeaiknifty /rys.155/,

Profil© prętów dobiaarsiąy* dbliozająo Je na rozciąganie

lub ściskanie. Przy sśoiskaniu należy uwzględslć wybo-

ozenie. Podczas montażu '£$rodkave prętów powinny pokry-
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wad linje zgóry zadanej s ia tk i/ Tylko wówczas, gdy si-

ły są tak małe, że profile prętów dobiera się podług

stosowanych nitów, można na l in j i siatki tmieśció nie

f
Bys.154. .Bys.155.

środkową pręta lecz llaajf nitów»Pr§ty składają si§ prze

ważnie 2 podwójnych kątowitikówj umiesz020:13^cti symetryoz

nie W2̂ 1§d©m płaszozysny symetrjl. fcra-fcoTBiloy. Płaskow~

niJci przeważnies nie są używane do tworzenia prgtów

kratown.ioy» gdyż są mało sztywne* Prsy aafiych siłach,

stosują nawet ceomiki. Ro2aaiessóiaenie nitów w prętach

i "blaobaoh węgłowych odbywa sif na ogólnyeii zasadaofe.

Połączenie nitcwe pręta z węsłówką obliQ2a si§ na pod-

stawie siły działającej na; psrety. Hiekiedj

działa kilka s i ł , należy wówozas przyjąć za

otaiozenlę wypadkowej tyołi s i ł . Tale np* na

tjr'.®órn«go pręta oblicssa ;si§ rm wjrpadkbwą

lub co wszystko jedno na wypadkową J)^ i .

r i
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Po sig tyczy oblicsenia pręt ów na wyboozenie, to

w granioaoh sprężystośai posługujemy się wzorem Eulera:

gdzie: / ^ " ~ " 01

- aldfca wyboozająoa

- moduł Younga

- "»J»«ii«3aw7 moment bssnttadnoćei przekroju

^ - diugodó pr§ta sprowadzona w wypadku kratownio

równa długoźci teoretyczneJ» gdyż 2&]s:2&a&amy, że na koń*

cacłi prętów są praegufcy.

Wzór Bulors. dla zwykłej staH targowej stosu jony

tak fiługoj dopóki smukłość pręta fj*l betele wifksza

od 105, t * j . ; ^ . r~ 1

oznacza rami§ bessir2adno^ol«

T<C 1̂ 51 to stosuj© się empiryczno wzory

Tetmajera lub Jasińsklego / patrz> *Meohanlk".t.I., s t r .

32E/» Dla prgtów ftellwnyołi wzór Sulera jest słuszny,

gdy^f>80. W konstrukojaoli stalowych przy oblicesniu

prętów na wyboezenie przyjmuj sny zapas bezpieczeństwa

od 4 do 5 t . j . s iłę wyboozającą obliozamy ze

zaś w żellimyełi:
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j©st si3:ą obciążającą dany pr§t*

Wszystkie blachy węzłowe musssą mieć jednakową gru

bojSc" obliezoną na docisk p/g« największego i

obciążonego n i t a w kratownicy ze wzoru:

gdzie:

^ - grubość węzłówki w om

d ~ średni ca nita w cm

yT - dopuszczalny dooisk jednostkowy w kg/om~

H, - naprężenie ścinające nit.w kg/om2

Ponieważ nity muszą byd odległe od krawędzi blaotor co

najmniej o l,5<^to zaiys blachy węs^cwej /węzłówki/ moż-

na otrzymać, j eże l i ze środków skrajnych nitów zatoczy-

my pomocnicze koła o promieniu 1,5 a i-poprowadzimy do

nich styozne /rys. 154/» Zarys węzZówki powinien składad

aig z l i n i j prostyoht łatwyoh do oi§ei& na blasze, pray-

t©m przy poważniejszych konstrakojaoh onikaó nałoży ką-

tów woigtych. Pożądane takio kształtować wezłówki danej

kratownicy tak, by przy wycinaniu było jak mjmniej

skrawków i odpadków. Szczególnie prsay dużyoh obciąże-

niach, pożądana jeat symetrja w§z2:Ówki względem l i n j i

nitów celem uniknięcia., mimośrodowego jaj obciążenia.Je-

ż e l i wskmtek mimo śród ow ości obciążenia mo&na przypusa-

ozao, że naprężenia w w§z2:ówce przekroczą granice do-
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puszczalne, to należy przeprowadzić obliczeń la • Np. dla

przekroju "1-1" /rys.156/» jeżel i s i ł a ściskająca pręt

iPi przechodzi przez śro-

dek tego przekroju, to u-

względniająo grubość wcz-

łówki w porównaniu z gru-

bością kątowńikćwg łatwo

na oko ooenić, czy pole '

przekroju węzłówki j e s t

dostateczne.

W przeciwnym wypadku,

t . J . przy obciążeniu prze-

kroju węzłówki s iłą mimo-

\

Rys.156.

środową wypada jeszcze uwsglfd&idi

moment gnąoy:
»• na

przyozem suma naprężeń- od, zginania i ^oiskania nie po-

winna być większa od dopuszczalnego /1000 - 1200 kg/enT

"Hiekiady aia odciążenia węzłówki stosujemy nakład-

ki wzmaoniająee / patrz.przykład/.

P r z y k ł a d . Należy ukształtować węzeł kratow-

nioy» składający się s trzeoh prętów. Siły dzia3&jące

w prętaoh oraz i di kierimki zadane są wlelobokiem s i ł

dla tego węzła /rys, 157/. Obliczyć całkowicie węzeł
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t . j * węzłówkę, nity i profile prętów, j e ż e l i QZu&oś6

pręta ściskanego / I I / Cn* 200 cm.

Dla prętów rozciąganych I i I I I

wyznacaawy przekrój netto rn przy na-

prężeniu dopuszczalne© rf? a 1200 kg/m?
/74OO=14,5 20500 =/7

Dla pręta I możnaby wziąó dwa kątow-

niki 65 x 65 i 7, gdyż Fn dla poje-

dyńozego takiego kątownika

jes t 7,3 cm przy osłabieniu

nitem o średnicy E0 mmjnale-

żałoby tylko wobeo stosunko-

wo oienkiej óoianki ostroż-

nie obciążać nity, albo da<5

ni ty mniejsze - 0 17 mm.Dla

pręta I I I najodpowiedniejsze

są 2 i- 65x65x9

Wyznaozyzny 1/minA^ Pro-

f i lu pręta I I j ze wzoru Sule-

ra przy stopniu bezpieczeńst-

wa 4i& mamy: ,

7

\

Rys. 157.

S

'min.
9300.4.^200
3,/4z, S/50000

Posiłkując się asortymentem9 znajdziemy jako odpowied-

ni prof i l fiL65x65x9.Sprawdziłby smtikłoiśó tego pjręta JAf
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tył (p J

z kalendarza teohniczn.:

I £1,96
Ponieważ j e s t to wartość graniczna / "blisko 105/ więc

dla przykładu sprawdzimy jeszcze wybaczenie w/g, wzoru

3.Vfemaj ©ra» Kap,icżenię, w pr§oi©

2J0,98

Z tab l icy "Mechanika11 t . I . s t r . S S S naprężeni© wybaczają

ce dla smukłosśoi -&• « 102,5 wynosi 1931 kg/cms. Dzle-

ląc to naprężenie poreez obrany współczynnik bezpieczeń

stwa /4»5/ otrzymany najrężenie dopuszozalno w pr§oie
SĆ/L.C —-*T&Z/ /Cm*

Ponieważ 423-^489 więo prof i l dobrany jest równioź

sgpdnie.ż wymaganiami wzoru Tetmajęra.

Ha podstawie powyższego weźmiemy dla wszystkich

trzech prętów prof i l a Z-6 5x6 5x9-k

Kająe m uifadz© si2:ę pcserLosaoną. bezpieozaie

n i t fiwuoiętny o 0 20 mm damyj

dla pręta I-go - 3 ni ty 0 20 mm
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dla pręta Il-go - 2 n i ty fi 20 wm
11 " I l l rgo - 4 " M n

Wobeo niezbyt< naprężonych nitów, dsmy grubość" węzłówki

- 15 mm. Rozmieszczenie nitów i zarys węzłówki - p/g.

ogólnych wskazówek-

Sprawdzimy przekrój n l - l t t węzarówki.

WymiarP tego przekrojUj wzięty ze skali rysunku

wynosi 210 mm /rys.159/ zatem naprężenie rozeiąga-

jąoe przy umieszczeniu s i ły w

środku ciężkości praekroiju bę-

dzie:

Ale do tego naprężenia dóohodzi

je$zoze rozciągani© skrajnych

włókien skutkiem momentu zgina-

jącego, t . J . : _ _

Eys.159.

zatem
'C/Tł

więc wypadkowe naprężenie laędzie

Ponieważ 6^.wypadło większe od dopuszczalnego, więc

celom zmniejszenia go możemy dać w tym wypadku nanito
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wany w zakosy płaskownik zboku prętów I i III» gdyż

wtedy częśd si2y przeniesie się bezpośrednio z pręta I

na I I I - c i . Szerokość płaskownika 65*05*15 • 14JJ" mm.Gru-

bość" damy równą grubości kątowników.

Do łączników stałych należy zaliczyć" także t.zw.

p ie r śc ien ie skurczne. Na okrągły lub owalny występ

części łączonych nakłada się pierścień z żelaza kowal-

nego nagrzany do potrzebnej temperatury. W stanie zim-

nym średnica wewnętrzna pierścienia jest nieco mniejsza

od średnicy występu. Temperatura nagrzania musi być

tak wysokąt żeby pierśoień objął swobodnie występ.

Stygnący pierścień kurczy się, leoz po zupełnem ostyg-

nięciu nie powraoa do pierwotnej średnicy, pozostająo

w s tanie rozoiągniętymj sprężystym* przez co tworay

s t a ł e połączenie naprężone.

Pierśc ienie skurczne słułą często jako złącza do-

datkowe. Np. w kołacń zamaohowycJi dużej średnioy częś-

ci wieńca łączą się na śruby i próoz tego jeszcze pierś-

cieniami skurcznemi. Aby pierścienie te nie mogły spaś«5

nawet w razie obluzowania się ich, zabezpiecza się je

zapomooą płaskownika przytwierdzonego wkrętkami /rys .

160/.
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Ponieważ pierdolenie skurozne powinny tworzyć złą-

cza sprężyste» przeto nie powinny by<5 ogrzewane powyżej

. Rys«16Q.
około 3Q00C»!>gd.yź, jak wiadomo, granica sprężystości

spada przy wyższych temperaturach. Stosowany często

stopień zmniejszenia średnicy zimnego pierścienia

względem średnicy występu odpowiada niższym nawet tem-

peraturonio Np. w pierścienia cli stalowych, nakładanych

na części żeliwne, stosuje s ię zmniejszenie 1/800,

1/1000 i jeszcze mniej ze względu na powstające w

pierścieniu duże naprężenia.

W praktyce ma tu wpływ umiejętność danego warsz-

ta tu dokładnego mierzenia i wogóle pracowania.

Po nałożeniu i ostygnięciu pierścienia usta la ją

się w jego przekrojach poprzecznych naprężenia nor-

malne, t.zw. obwodowe, zależne nietylko od różnicy
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pomiędzy średnicą zewnętrzną występu i średnicą wewnętrz-

ną w stanie zimnym.* ale również od pól przekroju i sprę-

żystości części . Tp naprężenie obwodowe daje przy danem

polu przekroju pierścienia pewną s i ł ę / ? ! Gdy następnie

złącze zostanie obciążone s i ł ą np / ^ / r y s a e i / , zachodzi

zmniejszenie s i ł y r * tak, ż©

ostatecznie ustala się pewna

s i ł a rozciągająca pierścień

lP"O(/» podobnie jak w śru-

bach, zakręcanych i następ-

nie obciążanych.

Suma s i ł / ^ T A n i e może

się stać mniejsza o
Bys-161.

Także - *

P r z y k Z a d. Obliczyć złącza wietfoa koła za-

machowego. Wieniec i piasta koła. są dzl&lono po śred-

n i oy. Ha każdy z 4-ch pierścieni wieńca przypada od

ciężaru i s i ł y odśrodkowej - s i ła j : = 100000 kg.

Pierścienie są wykonane bez spawania z jn.ie.kki.ej

s t a l i o granicy plastyczności powyżej 3000 łęg/om^.

Jak wskazuje rysunek 162-ą wymiary poprzeczne pierś-

cienia są 120x90 mm; czyli pole przekroju pierścienia

/^=2 x 12 x 9 s 2ie cm2. Na każdy pierścień przypada

ściskane pole wieńca/^* 1145 o m 2 6 Moduł Ifounga dla
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s t a l i L n = £150000 kg/om2, aia żeliwnego wiońca E ^

1000000 kg/om2., Zakładamy, £e występ wieńca ma pierwot-

Bys»16S-a Bya.l6fi-b
ny zaiys p/g. l in^ 1 kreskowanej /rys.l62-b/ z odnośne-

mi wymiarami* wewnętrzny zarys pierśoiep.ia p/g* l i n j i

kropkowanej z otoośnemi wymiarami, wr es zole jeden i

d^ugi po nałożeniu i ostygnięciu pior^cienia ma^ą zia*

rys p/g. l i n j i ciągłej o niewiadomej długośoi Li t o

promieniu 130 xnm. Zatem oa§4ó wioiloa, ś c i ś n i ę t a p i e r ś -

cieniem, skróciła się z 71Q mm do długości Lr . P ierś-

cień jes t rozoląei icty s i ł ą , / £ , ząl wieniec j e s t t ą

samą a iłą śoidnięty. Docisk jednostkowy n » &l"bo ina-

czej naprężenie promieniowe na wewnętrznej, aakrzywio-

nej powierzohni pierścienia wynoeł ^ ^ = ^ ^ ~ kg/om®.



Liczba Poissona dla staliPTI s 0,3. W przekrojach pro-

mieniowych p ierśc ienia największe naprężenia obwodowe

są. od strony wewnętrznej • W obliczeniu założymy, że t e

największe naprężenia są jednostajni© rozmieszczone ca

przekroju.

Początkowa długość obwodu pierścienia"-

£0~Tf.£5,98~h£*A4,97=I7/, fć cm;
końcowa długość

Całkowite wydłużenie:
~~^o —&Li—141,84 cm

t o wydłużenie składa się z wydłużenia odpowiadająoeigo
Pnaprężeniu obwodowemu ~- na całej długości pierśoie-
&nia i z wydłużenia dodatkowego na krzywej, powstałego

przez nacisk ff. Wobeo tego:

d.rn. JT.P6 -

Raohująo, ż© całkowita siłsa / k j e s t przyczepiona na

środku ciężkości półokregu o średnicy 26 om, raaiay skro-
]cenie względem ściśnięte j części wieńca: ^, , skąd

z równania \J -/yprzy pomocy równania 2/,znaj
dujemy, ź« : ^

Q58.Pz= I6000O I
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= 876000 g
Fo rozciągnięciu siłą obciążenia/-5 * lOOOpO kg s iła

zmniejszy się do wartości:

Naprężenie obwodowe w pierścieniu:

. Q-P±X_ — 305000 —
F Z/ó --

wskutek działania samej tylko BiZyP: lOOQQO^/n %

Dooisk jednostkowy na wewnętrznej stronie pierścienia

pnay działaniu si3ty P+A, '

Gdyby wskutek wadllwośoi/wykonania pierścień1

założony w stanie ai«napr§ionym, to przy oboiąioniu si~

łą/^obio połówki wieńca rozejdą się i występ bidzie

pod działaniem ®±ZyP ścinany, a także zginany momentem

RS* kgom. f ówozas ."
1
 r iOOOOO; ^Z i i O V

o

pr __ /0000O. 9 są. q n ty/ s •

naprężenie aastępoze dla żeliwnego wieńoa wyniesie:
_7

= /go:
d


