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wskaﬁane sg érednice nsjwiekszyoch otwordw dla nitow, ' ja-
kie stosujg si¢g w danym profilu. Jezeli szerokcsé poXks.
elementu pozwala, stosuje sig réwniez nicenie dwuszere-.
gowe zwykxe 1 w zakosy. Rozmleszczenie nitdﬁr na péce
kgtownika wskazuje rys.146. Przy obuy pSikach nitowanych
dwur zedowo, ﬁalaiy xﬁty wnieszez aé tak, aby w przekroju
poprzecznym na jedmej péXce byt nit w sze regu zewnetrznym,
za$ na drugiej i wewnetrznym.

0 ;,-f._vy L AR
X %9 Y e% *ﬁ
7

Rys. 147. Rys.148.

SRRRRN
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‘{t\‘.‘\\‘\"\‘\‘\' £ SN

Powyzszy spoaéb rozmiesz®enia nitéw na péxkach Xg-~
townike odnosi si¢ tez do. pékek ceownikéw, dwutebwek i
t.p. Rozkiad nitéw na doiankech ceownikéw 1 dwuteownikéw

pokazany na rys.l47 i 148. Podany wymiar migdzy nitami
moﬁe byé zwigkszony.

§18. Przyk2xady oblioczed

niced mocecnych

PrzykZad 1. Dobra¢ profil pkxaskownika
rozoilgqgans go 0siowo si?:ap = 11000kg i przyxaozy$ go
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do blachy nitemi na zakkadkg /rys.149/.

Proste nicenie otrzymalibyémy przy 4 nitach f§ 20 e,
umieszczonych w jeden szereg. Wéwozas jednak szerokosd
pX¥askownika nie powinnaby przekroozyé 80 mn, ©o wymaga-
Zoby grubodecli jego znaecznie wigksze]j od %—Cz . Dlatego
' damy 5 nitéw $ 17 mm, roz-

mieszeczouych jak wskazuje
rysunek.
| Grubodéé Soilanki pras-
kownika przyjmujemy 8 mm,
napr¢Zzenie dopuszcezalne
ﬁﬁ 1200 kg/om®. Obliczy-
Rys .149. my azerokoédb pXaskownika.

Pz/é—d s fons 25350 +4 7=/ Geem

Nie znajdujgc W asortymencie p2askownikéw tej] szero-~

kodoi, decydujemy sig dad praskownik 130 mm szeroki,
wskutek ozego naprgienie wyniesie: -

6 —_77000 _, 4
) [ _— — < "

Wzrost nie przekracza 2 %. Wobec obranej grubodol -
ptaskownika docisku jednostkowego sprawdzaé nie trze-

ba. Naprgzenie w drigim rz¢dzie Wynosi:

77000 — 5200__://543. 77) Q86 ;
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G'= 8800 82 96 2L A150 %o

Przykad 2. Obliczyé poXxgczenie dwéch roz-
cigganych praskownikéw o wymiarach 100 x 8 mm. |
Oboigzenie tych paskownikéw zaXéimy w/g. pola

przekroju brutto i przyjetego naprg2enia dopuszozalne-
gohé,z, bowiem przekréj netto pozostaje niewladomy, dopé-
ki nie ustalimy $rednicy nitéw. Pomimo to, nie majgqec za-

danej siZy obeigZenia, prze- A _45;3% -
zorniej bedzie rachowaé pozg- | v \,F/“N > ‘

czenie nitowe na wigkszg siie,

wige wigksze éz. Przyjml_emy'

ﬁﬂ’? = 1200 kg/em® wige (1:6;)7 9 3 %
P o= 10.0,8.1200 = $600 kg 'r

Pokgozenie dwdéch praskownikéw Rys.150.

moZemy wykonaé na zak¥adke lub z nakZadkami /Zaka‘:adnjqc
poxgozenie na zakiadke, orjentujemy sie co do wyboru
drednioy nitéw 1 ich 1lo:§oli w/g. siXy przenoszonej przez
jeden nit z tabl.XVII /str.197/. Umieszozenie nitew ¥
Jeden szereg w tym wypadku byXoby nieracjonalne, gdyz
brﬁegi pteskownika mogiyby si¢ odginaé. Damy wigo 4 ni-
ty/rys.150/ drednicy 17 mm, rozmieszczone Jak wskazuje
rysunek. Oblieczanie ich na docisk jest zbyteczne, gdyi
grubodé praskownika jest wigksza o0d Smin =~gi/pa1rz
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str,196/, VWobeo uczimiounych maXozeh naprgzeénie raeczy-
wiste bgdzie 2109 CZ1E myP: 9600 kg w praekroju

"l-1" moiemy obliozyé ze wzoru:

enyli 9600_—_-_-//0—{7 QS'G; akgd 6;.::/450 k’/me
w przekro ju "2-2":

- 8/ : - T, ' A
g600~2X0=(j9-2/7)Qz 6;; G=1370 ‘%

Obliczmy to samo poxgezenie jako dwucigtne, tejo

+25|-40>-v45»25~ S z dwiewma nakZadksmi
SRR I /r¥e.151/ . Unikajgo,
_\'J r | 3

jek poprzednioc, jed--

noszeregowego nice-

nia, wypadnie ze

wzgledu na rozmissz-~

ozenie daé 5 nitéw
" Rys.151. 2 e # 14 mm kazdy.Wéwozas

napre zenie $Scinajace w ni".:aoh: 2

D= 2.%9:7-.[;
=200 =625 e

Docisk jednostkowy w piaskowniku:

__GE00 _. jonn iy
A=52520,=1700 Yort
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NapreZenie rozcigqgajgce w piaskowniku:

~_. G600 _., 5~
"7529_15€;L£25,f*/chjcy ;2;¥£

Grubosdé nak¥adki moznadby daé o poXowg mniejszg od gru-
bosci pXaskownika, gdyby nie to, 22 przekrdéj niebez~
pieozny nak¥adki /"3-3"/ jest oskahiony dwoma otworami
dla nitéw. Wypada wige obliczyé grubosé nek¥adki S,
przy tem samem napregZeniu najwigkszem, jakie panuje w

paskomniku: _-EE___: /& _ga//‘sr 4 : _

_ 4800 == & gy,
S = io-z8).id00 972" 5/ ‘

Docisk jednostkowy w nakZadoce
4800 = 5 . 0,5 . 1,444;.
f% = 1370 kg/om®

ZLatwo si¢ przekonaé, ze W przekroju "2-2" naprg¢zenie

w pXaskovniku jest mniejsze niz w przekroju "l-1"

9600~ 9620=(10-24).05.6,: G160 %

Jeszoze raz trzeba podkreslié, Ze wysokie naprgzeﬁia
rozciggajgee w tym przykxadzle wynikajg z zaXozenia,
by poigezenie wytrzymazo obeigZzemie wigkéza o0d prze-
oigtnago.
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§19. Kratownice

Nieenia mocne znajdujg dute zastosowanie w specjal-
nych rodzajach konstrukeyj stalowych, mianowlcle w t.zw.
kratownicach /rys.l52/. Kratomioa skiada sig z pregtow

poZgezonych ze sobg na korcach w wezXy bgdZ bezposdrednio,

e |

rl -{—-4——1.— - /aas .!Lo’rn'_f/ : }I

w_gz)'aé;#a.

I Stapek. |

pas clolhny I

Rys.152.
bgdZ za podrednictwem t.zw. blach wgzXowych. Pokgozen ie
uskutecznia sig zapomoog nicenia, chociaz obecnie wyké—
nywajg réwniez kratownice spawane.

Kratownice przy wigkszych obeigieniach dajg znacz-
ne oszezgdnodeli materjatu. Konstrukeja 1 obliczenie kra-
tosnic oplera si¢ na nastgpujgoych zasadach. Wszystkie
sily zewngtrzne obeigzenia sg przyczeplone tylko w punk-
tach wgzowych. Jeieli kratownica znajduje sig w réwno-
wadze, to i kazdy wgzeX kratowniocy jest réwniez w réwno-
wadze. Wyclawszy w mys$li poszczegélny wezeX, zastgpujemy
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oddziaxywanie reszty kratowniey na wgzed siXaml wewnetrz-
nemi w pretach - wypadkowemi naprgei. Przy jednostaj-
nem rozmieszezeniu naprezeit wypadkowe pokrywajg droiko-
we pretéw. Srodkowe wszystkich pretéw weza powinny’ sig
przecinaé w jednym punkeie, ktéry windnle mazywemy
.pun}:tan wezXowym. Z‘biér Srodkomych wazystk.icl;,. prét‘éw
kratownicy tworzy je] siatkg /r;rs.lsz/ p
Przy réwnowadze weza. wszystkia siXxy wewngtrzne &
zewngtrzne obcigZzenia tworzg zéréwnowaﬁqny ukXad a;a:.'
Wynika stgd, Ze prety sg tylko
ngdZ rozoiggaune beds Sciskane. .} { #
Gdyby byia siZa obeigze- x :

H -

Pf ———-

- Nhy g
L |

nia migdzy wgziami, %o trzeba

- bykoby jg rozXoiyé na dwa najs.

. . Rys.153.
blizZsze sgsiednie wezdy, a da-

ne przesto przeliczyé na 'zg.nanie Jéko belke podparte
w dwéch punftaoh. Warunek, eby prety bydy tylko roz-
ciygene lu'ol Soiskene, jest mozliwy tylko wtedy, gdy w
_ wezXach bedg przagnby} jwniewaz. tego si¢ prawie nie
stoaﬁjq, to w wgzlao}; powstajg mmnty gngee, wWywoia-
ne ich aztywnoécliq,,. uwzgledniamy to jednek tylko przgz
odpowiednie obnizenia napre senla dopuszozalnego. Za-
ktadajac 11066 wezx6w réwng "7? " moiemy ustawid dla
ustroju paskiego 21 réwnai réwnowegl /rzuty na of.X 1 ¥ £+
OZESCI MASZYR Nr.243. . Ark.14.
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Bdwﬁaxi moment 6w nie ukXadamy, gdyZ poprzednio przyje-
1iémy, %e siXy dziaXajgqoe w kazdym wegdle przeoinajg sig
v jednym punkcie. Z tych réwnan moiemy wyznaczyé nie-
wiadomysh. Przy obliczaniu jednak kratownicy trzeba
wyznaozyé takze i-eakcje ped pér, przyczem Jedne ;'e_akcja
jest niewiadcma co do wielkodel i kierunku; oo sig za
tyozy kierunku drugle] sﬂ:_y odporowej, to poniewas jed=-
ng z podpdr szatomioy Tobi sig.przeauwnq,. zgbry wiemy,
%e bgdzie on normalny do przelsunigcia. Dla wyzneczenia
wige odporiw, ﬁotrﬁeba trzech réwnad, stad wynike, %e,
aby kratownica byZa statycznie wyZnaczalha. musi sie
speiniaé nastepuj égce réwnenio:

AN—3=m:;
gdzie/7] - liczba pretéw.

Sizy dziai_l:ajch w poszozegblnych pretach kratrcm-
nicy statycznle wyznaczalnej, mozna obliezyé zapomoog
wykresu-_cramonyg'ktéry iaozy _wyicresy réwnowagl poszcze-
gélnych wezxdéw w jodneg caXosé. t

WeZmy pod uwage jeden wezeX kratownioy /rys.isé/ .
Jak w;em_y. dla_ Jego réwnowagi wezystkie B:ia:y dziala jgoe
ne wezex inusz_a tworzyé wie lobok zemknigty /rys.l535/.
Profile pretéw dobleramy, c¢bliczajge je na r;:z ol gganie
ludb $ciskanie. Przy dciskaniu nalezy uwzglednld wybo-

czenie., Podczas montazu 'sirodkoweﬂ pretéw pewinny pokry-
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waé linje zgéry zadanej siatki. Tylko wéwezas, gdy si-
1y sg tak maZe, Ze profile pretdéw dobiera sie podzug

stosowanych nitéw, mozma na linji sistki uniescié nie

o

Y 2.
&l 5
Sl ﬁaqu
o] B ,\_I}m '
Rys.154. Rys.155.

drodkowg preta iecz 1inj@ nitéw.Prety skXadajg sig prze-
wainie z podwdjnych ketownikéw, mies_z‘czdmreh symetrycz-
nie wzgledem pXaszezyzny symetrji kratownloy. Paskcow-~
niki ﬁrzewatnie nie sg ﬁzywane do tworzenia prgtoéw
kratownicy, gdy?% sg ma¥o sztywne. Przy dusych siiach.
stosujgq nawet ceownlki. Rozmieszozenie nitdw w prgtach

i blachach wgziowych odbywa sig na ogdlnych zasadach.
Poigczenle nitowe prgta z wpzibwkg obligza si¢ na pod-
stawic sily dziale jgcej na prety. Nlekiedy ma pret
dziaZa kilka si¥, nalesy wéwozas przyjaé za podst awe
obliczenie wypadkowej tych si¥. Tek np. pra rys.ld4 ni-~
ty @érnego pregta oblicza aip na wypadkows aix,g_S:),Pi,j:T;
lub co wszystko jednb na wypadkowg *—53 i _LS; & s
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Co sis tyozy obliczenia pretéw na wyboozenie, to
~ W granicach spreiystodcl poskugujemy sig¢ wzorem Eulera:
O L Tinin
dzle: L oW B S ;
: t
j?u ~ 8iza wyboczajaoca

E - modud Younga
,7,”,;,?'- najmniejszy moment bezstadnodcl przekroju

Zi, - dtugodé preta sprowedzona w wypadku kratownio
réwna dZugodci teoretycznej, gdys zakladamy, Ze pa koli-
cach pretéw sg przeguby. |

Wzéx Eulem dla zwykdej stalli targowej stosujemy
tak dzugo, Aopdki smukzodé preta /A / bedzie wiekeza

0d 105, t.j.: 7 .
i R S Y 1T .
S=l=l [l 05,

gdzie f’ oznacza ramig bezwradnodoi.

Jezelif < 105, to stosuje sig empiryczne wzory
Tetmajera lub Jasinskiego / paﬁrw?'Mechanik".t.':[.,atr.
322/. Dla prgtéw Zeliwnyoh wzér Eulera jest sauszny,
gdy.A > 80. W konstrukojach stalowych przy obliczeniu
pregtoéw na wyboczenie przyjmujeny zapas bezpleezeistwa
©0d &4 do 5 t.]. | siZe wﬁboczaj oy obliozamy ze wzoru:

= P/ ) / ;
zad W Zeliwnych: ' =
R=R]7 -f—ﬂg/,-
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gﬁziep jest siXxg oboiaéajéee; dany pret.

Wezystkle blachy wezXowe musZg miedé jednakowsg gru-
~ bosdé obliczong na docisk p/g. najwigkszagd i najwigoe]
obecigZonego nita w kratownicy ze wzoru:

_2rd’y .
s.d A=REd Y

gdzie: -

grubodé wezXowki w om

drednica nita w cm

™A

dopuszozalny Gogisk jednostkowy W kg/cm2
4

Yoniewaz nity muszg byé odlege od krawgdzi blachy co

napretenie Scinajgee nit.w kg/om®

najmniej o 1, 5&7, to zarys blachy wezXowej /wezxéwki/ moi-
na otrzymaé, jezeli ze drodkéw skrajnych nitéw zatoezy- .
my pomooni 0ze koil:é o promieniu 1,50_7 1.p0p1‘qﬁadzimy do
nich styozne /rys.l54/. Zarys wezZéwki powinién sk tadasd -
sie z linij .prostyoh, atwych do cigele na blaazé, przy-
tem przy powainiejszych komstrukojach unikas nalezy kg-
téw woigtyeh. Pozgdane takio ksztaltowéé wgztéﬁki danej
kratownicy tak, by przy wyeinaniu byXc jek najuniej
skrawkdéw 1 odpadkéw. Szfsze gélnie pray duzych oboigle-
niach posgdana jest symetrja wezéwki mgl@deﬁ linji
nitéw celem uniknieeis mimoérodowsgo jej obeiqienia.le-
Zeli wskutek mimodrodowodel oboigienie mofna przypusz- |

ozaé, e naprgtenia W wezXdéwoe przekroczg granice do-
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puszozalne, to naleiy przeprowadzié obliczenia. Np. dla

przekroju "1l-1* /rys.1568/, jeiell siZa éciskajqca pret

Rys.156.

/P/ przechodzi przez $éro-
dek tego przékro ju, to u-
wzglednia jqe grubodé wez-
¥6wki w poréwnaniu z gru-
boscig ke;fomiikéw, xatwo

na oko ocenié, cy pole

przekroju wezxéwki jest

dos tateczne.

| W przeclwnym wype dku,
t j. przy obcigZeniu pme-
kroju wgzZéwki siXg mimo-

drodowg wypada jeszcze uwzglegdnid gigoie ze wzgledu na

moment gngey:

= o=l Gy

przyczem suma naprgzeri -od. 2ginania 1 Seiskania uie po-

winna byé wieksza od aopuszazalnego /1000 - 1200 kg/cm“/

‘Niekiedy dla odeigzenia wgzzéwki stosujemy nakzad-~

ki wzmaoniajgce / patrz.przykiad/.

PrzykIad Neleiy uksztaXtowaé wezex kratow-

nicy, skiadajgey slg¢ z trzech pretéw. Sity dziahjaod

w pretach oraz ich kierwnki zadane sg wislobokiem si%

. dla tego wezia /rys.157/. Oblioczyé eaXkowicie wezek
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teJo wozXlowkeg, nity 1 profile pretéw, jeseli Axugodé
‘prgta $ciskenego /1II/ §= 200 om.

Dla pre¢téw rozcigganych I i III
wyznaczZzamy przekrdj netto f;;, pIrZ2y na-

pregzeniu dopuszczalnem %z z 1200 kg/af

14902450 3 BT

Dlg preta I mozZnaby wzigé dwa kgtow-
niki 65 x 65 x 7, gdyz'/': dla poje-
dyriezego takiego katbwnika
jest 7,3 cm priy os¥abieniu
nitem o grednicy 20 mm;nmle-
2aXoby tylko wobes stoéunko—
wo cienkiej doianki ostroz-
nie obcieﬁad nity, albo daé

ni_tj'-mniejaze - § 17 mm.Dla
preta III najbdpowiadniej 870
sg 2 L 65%65x9

Wyznaozyny 7,,-,;,,,&1& pro-
filu preta II; ze wzoru Eule-

re przy stopniu bez pleczenst-
wa 4’5 mﬂmy:

2
. 9300.45.200 __ e
Tpin =542 5 155000 — 7 Gem*

Posirkujge si¢ asortymentem, znajdz iemy jako odpowied-

ni profil BL65165::9,Sprawdzimy smukZodé tego prgta /f /
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L/{';: Z ; :300617?/'
' - & kalendarza techniczn.:
5’ éwz’:’o . \7”””:886 cm 4/:”:7 )
= v
}/ oAz |
/96

Poniewat jest to wartosé granioczma J blisko 105/ wigo
- dla przykzadu sprawdzimy jeszcze wyboozenie w/g. wzoru

Tetmaj era. Nap m 2 énie w precie

C=g0C=4RF B ;
Z teblicy "Mechanika" t. I str.322 napreienie wybaczajq,—~
ce dla smukXodei —g"- = 102,5 wynosi 1931 kg/c¢me. Dzie-
lgc to napregienie przez obrany wspélozynni}: bezpieczeli-
stwa /4,5/ otrzymamy namefenie dopuszwalne W prgocie
/.93/ =429 % .

Poniewaz 425{429 wieo profil dobrany jest réwniaé
'z.g:dnier.z wymeganiami wzoru Tetmajera.
| Ne podstawie powyzszego weZmiemy dla wszystkich
trzech pretéw profil 2L 65x65x§-;~ |

Mzjge ra uwradze siZg ;w..onosaonq bezpieczaie
przez nit &wucigtny o § 20 mm damy:

dla preta I-go - 3 nity ¢ 20 om
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dla prete II-go = 2 nity § 20 mm

" " IIT-go - 4 M n o w
Wobeo niezbyt napreionych nitéw, demy grubosé wezioéwki
- 15 mm. Rozmieszozenie nitéw i zarys weztéwki - p/g.
ogblnych wskazdwek.

Sprawdzimy przekrdj "l-1" wezidwki.

Wymiarb tego przekroju, wzigty ze skali rysunku
wynoei 210 mn /rys.159/ zatem napreienie rozcigge-
jace przy umieszczeniu siZy w '
grodku cigzkodci przekroju be-
dzie:

e 72 00— ko) .
=375 2115 =360 Jom? J

Ale do tego naprg¢ienia dochodzi

jeszcze rozcigganie skrajnych

Rys.,1359.
wkbkien skutkiem momentu zgina- e
jacego, t.J. (‘%,:’:m :
/7 3
My=17400.7; W=L5E"
w076 .
=3 )
@;__ 75 572 //00 A

wiec wypadkowe naprezenie hgdzie

G, =G+ G, =/660 "7,,,2, |
Poniewaz Gw.wypad?co wigksze od dopuszczalnego, wigo
oslem; zmnie jszenia go moZemy daé w tym wypadku nanito-
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wany w zakosy paskownik zboku pretéw I i III, gdyz
wtedy czgdé sity przeniesie sig bezpodrednio z prota I
na III-ci. Szerokodé pkaskownika 65#65¢15 = léglm.uru—'
boéé damy réwng gruboscl kgtownlkow. |

§ 20. Pleardoienis skur ozmne

Do Xgeznikéw staXyoh naleizy zaliezyé takile t.zw.
piersoienie skurczne. Na okrgqgXy lub owalny wystep
ozgfocl Xgozonych nak¥ada si¢ plerdciern z Zelaze kowal-
nego nagrzany do potrzebne] temperatury. W stanie zim-
nym Srednioa wewngtrzna pierdcienia jest nieco mniejsza-
od drednicy wystgpu. Temperatura nagrzania musi byé
tak wysoka, Zeby pieréﬁieﬁ objar swobodnie wystep.
Stygngqoy pierdcier kurczy sig, leoz po zupetnem ostyg-
nigeiu nie powraca do pierwotne] drednioy, pozoafajqo
W stani.e rozolggnietym, -spr@éystym, przez co tworzy
state poXgoezenie napreione. |

Pierdcienie skurczne stu2g czgsto jako zkgeza do-
datkowe. Np. w koxaéh zemachowych duze j é$rednioy czed-
ci wilerca Zgczg sig né druby 1 préez tego je 82,026 piers-
cieniami skurcznemi. Aby piersoienie te nie mogty.spadé
nawet w razie obluzowania sig¢ ioh, zabezpiaoza sie je

zapomoog pXaskownika przytwierdzonego wkrgtkami /rys.
160/.
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Poniewaz piordcienie skurczne powinny tworzyé zta-

cza sprgzyste, przeto nie powinny byé ogrzewane powyiej

77

\

S0

, IRys,leo.
okoxo 300°C,,gdy#, jak wiadomo, granica sprezystodoi

spada przy wyiZszych 'temiaeraturach. Stosowany czegsto
stopierl zmniejszenia Srednicy zimnego pieréciemia '
wzgledem $rednicy wystgpu odpowiada niZszym nawet tem-
peraturom. Np. w piersScieniach stalowych, nakXadanych
na czgsci zeliwne, 'atoauje si¢ zmnie jszenie 1/800,
1 1/1000 i jeszoze mniej ze wzgletu na powstajgce w
pierécieniu duze naﬁreée_nia. | ey

W praktyce ma tu wpxyw umiejg¢itnosé danégo warsz-
tatu dokZzadnego mierzenia 1 woglle pracowania.

Po miozenin i ostygnigciu plersciernia ustalajg
sig W jego przekrojach i:oprzeeznyoh naprgienia nor-

malne, t.zw. obwodowe, zale?ne nietylko ¢d réinicy
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pomiedzy $rednice zewngtrzng wystepu i srednice wewngtrz-
ng w steanie zimnym, a;e réwmiez od pél przekroju i spreg-
iystoéci czedci. To naprezenie obwod owe daje przy danem
polu przekroju pierdcienia pewng singz). Gdy nastepnie
zXgoze zostanie oboigione siXg np-/2/vys.161/, zachodzi
. zmniejszenie sity/Z tak, ze
ostatecznie ustala sig pewna
sixa rozcigga jgca plerdcien
/P+X/, podobnie jak w dru-
badh, zakrgcanych i nastep-
‘nie obeigzanych.

Suma silp'f‘Xnie moze
sig¢ staé mniejsza odB.

Rys.161.

‘Takse X . l‘-O,_

P ra '.y k  a 4. Obliozyé zXgqcze wielica koia za-

machowego. Wienlec i piasta kota sq dzielone po éred-
nioy. ‘Na kazdy z 4-ch plerdcieni wiedoca przypada od
olgsaru i sily odérodkowej - sita/— = 100000 kg.
Pierdcienie sg wykonare bez spawania z migkkiej
stali o granioy plastycznodci powyiej 2000 kg/om®. |
Jak wskazuje rysunek 162-a wymiary poprzeozne pieré-—
clenia sg 120x90 mm; czyli pole przekro ju piéréoienia
g =2 x1l2x9 = 218 om®. Na kazdy pierfcieci przypada
dciskane pole wisrianJ,-‘-’ 1145 om®. Moduk Younga dla |
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stali E .

P‘= 2150000 kg/om®, dla zeliwnego wiedca E;,=
1000000 kg/om®. ZakXademy, %6 wystep wierica ma pierwot-

’_—-Lr:\__
y ~
Tl SN

2]

|
l
F7/E
6/0
‘NL - i
o ;
) /
LR Y
O-—J

Rys. 162-a ‘Rys.162-b
ny zarys p/g. linji kreskowane] /rys lﬁz—b/ z odnosne-

mi wymiaremi, wewngtrzny zarys pierdcienia p/g. linji
kropkowenej z odnodnemi wymiarami, _irenzoie'.jeden 3
‘drugl po maozeniu i ostygnieciu pierdcienia malg ze~
'rys p/g. linji ciggXej o niewiadomej d¥ugodol L-i °
promieniu 130 mm. Zatem ozgfé wiexca, éoiénigta pierﬁ—l
‘cieniem, skréciXa sig z 710 mm do dXugosol [.r Piers-
cied jest rozoiagnigty si‘mp, zaﬂ wieniec jest tg
samg aizq goi énigty. Docisk jednostkowy ﬁ, albo ina-
czej naprgzenie prcmianlowe na wewngtrznej, zakrzywio—

nej powierzchni p.terébien ia wynoei :4 = Eig’?' kg/om® .
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Liczba Poissona dle stall /7= 0,3. W prz.ékrojach pro-
mieniéwych pierdciénia najwigksze mpreienm obwodowe
sg od strony wewngtrznej. W obliczeniu zaXoiymy, e te
najwigksz e. naprg2enia sg jednostajnie rozmleszczone na
przekroju. | |
Poczatkowa dxugosé obwodn pierécienia.
/*778593—r£ 4497 =] 7/ 32 cm;

koncowa dlugoéé

4 =/ 26+2 /L*—Bé?/ /2 c?6*3+£[4) cm
Caxkowite wydtuzenie:
i ewume//:;"’zz—’/‘?{éwcm

to wydtuzenie sk¥ada si¢ z wydiuZenia odpowiadajgoego

P

naprgzeniu obwodowemu F’f. na calej d:tugoé.oi‘ pieréoie—
nia i z wydxuzenia 4o dqtlcowego na krzywej, powstalego
przez nacisk %’ Wobec tego:
= 2o -
/ / /+ E”‘ 6- Ill.f..‘ﬂ/l/
/D

_ Rachujge, %o calkowita sixs P;jest przyczepiona ne

drodku cigﬁkoéci péXokregu o Srednicy £6 om, mamy skié-
cenie wzglgdem deidniete] czedel wienca. == gkad

5/
77=L . L2 g
6 ~ L P Gerias s e s ff

Rugujgae z rdwnania 5/ Lprzy pomocy réwnenia 2/,znaj-
ﬁu:emyg 50 . .

Qs58.2 =/60000 ;
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H=275000 #4;
Eo rozciggnigeiu sixg oboiq:&eniap= 100000 kg siza ‘ch)
zonniejszy sig do wartosci:

A=P F@ e Féﬁ =276000~Q71P=20500k:

Naprgsenie obwodowe W pieréoieniu

£P+X _ 305000 e
O=E =200 =14/0
wskutek dzleXania semej tylko sity [~ /_05%0_0—5/0 o

Doecisk jednostkowy na wewngtrznej stronie pierdcienia
przy dziaXaniu siXy P+X ‘
4 =595900 =/5/0 'f%f,,a

Gdyby wekutek wedliwodol wykonania pierscier zostaX
zaXoiony w sbaniq_nienaprgionym, to przy ob_oiq,zeniu si-
Iap obie poXéwki wiernca rozejdg sig i wystgp begdzie
pod é@ziaXaniem sia’:yp doinany, a takZe zginany momentem
F;“ kgom. Wowozas : |

I = /00000 c—'f//g Av

’756‘9 26.225
(00000.9 = g, %/ =
G =L200702 90 Y,

zad napreienie zasteopeze dla 2Zeliwnego wicrice wyniesie:

6,=055G,+ Qes )z +4L7 Z190 ot

j



