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cienia W om. ZekXadajgo < = 100 mm / 400 + 22‘-’@/ 0~
trz ymu jenmy:

Tlod6é nitéw do przymucowania pierécimia. mozpa obliozyd

z réwnania:
n rd” é L, D/

——

2

skqd, zakedajge opér przesuwaniu ‘pierﬂcienj.a % =200
kg/om® 1 Z" 30 cm, otrzymamy: ) —2()

Gayby /7 ~nit6w nie mozna byko umiedcié ma obwodzie
plerdcienia, to dajemy dwa rzgdy v zakosy, co pc'moduje

zwigkszenie szerokosel pierdoienia, a ozasewm i dredniocy

koZpaka. |

§16. Niecenia szc0czelne

Do niceri szozelnych zalioczamy te, w ktSryoch nity
nie sg obliczane na wytrzynmazodé woale, bowlem oboig-
2enie zownétrzne jest wogéle nieznaczne, jak np. w prze-
wodach gazowych, lub ggsto§é rozmieszozenia nitéw ozy-
ni zbgdnem ich obliczanie nawet przy powatnlejszem ob-
cigzeniu, jak np. w zbiornikach ctwartych do cieczy.

Przy projektowaniu tyech niéeﬂ posiugnj emy -sig- da-
nemi z praktyki. Grubosé¢ blach w rurach, zbioraikach,
kominech Zelazpyoh i t.p. stosuje sig od 2 do 10 mm.
Uszozelnianie mgohaniozno blech do 4,5 mm jest niemozli-

we z powodu maXe] sztywnosci cienkiej blachy i olbywa
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aie¢ zabmeoq szozeliwa, np. zZapomocq _pgakéw ptétna lud
nawet kartonu; przesyconych minjg z pokostem. Najlepszem
8z0zZeliwem, ale znacznie droiszem, jest siatfca miedzia-
na z minjg lub oX6éw. Przy blachach grubszyoch od 4,5 mm
stosuje si¢ nitowanie i us?ozelnianie mechean iozns . Zwyk-
Ye szozeliwa jak p¥étno, karton sq maxo odporne na dzia-
Zanie takich cleozy jak np. spirytus, ropa naftowa, naf-
ta 1 inne, dlatego te: w tym wypadku stosuje sig uszezel-
nianie mechaniczne przy grubofeci folanek c¢o najmnief

4 - 5 rm. Nitowanie bywa przewainie jednorzedne ma zak-
za_.d.kg. rzadko kiedy stosuje si¢ dwurzgdne. 'Srednioe ni~-
téw 1 podziazki stosuje sig nastgpujges: N

d S 07cm,
gdzie.S-grubodé blachy nitowanej.
’Elz 307+0,'5 cn -~ dla szwa jednerzgdnego
. -E .4:07-}-098 an - " "  dwurzgdnego

0dlegodé nitéw od krawedzi blachy daje sie 1,5¢(, zad

migdzy rzgdami szwe dwurzednego - 0, ?5'f
' Nity o Srednicach od 6~8 mm nituje sig na zimno.
Pos{zo zegélne ogniwa rur nitowanych o tak mazej .ﬁred4
niocy; %e wprowadzenie do- érd’_&lka czXowieka przy nitowa-
niu nie jest moiliwe, muszg byé z konieoznodel krétkie,
najwyzej 2 mntry_dhigoﬁoi. chz_snie p.onzozegélnyoﬁ dzwon
odbywa sig na druby zapomocq koXnierzy z przynitowanych
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katounikét. Dzwona kominéw i rur o wigkszej srednicy, u~-
mozliwiajgece} dostgp do wngtrza, mogg byé dAxuzsze 1 Zg~-
czone szwem poprzecznym na zakiadkg.

Nalezy zaznaozyé, Ze w ostetnich ozasach zastoso-
wanle konstrukoy] szoéalnych. nitouanych'znacznie sie
zmniejszyxo; zostaxy one zastgplone przez konstrukecje
spawane. |

Co sig tyczy zbjornikéw do cleczy, to spotykamy je
w postaci prostopadioécianﬁt i walcéw. Oczywiste jest,
ze zblorniki okragle sg zZpacznle wytrzymalsze od prosto-
padloéciennyoh, w ktéryoh pxaskie dolanki muszg byé usz-
tywniene przez odpowiednia konstrukcje. Dlatego zZbiorni-
ki o du%ej pojemnodoi robimy walcowe. Grubodé Scian ich,
szczegblnie przy osi pionowej, odblicza 519 analogioznie
Jek przy kotle. Dla kaidej blachy pionowego zblofnika
nalesy przyjmowaé cidnienie u jej spodu.

W kominach %elaznych /rys.ﬁé/ nalety ozedé pawyzej
éciggian qbliozad na parcie wiatru jako belkg jednym
koricem zamp&uranq: ponizej zad jsko podpartg na dwéeh

koricach.

Zbiorniki prostopa az o801l en-
n e. 0znaczymy przez: | |
/f’- wysckosé zbiornika w om
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S -~ grubosé doianki dna w em

S~ o " bokéw w cm

) = clgiar wradciwy cieczy W g/ em®
Cidnienie cieczy na gZgbokodei /7 /rys.128/, dziaxajgce
na wszystkie strony» a wigo i na dciankl zblornika wy-
nosi: ' ‘

: P’_/_;gz)%'j fz%/or;
Linja "1 - 2 " pa rys.128 przedstawia wykres zmiennos-

4

S e
AP
/ : _‘L el
. S,

Al

N e

Vi *'
4, :
P 7.
‘/ - A Ry'B.].BSn
“ YT i 1
5 ,;”/,’ i
.Ii'l P t Hid oi tego cidnienia. Zatem
] ? :' I: érednie cidnienie na boecz-
-i:’,:’_____' _____ it ne foleanki bgdzie:
WSS & SR ﬂs—_—f/ﬁ!r -
G000’
Rys.127. zad na dno: /%:::’W"

. Celem wyprowadzenia wzoru na grubodé Scianki lub
dna, potraktujemy go jako pxytg swobodnie opartg na
caXym obwodzie i obcigZong jednostanie cignieniem /ch.z
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/rys.129/. Przekréj niebeZpieeé.ny tej pXyty przy jmuje-
my wzdxuz przekgtnej //7 — /5 /, jeko najdruzszej linji
niepodpartej. Wypadkowa si¥a parcia na powierzchnie
tréjkgta /QBC, przechodzi przez jego drodek parcia

/5/ 1 jest rdéwna L2 _ T.a*.g,g |
P i yEd ST

Sume reakeyj odporowych roz-

sianych jednoste jnie na bo- ;;”"” AL ’/”/’7’?
kach 751 FCest réwma &%«Q / i ;
Reakoja od boku AC jest przy- ;fr <;
czepiona w jego Srodku; to / &
samo -odpowiednio dotyczy bo- A __(T:T__ //’;: :/_i/___e‘
kuBC Zatem moment gngcy Rys.l;?.g.

dla przekroju niebezpiecznego //Z-Bngzie:
Y _—abp. L abp li_),).
ﬂ?ﬁ’ 228 B3 wé)

Poniewaz moment w,vt:rzymalo Sci przekroju nieb ezpieoczne~-

go - L{] 5 I/éz _/_b b
za$ wysokosé tréjka‘ta/ﬁ?BC []—_ VC—fZE—TbT/

wige podstawiajge otrzymemy:

D. ab _LVE+D /.
M.V_ZE__F__ Z é}
D= b ]/ﬁ‘5 05[9 - /

/

skad:
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gdzie naprezenie dopuszczalne dla blach stalowych
1% 1000 ke/om®

Powyzszy wzér by wyprowadzony przy zatofeniu, e
ptyta jest swobodnie podparta; w wypadku pZyt na obwo-
dzie zamocowanych moina grubo$é blachy otrzymeng 2z po-
Wyiszego wWzoru pomnoiyé przez pewien wspéiozynnik uwz-
gledniajgoy zamoeowanie, Uogélniajge wige ten wzlr i
dodajgqe 1 mm ne rdzewienie otrzymamy: '

_J_Ei&_
S aﬁ (a+b7-4
' gdzie /l( - wspOZczynnik uuglgd.niajqpy zamocowanis . pXy-
 ty; dla pxyt swobodnie podpartyoi'a/a = 1, zad dla pryt
zamocowanych na obwodzie/“ = 0,75. " .

—!-*Ofcm

Przy oblieczaniu grubodci bocznej deianki jednym -

z wymiaréw. pxyty be-dzie wysokodé /L/, e jako cidniéenie
/0 nalezy przyjaé /Qs , Przyozem wspéezynnik <« dla

éoian boozrwoh, jako zamoco—
g0 71 | ' anyeh,bierzew 0,75, Frzy
wigkszych zbiornikach dla

~Q zmniejszenia grubosdci blach
. L e e : §oien bocznyoh stosujg sig
przeciwlegle kgqtowmiki wzmac-

N Rys .130. S,
: : niajgqoe /rys.130/ Xgczone

Soiggnami z praskownikéw /rys.131/. Wéwozas do wzoru na
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grubosé écianl;i mozpa podstawié poowe wymiaru na rTys.

130. W ten spos6b mozna zaw-

sze sprowadzié dclanke do L E— “&‘

zgdane grubosdci. : , -
Zwykle dna zbiornikéw

daje sig o 1 mm grubsze od

grubodci Sclian; zakXadajge
wige . 5=¢9 !—{— 7 %y MOZO=
my obliczyé iloéé belek po-

trzebnych do podparcia dna

a
7 77 /+ Przymocowanie dcian

booznych zbiornika do dna

odbywa sig zapomocg kgtowni-
ka obwodowego zagigtego w

Rys.131.

mpzadh /rys.132,133,134 1
135/. Zwykle sktada sig on z dwéeh ozedoi. Styk dwéoh
‘kqtownikéw musi b;yé uszczelniony i jezell sig go nie'
spawa, to naleiy zastosowaé nak¥adke w postaci katowni-
ka o mniejszych wymiarach /rys.133/. Solanki boozne
mogg byé utworzone z arkuszéw blach Xagodnie zagigtych
na naresach i znitowanyoh ze aoﬁq./rn.laa/ . Przy grub-
szych blaohach écianki zbiornika wygodnie} ':.fmbié Z o=
sobnych czterech arkuszéw poXgczonyoh W narozach zapo-
mocg kgtownikéw /rys.134 i 135/'., W miejsou zejdcia sig
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dwéch kgtownlkdéw, jeden z
i nich ulega rozpeszczeniu,
_{ﬁ@; d co pokazane jest pa rys.l134,
gdzie roz_pln_szozony Jest |
G kgtonik obwodowy dolny i
1 @ @f na rys.l35 - rozpiaszczo-
g | W - : .
I_il. A T ny kgqtomik pionowy. Dla

7 7777 wzmocenien ia catego zbior-

TN L/ \_[_/
T WY il

Y ol /z////////////;‘/]d

R géry po zewngtrznej stro-

RN N RARARNR RS S AN

nikea daje sig¢ jeszoze u

nie kgtownik obwodowy
/Tys.131/.

Przy nitowaniu zbior-

nikéw kqtowniki dobieramy

_ w zale2nodol od Srednicy
Rys.1l32. nita. Najmniejszy wymiar .

|

—

WR 7.
! [l p— A

!
Rya 0133 .
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péxki, jek widadé z rys.l36 wymosi C==/6d gizie C=S5+
+ [&?'—.3}17»” +3 -D}‘ uwzgledniwszy, Ze Z=sS13 D;Z&G}f

= f5-07, otrzymamy C=Q75a7-l— E,’.S'—/—/B -'-—.-.’}]m.
1

o

= CTTIEIALIE CREAR RN 3

6.8 -

\ Vs WA f//// / 4 /Z//A

NN
2

Rys .154. . Rys .135.
Majge wige $rednice nita, moina znaledé szerokodé kgbow- |
nika. Najwigsej st osowane kqtowniki pray budowie zdblor-
pikéw sq:/ 45 x 45 x 5 do L 85 x 85 x 8 mm.

Prazyk¥ad. Zaprojektowaé zbiornik na wodg o
objgtodel Y = 6 n®, przyjmujge jego wysokosé /'/-"-' 1,5 u.
CZYSCI MASZIN Nr.245. ' ~ Ark.13.
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Obieremy typ zblornika o diugoscl dwa rezy wigkszej
od szerokodoci t.j. ZQ-ZB i
Objetodé zbiornika .
V=0bH =238 (§=6m"
skgd p=Ja5m
za Q=290 -
Dajge vosrodku sSciany d¥uzsze] katownlk wzmacnlajgey,

grubodé Seianek boeznych obliczymy ze wzoru

11 177/ 05.Ps
5:2’./7/-]/355‘;72; +Q1em 5

cidnienie érednie B. 22%5—0075 ':iy.,?

naprgienie dopuszoz. dq-—-/O()O //Cw

g&zia

zatem

5&/45/50%0*%0'07? 072" 019 65,652

| 145541501000
4obaczymy teraz o ile zmniejszy sig grubodé blech, jeie-
1i damy dwa kgtowniki wzmacniajgee, t.j. przyjmienmy sto-

2 L. :
éek o 3 V=317 16=6m?
xaa  D=IR00 %, a=5600 7%,

zad grubodé doianek dla tego myrndku |

s 05.9075.975 . )
5 /20./50% ./507_/000%71 206 =6 T;
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Zyskelidmy Y, mn na grubodei bla-

2 | chy. Wyb6r zaloiy od kalkuleojli
7% kosztéw,
> 5" )< ’ .
2 o Obierzmy S'= 6 mm, d= G47=
Aol o=res =13 m, kgtownik demy 45x45xD mm.

- 3
- B
/ 1 % % ZakXedajge grubodé denka o 1 -mm
Z

24 |

—— £ —>

wigkszg od grubcdoi deian, t.j.

S=6 4+ 1=7 m, obliezyny od-
Rys . 136. legXodé migdzy podporami /rys.

131/ ze wzoru:

S.:mrb' !E' 2 +0}jfm,
(m+b7 4k,
{4

gdzie /3 BW': 0,15. k_g/mna, za.é/a-": 1,e2yli

psh v ags.qr5.7 .
= 1R/e : 7
G7=7 0]//7n3+/30‘74000 # Q7.

skqd /77 = 850 mm. Dajemy 4 belki przy odlegXofci
migdzy nieni /77 = 900 Em /rys.137/.

3600 -

e » L ey
%4501-*'900*;[‘4900;*900»1450“

Rys.137. | ;
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§17. Nicenia mooene

Nicenia mocne, jak wskazuje sama nazwa uwzglgdnia-
ja jedynie wtfzmkuéé pokgozenia. W technice majg
one zas.foscmania przy budowie mostéw, wigzarow dacho-
wych, kolumn i wogbéle wszelkiego rodzaju t.zw. konst-
rukeyj %Ze laznyoh.

Nity w poigozeniach mocnych bgdziemy obliczaé

na dcinanie i docisk ze znanych nem WzOrow:

dla jednooigtn&oh P:J%Qe [ ﬁ{; P—T—_C 5 CL] %}.
: 2, N ,
? dwucigitnych nitdw P:—“‘-“z?” - %,’ /DZ(.S.CZ-%;

Napreieni:e dopus zoz elne na éoi#&nie dla nitéw stalo~
wych mofemy braé od 800 do 1000 kg/om?, zad docisk jed~
nostkowy nie powinien przekraczaé 2000 kg/ om?. Powyisze
dwa wzory bedziemy mogli poxgozyé ze sobg i prazy zagzo-
zoeniu 14 = 2000, zad J.%r)= 1000, t.3. 25’-: 2 wyprowedzid
" najmniejszg grubosé blachy w zale-znoéc*i. od drednicy

n rd”,
ite AD:%C_Z/?:‘SCZ%;

P,
skgd §= /g’d;

Przy obliozamiu wige nitéw na dcinanie i zastosowaniu

przy puigezeniu jednoocigtnem grubos$ei blachy, obliozonej
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Z powyiszego Wzoru lub wigkszej,przeliczanie nitéw na
docisk jednostkowy staje si¢ zbyteczne.

W tablicy XVII podeme sg najuniejsze grubosdci blach
w zaleznodci od $rednicy nita oraz siXy przenoszone]
przez nit przy niceniu jednocigtnem /dla niced dwucigt-
nych wartodci podane nalety podwajaé/.

Srednioca nita /& /w mm. 14| 17| 20| 23 28

Minimum grub.blachyw7m 8 7 8 ) 10

Pole przekroju nitawcs|l,539|2,270 (3,148 4,158 5,310

S12a przenoszo- |£=g00z%| 1280| 1800| 2500| 3320| 4240
na przez jedno-
clgtny nit przy: g,fz:/apo,. 1540| 2270 | 3140 | 4150| 5300

Tablica XVII.

Przy poxgozeniach dwuoigtnych powyzsze grubodci blachy
mogg sig stosowaé tylko do blach przenoszgoych poZowg
sity, zad dla blachy przenoszqce] catkowitg sizeg: :i—;ﬁzx
Dla tyoch poXgczed daje to casem zbyt grube blachy, to
tez mozna wtédy stosowaé blachg cleriszg, obnizajgo od-
powiednio %t,a'. obelgZaé nity poniZe} granioj do pusz-
czalnej . ’

Ze wzgledu na poxoZenie sli dzlatajgoych na poXeg-
bzenie nitowe rozréiniamy dwa jego zasadnicze typy t.j.

poigozenia symetryczve i asymetryczne.
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PoYYgozenia symetryczn e, Takie
poraczenia many wiedy, gdy wypadkowa si dzia?a-jqoyc‘n‘ na
pokgczenie nitowe pokrywa sig z oslg symetrjl pél wszyst-
kich nitéw. W tym wypadku czesci pogezone prasujg zwyk-

1g na rozociggemie lub éciakanieﬁ

Il
L]
.

Sy

mz/pm

%,
2 V2 AN D DI | N
\\ AN |
""*V// 77

N
‘% O

Dla oblieczenia nice-

P W i e e .

?p
f:h-
B

! i
nie piaskownikéw, znito- ' Rys .139.

wanych na zakXadke /rys.1l39/ positugujemy sig réwnaniant:

72
gdzie: P = %/ g ;

- szerokodd pXaskow. w cm.
- grubodé L N
g§rednica nita e
11066 nitéw

- naprgZenie dopuszczalne na Scinanie

]

- " » " rozerwanie.

W budownictwie stalowem /Zelaznem/ przeci gtnie %2' = 1200
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kg/cm®, jednek zaleznie od przeznaczenia konstrukcii i
charakteru obelgZenia moze wynosié niekiedy mniej, a cza-
sem znaoznie wigcej, dcchodzge do 1500 - lﬁoo-kg/cma.
Jezell aiz_ap dziaXa dciekajgoo,. t;o os¥abienla praskow-
nike przez otwér na nit nie wzgledniamy, gdy% nit tez
blerze udziax w przenoszeniu siXy Sciekajgcej.

Najmniejsza 1lo$é nitdéw do znltowania pzaskownikéw
nie powinna byé mniejsza od dwéch, za wythkiein bardzo
drugorzgdnych poXgczern. Rozmieszczenie nitdéw na piaskow-
nikach powinno byé tak wykonene, &by mozina byZo wszyst-
kie dogodnie zanitawaé. Odlegloéé nitéw od brzegéw daje
sig /1,6 % 2 /d, zaé odlegiodé migdzy nitemi w dowolnym
k'ierm_ucu okoxo 5CZ » Najmniejsza aétam sz erokodé pZaskow-
nika przy remieszeeniu nitéw w jednym szeregu bgdzie
wynosié '3(17. zad nejwigksza, Ze wzglgdu ns odginanie
sig brzegdéw ptaskownike, nie powinna byé wigksza od 4(17 ;
Przy szerokodoi pi:askownik# meksze] od 4 palesy nity
umieszcezaé w dwa szeregi /rys.l140/.

Bedziemy odréiniad¢ termin azer;e-gu od rz¢ldu; szere-
giem nazywaé bgdziemy uklad.nitéﬁ ‘w kierunkn réwnoleg-
¥ym do dziaremia sity, zafd médem - w kierunku prosto-
padzym do siXy. Ilodé nitéw w szeregu nie powinna bys
wigksze od 4 % 5, gdy: w przeoiwnym wypadku siza roz~-
kZads si¢ zbyt nierdéwnomiernle na poszzegilne nity.
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Przy pxaskownikach nitowanyoh wieloma szercgami
obliczamy ioh przekréj w zaXoZeniu, %e jest on osZablo-
py tylko jednym nitem; dlatego w pierwszym rz¢dzie od

—

T !

- .
PTON(OH) /1o (5 ald
NIRERZ oo {#y-ﬁy—:.ﬁjh%}.?‘%?@—

S sy IS
S I | A | R A

RN = 2 e

%
|

Rys.l&O. Rys.l41. Rys .142. Rys.143.
strony dzia¥ania sity dajemy tylko jeden r_tit. Obeigte~
Iiio kazdego nastgpnego . przekro ju rzedu nitéw spada, jak
wieny, o siXe¢ przesniesiong przei nity w rzedaoch poprzed-
nich / patrz.str.170/. Jezeli wigc w rzgdzie pilerwszym
damy jeden nit, zad w drugim dwa, to iy‘bmmx osé
przekroju rzgdu drugiego w pordmﬁniu z plerwszym spa-
da o Sd’ 7» 2zad oboigzenie jego zmniejsza sig E_a %_g’%
/8i¥a przeniesiona pmez_ nit w pierwszym rzedzie/. Do-
'pé-ki wige jest 5071%4%4&:4:} s to przelicénnie na -
prezenia w przekroju przez drugli rzgd nitéw staja sieg
zbyteozne. O ile wigo powy’Zsza nieréwnodé sie speznia,
a to ma zwykle miejsce, wobeo 53%,—@7 to W kazdym
nastepnym rz¢dzie moina dawé.é o jeden nit wigcej niz
ich jest razem W rzedach poprzednich.Na rysunkach 140
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- 143 pokazane jest rozmieszenie nitéw ns praskowni-

kach, zgodnie z wyZej wypowisdziang zasadg.

Poxgezentia Iasy-me tryczne. W tym
wypadku nicenie obliczamy nietylko na wypadkowg siX ob-
cigZenia przeniesiong na o$ nicenia, ale musimy tez u-
wzglglﬂnié siXe deinajgeq nity, powstakg wakutek momemtu
zglnajgoego. Jezeli np. _potqozanie priedstauiona nea

osi nicenia wywoiuje w po-

szozegélnych nitach sily
Soinajqce /.9 i ,_5;/, Xt ére
moZemy przyjgé jeko pi'o-» s

porcjonalne do odlegkosci
od osi obojetnej 1 réwno-

watgqce dany moment, czyli:
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SilaZC przeniesiona na o¢ nicenia rakiade sig na wszyst-
kie nity jednakowo. Jozell nitiéw jest "¢ ", %o bgdziemy
Jo odblioczaé na wypadkowg sii Q:-Z‘D— i AS:-nax, tejs na

Q=]P*S.,
Q=24f; Q=sd4;

Rozmieszoszenie nitéw na k g

siZe:

przy ten

townikaoh,ceownikach, dwuteow-
nikaoch 1 t. p. OdlegXosé ﬁitblr od brzegu musi |
byé podobnie jek w pt_askomikach'll',s d , zad miedzy nita-
mi okoZXo 3d . Wymiar Cr» nte poirin;ten by é mniejszy niz
0,75 s 25 /rys.145/ W asortymentach wyrobéw walocowanych

-Jisiﬂc,,, ' Copin=Q75d+2.5+3 X
e M
Lilkine e
. ! = .,._ _ ‘1@’ N :: |_é1
TUHS LA BES R

Nining -0t -v-Phs

0§
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wskaﬁane sg érednice nsjwiekszyoch otwordw dla nitow, ' ja-
kie stosujg si¢g w danym profilu. Jezeli szerokcsé poXks.
elementu pozwala, stosuje sig réwniez nicenie dwuszere-.
gowe zwykxe 1 w zakosy. Rozmleszczenie nitdﬁr na péce
kgtownika wskazuje rys.146. Przy obuy pSikach nitowanych
dwur zedowo, ﬁalaiy xﬁty wnieszez aé tak, aby w przekroju
poprzecznym na jedmej péXce byt nit w sze regu zewnetrznym,
za$ na drugiej i wewnetrznym.
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Powyzszy spoaéb rozmiesz®enia nitéw na péxkach Xg-~
townike odnosi si¢ tez do. pékek ceownikéw, dwutebwek i
t.p. Rozkiad nitéw na doiankech ceownikéw 1 dwuteownikéw

pokazany na rys.l47 i 148. Podany wymiar migdzy nitami
moﬁe byé zwigkszony.

§18. Przyk2xady oblioczed

niced mocecnych

PrzykZad 1. Dobra¢ profil pkxaskownika
rozoilgqgans go 0siowo si?:ap = 11000kg i przyxaozy$ go



