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ngtrznem /rys.ll2/.

-§13.0bliazan'ia nioeed moo=-

nyech 1 szczelnych

Celen wyprowadzenia Wzoru ra grubodé Slanhy kot¥o~-
we] zhadamy naprefeuiag w posgczentlinysh przekrojach
szwa /blachy/:

1/ Przekrd) podxusny. WyobraZmy sobie kawaZXek
dzwona /rys.113/ dxugodoi jednej podziaxki / ZL /, ograni-
ozony dwiema paszezyznami prostopademi do jego osi 1
Jedng pXaszozyzng osiowg. W wypadku réwnowagli walozaka
wycigty element powinien
réwniez znajdowadé sig w réw-
nowadze' pod dziaXaniem si%
oboigZenia oiénimia wewngtrz-
nego / /° ~kg/om®/ 1 mapresex
na p!:aazozyznaoh przekroju,

zast gpujgoych eoddz iaManie

Rys.113.

_ roszty zréwnowaionego wal-
ozeka. Jut z teorji nitow wiemy‘. 2% aléebraiazna suma
rzutéw ciénienia ne kierundk prostopadXy do osiowe)
praszozyzny przekroju jest /ODIZ Suma rzutdw mprgzeﬁ

G na ten kieruwmek Jast 351(5' > gdzie S -grnb_qaﬁé
blach;r dzwona. Z warunkow réwnowagi :
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p.Dt=2.s { b,
skad 6/—- /D \ '.'__’.]i'l“?lﬂ'/

Przy uwzglgdnieniu, de przek:rdj osl owy dzwona na diu-

godcl podziatki jegt osa{ahiony przez ot'ndn; na nit, o-

tmymamy rémanie . .

P i —2 Sﬂ/—d/
zle

Stosunek - 2[7— nazysamy stophiemn paa:noéci pmekroju A
oznaczamy przes ’7 . Zatem ostafeozny wyraz dla naprgie-

nia normelnege w przekroju podiuinym walezaka jest:
skad gruboddé blaohy kotZa, wyznaczéna %6 wzgledu na
wytrzymatodé szwu podXuinego, wyno ai:
=By’

2/ Przik:réj poprzeozny. Neoisk pary na denko kot~
Za powofuje jego rozrywanie w przekroju "Z-7" /rys.lid/.
'Bierzemy element powierzchni kulistego denka a’ /'_1. od_—-
pomiadajgoy katemd o 10({-5 . Percis na tem slement po-
wierzohni jest: '

dP=p.R. Ao 2. sind. dgp

Biorge sumg rzutéw tych elementarnych naciskéw na of
‘CZESCT MASZYN Mr.243. e Axk.1].



_ Rys .114. ‘ |
kota, otrzymamy calkowitg silg parcia na denko,t.j.

8i¥g rozrywajgcq kocioX W przekroju poprzeoeznym:

P /P/D/L?do(/[?.smo(a//ecwog

/30 «=0

= ol

/3/0@ Sind .cos . a/o(d/&-——
=0
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poniewasy D 2

2
P. -5/'/767(0 :—4—— 7

_p.rD?
ID“_/D4 /

Ta siXa parcia na denko kotZa jest zréwnowaiona przez

Wige

naprezenia w przekm™ju rozrywanym, t.j.:

/_9%1_7?—:://‘,0-5.6"

skgd _ 6_,; /9 D

_ ' o 45 ")
Powy2szy wz0r pa naprefenia normalne w przekroju po-
przecznym odnosl sig do przekroju penego / 7=f?'/.
Po wprowadzeniu wspbéXczynnika peXnodol przekroju po-

L

PI'Z@ 0ZNego /7//‘9 ot rzymemy :

N 4 5. %
Zatem grubodé blachy ze wzglegdu na naprg.%.enia W e~
kroju poprzecznym hgdzte:

= /’——
A

Poréwnywa]go- powyisze dwa wzory no paprgienis / 5:, b,,._f/
widzimy, %e przy jednakowe] pernodei przekrojéw



- 164 -

/7 = 7/9 /, napreienia w przekroju podtuinym bedg dwa
razy wigksze niZ w poprzscznym, gdys:

6_:___3. e .
& 7

- 3/ Przekréj ukodény. Dla z'badania przekroju ukosnego

wyobraZmy sobie wyecigty z kotZa clement powierzohni w
postaoi tréjkgte /rys.ll5/ o dwéoh bokach idgeych

o  WadXuz przekroju podtuine- '

go i poprzecznego. Zakla~
G, dajac, %e naprgienie W

R

\_. Pprzekroju podiuinym Ja-b/

A

? jesf 6;., w pdprzeoznym

b /5_"‘6/ - 0,, zaé ukoénjm
/a-c¢/ -~ G, , oraz ie

. Btépn-ie -pgknodci tyoh

- przekroj6éw sg odpowiednio 7 /3 7(;5 s bedziemy mogli

napiseé réwnanie réwnowagi dle tego elementu, rzucajge

Rys.118.

-va;ystk-ie sity nad dzia*ajgqoe na kierunek prostopadiy
dla przekroju ukofuego, t.j.:

- zl? GzJ'f,“O{-‘-'/‘i lzg/yo(%é; Jz}pa{f
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7 5 cos

skgd

-?lyznacm jage z tego réwnania 6; 1 podstawiajge do wzoru
na grubosé blachy ]_.méonej dla przekroju podzuzne'go;

ot rzymamy wz6r na grubo$é blachy w zaletnofol od naprg- -
fenia w pmekroju ukoénm

PESY 1 k)
,'_2 62’7“‘ 7+ Cose

Por6wnywajac powyisze trzy wzory ne grubodé blachy kot-

Xowej w zaleinodci od ﬁaprgzeﬁ-normlnyoh trzeoh réinych
przekrojéw, widziny, e moznﬁ je Sprowndzié do wzoru o-

- gblnego:
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=2 2
gdzis %2- - naprgZenie dopuszezalne / %7 ;.« 5 nie mogg
przekraczad tego naprgzenia/, zad ?‘, jest Y.g¥. wspbi~

ozynnik petnodel przekroju sprowadzonmny, przyczem !

dla przekroju podZuinego Py 7
" g PODIZ@0ZNego 7, =2 ?/,
za§d " " ukodnego 75 = %, = ol o7

Z powy2szego wynlka, e przy jednakotej pexnodci prze-~
krojéw / 7 %a 74, / pajmniejsze ‘7, bgdzie dla prze-
k.roju podXuznego, w/g. ktérego tei nalely w tym wypad-
ku obliczaé gruboddé.blaehy. 0 ile penosci pr;exrojéw
8g réine, to grubodé blachy nale'zy obliozaé w/g. nej-
mniejszego ’7_,— . | .

W praktyoe przy cidnieniu do 15 atm. posizkujg
8i¢ normemi przy mzmie_szozenm nitéw w ﬁoezozegélnyeh
ro@zajach szwéw /patrz "Mechenik” t.I.str.307/« W tym
wypadku niema potrzeby sprawdzad naprgzeﬁ nocema.a.nyoh
W przekrojach ukoénych. _ '

Brz;_obliczaniy grul;oéci blachy dcdajemy zwykle
1 mm na rdzewienie, czyll ostatecoezna post&él wZoril na

grubosé blachy jest:

I=5 47 +Qtem
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gdzlie:

/D - oiénienie pary w kg/em®

L) = drednica kotza w cm

Ai, - naprezenie dopuszezalne w kg/ em®
Nepr¢zenie dopuszczalns .4? wyznaczamy przy oblicseniach
kotXowych w zaleznodcli od wytrzymaXosdci dorainej/“_l%,t j..

| % /CPz

wspéXezynnik bezpieoczetistwa f = 4,0 - 4,75, zalety od
konstrukcji szwa /patrz "Mechanik" tom I.str.306/.

W Polsce wymaganiaL stawiane przy budowie kotxéw pa=-
rowych, unomowaﬁe'.sq, rozporzed zen 1em Hi_nis.tra PrzemysXu
i Handlu z dnia 8 1i stoﬁida 1930 roku w syrawie przepiséw
0 budowie kotXéw parowych. Zgodnie z temi prze pisami o-
bowiq,zuje naogéx dla grubodel Scianki kotXa powyiszy
vibr. leoz tylko dopéki stosunek cidnienia /9 do é v
kg/mn jest mniejszy od 10. Przy wysokich cidnieniach
1 dla walczakéw bez szwu, jeteli é é:/Q em2 o

H9/ prom
bowigqzuje wzq_r:

5::...—Q

¥

=
F - /00
2./00 —-—/ 752

W tym wzorze naleiy przyjmowad wytrbyma::oéé doraZneg Rz
W kg/mm?, wige H;’z :4 kg/mma. Blaohy kotiowe dla dred-

nich oiénieri s3 wykonywane ze stali miekkiej o wytrzyma-
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Xodol dora@ej%: 3600 - 40_f)0 kg/cma. Dla wyznaczenia
grubodci Sciamki S nalezy najplerw wy‘braé typ szwa 1
zaXoiyé 7,— . Fabryki, ktére projaktujq i budujg kotiy,
wybieraja typ szwa i zakXadajg ? pa podstawie wasnego
doéwisdczenia. Dla szwow znormalizowanych /rys.100 do
106 1 108,109/ mozna sig¢ posixkowaé wskazdwkami podanemi
na tablioy XIV /str.169/ w zaleZnodei od rodzaju pog-
czenic 1 ilodei rzeddw szwa. Typ szwa mozZna wybleraé z
tablicy na str.312 "Mechamika" tom I. Podlug gfuhos‘ai
blaohy oblicza sig frednic¢ nita. Empiryczne wzory tab-
licy X1V uwzgledniasjg juZ warunek, aby dooisk jednostko-
wy migdzy szyjkq nita a blachq nie byY nadmierny. Zalei-
nie od drednicy nita dobiera sie podziatke. Im wigksza
podziaXka ten wigksze ”? » tem olezsza 1 akonomiczﬁizej—
sza $cianka. Z druglej strony duia podzialka moie spo-
wodowaé nieszozelnodé sz ._.:Ta‘blioal Xiv podaje sprawdzo-
ne dogwiadozalnis wielkodoi podziaXek najwigkezych
szcezelnyoch. ' '

Wprowadzona od obliozenia podziaXke musi byé uvzgod-
niona z '7 ¥reszcie naleiy sprawdzié dle obranego typu
szwa wielkosd oporu nitéw na przasuuniq-blach:

2 = P
C‘ - $104é nitéw na dxugodol podziarki. Wartodé 'é,nie
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T To T :
H N 4| Wspotazyn |Jedn.opér|Srednice | Podziak-
e s nik pex- |przesuwu nita ka
IS g 9 Nnodol prze- % . o Z Uwagi
23 B o ‘
& HS ? w kg/om Ilcm W om
Jedno- 1 | 0,5¢0,6 | 600700 |//55—0,4 | 2,0.d+0,8
clgt- |2 | 0,6:0,7 | 560850 /65—0,4 | 5284 T1:0|7ys-101
pe |3 | 0,7:0,75| 5002600 |]/55—0,4 -3,o.al+a,a
Dwu- |1 |0,6520,7 |1000:1200|)/55—0,5 | 2,6.cl+1,0
o1gt- | 2 | 0,740,8 | 950+1150()/55-0,6 | 3284115 |rys-408
ne 3 | 0,8:0,9 | 900=1100|]/55—0,7 5,o.d+a,o

Tablica XIV.

powinna przekraczaé tabliey XIV. Szew poprzeczny kotXa

obiersmy zwykle typu prostszego, mianowicie na zakad-

ke,gdyt, jak wiemy, napreienia normslne sg W n?i'm it g
~ 8ze nii w poduinym.Srednica nita pozostaje ta sama oo

w szﬁe podxutnym. PodziaXka poprzeczna powinna Téwnies

¢zynié zadodé .wymgu;iom szoze Inodol w/g..nurm tablicy

XIV. Wartosé % obliozamy zZ réwﬁania: '

- =45
ép-r liczba. nii;ét na obwodzie szﬂi" poprzecznego. Podwo-
jony stopied peXnosei szWa poprzecznego powinien wypasé
wigkszy od przyjgtego przy obliczeniun éoianki.? . |

Aby zdaé soble sprawg ze st opnia narazenia poszoze-

g61lnych przekr’ojév: szwa, rozpairzymy dla przykiadu na-
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preZzenia normalne szwa pod-
Xuznego tréjrzednego na za-
kXadke /rys.l16/. Sixa roz-
suwajgoa blachy na Id&:ugoéﬁ

jednej podziaXki wynosi,

juk wiemy, /Qgi, zatem dla

p.mekroju "/—-7" gbérnej

blachy motemy napilsaé:
Rys.116. . 8kgd napreZenie w tym prie-

_kro.‘lu: | 6;:_—/@0 .

-skgd 6" __/DD .

e 257
W przekroju "I-3" dziars e prawo od przekroju préoz
s;Zy@%‘ siZa oporu jednego nita/g:é‘é_—)fmrwonn w prze-

ciwng strong, wigo:

,p_;gék_ P—'égf =s/-d)-6;
© skad - C?; -_-T/Q‘-Q“ . |

_ 3597
Podobnie dla przekroju "./— 7 ":
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/“D*éz'é”e/%@l’['—s/{ 5774/ “/‘?

Poréwuywajgc otrzymsne naprefenia w poszozegdlnych prze-
‘kro jaokh hlaohy gérnej,widzim, %6 v jbardziej nara zony

| jest pfzekréj " oo, praeliczanie wies naprezed W na-
stepnyoh rzgdach nitéw jest w tyur wypadiu fz'bfrtcezn-:a,
Konisoczne natomiast jest w szwach wielorzegdnych o rés-
nej ilodei nitéw w poszozegblnyoh rzgdach na dXu-

gofcl jedne] podziaiki /rys.108 i 109/, @dys wskutek
nie jednakcwej pernodei przekrojéw / —f—;-"d 1. %f.
napi@!senia w rzqdzi& o wigkszej ilodol nitdw m;:ga. byé
wiekuze. Szozegélnie] wymagaje tego sprawdzenia szwWy
t,zw. péttara - olgtne /rys.l17 i 118/. Szwy te pozwala~-

s | | sd
7 ; :
.g; Jun"m‘;f{“.‘ A AR
Eu . 8

ulllln
ST AR

Rys.117. | . Rys.ll8.

jg stosowad w pierwszym rzgdzie nitoéw wigkszg podzialke,



[ Grubodd

@ : Aymiar w cm \w,.
: d £ mv : .
&
a |, _ 700
Sl o k1 { @0 500 {4,75[4,5(0,58]/55-0,4]2,04+¢,8{ (600=700) [1,5d| - | - | - o
=) . -
6| o _ — 700 o s
24 |2 |z90:950 |4.75|4,5|0,89|)/55-0,4 |2,6441,5 | (B50=650) |1,58d|0,6F]| - | - =
gz |3 . _
| o ; ;
A% |2 |39021000 4,75|4,5(0, 67 |/65-0,4 2,6441,01 (550-650) |1,8d|0,84| - | - | -
5 : | 700 |
Al |3 |700+1850|4,75|4,5|0,74|]/65-0,4 8, 0d+2.2 | (500:600) (1,5d]0,54 | - | - -
- |, 1a00 | ] i
Al |1 |350+850 |4,25(4,0(0,68|/55-0,5]2,6d+1,0 (10001200 1,5d| - - 11,5d16,630,75
@ _ | | . 1400
S| | 1%|eso+1600|4,25|4,0|0,82|/55-0,8|5,0d41,8| (650:1150) 1,5d|0,4Z| - [1,5d[ 0,8.5
o . 82| /3.5-0
- n = . - , . A ! .
2+ : | . 1400 _ _
Sl =12 |e5041350|4,25|4,00,76|)55-0,6|5,5d+1,5 | (#5021150)1,5d|0,5¢ | - |1,57(0,650,75
O [ _- : :
ol | . | 480 w2700 ok o |
| | 2%[1300+2500|4,25|4,0 [0,85|]/65-0,7 6,0 d*2, 0 (1100+700) |1,5d |0, B2, 5t[1,54| 0,85 |
g — | 1400 | . e
2| |3 [1200:2400|4,25|4,0(0,81(}/65-0,7[3,04+1,0] (B00s1100)1,5d|0,6.f| - |1,54| 0,8.5

Tablica XV.
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a wige cieiszg blache zbiornika bez rasonerego wycina-
nia nak¥edki. |

Co sie tyczy'oporuﬁ{i,dla tych szwéw, to dla nitéw
Jednoocigtaych mozna przyjsé é{/" = 700 kg/cm?, zad dla
dwucigtnych nie wigeej niz 1500 kg/om2.
| Dla wyboru rodzaju szwe 1 innyeh denyoh do projek-
towania walczaka pod wewnetrznem ciénienien motna réw-
nies positkowaé si¢ powyiszg tablicg XV./str.178/ ze- .

czerpnigtq z "Maschinenslemente" Rétsohere.

§ 4. Denk a kotZowe

Po znitowaniu kooioz zamy]m s1¢ z obu stron zapo-
moog, denek /( -rys.99/. Denke pZaskie Istosuje' sig bar-
dzo rzadko i do zupekinie ma¥ych aiénieﬁ, gldyz mie]sca
{ /rys.119/ =g bardzo naraiome na gigeie. Najczedoie J
stosowane =g dna wypukie /kuli-

ste/, znaozpie wytizymalsze 0
poprzednich. Denka kuliste sg
wytZzaczane z okrgge] blachy,

rozgrzanej do jasne] czerwonodoi _ e e
zapomoos specjalnej prasy -hydrau- /

1ioznej. Denko l‘qozy si¢ z kot- _
' c Rys.1l19.
iem szwem poprzeoznym. Grubodé .

doianki denka jest inna niz grubos’é wel ozaksz; oblieza
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sie Jg z poniZszago wzoru. - 5
Si%a parcia na denko /D:%Q/D, wywozuje na jego
obwodzie napreienia rozciagajgee G /rys.120/, z ktdéremi

sie¢ réwnowazy.
5 |
__ZD./p:g J7l).6 Siny, ;.

‘gdzie .5, - oznacza grubosé
$ciankl ‘denka kulistego. Z po-

" wytszego réwnania:

G BL) "
/ 4.5/?70(0.6'/

£ i
poniewaz ,_E?._H—— /Qw

5/??(7{0

Rys.120. 5= p [T
zaitenm l—_‘e 6
dodajac 1 mm na rdzewienie, obrzymamy wzér na grubodé
éoiaﬁki denka w postaci ostateczne] !

Dl oL /s + Q7 em)

-y
gdzie: ;
/D - oifnienie w-lcg.:/dma
/q)&, - promied _ " aom

/162, & napreL.aopuszezal. " kg/ o
Praktyka stoscwania denek wypukZych wykazaXa, %Ze naj-

wigoej naraionem miejscem jest przeidcie od powierzehni
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o dutym promie:aiu/?wdd powierzehni o promieniu 7, /rys.
121/, gdy% w tyoh miejsagch materjaz nie jest jednoli”
cle zgnieciony i szczegdlniej przy wyisze] temperaturze
1 obeigieniu zmiennem pow-
stejg tam pekuigela; bto tel
denka lla wysokich ciédpier x
powinny byé kazf.atﬁu péxka~ ‘

1i. Dla niZszych e¢idnier za~- i X

l..-‘___.__... D —_— -
okraglenie o promienin ‘7,34 N i
dopuszozalne, lecz pod warun- _ B_ys ~121.

kiem, &by RfD , zad w£‘0,/25-0 . W zpled-
nodci tez ¢od ksztaXtu denka dobleramy napreéenie dopusz-

czalne %? zgodnie z podang nizej tabliocg XVI.

Wartodei nejwigksze dla./fi,:

sakeriax -Z?)h%\hé;) %A7¢Lg- Zoéjgj‘— Ezgigﬁg
‘ S | '° |omi 1:2
R, 3600 | ©95 510 S | Lo
7= 4000 | 440 570 | 680 | 720

Tablica XVI.

W wypadku, gdy dno zawiera otwsr wXa zZowy /:ya.la?.z/ y
jak "np. denka koxpaka, to gruhbéé- obliozong S5, naleiy
powlekszyé co najmniej o 3 mm. Dtwér wiazowy robi =ig
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zazwyczaj eliptyczny o wymiarach osi 300 x 400 mm. Ze
wzgledu na ostabienie denka przez otwér wiazowy,wzmac-
nia sig go wytioczong spso-
Q“% jalnie kryzg, ktdérej wysa-
5_’_ | koéé}i oblicza sig w/g.wzo-

¥

i
L
b\

TUu:
Y hxVals
gdzie .5, -grubodé Secianki
denka, zad & -mniejszy

|
|
|
|
|
}
| N
Rys.l23. wyniar otworu wazowego.

- Przy budowile keot2déw cbowigzujg specjalme przepizy
Ministerstwa PrzemyasXu i Handlu.

§J.5.Prz kYad obliozenia

walozaka kot Zow-eg-o

Zeprojektowaé calkowiole nicenie kotia /walczaka/
dla nastepujgoych danych:

cisnienie w kotle /D = 12 kg/em®
drednica kotla D = 1400
diugodé " L = g600
drednica koxpake [) = &50
wysokosé " /‘/, = 700 "

1/ Szew podZuiny. Podzug danago ¢iénienia w kotle
1 Jego drednioy wybieramy na podstawie tablioy / "Mecha-
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nik"™ t.l.str.312/ typ szma podiuinego. Zadanym waruniom
odpowiadsa czew tréjrzgdny na makiadke /rys.103/. Grubeddé

blachy walczaka obliczamy ze #znoru:

5:‘@0?,%7!‘ Q7con ]
gdzle /?z:—z ;_/:T’rz = 2600 kg/ om®, zad /‘;. makrade-
jae nitowan‘igo maszynowe, obieramy z tablioy I/Machanik
T.l.86r.3%08/ 4la aszmwa trijrzednego Je.ls:of= £5, satenm
naprezenie dopuszczalne dla obrane] Plachy bedzie:

tadk
¢ ’?:"‘-QJ’—.—O,?{ grednio ?:0, T

Podstawiajge otrzymane wartodfel do wzoru na grubodé

blaehy, widzimy: | : -
= Eup gt Y=+

Biachy XotZowe wyrabiane sg o grubodiclach cc lp um, moi-

ra wigc wzigé J—‘:/.ﬁ;i T 5

Obliczemy £rednicg nita i podziaXkg /tabl.ZIv/:

G =V5.5~Q#er283em=R 3 "%hn;
l( == 36?7’*5”,2_@:@1/% 290 -
Po usteleniu $rednicy nita 1 podziskkl nelsiy sprawdzid

b 50-27_ ,
s

CZPSCL MASZYN Nr.24%. Ark.18.
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Poniewas . do obiiozenia grubogel blachy byXo wzigte ?
mniejsze /0,73/, wige wprowadzimy poprawke

=45 22 + (12 5cm=15"%,
Z_mni_.ejazrm...e gruboé’oi (o} }& m stanowl znﬁczne zmﬁiej sze-
nie --cigéarﬁ catego walczaka.

Sprawdzawy wielkodé oporu f? .

i3 ”"a’ vy
skgd )%o = 503 kg/om , co jest dopuazczalne-

&/ Szew pgp:éeozny-, Ob_'iorajac szew jednorzgdny na
zakXadke /rys.100/ i stosujge W sgwaoh poprzecznych
stale takie sams-nity' jek w podi:u'z:‘afoh', gdy % ulﬁtwia.'
to prace przy nitowaniu walczaka 1.'wiercen:1u otwor 6w

w blechach;mamy

d=25%; t=2d+Qs=54 i

/400 <=
G=Ff200283;

Poniewaz pozgdava. jest wioelokrotnoéé 4-ch, przeto daje-

.y 84 n;lty 1 aprawdzamv %

77-23 __77/40‘!
5p TP g R

" /fD: 550 "fmt

Warunek zachowania nitéw o niezmienionaj ér'ednioy 1 wy-

1loéé nitow

maganie szczelnodel nakazujg pogodzié sig 2 otrzymang
: wartoéoiq% Gdyby % wypadlo zaauie, naleza;toby
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przejdé do szwa dwurzednego.

Po obliczeniun sm.ra poprzecznego, naleiy ap*;awd.zié,
czy wepdXozynnik pernodel pruzekroju sprowadzony / ?5 /
jest dla niego istotnie wigkszy od przyjgtego pré.y qbl:l-—
ozaniu grubodci blachy.

?’Dﬂ{ “"7__5‘95”‘?3“"-"0555; /zg___ngV

o2 5
~
EZD_ G366 = . =7/ “07'5,

Iloéé dzwon musi byé ustalona w zwigzku z szero-
kodoig wa_;lcowanrch blach, zwykle od 1,5 do 2 m; a tak-f
%e W maszynami w kotlarni. Przy ustalén_iﬁ azugodcl |
dzwon nalezy uwzglednié da':hgoéd zaktadek.

' W naszym wypadku dxugodé zakledki dla szwa 3@.&110-
rzednego wynoei:

f ::é’ 75 23 =707,
Ze waglgdu ns duly koezk mbwmjx e, gcﬁq&am jest
nieparzysta iloééldzwon. aby oba dna byZy jednakows.
Dajemy tr:é.y dzwong. DXugodé dzwona wynosi:
: Ny 4 : '
. + { o % ~ >

Koijz-ystajqc. ie dlugoéé walezaka gostala zadans w przybhli-

éeniusustalamir dZugodé dzwon ze wzgledu na rozmieszcze-
nis nitéw - 2270 mm /rys.l23/.
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Nity graniczgee 2z krawgdziami sgsiednich dzwon muszg

byé tak umieszezone, aby moiliwe byZo uszozelnlenie gii-

:: - : ‘——\23/_2‘ D 0/ T Vel i:
:' - "io--‘____._ ; WIE. 4 (? prade | J'if___hj 36’ ?711
| 1 * i*
=== o |

€| |
|

:

&
g0t |
Il

i
3:51;4
60——»!' -
b
_'- --'_‘I'I
|

1
Tég}’:
I

g ! !
j, = ;
{g"f
R
=1
el e s e

=
4
s
i

=P

R e
OG0
&
\e%
1135 =45
1

%5:?57 %
[ &
T
Ny
Ny
Q
Q

@
§
|

——— " o~

Ry=.123.
wek nitéw i samej krawgdzi blachy.
DXugodé blaohy wewnetrzneko dzwona moiZemy obliezyd

Ze wzoru: ; / Y
T lo=n/D=s/+¢";
gdzie f -~ d¥ugodé zakradkl szwa poi¥uinego. Zgodnie 2
Z .
r‘ya.)_,zsf = 160 mm, zatem
L =T 1400 -16] 460 =4509 %
Apalogioznie dXugofs blachy zewngtrznego dzwona:
. i
tﬂz':F/D+5Z‘f'/ =605 %
Do obliozonych wymiaréw blach z powodu ich obrébki i
tolerancji dla dostawoy, naleiy dodaé¢ po 10 mm. Zemawia~

ny wige blachy o wymiarach: sﬁﬂgx 2280 1 4615 x 2280 mm.
: Hs) _
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Na rys.124 pokazane jest rozwinigcie blachy wewngtranej

i rozkred na niej nitow.

|
*_ +++—~+4—+4+ RN S ORI S IO

¥
b e 1—»-&-+-H
J _L-Jﬁ J»—H f+ R o B S ++ i i o
3 (FC RS B Qi |
3 + /00! % '
S = % 23 rowne poclrolki b
g IS =
B S e OIS |
3 He 2270 |
v 1IZL 1
““wiﬁ-rrﬂiaw— : ook g Bt mn
y T &H bt dd o]
i *-i-—f + r e e e o
e e e
M v
Rys.124.

Denka. Oblerajge typ denka o wislkiej wypukXod-
ed /rys.12)/ znajdiiomy jego wymiary z katalogu fabryki
produkujgqcej takie denka, w/g. dredniocy walczaka. Dla
D 2 1400 mm /w/g."W.Fitzner i K;Gamper"/ ;

| Ra} = 1208 ; /7 = 355 Cew = 265 am ;
poniewai 04?2 543* , Wwigo bierzemy: %«t =510 kg/ond

/tabl XVI, str 175/, zad grubosdd ﬁcimki denka

P 121205
S=Iz7 74—01'%_3.5/0 +(71 =/55 /»)

K o% pea k. Traktujgqe koxpak jeko maxy kocioX, ob=-
liozymy jego szwy i grubodé blachy podobnie jak ssmegy
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walozaka kotXowego. PodXug drednicy koXpaka D, = 650 mm
obiersmy szew poduiny jeénorzedowy na zakYadkg /Mecha-
nik" T.I.str.312/. Grubodé bdblacly koXpaka obliczymy ze

L :
5;?*{5?%'/'@7“’”/

Dla szwa jednorzednego ’? £ 0,556 /tabl.XIV/, naprgienie

wzoru:

dopuszozslne, przy zaroieniu nitowania mechanlicznego,
wmoinaby przyjaé jaﬁ przy oblioczeniu walozaka t.J. %‘z =
= 800 kg/om®; zwatywszy jednak, Ze blache koXpaka u do-
Tu jest krgpowana, bierzemyf?z 800.08 = 600 kg/om2,

zat am

__/2.65 . = sy
| 5 80550’0 +Oj—--ff3.—i‘0,{-/37.g_

‘Srednica nita szwa poduinego kokpaka /tabl.XIV/:
d=J5.5- O4=254—0 4 cm
w celu ujednosta-}uienia $rednioc nitéw dajeny C{‘BS i)
Podziaxke: é-—BCZ+08=5&m, |
Dla derke koXpaka dajemy: /T,,= 580, U, = 120 1 /7 =120 mm.
/)iz 510 kg/om® bo 047 L;D_ zatom:

e /%T?i" +Qlern =Q68+07 ;

dodajge 4 mm 2 powodu otworu ne w2az obtrzymany ogtateez;.;"

Sy =12

Ilo8é nitéw do przymocowania denka do korpaka ze wzgledu

ng grubodé denke koXpaka:
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na szozelnodé daj emy.

- 650___38

Opér 4-.,sprawdzamy z rdwnania

i /TD‘? oy ;7577‘34
skqd 4 250"0»

PoZxgozenie koXpaka Z walozakien przadstana rzadki wype-
dek, gdy nity pracujg na rozoigganie; to tez daje sig.

je mozlhie gesto %, j. w odlegtodol podzialkif 2, 5627
Tloéé nitéw rozuieszozonmych na kryzie koXpaka nie powtn-—
na b:ra nniejsza od obliezonej zZ rémnia.

L nd

gdzie 77, napretenie dopuszozalne e rozerwenie nita do
'200 - 300 kg/em®. W naszym przyktadzie najmniejsze ilodé

nitéw: 7.652
. /‘2 ‘ o s v 3 I e
bt — 4 & y
T Lezzo0
Po obliozeniu tej 1lodci nitéw musimy nerysowad rozwinig-

cie blaohy iotpakq /rys.125/ 1 sprawdzié, czy po krzywej
1inji kryzy da sig umiedoid 48 nitéw w odleglodol

{ = 2,8 ;' w pr'zgoiwnym wm'dku nﬁlo ¢aXoby da,d dwa rzedy

nitéw w zakosy. | _
Otwér wil:hzowy w kotle musi byé usztywniony i wznoc-

niony, np. zapomocg plerdcienia /rys.126/. Poniewal,
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jek wiemy naprgfenie w przekroju podzuinym walozeke sg
" wigksze mni2 w poprzecznvz, wigc wXaz eliptyczny otrzy-
muje wigkszy wymiar wpoprzek kotla. ZakXademy wiaz e-

: : ¥y 35
bRt — — - — - — — bbb
.Iﬁ:ts_f 38 rowr;cl Po ziale |
| o+ 3 +
a5 |+ N +
N S — 7/650+/3)E 2080 > <
1 :'\ N :':75;1I
e 2750 =
: -+
1__3 A8 counyeh rpoa{vxizz o Ir{,w.ggc' 3_'}'
. +
+ - el
_,;'_:_'.j:r“' ~+—+
Rys.125.
},_,_—-——_4_./\—\_,, liptyczny o osiach 300x400
f.....:__._i_l)’_.__; mn; najwigkszy przekydj ble-
] I ‘Suh-/ - > '
/ 1 ’ ohy; wyclietej wzdXuz kot~
< ;_r 21' -‘-—-‘%'0 [ .5 £ %a / osiadienie przekroju
%@w i podzusnego/, wynosi:
| -

/5--—_- 30. /5 =45 cm?
to oetebienie musi skompen-

sowaé przekrdj pierdcienia,
t.9.

2 SL?-Z"-'» 45 on?‘
-gdzie J;7 grubosdé pierdoie-

.nia w em, < szerckodd pierd-
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cienia W om. ZekXadajgo < = 100 mm / 400 + 22‘-’@/ 0~
trz ymu jenmy:

Tlod6é nitéw do przymucowania pierécimia. mozpa obliozyd

z réwnania:
n rd” é L, D/

——

2

skqd, zakedajge opér przesuwaniu ‘pierﬂcienj.a % =200
kg/om® 1 Z" 30 cm, otrzymamy: ) —2()

Gayby /7 ~nit6w nie mozna byko umiedcié ma obwodzie
plerdcienia, to dajemy dwa rzgdy v zakosy, co pc'moduje

zwigkszenie szerokosel pierdoienia, a ozasewm i dredniocy

koZpaka. |

§16. Niecenia szc0czelne

Do niceri szozelnych zalioczamy te, w ktSryoch nity
nie sg obliczane na wytrzynmazodé woale, bowlem oboig-
2enie zownétrzne jest wogéle nieznaczne, jak np. w prze-
wodach gazowych, lub ggsto§é rozmieszozenia nitéw ozy-
ni zbgdnem ich obliczanie nawet przy powatnlejszem ob-
cigzeniu, jak np. w zbiornikach ctwartych do cieczy.

Przy projektowaniu tyech niéeﬂ posiugnj emy -sig- da-
nemi z praktyki. Grubosé¢ blach w rurach, zbioraikach,
kominech Zelazpyoh i t.p. stosuje sig od 2 do 10 mm.
Uszozelnianie mgohaniozno blech do 4,5 mm jest niemozli-

we z powodu maXe] sztywnosci cienkiej blachy i olbywa



