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nętrznem /rys. 112/.

§ 1 3 . O b l i c z e n i e n l o e ń m o c -

n y c h 1 s z c z e l n y c h

Geleia wyprowadseaia waoru na grubość blachy kotło-

wej zbadamy napr§źeaia w $m&®z-®fg&lnytfk przekrojach

szwa /blachy/:

1/ Przekrój podłużny. Wyobraźmy sobie kawałek

dzwona /rys.113/ długopól Jednej poSziałki / T / , ograni-

czony dwiema płaszczyznami prostopadłami do Jogo osi i

Jedną płaszczyzną osiową. W wypadku równowagi walczaka

wyoigty element powinien

równie* anajdowae" «ię w rów-

nowadze pod działaniem s i ł

obciążenia olśnienia wewnętrz-

nego /p -kg/om8/ i

na płaszozyaajaoh

2ttst §puj ąoyoh oddaiaływ,anl«

rpszty sHwaowttionego wal*

oaake. Już z t e o t j i nitów wiemy, i& algebraioaaa «uma

rzutów oiś&ienla aa ki«rundk prostopadły do oalowęj

płeezozyzny piaekroju Jest p.D.l, Suma rzutów i»prcż«ii

Gl aa ten kieruaok $$at B<si^*;y gdzio S -grtibęśó
blachy dzwona. Z wananków równowagi:
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Prasy uws^lfdjijlojiiit, 4e j>î ekr<5j osiony dawona

gości podsifttici jegt osłabiony przea otwós? ca a l t , o-

rdwnanie:

Stosunek —7—nazy«amjr stophioał

ozmaoasamy prze^ ?̂ . Zatem ostateczny wyjraa dla napręże

nia nor«i.aln©go v przeJsTOJu podłużnym

nką& §?cnboś6 blaotajf Icptga., w^naozona a© waglg4v) na

sswu posllMinego, wynosi;

. D ••P

2/ Prj&jiicróJ popraeoany* Haołsk pary na d©n3co

ita powofl\ija jego rozrywanie w przeicraju ntf"i« /

Bierzemy element powierzchni kulistego denka £Tr» od

powiadaj ąoy fcątamacći06^ . Percie na ten el&adnt po

wierzohni j e s t :

Biorąc »łffl§ rautów tyeh olejaentarnyoli nacisków na oś
UASZW Hr-243.
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otrzymasz eałkowitą s i ł§ jłaroia na denko,t. j

s i ł ę rosryarająoą kocioł w przekroju poprzeoźnym:
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AT . SWcK

0.rrD .

Ta s i łd parcia ca dajałco kot&a jest. zrównoważona

w przekroju rozrywałam, t . j . :

;«jay wz-dr sa aap^g&©nia normalne » przekroju po*

odaosl s ię &.o przofcro^u pełnego /V~^/<»

Po wprowadzeniu w»Pó3:asjT!iJitlca pełno^ol przekroju po~

przeoznego % otrzyaemy;

Zatem grubośó blachy ze wzgigóu aa naprężenia w prae

poprzeoznyai będzie;

widztaiy, że przy je
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naprężenia w przekroju podłużnym będą dwa

r a z y większe nl& w poprzecznym, gdyż:

61 _ e.
/ •

3/ Przekrój ukośny* Dla zbadania przekroje ukośnego

wyobraźmy sobie wycięty z kotła element powierzołmi w

postaci trójkąta /ry»«H5/ o dwćob, bokach idących

wzdłuż przekroju podłużne-

go i poprzecznego. Zakła-

dając, że naprężenie w

przekroju podłużnym jGl-bf

jest o i t w poprzecznym

fO"C I - (^ ; zaś ukośnym

[O.-C/ - (5^» oraz że

stopnie pj^tnośoi tyoł|
Rys.115.

przekrojów »ą odpowiednio 7?y % ! , % > będziesz

naptse.6 równanie równowagi dla tego elementu, rzueająo

wszyatki© siły nań deiałająoe na kierunek prostopadły

dla przekroju ukodwago» t . j . :

y.tf-c fy

= 0;
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albo:

ponieważ --i.—--Bl

więc podstawi aj ąc, otrzymamy:

skąd

Wyznaozająo s tego równania 6^ 1 podstawiając do wzoru

na grubość blaony llozonej dla przelcroju podłużnego,

otrzymamy wzór na gru"boś<S blatóhy w zależności od napr§-

śenia w pizekroju ukośnym:

' p.D
2

-

Porównywaj ąc powyższe trzy wzory na grafcośó blachy kot-

łowej w zależności od naprężeń nonaaJLnyoh trzech różnych

przekrojów, wldzlay, że można je sprowadzić do waoru o-

gólnego:
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gdzie 71% - naprężenie dopuszosaliia /O/;G,,^ ou nie mogą

przekraozać tego napręSercla/, zaś* % jest

ozynnik pełności przekroju sprowadzony, pi-zyozeia i

Ala przekroju podłużnego
B " poprzecznego

zaś * • ukośnego 2 ^ ^

Z powyższego wynika, ie przy jednakowej pełcośei prze-

krojów / ^ ? ~ % ~ / ^ / najmniejsze "% bgdzie dla prze-

kroju podłużnego t w/go którego też aależy w tym t»ypad-

ku obliezad grubodó.blaehy. 0 i le pełności przekrojów

aą różne* to grubość blaołcs' należy oblioaaó w/g- naj-

mniejszego ^ .

W praktyce przy oiśaieniu do 1S atm- posiłkują

•się normami przy rossmieszoasniu nitów w poozcaególnych

rofisajaoh szwów /patrz "Meehanik* t . I . s t r . 5 0 7 / . W tym

wypadku niema potrzeby sprawdsaS naprężeń nonaalcyoii,

w przekrójaob. ukośnych.

Przy obliczaniu grubości blachy dodajemy zwykle

1 »m na rdzetridnie, czyli ostateczna postad iwsoru na

grubośd blaohy j e s t :
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gdzie:
P - ciśnienie pary w kg/ems

Ł) - średnica kotła w om

ATr - naprężenie dopuszczalne w kg/em*5

Naprężenie dopuszczalne /fr wyznaczamy p^sy obli<ł3eiiiae

kotłowych w zależności od wytrzymałości doraźne j/ l£, t . j

współczynnik bezpieoaeidstwa y s 4,0 - 4,75, saieźy od

konstrukcji szwa /patrz "Mechanik" tom I . s t r .3G6/.

W Polsce wymagania stawiane przy budowie kotłów pa-

rowych, unormowane są rozpór sąd zaaieia Ministra Przemysłu

i Handlu z dnia 8 listopada 1950 roku w sprawie przepisów

0 budowie kotłów parowych. Zgodnie z temi przepisami o-

bowiązuje naogół dla grubości ścianki k o t ł a powyższy \

wzór, lecz tylko dopóki stosunek ciśnienia/? do ^ w

kg/mar jest mniejszy od 10. Przy wysokich ciśnieniach

1 dla walczaków bez szwu, jeżel i n£ =h//) vCfy>z o-

bowiązuje wzór:

100-1,

W tym wzorze naleiy przyjmować wytrzymałoś* doraźną i

w kg/m 2 , wiec ^ . - ^ kg/nmis. Blachy kotłowe dla śred-

nich ciśnień są wykonywane ze s t a l i sniękkiej o wytrzyma-
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dora£ji©j/l^s 3600 - 4000 kg/cm2. Dla wyznaczenia

grubości ścianki S należy najpierw wybrać typ szwa i

założyć Vs . Fabryki, które projektują i budują kotły,

wybierają typ azwa i zakładają ^ na podstawie własnego

doświadczenia. Dla szwów znormalizowanych /rys.100 do

.106 i 108,109/ można się posiłkować wskażótrk&isi podanaai

na tablioy XIV /str.3.69/ w zależności od rodzaju połą-

eaeaia 1 iioóoi rządów iszwa. Typ szwa można wybierać z

tablicy na str«31£ "Mechanika" tom I« Podług grubości

blachy oblicza sig średnicę nita. Empiryczne wsory tab-

lioy XXV uwzględniają Jiiż warunek, aby doolek jednostko-

wy iDî dzy szyjką nita a blachą nie był nadmierny. Zależ-

nie od średnicy nita dobiera sig p^działk§. Im większą

podziałka tem większe "V , tom oitrisza i ejtonoiaicszniej-

sza ścianka. Z drugiej strony duża podziałka mo.ża spo-

wodo^aó nies202elnodć szwa. Tablica XIV podaje sprawdzo-

ne doświadczalnie wielkości podzlaStąk największych

szozelnyoh.

Wprowadzona od obli«senia podziałka musi by<S uzgod-

niona z *V • Wreszcie należy ^ppawdzi<l dla obranego typu

wielkoźiS oporu nitów ną przesuwani© blach:

/ r

L - tloid nitów na długoici podziałki. Wartość ~HP nie
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ności pn»-
kroju

7
0,5*rO,6

0,6*0,7

0,7*0,75

0,65*0,7

0,740,8

0,8^rO,9

7edń. opór
ptzesuwu

w lsg/om2

600r700

550r650

500T600

1000-vl200

950*1150

900^1100

średnioa
ni ta

d
w om

/a^-0,4

1/&51—0,4

yaT-0,4

V55"-0,5
i/slT-O.e
]/5?-0,7

Podział-
ka

jf-
w om

2,0.^ + 0,8
B,td 4-1,0
2,6.d 4-1,5
3,0-^42,2

g/frcZ-f 1,0
3,5.cZ4-l,5
5,0.^4-1,5
6,0.cZ4-2,0

TJwagi

Tablica

powinna przekraczać" t a b l i c y XIV* Szew poprzeczny k o t ł a

obieramy zwykle typu prostszego, mianowicie na z a k ł a d -

kę,gdyż, jak wiemy, naprężania normalne są w nim m n i e j -

sze niż w po dłużnym. Średnica ni t a pozostaje ta sama oo

w szwie podłużnym. Podziałka poprzeczna powinna również

czynić zadoćć wymaganiom szczelności w/g.norm t a b l i c y
r . Wartość r(p obliczamy z równania:

# t .

Lr>** -liczba nitów na obwodzie szwa poprzecznego. Podwo-

Jony stopień pełności szwa poprzecznego powinien wypaść

większy od pizyjgtego przy obliczeniu ścianki - % .

Aby-zdać sobie sprawę ze sfc opnia narażenia poszcze-

gólnych przekrojów szwa, roapatrzyray dla przykładu na-
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prężenia noftaalne szwa pod-

łużnego t ró j rzędnego ra za-

kładkę /rys•HS/. Siła roz-

suwająca blachy na długodS

jednej podziałki wynosi,

jak wiemy, Ag S zatem dla

przekroju "-/—/" górnej

blaohy

Rys. 116. skąd naprężenie w tym prze-

dla przekroju "£—£?*:

skąd

W przekroju n3—"3* działa na prawo od przekroju próoz

eiiy/Ą^-JT s i ł a opo

ciwną stronę, wic o:

skąd

Podobnie dla przekroju

s i ł a oporu Jednego ni t a / ^ - ^ zwrócona w prze-
o
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Porówaywając otrzymano napręfc©iii& w poszoaegó.ljiyałi

krojaoŁ blaohy górnej,widzipiy, i© najbeydsiej naraźocy

jest i^rzekrój M£S"ii praelicssaai© wico naprężali w na-

stępnyoli rz§tec*s nitów jest w tyia wypadku żbyfcecane*

Konioozne natbalast jest w sawaoit wielora§dnyoh o róż-

nej l lośoi altów w poesozogólnyoli irsB̂ daoH na ałra~.

go^oi jetocj poćteia2fci /rys. 108 i 109/, g&yź wslcutek

nie jBdnakc»e3 p«3:no)ioi przeferojów / -£_=L£L ^ I Z £ Ł / »
r 27

w rzffeia o większej i lośoi nitów mogą by<S

Szozagólniej wyraagają t«sgo sprawdzenia azwy

t,zw. półtora - oiętne /rys-ll? i 118/. Szwy t s pozurala

Rys.117. Rys.118,

ją stosować w pierwszym rzędzie nitów więłcazą
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a wifc cieńszą blachę abiornika bez fasonowego wycina-

nia nateła&ki.

Oo się tyczy oporu-%dla tych szwów} to dla nitów

jednociętnycii nożna przyjąć -ffp « 70d kg/cn^» zaś dla

dwuciftnyoh ni© więcej niż 1500 kg/om2.

Dla wyboru rodzaju ncwe' i innych danych <to projek-

towania walossaka poa wewngtranem olśnieniem można rów-

nież posiłkowa*? się powyższą tabl icą X7./atr.l7S/ za-

czerpniętą z "Masokineadlameat®" RStaonera.

§ 1 4 . D e n k a k o t ł o w e

Po ^nitowaniu kooiol zenjyka się z obu stron zapo-

mooą flanek /^7-ry».99/. Denka płaokio stosuje s ię bar-

dzo rzadko i do zupełnie małych olśnień, gdyż miejsca

<2/ry«.119/ aą bardzo narażone na g ięcie . Najczęściej

stosowane są dna wypukłe /kuli-

ste/* znacznie wytrzymalsze o&

poprzednich. Denka kul i s te aą

wytłaczane z okrągłej blachy*

rozgrzanej 4o jasnej czerwoności

zapomooą specjalnej prasy hydrau-

licznej* Denko łączy się z kot-
Rys.119.

łem szwem poprzecznym* G-rubośd
ścianki denka j e s t inna niż grubość walczaku; oblioza
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się ją z poniższa go wzoru.

Siła parcia na denko P - - % , wywołuje na jego

obwodzie naprężenia rozciągające <5"/rya*120/, z ktdremi

sie równoważy.

gdsie Sf - oznacza grubod<$

dcianłci denka kulistego. £ po

wyższego równania:

Bys.lSO.

ponieważ

asatem

Z? _

dodając 1 spm na r&2ewieni©, oti-aymaiuy wzór na grubość

dcianki denka'w postaci ostateoanej ,*

z.Ł
gdzie:

P - oiźnienia w kg/om1

Praktyka stosowania denek wypukłycłi wyka«a*!a, źe

więoej narażon@m miejscem jes t prs®j^cie od
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0 dużym promieniu /~TW d<» powierzchni o promieniu

121/, gdyż w tych miejscach materjai nie j e s t j ednol i-

ci© zgnieciony 1 BZG% ogólnie j jarzy wyższej temper a tui"? o

1 obciążaniu zmiennem pow-

stają tam pęknięcia; t o tê S

denka dla wysokich

powinny tjy6 ksz tał tu

11. Dla niższych ciśnień za-

okrąglenia o • promieniu 'SLsą

dopuszczaIn©, lecz pod warun-

kiem, aby

ł
ł .

A J
T ___/

nośoi to.ż od. kształtu donica ddblerajtty naprężenie dopusz-

czalne <Ą7zgodnie z podaną niżej tabl icą XVI.

Wartości

BJlaterja3:

/?^« 3600

7 <«> 8..

440

510

570 i

569

Dna alip-*-
tyczn© o
stosunku
o*i l : a

Tablica XVI.

W wypadku.,, gdy dno aat lera otwór urazowy

jak np. denka Łołfakai to gruboóó obliozoną S, aaleźy

oo nttjamiej o 3 mn. Otwór w3aizowy robi się
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zazwyczaj eliptyczny o wymiarach osi 500 x 400 mm. Ze

względu na osłabienie denka przez otwór włazowy,wzraac-

Vi j nia się go wytłoczoną Bp© o-

jalnie kryzą, której wjsa*

kosśc" n oblicza się w/g.wzo«

ru:

r

Rys. 123

Prsy "budowle

Minister et wa

gdzie S, -grubośó śoiankl

denka, z&ś OL -mniejszy

wymiar otworu włazowego,

obowiązują specjalne przepis/

i Handlu*

§ 15. P r z j k ł a d o b 1 i o ż e n i ą

w a l c z a k a k o t ł o w e g o

Zaprojektować" oałkowioia nicenie kotła /Walczaka/

dla następująoyoa danych:

c iśnienie w kotle D s 12 kg/cm^

średnica kotła . D E 1^00 mm

długo^d n l_j * S600 "

bredni oa kołpaka D, = 650 •

wysokość " Hf * 700 *

1/ Saew podłużny. Podług danego ciśnienia w kotle

i jego średnicy wybieramy'na podstawie tablicy /"Meoha-



* 1 7 7 -•

Eik" t.I•str.5X8/ typ szwa podłużnego. Zadanpi warunlco®

odpowiada szew t-rójragdny aa, aal:2:adk^ /rys.103/.

blachy walet żaka obliosśaay ze

p
gflsie fff=.£& ; ffi * stOO kg/oms, %&& f > aalcłada-

jąc nitowanie asa szynowe, obieramy z tabl icy /Mechanik

T, I , s t r . S06/ &1& aswa
doptiszeaalJie dla obranej "błacłiy

Z t a b l i c j XIV /str.169/ 41a a»wa trójj-z^anego na

Q
Podstawiając oti^yman© wartości <ło wzoru na

blaciiy >

Blachy Icotiowe wyrabiane aą o grubośoiaoli oo |» sam,

na wico wsiać S==:/SjS; *%! }

Obliozaniy średnicę n i t a i podziałkg

Po tistalaiiiu śrećto.ioy nita 1 jodzia^fel ca leży £jprawdsi<5

Nr. 243. . Artc
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Ponieważ do obliczenia grubości "blsicny było wzięte V

mniejsze /p,73/, wi$o wprowadzimy poprawkę

Zimniejezfmi© grubości ó%wm. stanowi zmacane zmniejsze

nie ciężaru całego walczaka.

Sprawdzalny wielkość oporu -rip ;p

o

skąd m> tt 503 'kg/em£, co jest dopuszczalne.

2/ Sze^ poprsseczny. Obl«rająo szew jednorzędny na

/ / i ..•stosując w a»waoh poprzecznycłi

stale taki© same nity jak w podł̂ aftoyah, gdyż ułatwia

to pracę pray nitowaniu wala saka i wierceniu otworów

4-2 J
altów

Ponieważ pożądana jest wiolokrotnoźó 4-ehs przeto daje

my 84 nity i sprawdzairy

Warunek zaohowania nitów o nieami«nionej średnicy i wy-

magania azcaelnoźoi nakazują pogodzić się z otrzymaną

wartością ^ . Gdyby iŁ wypadło za<ju£©, należałoby
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przejść do szwa dwursędnego.

Po obliczaniu sswa poprzecznego* należy spraw&EIĆ,

ozy wspó^osynnik pełności prse&roju sprowadzony / Vs /

Jest dla niego Istotni© większy od przyjętego przy obli

ozknlu gmfcodoi blachy.

dzwon musi byó ustalona w związku z szero-

kodoią walcowanyoli blaon, zwylcle od 1,5 do 2 m, a tak-

że jk maszynami w kot larni . Przy ustalaniu d2mgości

dzwon należy uwzględnió da^igośó zakładek.
W naszym wypadku diugo^d zakłaSlsi dla. szwa Jedno

pcźądana

nieparzysta Ilość dzwon* aby oba dna by£y jedaaikowd

Dajencr trzy dzwoną. D3tugoś̂  dzwona wynosi:

L +Z$:=16600 +£:I40^2P7Q

Korzystaj a d ża długośd walczaka gostaia zadana isr

żeisiu,ustalamy d^ugoód dzwon s« względa na rozmieszcze

nia nitów - 2270 mm /rys.125/.
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Nity granlcssąe© z krawędziami sąsiednich dzwon muszą

by<5 tak mmies&osone, aby możliwe było uezozelnienie

Bys.123.

weSc nit^w. i aaraej krawędzi blachy*
ftlaohy obliczyć

r>ts

gdssie C - d3:^o€d EałcSradlci sawa podłużnego. Zgodni® z

r y s . 123 6 " 160 jM» zat«a

-^1^60 -4509 % ;
blaoliyAnalogioznie

Do obliozoayołł wymiarów blaoo s ponsrodu lob obrdbjci i

to leranoj i dla dostawcy, nal&iy dodatf po 1© xm. Zastawia"*

my wic o bl&oliy o wsBsaiaracb.: Sĵ O- $. 2280 i 4615 x 2280 ma.
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Na rys,124 pokazane jes t

1 rozkład na niej nitów.
blachy wewnętrznej

D o a k a. Obierając typ denka o wielktej

oi /rya. lSl/ znajdzieiay Jego wymiary a łcatalogu fabryki

produkującej takie deska, w/g. średnloy walossaka. Dia

ZD * 1400 am /w/g-MW.Fitzner i K.Geaaper^/j

/?<^ s 1 2 0 5 i •">// c 355 ; ^co * 265 saa ;

pozLi«wei£ QĆŹL^^P j więo bierzemy: Ą

/tabl.XVI, utr-WE/, aa^ grwbośa Polanki deska

e.j/o

K o ł p a k. Traktująo kołpak jako ma%y kooio^, oto*

liozymy jego aawy i grubość blmohy podobnie jak
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walczaka kotłowego. Podług drednicy kołpaka U, = 650 mm

obieramy szew podłużny jednorzędowy na zakładkę /'Mecha-

nik" T . I . s t r . 3 1 2 / . Grubość blactor kołpaka obliczymy ze

wzoru:

Dla szwa jednorodnego V * 0,55 /tabl.XIV/f naprężenie

dopuszczalne, przy założeniu nitowania median i canego*

atożnaby przyjąć jsk przy obliozeniu walozaka t . j» rit*

* 800 kg/om®J zważywszy jednak, że blacha kołpaka u do-

ł u j e s t krępowana, bierzemy /7£= 800.08 * 600 kg/om2,

aatem

średnica nita sawa podłużnego kołpaka /tabl.ZIT/.*

d:=:l/ó^S—0,4 —Z, 54-0,4- cm
w oelu ujednostajnienia średnio nitów dajemy (X =23 mm

Podziałka: ń=- R.d-hOt& '« 54 naa.

Dla denka kołpaka dajetnyt F?M* 580, ^ • 120 i H S1SO
= 510 kg/om2 l>o Dićć-^tćlCk zatam;

7" 5

dodająo 4 v z powodu otworu na właz ętrayiaamy ostateoz-

ną grubośd denka kołpaka:

I losd hitów do przymocowania denka do kołpaka ze W2gl§du
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na szczelność dajemy: ,
7T.65O

Opór Ai,sprawdźamgr z równania:

Skąd Ą
Połąoseni© kołpaka ss walczakiem przedstawia rzadki wypa

dek, gdy nity pracują na rozciąganie; to t©4 daje s ię

je możliwie gę»to t 9 j . w odległości poaziałki T s 2»5

Ilość nitów roziaiesaozonyoii na kryzie kołpaka nie powin

na, byft siniejsza od obliczonej z równania:

^ naprężeni© dopuszczalne na rozerwanie nit a do

200 • 300 kg/om2. W naszym przykładzie najmniejsza i lość

Po obllozeniu tej i lośc i nitów musimy narysować rozwinie-

cie fclaony kołpaka /rys* 125/ 1 sprawdzić, czy po krzywej

l in j i kryzy da s ię uanieśoid 4.8 altów w odległpśoi

r * *»S » w przeoiwnym wypadku nale sałofcy da4 dwa rzędy

nitów w zakosy*

Otwór włazowy w kotl* muai byó usztywniony i wsssioc-

niony, np. zapomooą pierdolenia /rys.126/. Ponieważ,
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jak wiemy naprgionia w przekroju podłuft&ym walosaka są

a l t w poprzeosByat więc w£az eliptyasay otrzy-

muje większy wymiar wpoprzek k o t ł a . ZaWtadamy właa e-
* 36

4-+-+- + ••— , . -.,
"38 rótuntfcA po c/?/ci.7e.fr

+H-

Rys. 125.

liptyczny o osiaoli 500x400

rant największy pizdcrdj bl&-

tliyj wyoiftej wzdłuż kot-

ła / osłabienie pizelcroju

po42rużnego/»

Rys. 126.

to osłabienie musi skoaipen-

sowae przekrój

t . j .

'/B.SpZ* 45
gdaie J",p grabośó

nla w ra, 2
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clenia w om. Zakładając 2T = 100 ma / 400 • 2^-^ZJ/ o-

trzymujemy: .- __4-5__c>o r

nitów do przymocowania pierdol aai& mozaaa
i

z równania:

skąd) zakładając opór przesuwaniu pierśc ienia 7TÓ= 700

kg/om8 1 't - 30 em, otrzymamy: / 7 = £ Q

Gdybyś -nitów ale mo&na było umieścić na obwodzie

pierścienia, to dajemy dwa rzędy w zakosy, co powoduje

zwiększenie szerokości pierdolenia, a oz&seiB i średnicy

§ 1 6 . N i c e n i ą s z c z e l n e

Do nloeń azozelnych zaliczamy t e , w których n i t y

nie są obliczane na. wytrzyitołośó woale, bowiem obolą-

ftenie zewnętrzne j e s t wogóle nieznaczne» Jak np. w prze-

wodach gazowych, lub gęstość rozmieszczenia nitów ozy~

ni zbędnem ich obliczanie nawet przy poważniej a zem ob-

ciążeniu, jak np. w zbiornikach otwartych do oieczy.

Przy projektowaniu tyon niceń posługajemy ale da-

uemi z praktyki, arubodó blach w rurach* zbiornikach,

kominach żelazny on i t . p * stosuje s i e od Z do 10 mm.

Uszczelnianie mechaniczne blach do 4»5 mm jes t nlemo£li<

we z powodu małej sztywności cienkiej blachy 1 odbywa


