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mieszezaniu otwaréw na druby na denku nalezy dbaé, aby

~one lezaXy najdalej ol pXaszozyzny pionowej.

§8.6ruby 4+ nakregtki

"specjalne

Normalna $ruba zXgczne zostah'ﬁodana na rya&:.’:.
W tyoh wypadkach, gdy nie memy dostepu z cbu stron do
le.ézonyoh czgéol, lub gdy brak miejsce na tmi'eszéze_nie
¥ba éruby, stosujemy 'wkrgtki /rys .60/ lub _ﬁpilki /rys.
-61/}. Nﬁgﬁintowane‘ dla wkretki gniazdo czeébi B gra tu-
- taj rolg na-

krgtki, to tez

N

wg.miary gniaz-

- da powinny byé \‘4‘7/'
takie same jak \ o

nakretki z te-

\7,

)

)

_

g0 samego ma-

terﬁalu. Przy

‘czgstem rozbie- Rys .60. - o
raniu czedci poXgozonych, Zeliwo "_@*"

nie jest materjaxem odpowiednim

_

Rys.61.
na gniazda, gdyz gwint w kruchym

materjale przy czgstem wkrecaniu Ia'.two si¢ niszzy. W

takioch razach stoaujé sig szpilke - sworzedi bez Zba, pa-



gwintowany na obu koricach. Szpilke wkrecamy na staxe,
operujemy tylks nekretkq. Czedé sworznia pomigdzy gwin-
tami otrzymuje przekrdj widoezny na rysunku, co uZat- _
wia chwycenie kluczem. Pole przekro ju rdzenia powimno
zostaé nienaruszone. .

.Nak;-gtki motylkowse /rys.62/ stosuje sig do maXyoch
drub bez uiycia klucza. Majg one zastosowanie w kuch-
niach polowyoh, W przyrzg-
dach ‘mierniozych, podstaw-
kach do lamp elektrycznyoh
it.p. | _

Nakrgtka rzyniaka /rys.

- Rys.e2. 63/ ma z jednej. strony; po
stronie przéciw nakretki, gwint prawy, zad z drugiej

|

el fosd —c——~——-——1l-{f"'-'676!—- .
Rys.63.
lewy, skutkiem'ozego przy obracaniu jej moﬁha prety
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':_éoi'a‘.gaé lub rozsuwaé. Nekrgtki rzymskie stosuje sig
przy wzmacnianiu kominéw, narazonych na parcie wiatru

/rys.64/, W wigzarach dachowych, przy fegulac;li suwa-
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ka maszyny perowej i t.p.

Rys.65.

Sruby rozporowe siuzg do ustalenla poXoZenia dwéch
pxyt. Z dwéch konstrukey] & & b /Tys.65/ tadsza jest
konstrukejad, gdzie uiyto gazowej rurki.

Srubdby $cienne. Srub $ciennych uiywa sig
do przymoéowania do $cian wspornikdéw, na ktérych usi;a-
wia sig ozyska dle waiéw /rys.66/ 1 do innych podobnych
celéw. Sruby dcienne,ktére przymocowujq wspornik, po-
winny wytworzyé miedzy nim a Sciang dostateczne tarcie,
e takie wytworzyé moment zapobiegajgoy odchylaniu sig
wspornika od édciany pod dziaZaniem siX na ten element.
Sitemi temi sg cigzar wspornika, XoZyska 1 siy prze-
‘noszone przez Xoiysko, .k;tére pochodza od naciggu pa-
86w i t.p. Sruby gérne pracujg znacznie wigoej niz dol-
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ne, przeto musi ich byé wigecej niz dolnyoh__. Do oblicza-

nia érub zaXoiymy zéodnie z‘ rysunkiem, e sg dwie gruby
u gdry i jedna na dole. ZaXéimy -d_glﬁj' te préez plonowe]
sixy G dziaia siXa Q pod kgtem X . Wspézez ynnik tar-
cia migdzy dciang a piytq j'eat/“ .

Z warunkéw réwnowagl wspornika otrzymamy dwa nas-

' tepujqce réwnania:

L 3.[.5% ‘——-G' +.Q.Ca&%’i:-o.ot--/1/
gdzie 5; - siXa, z jakg kazda é:uﬁa powi:ira przyociggad
pxyte do Seciany, 2eby wywoxaé dostateczne tareie, Xt 6~
reby zabezpleczaXo wspornik od przesuwania sig wdéZ.

‘Drugie réwnanie otrzymamy, biorge sumg moment 6w siZ,
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dzlg¥ajqoych na wepornik, wzgledem dowolnego punktu /7.

& \5; A=GhtQ k2 7
jest sizq napigeia ka2dej z gérnych Srub. Kazda
wigo Igdrna druba jeét rozrywana sizxg:

S=5+5
Z réwnanie 2/ obliezamy sike .S:?, zad wymiary drndb ze

Znanego juz nam wzoru:

j_ﬂaé 3 2 .

Wezystkie trzy druby dajemy jednakowej drednicy. Do-
olsk jednostkowy dla muru nie powinien przgkraozad w
w_yp-adku cegky 6 = 10 kg/om®, zaleznie od gatunku ceg-
&y. Chege unikngé woiskenia Xba Srud w Seiang, mus imy
dawad odpowiedniej wielkofel podkXedki /rys.67 i 68/.

Rys.67. " . BRys.68.

Dla obliczenia powierzchni tych piytek posiugujemy
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sle wzorem:
F - powierzechnia ozynna plytki,%— docisk jednostkowy.

Grubodé pXyty,zwykle zeliwnej, okredla sig WytrzymeXos-
cig na gigole jak nizej dla $rub fundementowych.

Sruby fundamentowe. $xubyfu£da—
mentowe éluze,, jak wskazuje ich nazwa, do przymocows-
‘nia cz@dol maszynowych do fundamentu. bMoZna je podzie-
1ié na dwie zasadnicze grupy: 1/ Sruby wpuszczone
pytko w fundament y Stosowane wtedy, gdy W przymocowy-
wanem urzgdzeniu wystepujg tylko sity pilonowe dciska-
jgoe fundement, nie ijo;uj gqee W nim wstrzgséw. Sem
fundament stuzy wéwezas tylko jako warstwa sztuczna
o wigkszej powlierzchni oporowej, majgca na celu z jed-
nej strony zastgpié wierzchnie sXabe i przemarzajgece
warstwy gruntu naturalnego,l z drugiej strony zmniej -
szenie docisku jednostkowego i przeniesienie siX na
grunt wigoej wytrzymaly. 2/ Sruby dzugic, uiywane
wowezas, jezell pcdezas pracy przytwierdzonej maszy-
ny pojawlajg sie¢ sitxy niezréwnowaione, wywokXujace
wstrzgqsy, Jjak np. w mXotach parowych, lub siy boecz-
ne, wobec ktérych i‘tmﬁan_ie_nt swg masg ma stanowié pew-
ng przeciwwage, ktéra m:asi byé naleﬁyé;_le zwigzana z
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ustawionym -na nim ustrojem tak, aby w rundamenci.e nie
mogy powstawaé napreZenia zginajgce i wogdle rozcigga-
jace, bowiem fundamenty sg zwykle wykonywane z materja-
Z6w, ktlére sg bardzo maXo wytrzymexe na rozcigganie, mo-
gXyby wige Xatwo pojauié‘ sie szkodliwe i niebezpieczne
pgknigcia.

Do przytwiérdzenlia do fundamentu przedmiobéw drob-
nyech, nienaraZonych wogéle na dziaza-

nie okredlonych: si¥, jek. np.w wypadku
obramowania krawedzl fundamentu kq-
townlkami, stosujemy nie druby, lecz
rozwidlone na koncu prgty stalowe, u
géry rozklepane na podobienstwo nit;_&
/rys .69/ |

W powazniejszych madk&oh_ moge
byé zastosowane $ruby z zadrami /rys.
70/, wykonane kowalsks robotg, wpu-r
szczane w spevjalne studzienkl funda-

mentu i zalewane nast¢pnie cementem.

Sruby z zadrami sg jednak drogle,to

te2 chegtnie zastgpujemy Je ﬁrzadze—_

‘niem tanszem, brzedstawionan na rys.

71. 8tofek Zeliwny, odlewany masowo,
zacpatrzony w oylindryczrny otwér, za-
CZBSCI MASZYN Nr.243, Ark.9.
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koriczony u doxu zagXgbieniem ksztaitu gkéwki sruby. Po
pﬁepuszczaniu przezen drudy, ustawia sl¢ go na dnie_
studzienki, pdé'z_an zalewa betonem. Stozki tekie sq wy-
rabiene masowo i s¥uig do przytwiérdzania mniejszych
urzgdzer maszynowych.

Wszystkie w:rmieniox_le druby naleZq do krdétkioh i
nie mogg zabezpieczyé fundamentu od naprgzed rozcigga-

ja,c:,;ch. Wxasciwe Sruby fundamentowe, t.zw.kotwyysg

T

[
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<
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Rys.71.
dXugie 1 siggajg prewie spodu fundementu. Na rys.72
widzimy urzgdzenie proste, leoz wymagajgee zakladania
drudb podezas b_udbwy mndam"e'ntﬁ, nieprzenodne. Przez
konoe zagigtych $rub przetyka si¢ moone prety stalowe;
na tyeh ostatnich kYedzie sig wpoprzek jeszcze inne

prety, np. stare uiywane szyny, belki i t.‘p.., zaleinie
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od wymiaréw fundementu i £€rub. W tem sposdéb Hworzy eig
w dole fundementu ruszt. Po wymurowsniun fundsmentu Zo-
stawia si¢ u géry niewlelkie sbudzienki /A /[, aby wmode
liwié pewne ugilgoie drub. Pomiedzy ramg meszyny, piyis
kolumny 1 t.p., @ fundementem daje sie¢ warstug cemsuniu
/ 80 = 30 mm /, ktéxa gra role podkiadki spredystej.

Po zakreceniu Srub werstwa findementu niedsy 'ruszten

1 pXyvq zostaje foidnigts, tworzeo jodng caodé z ust-

rojen z nim zwigzanym.
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Ten rodzeaj samscowania stosujemy wiedy, gdy nie dbamy
0 zachowanio frub i gdy sizy dzia jgoe na $ruby sg
ma¥e w stosunku do ioh dredniecy. Do urzgdzerd prze nog-
nych lub gdyby machodzize potrzeba wymiany frub, zatza-
dewy pryty kotwowe /rys.73 i 74/ i stomujemy t.zw. dru-
by mXoteczkowe /rys.75/ lub cbustrondie gwintowans

/ rﬁa.'iﬁ [ |
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S Qe Rys.76.
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W drubach mZoteczkowyeh piyty kthowe muez g byé za-
¥oione przy murcwaniu fundementu, Sruby zad zekXada sig
przez odpowiednio przygotowane w fundamencis kenadty do-
plerc przy montaiZu maszyny. Po opuszozeniu ﬁruby.obm.aa
si¢ jgq o ket 909, gXéwka zehacza sie, & yrzy zakrgcauiu
éruby opiera si¢ o specjalnis zrcbione na plycle wyste~
Y /5 /. Przy wigkezwch fundementach dla wiekszych ma-
szyn /rys.76/ tworzy sig u spodu fundmntu dostepny
dla ludzl kanak / wysokedei do 1 m/ 1 boczne n.t#aze.
Pryty kotwowe moina W nich uniedoid Juz po wybudowaniu
fimdamentn, Wtédy stosuje sig $rubdy awustrenne z dwie-
ma nekretkami. Sposdd obliczonié. piyt kotwowych rozpa~
trzymy na poniZszym przykadzie.

Pra y‘ k% aad. Obliczy&

pXytg kotwows pg. rys.77, jete-

11 siXa rozrywajgoa Srubg P =
%000 kg. Zek¥adamy materje na

drubp stal targowg 1 dobleramy
ﬁredniog $ruby tak, aby napre¢ie-
nie dopuszozalné nie przekroozy-

X0 denych drednie] rubryki tabli~

oy XI. /str.119 /. Pray éredni-

oy 15/g" memy:
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=
D=L

s . |
ozyli r‘; 3000 =140 %,,a}

eyl

Q

wi86 bardzo bliskie do %g = 434 kg/em® w tablicy, Po-
zo#téwiamy 6{ = 13/3" = 35 mm. O%wéy ra érubg w funda-
mencte /rys.7?7 / przyjmujemy kwadratowy o boku (L =
85 mm, zad - W piyoie okrggly o frednicy C?-f = 40 rm.
Sredniog piyty /D / obliczany -na docisk migdzy piytg a

murem zZe wzZoru:

P=fp=/Z2" a’% 4

zak¥edajao | % z 8 kg/om® / mwur /,mamy:
i 2f o
5000 =] Z= —657/ 8,
e D = 230 _m/m/.

Ze wzglpdu na to, e sixa /— 1 sizy odporowe muru

/rys.78/ dajq moment zginajqey pXyte w przekroju PP,
wige grubodéd jej /érednia - /% / musi byé obliozona na

/)Z?:wﬁéﬁ;’

gigole:
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M - jest momentem gngoym wypadkowej si¥ od perowyoh
. é / wzgledem przekroju "/D—-—/Z? ne e
i/ .:-2.9 - '

X - odlegroéé érodﬁqa clgzkofol przekroju do kierunku
wypddkolej, mozemy znaledé, biorgc momenty pdél wzgledem
 zekroju "/D'—p "

’ ;

SRRy - b - N

'gdzie/.é ~ odlegXofé drodka oieikodoi péZkoia od jego o-

o1; | 5:&’ ‘38 I P £
przeliczajé; otrzymamy: 7 " ll//HIl 7 T 7LL Il l H+ '
Yooy Uaps

| NaprgZenie na gigeie A
/é/ dla pxyt feliwnych daje
tu zwykle od 350 do 400 kg/em?,

zatem:

2%0_.{7. J2 :&/ 550 ;

skad Zt/zga 3 em?

Otrzymany moment wytrzymaodoi

jest momentem wzékxoju osta-~ Rys .78.
bionego przez otwér, t.j.
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1/ =D.A° g

T8 - o" e
ezyli 553__ /£/95’_4/
skgd - | ﬁ:c_?g%/

Zostawiajge piasksg ozgéé dla nskretki, dajemy w strong

lb«

krawedzl lekki spedek.

$6.8Sruby mechanizmowe

Sruby mechanizmowe stuig do przenbszenia ruchu i
wb:konywania pracy. Ych gwint jest zwykle peski, czesto
kostkowy. Poniewaz gwint ten nie jest znormalizowany,
wige musimy go przeligzadé na gigeie 1 dooisk wg.poda-
nych wyie] wzordw /pat_ra' str.110 4 111/.8rednica rdzenia
zalely od sposobu obcigsenia /patrz wypadek 3 obliczenia
grub zzlq,ozn./. Dxugie #ciskane fruby muszg byé liczone
ne wyboczenie.

Wyproiadzimy zale 2noéé sprawnodel ﬁrﬁby od kate
pochylenia jej fredniej linji éi'ubowaj. uwzgledniajge
wyXgoznie tarcie gwintu. |

Jezeli Arudba lewara /. rys.79/ jest oboiqzona osio-
we, siIaP, to podnoszq,c jq o jeden skok siZXe Q s DIz y~-
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ozepiong na ramieniu L / dXugoéé klucza/ wkadamty pra~-

Q.27l.=Q 27 %;

zed otrzymujemy uiyteczng prace '-'—-P }? ; zatem sprew-

ceg:

noéé drudby begdzie:

| .5 .
_7:@.-,3/:( 7’

Sika obracajgce sams Srubg jest:

Q:ij/dﬂv/)) |
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czyli

fo ol
/ fg (e +5)
Z powyiszego wzoru widzimy, 2e¢ sprawno$é druby, uwzgled-
niajgoea tylko tarcie miedzy gwintami, zaleina Jest tyl-
ko od kgta pochylenia érednie] 1linji 4rubowej 1 od kata
tarcia. Celem znalezienia wartodci kq,taOC sy przy ktd-
rym éprawnoéé bedzie najwigkaza, pilszemy dla staXego

ozyli Sin LA =;?d7k’ia/;(5“fy,’
skad wnosimy, 20: | ' :

L X =55
Zwykle dla feliwa 1 stall )p:.-— 6°, wige najwigk=e
sprawnodé zsaochodzi przy o = 2 °. Stosowenie duiych
kqtow poohjrlenia.linji frubowej, celenm migkaﬁenia 0=
trzymanej tu sprawnofci, powaduje duze skoki, Iprzeto
Ze wzglodu na zmniejszenie docisku jednostkowego migf-
dzy gwintami,musimy stosowaé druby wielozwojne. Pray
zwigkozanin keta o zwigksza sig réwnies sia zakreca-
jaca Q » 00 powoduje stosowanie specjalnyech L:ozistruko“yj‘
przekZadniowych /np.oia?gark;l o duzej syrawnodoi/, kté-
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re jJednak nie zawsze mogg sie¢ opiacad.

§7.8ruby narasztone na

§cinanie

Wadoiwem obcigzleniam grud sq siry osiowa, rozcia-
gajgoe rdzer. Mimo to zachodzg wypedki stosowania s$rub
przy sizach, ktére dziaajg na czgdéci kgczore w kierunku
prostopadiym do osi érudby. Przy obeigieniu staXem i spo-
kojnem wystarcza cz¢sto zrdwnowazyé te sixy przez tarcise,
vywoZane sitg zZekrgoajgesq.

Majqc jednak na uwadze mozliwo§é odkrgcania sig ma-
kretki, przezomiej Jest zastosomad specjalne konstruk-
cje. Na rys.80 fruba ;zoatata zabezpleczona specjalng
tulejky. Jezell =ity pmfstc;'padle do o=i Aruby majg

177774
A
Ny
L
TITIITT74,

r.__.
?

Rya'w° RYBQB];I
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byé sréwnowazone przez sem jej sworzed, to naleiy go do-
pasowaéd dok¥adnie do otworu /rys.8l1/, albo nawet daé ot~
wér o 0,01 mm. weiszy ol drednioy Sruby.Sruby i otwo-
Ty zZostajg dokrXadnie obroblone. h;ontai takich drudb, zwa-
nych pasowanemi, odbywa si¢ przy pomocy drewnianego
ﬁﬂ:otka. | |

§8. Podk¥adki

Podktadki pod nakrgtki stosuje sig dla rétnycﬁ
przyoczyn. Niekiedy s2uZg one tylko dla wyréwnania po-
wierzehni przylega'nia migdzy nakretks i przykrgocang
pZytq. W innym wypadku daje sig podkxadki dla zmniej-
szenia docisku jednostkowego; ma to mi‘&'ijsoa w2y migk-
kich meterjaXach, jek np.drzewo. Wreszole stosuje.sig
podkladki ze sprgiystego materjaiu - stalowe wéwozas,
kiedy seme dcislmne piyty sg maXo spreiyste, skXonne
do odksztaXcer trwaiych juZ przy nieznacznyoch obcoigie-
niack, Podk¥adki uatwia j§ wéwozas osiggnigcie stanu |
napregionego zxgoza 1 zabezpieozajg w pewnym stopniu
nakretke od odkrgeania si¢. W poZeozeniash koXnierzo-
wych rur Zeliwnyeh rolge tyoch podkXadek speinisjg dosta-
taoinia spreiyste uszozelki.



> 141 -

§9. 2ebezpieczanie na-

kretek

Niejednostajny rozkxed docisku jednostkowego w Sru-
bach 2 gwintem ostrym, zmicnno oboigienia, wstrzgénienia
i drgania,; wywoXujgce dzialenie six bezwXadnodci, wresz-
ole dwiadome stabsze dokrecanie nekrgtek w niektdérych
wypadkaoh / pokrywy Zotyek / sprowadsajs odkrgcanie
aiq nakre tek, skgd 'powstaje potrzeba stosowania zabez-
pleczeri.

Znany Jjest sposélb przeciwnaskretki, t.j. zaopatry-
wanie zXgcza W élwis nekrgtki, jedne nad drugs. Sam fakt
1atnien1a-dwqoh nakrgtek moZe przediuzaé skuteozne
dziaZanie 2¥geoza. Praoz tego jeieli nie dokrgcamy na-
krgtki umys$lnie mocﬁo, np. W pokrywach ¥ozysk, aby nie
zatrzéé CZOpa W panewes, tol nic nie przeszkedza zakreg-
cié mocno. przeciwmkretke, co wywotuje si 11_13 rozoigg-
nigole gérmej ozgéol druby 1 tem samem wigksze taroie,
hemujgee przeciwnekrgtke. Przeciwnakretka ciénie na
dolne powierzchnie gwintu 5mby, zad wiadcima -nak:;-gtka
na gérne. Nie jest sXuszne zmniejszaé wysokofé przeciw-
nakretkli w pordéwnaniu 5 nakrotke.

Przetyozki /rys.82 1 83/ dzlaajg szcze gblnie] pew-
nie, gdy przebijajq drubg razem z nakrgtkg, jednak do-
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bre rezultaty osigea sieg, wiercgc otwér po wiafciwen
zakreoceniu nakrgtki; a wigo doplero przy montazu.
Tylko w wypadku nakretki koronmowe] /rys.84 / moina

naznaczad poXotenie otworu dla przetyozki ma rysunku.

i !
|| |
|

L A0

Rya.ﬂﬁ- Rys:a&o

Nekretke koronowa jest znacznie droisza od zwyklej, sta-
nowi jednak najlepsze zabezpieczanie. W budowie ma#zyn
spotyka sie réine inne pomysty z dziedziny zebezpieczei
nakrgtek. ' |

§10. N1t y

Nit jest typowym Zqoinikiom statym. W stanie suroe«
wyn przed zanitowaniem, sktada‘aig z gXéwki ksztaXtu ‘
kulistego orez oylindrycznego trzona /szyjki /, kt6rego
koniec ma ksztakt stotka o niewielkiem pochyleniu oko-
Xo 1/200 /rys.85/. Teki nit wkradamy do przygot owanego
uprzednio w qozonych czgéciach otworu i rozkuwamy, {



