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ne gwinty samochodcwe.

§$4.0bliczentia drud 22802 -

nyoh

Jui w rozdzials, _kféry traktuje o teorji $rud mie-
1liénmy moznos$é zaznajomienia sig¢ z nerafeniem sSrub pod
wzgledem wytrzymaXosciowym. Przy ohliczeniu maleiy
zvr-ykle ustalié érednicg rdzenia $rudby i dugodé pracu-
jacg gwintu. Ta ostatnia jednak moZe byé czgsto wprost
przy jeta w zaleinodci od éredniey zewngtiznej. W gwin-
tach znomaiizowa.nych ® oznaozonej d$rednioy rdzenia
odpowiada oznaczona Srednioca $ruby. Rozpoeniemy od
wypadkoéw na jprostszych.

Wypadek 1.

Si-uby narazone wytgcznie wskutek dz iaxenia osiows]
sixy oboigZenia. Jako przykXad moZe s¥uiyé ucho z na-
gwintowanym korxicem, wkr¢conym do gniazda w stanis nie-
oboigzonym. Gwint nie siega do odsady ucha, w skutek
czego ono nle moZe byé wkreconme z docigkiecm; u odsady
‘pozostaje luz - rys.55. Gdyby przy wkrecaniu luz zos-
tax zniesiony / ucho byXoby wkrgoone do odsady/, to w
rdzeniu powstaXa by siXa rozciggejaca o wartodel zales-
nej od wielkosci momentu ﬁakrgoajaoego. précz tego
rdzed byby skrgoany. Sruba bylaby wigc naraiona pier-
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wej, zanim -do ucha przyczepiona bgdzle gixa obelgzenia
P . Wobec vezynilonych i zagwarantowanych konstruk-
cjg zaXoZed, wypadek ten nie bedzie miar tutej miejs-

oa. -

- ‘ o g /;/ i I,/_

Obliozamy rdzer Sxruby na f{-f/"- LA

e f Sy

. 0 xS =

rozcigganle sitg K flT/ - //,/
£ /, f- . i ::,-'//

“Idt _4) . // /i I~ 4?” f o ’//
LT7= <7 L2 g luz

gdzie .C/z- drednica rdzenia,zad 7— '
%g dopusz czalne napreZenis na (
rozoigganie. Jezell gwint druby

jest niedokZadnie wykonany, to P

wprowadzamy do powyZzszego Wzoru

Rys .55.
wspéxezynnik 0,8, ozyll:

P=ZE g 4

W zaleznodel od Srednicy Sruby ustalona tez jest gxgbo-

kodé wkrecania H /wysckodd nakretki/ ze wzgledu na Soi-.
nanie gwintu $ruby i gniazda i ze wzgledu na doolsk
migdzy gwintem $rudby i gwintem‘gﬁazda /nakretki/. Jeze-
11 materjaXem druby 1 nakretki jest zwykia stal, to wy-
soko$é nekrgtki /‘/:/0/34—-.—70/ d; przy éru-

bie stalowej wysokos$é mnakregtki éeiiv;nej - f‘/-‘-‘—-";?d zas

bronzowe j -'/JB 1—/5/0./
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W wypadku grub /nekretek/ nienormalnych musimy
rrzeliczaé gwint éruby, wzglednie nakretki, na gigole
i $cinanie, zad wysoko$é nskretki na dooisk nigdzy gwin—
tami. NaprgZenia dopuszezalne ustalamy wg. -materjaXu
sXabszego. Jezell p.fzez "(: " ozpaczymy 1losé skokéw
gwintu w nakretce / (= 7H” / to moment gnaoy /rys.
56/ pasme gwintu, odpowiadajgcemu jednemu skokowi jest:

gdzie moment wytrzymaXodei:

_ T fe
ZI’/—“fZ_"/

Na docinanie gwint przelioczamy podXug wzoru:

flaﬁm%%%
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Podobnie naleZaXoby przelioczyd gwint nakretki, gdyby
JjeJ materjax byx stabezy od materjaku sruby.
Ze wzgledu ne zniszczenie powierzchni gwintu do-

cisk jednostkowy /% / obliczony 7€ WZOTu:

=i a- 62/37 4
nie powinien byé duzy. Docisk ten moZg¢ wynosié w gwin-
tach drud zXgoeznych 1 rzadko pracujgcych Srul) mechanicz-
nyoch:dla
stall migkkiej po stali migkkiej lub bromzie do 300 kg/cm?
. .twardej " " twardej " " " 400 ®

zeliwa / unikaé / ' w 150 "
W drubach mechanizmowych dociskl jednostkowe powimny byé
mo%liwie maZxe, szczegdlnie tam, gdzie E’gcieranie gwintu
ma duiy wpXyw na prawidzowg prace maszyny /np.$ruby
pociggowe tokerek/; W kazdym razie nie powinny przekra-
czad trzeciej ozedci podanych wyze j wartosci.

Wypadek 2. |

Sruby z¥gczne, zakrecane z dociskiem, nastepnie
osiowo obeigione. W tym wypadku ma miejsce narazenie
gruby, Jjuz oméwi one W wypadku l-ym. Wskuek zakrgcania
z dociskiem powste je siXa osiowa Pz i moment skrecajg-
oy Srube.Wiemy, 2e moment zakrgcajacy nakretke jest:
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M=0.L=0%;
Moment przenoszony przy zakrgcaniu nma srubg jest
RG.Lo(+5).

WeZmy pod uwagg uk¥ad podiug rys.57. Po zakrgceniu
nekretki pryta /7 i strzemie /3 sq spreiydele Scid-

J\% nigte siig :Dz . Ta siXa

clénie na gxéwke Sruby.
1 i ' | Skoro nastgpnie obclgiZymy
\\3\\\\\\{ L *\\i\\:\\\\t\\\ix strzemig siZg = s to na-
;:\\\\\I\;: , ‘:\“\/\Q\JQ\L stepl¥ohy obeigzenie $ru-
////J_ 1 Z/// by sumg obu siX Fg i /’D )
] e W gdy by dodatkowemu rozcilgg-
Wg B nigciu druby sikg /D nie

towarzy szyXo odpregzanie
Seidnigtych pxyt i stgd.

zmniejsz enie nacisku na

gXéwks druby. Wartodé os-

tat eczna sity osiowej w

Srubile bedzle zslezaka od
moduxow Younga materjaiu

Rys .57.

_ gruby Es , Sciskanych
pxyt Eo /sprezystosdé/ 1 od stosunku pola przekro ju
rdzenia /5; gruby do pola,na ktérym dzileXa dcidniecis
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p:cyt—/‘; . Chege to ujad analisycznie mozliwie prosto,
zatézmy, %e rozciggema dluéoéé §ruby i grubofé dciske-
nyeh p¥yt sgq jednakowe i rdéwne (’f Jezell po zakreceniu
gruba jest 1o0zcigenieta sixg Q » to po obeigzeniu si-
X P ustali sig pewna siza 2+ X , wobec czego.
wzrost siXy osiowe} =P+X—-—E. Tenu wzrostowi odpo-
wiada wydduzenie bezwzglegdne

/P+X—P/ /
Lot

xtére sprewi, Ze pXyty odprQZa, si¢ o wiel kosé:

E+X-R £
AR A

1 %e zXgoze bgdzie ostatecznie obeigions zamis 8% /% +

"f'P siXg P""X; rézinica wyuilesie B""‘X .Wobec te~

L 3
gos

SE A=A

e BEF
X_ _- 2 55.7+£,/{: '/_

Wz6r ten jest siuszny tylko tek d&&ugo;. ﬂopékli P*X>‘E

skgd

" poniewaz pod obeoigZeniem sizg P mbg¥ tylko nastepid
CZESCI MASZYN Kr.243. : : Axk .8,
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wzrost siXy osiowe] w drubile. Réwnie 2 X>0 W posz-
czegélnych wypadkach mozna na podstawie powyiszego usta-
1ié ﬁajwigkézq,_ sixe Pm osiowg W obranej $rubie. Moment

skrpcajqoy MH pozostaje roéwny Pz ?_} Zij/dz'?‘,@'}.

W_fiquau. B e . | Z_ %f a/,. |

g A ) 2%
7 -biegunowy momant bazwa:adnoéci przekroju rdzenia
druby. ,
Hapr'gzonia zasfqp'cza Oz = }/OJB +< ZZ éé}

Pole /fa’ rzadko jast dcifle oznmozone. Wobec wymiar éw

nakretki moZna zewn@trznq drednicg jego 33&001!&6 00 =
najmniej jeko 86{ Niekiedy materjaty pyt sg rozne.

W praktyce oblicza sig przewainie Sruby zak:rgcane
z*d’ociskiem i nastgpnie obcigzane siXg osiowg P spo-
sdbam upr'oszo'zm'am.' M__ia_nowioie wyznﬁcza sie érednioe

y ze wzoru: _—
2 :
= Tdy, 3/
TR
lub, gdy gwint nie jeﬁt starannie wykonany:
g2 -. |
p*—e’Za@..E;a A
—F g e

Wep6Zozynnik % ma na celu gx6wnie uwzglednienie skre-

eania dla zwykle stosowam go na 4ruby meterjaXu - migk-
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kiej steli., Ponlewa% siXa oboigZenia P nie jest prze-
Waznie najwigkszq, silq, osiowg Sruby, to wskavane sg tu
umiarkowam napre¢ Zzenie dopuszezalne. Poniewaz w dru-
bach o mniejszej $rednicy Yatwie] jest wywoxaé wysokie
naprefenia przy zakrecaniu kluczem, niz w éru.haah o
érednicy wigkszej, to i ten wzglad naleszy mieé m uwa-
dze przy wyborze ?4 .

Wypadek 3-ci. __

Sruby zakrgcane pod oboigZeniem. Scidle wypadek
ten ma czeste zastosowdnie w srubach mschgnizmowych.
Jezeli sita oslowa oboeigienia sSruby jest P, to mo-
ment skrecajgoy Srube jest:

=R 7 4 (A, ).
Sprawdza;j gc napretenie w przythej g§rubie, wyznaoza -
my neprgienie nomalne 6' i styozne Z.- s skgd

6; =Z/ G+ 47 élé T

Jest jednak szereg drub ziqezmnych, ktbrych spo-

s6b obliczenia jest ten sem. Do tyeh nalezg druby za-
krecane nakr!gtkq, w celu otrzymanie w rdzeniu Sruby.
zada':;ago_napieoia. Iak6 prz )k xad mogg posxuiyé sruby
statego sprzggla tarczowego lub Yubkowego. Przez za-
krgcenie nakretki otrzymujemy w $rubie 5119 i-ozoiq_ga--
Jq,eqp, ,@atafadzna do Scidnigcia. tarcz i celu wywo-

I
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¥snia miedzy niemi poirzebnego tereia. Innego obclgze~
nia grude nie otrzymuje. W praktyce oblicza jg tekile

Sruby wg.wzoru:
P“ Tols /fi ;

Wypadek 4-ty.

Sruby zXgczne zakr geanc z dociskiem, nastepnie
o‘bciaéane i wreszcie,w razie potrzeby, dokrgoams pod
obecigteniem. Do tej kategorji nalezg przeédewsz ystkiem
z¥geoza drubowe, w ktérych wymaganz jest szczelnods,
jak np.zX¥goza koxnlerzowe rur, tworzgeych przewody do
pary, wody i t.p.; procz tego pewne rodzaje srub .'funéa-
mentowych Mamy tu bowiem nietylko warunek, aby Sruba
wytrzyma¥a zadane zewnetrzne 'obcia.ﬁ enie P ’ leoz aby
haate,pilo dostatecznie silne éoiénigci«a -kd?cniorzy i
szoezeliwa, co osigga sle¢ przez silne zakrecanis.-ffodob-
nie rﬁeaz si¢ ma w czgdol Srudb fundamentowych, gdzie
sixom prostopadiym do osi Sruby, dziera jacym na prz v-
twismizong do fundementu pkyle podstawows maszyny po-
winno ‘si¢ przeolwstawié dostateczne tarcie pbmiadzy
pkytg i mnﬂa;mantem.‘ a sily réwnolege do osi $ruby nie
powinny niweczyé dcidnigcia fundementu, gdy: przy Ob-
cigzeniu zmiennem zachodziXoby stopniowe roztijanis’

jego. W z¥gezach koYnierzowych zakreoamy makeetki przy
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montazu przewodu pustego. Sruby zostajyg skrecone momen-

/W “_-zsz.z;aﬂ’@ ’*‘fb/

i w drubach powstaje siYa osiowa rozclggajaca /E? » Po

tem:

mp’einieniu przewodu przypadnic ne kaidg grubg od cif-
nienia wewnetrz-nego silap,, wskutek czego; jak wyiej,
zmniejszy sieg aﬂ:az%);l ustall sie¢ W drubiec pewna siZa
P+X =/:2 . Jezell moment zakrgcajaoy byk dosta-
tecznie duiy, to na tem moze sig skodozyé nareienie
gmnby. Z praktyki jednak wiemy, e polgezenie koXnie-
rzowe okazuje sieg 6Zas_e.'1n nieszezelne 1 nekretki trzedba
dokrébaé juz pod obcia,tani-em_ osiowen érubyfg . Wow-
oz\hsmomant zakrgecajacy bedzie /:3 f-’jt?/a(,fﬁ/ « Prze-

zorniej bedzie zatem sprawdzié €rube na nmaprgZenie za-

stépdze 7
6-;.":- V@—‘3+4Z'43 ’

gdzie G cdpowiada sile e s _zaé A pochodzi od momen~
tu /:glzz;y/a(-ﬁ-fw.- K. Bach zalecaX w tych wypadkach
obliezaé drudby tylko na rdzciagani-a sila,_p pochods g~

cg od cidntenia wewnetrznego, leocz zato stosowad wzir:

2
P=% 24

zalecajgc jednoczednie unikanie $rud mniejszych od # i,
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- Obeonie lepisj jest dla takich wypadkéw stoswvaé wprost

D=L 4

wybierajge 4 z poniiszej tébliecy, opracomanej prze %

wzor:

Stowarzyszenia dozoru nad kotXami /té.bl'_.xi,gtr.ilg/ *

W poZgeczeniach -szecze 1nyéh wymagamy ponadto by dru-

by byz:y rwstawione do$é ‘geato. WedXug norm odlegXosé

miédzy drubami nie pmekracza 165 mm przy ciénieniu

pary do 10 atm. i1 114 mm przy eidnieniu do 20 atm.

Wymienione wypadki nie wyczerpujg obli czenia $rubd

z¥gqoznych, jednak Xgoznie z teorjg Srub-dajg moinodd
4 e :

konst ruktorowi obrania wadciw ej metody oblioczenia.

aya

)

JOOG \
4000

=
J 000

\

G- .
L e
71000 -

N
o t‘\““Essss
% %"

==
75  7£°- 2°

. A%ﬂwﬂ%

Rys .58.

Prof .RStschor podaje
w swej pracy "Die Meschinen-
elemente" wyk'resy 511} osio-
wej 1 naprgzen /ryu 58/, ja-
kie powataja W émbach r63-
nej éreaniey rzy zakrecaniu
ich’ kluec mlm,' oboeigzonym si-
g 15 kg. na ;'aﬁieniu = 214,
gazie ¢{ - érednica Sruby.
Silé .@ zo staxa iry,znaczom

Ze wWzoru:
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5.2/, d =R [l 5+ -"—-77-‘— %) Z.u
Przyjeto éﬁ :{; 2 :0//5-/'.

2 2 R nbets)d
O [=ghg s

7

ﬁy€2+4 _[a }-

Wykres podeny wyiej wskazuje, 2e przy umierkowanym wy-
sitku montera, _éruby_ o matej drednicy mogq byé atwo
zerwane, natomiast dla wigkszyoch drub przyjety moment
‘mo2e si¢ okazaé niedostateczny do wywoXania potrzebne-
" g0 nepreienia w rdzeniu éruby. Wobec tego w powyZszych
wypedkaoch sg wskazane druby co najmnie] E"_. Przy zakre¢-
oéniu duzych Srub vjﬁada -uzywaé pod}tuzonego klucza.

Przykzad 1. Oblioz.vé mkretkg podang na
rys.55, Jezell siZa P 1500 kg, zad materjax - stal
o wyh*zjmakpéol /:?'z 2 3700 e/ cm®

Stosujemy wzdr:

P-”a/?%é,;




-~ 121 =

Q W/Oé‘.f' Od/P =2090 Yn?;

W wypadku oboigsenia zmiemego:

0 2090 72 oy

wigo
| c/ /500.._

Z tablioy Whitwartha zna jdujemy, %e:

=
_ _‘/é’ J
Przy obeigzeniu staXem 1 miernem wykonaniu gwintu dali-

7

bydmy 0,8 ﬁ = 800 kg/om? 1 Cfﬂ% i

Przykxad 2. Ob- ,,]__
1l0zyé érednice-/a//' 1 11086 \( T *\\
drub /£ / do prz ymocowania B ,/ N h\‘
denka rury /rys.59/, jeseli __é'_ )}r\ 5 _\
oidnienie w rurze O = 9 atm., ' .'I\ - b*!:
sineice, i D g m, . o T\\\\?\T\\\\\\\\\\‘ NN
szerokosé przylei b = 30 mm . % | \
1 drednioa koka érubDz290 1m . 2,._5_‘ A‘g——' :

Poniewa? nieznane ag 2'“- f‘l T H
dwie wielkodci, wige, zakza- ]

Rys .59.

dajge $redniocg Sruby 07= %’_’,



obliczamy ich ilodel ze wzoru:
| ¥ |
_r ﬂazz;% i
P—C'_—4 Iy )

gdzie | =~ siZa nacisku na denko jest:

P=gfo4/ p;

Tu zak¥adamy, %Ze para przenika migdzy przylge i denko
i cidnienie jej spada do cidnienia atmoﬁferybznego wg.
proste] /patrz rysunek/. Z tablicy Stowarzysz enia dozo-
ru nad kotXami /,t'abloxx/' wybieramy %f: 270 kg/em?;
wigo:

’7/20+3/ G= L-zi 270,

skqd - é?!

Obi,iozona 1lodé Srudb musi zadodéuozynidé warunkowi

sz czelnodel ; odlegZodé miedzy $rubami, mierzona po Zu-
ku, nia powinna byé wigksza od 5&‘(/150 m/, t.j.

]70,0/6 d

czyli
% 5 2290114 4/20,

Srub nie powinno-byd takZe za duio, aby moiliwe -byi'o
zaXozenie klusza i obrét nim o pewien kqt. Przy roz-
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mieszezaniu otwaréw na druby na denku nalezy dbaé, aby

~one lezaXy najdalej ol pXaszozyzny pionowej.

§8.6ruby 4+ nakregtki

"specjalne

Normalna $ruba zXgczne zostah'ﬁodana na rya&:.’:.
W tyoh wypadkach, gdy nie memy dostepu z cbu stron do
le.ézonyoh czgéol, lub gdy brak miejsce na tmi'eszéze_nie
¥ba éruby, stosujemy 'wkrgtki /rys .60/ lub _ﬁpilki /rys.
-61/}. Nﬁgﬁintowane‘ dla wkretki gniazdo czeébi B gra tu-
- taj rolg na-

krgtki, to tez

N

wg.miary gniaz-

- da powinny byé \‘4‘7/'
takie same jak \ o

nakretki z te-

\7,

)

)

_

g0 samego ma-

terﬁalu. Przy

‘czgstem rozbie- Rys .60. - o
raniu czedci poXgozonych, Zeliwo "_@*"

nie jest materjaxem odpowiednim

_

Rys.61.
na gniazda, gdyz gwint w kruchym

materjale przy czgstem wkrecaniu Ia'.two si¢ niszzy. W

takioch razach stoaujé sig szpilke - sworzedi bez Zba, pa-



