. D0

Powyzsze nukezujoe obnifad naprgfenia dopuszczalmne

w wypadku istnienia karbéw.

ROZDZIAZ IV,
e

ERCZNIXT

Poszezegblne czedcl waszyny muwszg byé tgezons, po-
migdzy sobg. Laozmiki mogg byé usuwalne 1 state. Priez
piérwsze rozunieny te, ktdére w razlie potrzeby raz?:a,cze-'
nis denych ezpdel maszynowych, mofina usungd bez znisz-
ezenia Zgeznika lud ezgdfci zXgozonych tek, Ze nastep-
nie mozna te same cz¢Scl poXaczyé ponownle przy pomocy
tego samego tueznika. Do z=taXych 'pmecﬂmie zaliozamy
xgezniki, ktérych nie moZna usungd bez zniszozenia
czy to samego Xyeznika, czy tei czgdci Xgezonyeh. Przy-
k¥ dem pierwszych jest druba, drugich ~ nit.

Frosty konstrukcyjinic Zgeznik widzimy na rys.29

w z&gezu prrzegubowem. Jest to w istocle swej koxek, za-
| ZoZony w poprzeczne gniazda
eczgdcl Igezonych H i B g
0d si¥ oslowyoh chroni go z

Jednej strony gidwka, z dru-
gle] zatyezka, opierajges
_ 8i¢ o podkIadke. Zatyozkeg
wykonywa si¢ zwykle z migkkiej stall o profilu pba:—




w 7Y

okragtynm przez zglecie na 180° dookoks okragiego prgta
odpowiednie) drednicy. Po zaXozeniu do otworu w sworz-
niu /koXku/ korice zatyezki zostajgq rozgigte. Jak wska-
zuje nazma 2Xgoze jest przeglibne, czeded H i B o=
gg slg obracadé dooko?a osi swarznia. Jezell zdAgezo ma
by¢ sztywne 1 przytem napreione, Jjak to jest niezbgdne
dla obecigzer o kierunku zmiennym, to zamiest swarznia
nalezy uzyé Klina poprzecznego, zmleniajge ?dpowiednio
ksztaXt gniazd w oz9Sciach Xgezonysh.

§1.Kliny poprzeczne

Rysunek 30 przedstawia klin po pi'zeczny. MeoZna so-

hie przedstawié, Ze klin povi- [/5'143\ | ,f+‘
stax z prostopadXodclanu preez |
pochylenie ramion pod katami o, | oAy

A, i of,wrzgledem Augodel. R
Kliny sq réznoramienne, g8y - Q .
katy o, 1 &, r6inig sig po- | | 5
miedzy soba, réwnoramienne, 4 ! _f'__t |
gdy 0(,-= 0(31 jeénoremienne, ﬂ—N* S
gdsr jeden z kgtéw =0, BN i, N
Stosunki -”—'—?- z;r,'d; | Rys.20.

Z;Q a\'.,o, nezywemy poehyleniemi klins; one to
stanowiq jego najistotniejszs cechg. Remiona klina sy
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zaokrgglone, sby ztagodzid miejscowe naprgienia w czgd-
ciach zZgczonych, jakie powstajq przy gniazdach podczas
pracy Iz_choza / dziaranie karbéw/. _M;y uzatwid whijanie
klina do gniﬁzda., gaokrgglamy ozoxo klina i Seinamy bo-
ki. Wszaystkie ostre kr&j@dzie zostajg api_afmlane. Jek

x| 7770872727772

AT i
< /7 > }a 3 2 QRSN < - !

X | ¥ SN l k
f//) .z V/’/Z//W/’//ﬁi

M = — ——

RyS «31.

wskazujs rysunkl z¥qoz klinowych, klin must bydé tak

zaXotony, aby jednem ramieniem przylegak i opileraX

sig o-..niazdouv jednej tylko 2 czgdol 28c0zonych, zad

drugiem ramieniem o gniszdo drugle;_j czgscl. W tym oce-~

lu muszg hyé wmachowane widoo zhe na rysankach luzy.
Rysunek 31 przedstawia po&:aaazmie.dwﬁeh traondw

PRy pomooy pochwy i dwéch klindw w sposéd luiny,

zdatne tylko dla staiego kimﬁkﬁ 8it oplowych w

trzonach. W tekiem zXgozu luinem pochylenie cechulg~

ce klin tHumaczy sie ﬁota-za bg regulacj! pelosenia trzo-



néw lub {ch napreienia.

Rys.32 przedstawia zastosowania klina POPIrz e cZnego
w zZqezu klinowem krzyiulea z trzonem tXokowym. W prz. e~
oiwstawieniu do zXgeza luf-
nego jest to typ zigeze na-
preZonego, nlezbg dnego | pray
zmiennym kierupku si2 osio-

wych trzona. ZXecze ngpre-

¢one oi;rzymujm przy whbi-

- Janiu klina tylko ‘wiwczas,

m 32,

gdy wza jemne wXaseiwe poXoie-
nie obu czegdel *gezonyeh jest zapewnione przez odpowiod—
nig kxonstrukej¢ i montaz. Np. w konstrukeji TYS .32
stokkowe zakofiazenie trzona sprawia, &e. przy nalsiytem
whijaniu klina zostejgq stale zachowane pewne dooliski
miedzy powierzehniani kline i gniazd niezaleinie od |
kierunku siZ osiowych trzona. To sprawia, %e kaide zmia-
na kierunku siX osiowyoh zaehodzi Xagodnie, bez uderze,
bez ﬁaprgze:i charekteru dynamicznego; oz¢scl zxgeza
aprg’tjmujq. |

¥ konstrukejl na rysunku 33 osiggemy to prIez zet-
knigele ozoXowyeh powierzohni trzondw, na rys.34 przez

spawanie luh nasadzane na gorgeo odsady.
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Klin powinien byé wbity z pewnym umiarem tek, aby od-

keztaXeenia, ktlére powstang wskutel tege w zZgezu, ra-

Yy -5
- 5

Rys.33.

zem z odksztakceniami, pochodzgooml od oboigienia ma-
azyny, & wigeo 1 zdégwa podczas pracy, pozostaXly wyieom-

S b=
7 ., R
S

_ ‘ . o
2%, R | /505 //’f/ﬁ
Y N NG N .
I_g N MNe b X EETITN. - =
H ‘ \e\ \f.o.lha-ﬁ..‘h-'
\ - g

2 R 5 s

Rya .34.

nie spreiystemi i to w granicach dopuszezalnysch. Kliny
wykonywa sig przewsinie z twardej stali / stal wgglowa
o zawartodci Cm 0,45 % /.
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Teoorja kK1i1ina. ¥V solu wyprovadzenia ze-
letnodel pomigdzy siZeni dzilaZajgceni ne zZgeze klino-
we respatraymy szenoat jego una rys . 35. Zarx6imy najpierw,

%0 na ozesel /Q b B dzlaXajg réwne i odwrotnie skie- -
rovane sixy osiowe - P . ¥yznaoczymy wartodé siXy o-
siown] 5 y Jmkg naloly prayez epié wzdXuf klina pro-
stopadlo do kierunku sikt = s aby klin mégk si¢ opusz~
czaé ruchem jeﬂnoat-ajnym. Oddziakywanie czefoi = 1




= RS

5 ma ¥lin wyrezd sip stiami odporowemi /T, 1 /T, ,
odohylonemi od normalnyoch o kgty terqia 53, i f‘g L]
kierunku przeciwnym do prz esunigoia klina / rys.35-a
1 35-b /.

MaXy oig¢far klina pomijamy. ROwnowaga siZ, dzia-
¥ajacych na klin daje w kierunku sily S s

S =1 sin(it £) — . sinfdit3)=0irt

w kierunku prostopadiym:

/C'l? C‘O.Sﬁ(,-ﬁ-ﬁ/::-% ca;/p{a#ﬁ))'.. .I IR £ 7 4

W oelu wyprowadzenia siiy P mamr z réwnowagl czgéci
8 ., mgigﬁniéjuo tareie miedzy /2 41 A , réwne
f‘? Sin /af +f"?) gdzie/(l— wspoXezynnik tarcia,
i rzutujqc sizy na kierunek P :

Re carfign )~ PRy 5iln5)=0; 1

_ Rugujgo odpory f'—\:: 1 f?e przy pomocy réwnad 1/
i 2/ many z réwnania 3/: i

A(H”/'f-z‘é(z Bl s bening "
S zD Rt ?Q/@:f/ /o
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Wz0r ten wyraza zwigzek, jakl zachodzi pomi@d.;ajr sizami
Pi .5 . Gdybysmy choleli wyznaczyé najmniejszg siXe
Sm.{m ktdéra w danem zXgezu klinowem zréwrowaiéy oddzia-
Yywanie czefel A4 1 /3 ne klin tak, %e klin nie bedzie
wypyehany ku gérze, to naleiaXoby skierowas sity tar-
cla w przeeiwng strong. loZna wyznaczyé t¢ sixe =ze sz.;;‘-
ru 4/, zmileniaj qc znaki przy ‘SD i w wyrazie zawierajg-
cym czynnik/“ . Otrzymujemy:

5 P ?{9’/"4 fa/+z{‘?£{2h.ﬁ’/ _“I.;s/
~min, 7 -+ /a /;( #2) A
Ze wzoru 5/ moina ustalié warunki semohamownosdel kli-
na, kiedy Sm-,;"—-"_o . Poniewaz kgt ﬁ-_ jest woglle mgzy,
to nawet przy o(, < 5‘?3 wobee maego réwn‘iaz/{d , mianow-
nik pozostaje zawsze dodatni /kety OC < 90°/; przeto

warunkiem sem ohamown odel jest:

L) hft— ) =0 ;
e byl =ty(ep);
skgd 0(/'*0(3 }9 ‘I"ﬁ: )

Klin jest powstrzymywany od wysunigeia sig tylko przez
sixty tarcié.. Widzimy wige, Ze klin bedzle samohamowny
o ile swma kgtéw poahylenia klina jest mniejsza od su-
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my katow tareia. W wypadku klina réwnoramlennego t.J.
przy oK, =c{;=c( oraz 5‘3'-=ﬁ=50 , Warunek samoha-
nmownodel klina bgdzie:

A=
Dla klima zad jednoramiennego samohamownod$é bgdzie za-
ochowana, jezeli kat pochylenia klina bedzie mniajlszy
od podwé jnego kgta tarocla t.J.

A =B ¢
to teiz kliny jednoramienne moZna stosowaé tam, gdzie
one stuzeg n:letylko jeko Zgcznikl samohamowne, ale
réwniez i do regulacji, gdyz wobec wigkszego kgta
odbywa =i¢ ona szybelej. Zaznaczyé Jednek trzeba, e
W klinach uwZywanych do regulaojli zemiedbuje sig oze-
sto warunek samohamownodci, ponlewa? daje sig¢g w nich
kgt znacznie wigkszy / np. Z;QOC:“:% /e 'Przykmd
tekiego klina mamy we Xble korbowodowym /rys.36/,

gdzie stuiy do regulacji

panewek w miare ich zuiycia.

Co sie tyoezy katdw tar-

cia / f" /y to dodwiadezal-

nie znaleziono, %e dla po-
_ wierzchni swhych:

Przy duiych eilash macisk jednostkowy ze strony po-
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wierzoml gniazda na boczne powierzehnie klina wypada
dosyé duiy, to tei powlerazchnie te czasem przywierajg
/ adhezje / do siebie tek silnie, %e usunigele klinm
pool gga za sobg uszkodzenie czedcl poXgozenych. Aby u-
nikngé tego niepoigdanego zjawliska kliny émaruja sig
Yojem; wéwezas clenks warstwe siaXego smaru zabezpie-
cza przed powstawaniem =i przywierania. Smaroranie
zpacznie obnifa waspdXezymik tareia, ktory w wypadku
smerowanego klina stalowego wynosl:

ff ©=Qors*=0Qo9;
Zgodnie z tem musimy stosownie dobieraé kgty pochyle-
nia klina, aby otmmaé samohamownodé; zwykle:

Z g
é‘?"( =8y 50 “po 7
Wobeo duzych dociskéw jednostkowyeh stosowanie mmaroéw

oiekiych nie daje dobrych wynikéw.

§2. 0bliczenia zxgoz k1lino-

Wy ch

Przykzad 1. Obliczyé zkgeze klinowe luZne’
/rys.31l/ przy sile L= 8000xg. Trzony ze stali tar-
gowej /0,1% C/, pochwa #eliwna.

Zgodnie z oznaczenlami na rysunku obliczymy Sred-

nice trzona na rozoigganie:

p““"'z_q'/e r/
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gdzie %/ narresenie dopuszezalne na rozoliggenie. Za-
kXadamy obecigienie zmienne. 2 tablioy III / str.34 /
dla stall targowe] 1icz§my przezornie Q okoXo 2200

kg/cm®, gdys cechy wytrzymaXodelowe tego pospolitego
materjatu nie sg ujednostajnione. Dajemy /4’,»"’700 c%‘?,
Zatem. _

8000 __
J;;?-/: 703-——-7,/4 C/ﬂ‘?)'

'zaoquglajqc, bierzeny:

| C/-‘= <0 %/‘
Stednice a’; obl iczymy z przekroju osimbionego otworem
0 polu &2 a{.,S'

‘. g L) "
L=/ d.s //
8 4 A F . i i /
_Ze‘ wzglgdu na karby obnifemy naprgienie dopuszczalne

do %,: = 600 k'g/oma. Grubofdé klina .S zwykle przyjmu-

je sig okoko ;g—‘ y zatem: |

s __6_{:'2 ' i
skgd | a{ =30 _%;' zad 5 =7 J %)

Sprawdzanmy docisk jednostkowy migdzy Xlinem a trzomem.
Majgo na uwadze materjeX migkszy - stal targowsg, do-
'puszozanw w zYgozu luZnem dooisk Jodnoatkdwy / A/ do



' BY

1200 kg/qma-/ W zXgezu napr¢ionem by Zoby A’ = 8060 = 1000
xg/on®/ Réwmenie na sie docisku daje: |

P=d. s #;

skgd
. Saoo T . .

lobéc mlégo odchylenia zachowq_jamy przyjéte wyniary.

Poolmg obliczamy na roz&iagania w pr:z.ekroju' ogka~
biony przez otwér na klin. Dla pochwy Zeliwnej moZna
- przyjaé gribodé jej éeian}:i S = g—i‘i sprawdzié 6;',- Z

r-dwnm ia:

. . 3 2 - i », )
P=/E 24 5 5.5

% teblicy Rotschers / tabl,X.str.62 / maprgienis do;ﬂ
puszezalne dla Zeliwa przy obolgieniu zmiennem jJest
200 - 230 kgfom?; ze wzglgdu na kerby wirowadzamy
wspbtezynnik 0,8, ozyli %‘fmoﬁe‘ wynosié od 160 - }..OO |
kg/om®, Mogna révnies podstawié O, = % =/60= 200 Bt

i wyznaozyé bezpodrednio. 5, :

x
&

P

' stan - S =8/ P

Przy tej grubodcl Scianki badémy docisk jaif.xwzltkomr mig~
CZBSCI MASZYN Nr.243. : | AT, B

SR C
7da, =
8000_///A?/+3.S'/ 4‘? ..._35;5 30@;
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dzy pochwg a klinem:

P=3.5...$.%’;

5000 — Hyg :

/
Docisk % wypadx za duiy, wiec przyjmujeny, jak poprzed-
nio, > 1200 kg/cm® 1 oblioczemy .S, .

5_ 8000

12007384 — “% cm®

ozyli S =25 %, zaé D=a,/""3-5':/00’-%";
Mozna daé grubsze nadlevy,zmniejszajgce docisk jecdnost-
kowy, pomigdzy niemi zed wymiarowaé pochwg na podsta-
-wie jej rozciggania; odmiana ta zostata wskazana na ry-
sunku punktami. W danym przykzadzie dajemy pochweg jed-
nostajnej drednicy, bowiem dla % byXa przyjeta gbérna
wartedé.

Klin jast; narasony na zginanie i dcindinie. Jeteli
p:iyjqé, %e oboigZenie jest rozxoZome jednostajnie, to
najwie¢kszy moment jest jednakowo wielki dle wszystkich
przekro jow odlsgiych od srodka o _-g—f-‘ luh mniej . Wobec

powyiszego /rys.3F /¢

ry=El%+ g/ ;

zad moment mrzymahéui :
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wige:

Cz/)__ s A2
. - 6 Y
Bild, s/ shsf
Rl 2.7 6 ‘&

Naprgzenie dopuszczalne na zglinanie /kg/ wobec Qy Sred~

nio wynoszgcego 3700 kg/m?® =

i dobrych warunkéw osadze- Dy o

ria klina w poréwnaniu ze 2 | II»?
zwyk*g belkg zginang moi- = ) 4:& . ”

na przyjmowaé okoXo 1200 "? I.. gfé{‘i-ir =S~
kg/ow®. Gdy charakter ob- f Hﬂﬂ‘f ! H?” i
cigtenia jest zbliZony do Lg E i?
staXego, to w zXgczach Rys.37.

luZnych mozna dochodzié mawet do 1500 kg/om®. Tylko W
tych zXgoza ch klinowych naprezonych, ktére sg szczegdél-
nie naraZone na uderzenia, jfak w pompach, naleiy wybie-
raé¢ umiarkowane %

" Rys.38 mrzedstawls klin
z¥goza klinowego pompy po

dXu%sze ] pracy. /"Maschinen-
elemente" Ritschera/. W na-
éz.ym przykzadzie dany %j = Rys.38.
1400 kg/em?.



8000 .5,“0 ,9:5'__/,3%
=5 /4+4 = /400,.

stgd szukana Wsokoéé' i1ina jest:

})-‘55’%;

Napre zenia tnace mogemy sprawdzié ze wzoru:
P =3...5'.}:.ﬁfl ;

F000
%“‘2 715.8% _’550

sxgd

co jost dopusmzalm. ".ﬁfozoataje wyzne.czyé wymiary A, i
/7_2 . W praktyce zwykle dla klinéw samohamownych 'bioré.:

f=5h; =z h;
ozyly W naszym wypadku /_).,‘= A0 T 788 f),? = 45 Yo
Nale 2y jednak wymiery te syrawdzidé na doinanie. Zaok- |
rgeglajac pole przekrojéw, otrzymujeny w przybdblizeniu:

/9,/ L?.f;,-d,.z;',_zp;
. A
7' =£992=200 "Yin
/;/ 45T )
O =fma 79 Vet

Pozgdanz, by olrzymane wartodel napreser deinajgeych



bj;;:y 1,75 do 2-ch razy mniejsze od dopuszezalnyeh, &

to ze wzglegdu na dodatkowe rozsadzejgee dziaXanie kli-
na. W denym wypadku dla stali P 0,6 . 700 = 420 kg/om®,.
dla Zeliwa %iz = 200 -~ 230 kg/om®, Zwigkezemy- wymiar

/74. do 60 mm.

Uwagl do obliczenla napr?reg-~
tonyoh z¥gez k1in owy oh. ZaXéimy,2e
w poprzednim przykiadzie zXeeze lufne zostaXo zmienio-
ne na naprpZond przesz zstknlecie kolcldw trz’cﬁéw. Ogio~-
wa sixa £ dziaZe wehliwie. Kliny zostay wbite 2 si-
Za, ktérej wartodé pozostaje mwykls nieoznaezona. Waku-
tek samego tylko'wbicia kiine pochwa zostaZa rozolagnig-
ta, powierzehnie i gniazd 1 ls:liiza otrzynsly pewien do-
cisk, koiice trzondw miedzy kKlinemi zmostaly éeiéﬁigta,
pozostala czgdé trzondw nle ulegla napigeiu, jeleli,
jak przewadnie bywa, drugle koidce trzondw byz,j' awohod -~
ne przy wbijaniu klindw. Sem klin zostax z_gigtyn Fo '
obcie,ﬁeniﬁ siZami P w okresis rozclggenia wzmagajs
sie: rozciagenie p%mhwy,, dociski w gniezdach, zgigcia
klinéw; tyllo dcidnigeie kodebdw trzondéw zosteje zmuniej-
szone, iecz pray wradciwem whiciu klindw pwﬁinw Jeod-
nak _zosﬁaé Scisnietenl. W okresie delskenia sizy P

ﬁosta»ja‘bezpoémdnio przenoszone przes trzony, a ode
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ksztaXcenla pochwy 1 klindéw sg mniéjsze ni2 w okresie
poprzednim. W rezultacie trzony pracujg w obllezonych
przekrojach wahliwie, za$ kliny 1 pochwa zmienmie, acz-
kolwiek niepSiwahliwie, gdyZ naprezenia nile spadajg do
zera.

Opisany charakter narazenia ozgdel zXgeza naprgZo-
nego nie pozostaje w szezegétach bez zmieny W innych
konstrukojach zXgez napreZonych. Kaida z nich powinna
by¢ przeto rozwazana osobno krytyeznie przez komstruk-
tora.

Co sig tyezy rachunkowego wyznaczania napreieii,
to nie byXoby to zadaniem Yatwem nawet przy ustaleniu
wartodci sity, z jakg wbhijamy k1lin. Waing rolg gra tu
spresystodé trzonéw, pochwy i klinéw i jej wzajemne
stosunki . W praktyee niektOrzy konstruktorzy zwlgksza-
ja siXe P © 25 % dla oblieczenia wymiaréw tych oczes-
ci, ktérych narazenie zostaZo zwigkszone przez wbicie
klina. Sposdéb ten stosowax K.Bach. Jezell t¢ droge
uznaé za niedostatecznle uzasadniong, to pozostaje ob-
niZanie naprezeil dopuszezalnyeh i oparcie sig na ﬁyko#-
nanych, dobrze pracujgecych konstruke jach.

PrzykZad 2. Rys.39 przedstawia z¥acze
klinowe trzona tXokowego z krzyiulcem ﬁ:aszyny parowej,

wykonanej w Polsde 1 pracujgce] juz od dxuiszego czasu.



Najwigksza sila na tiok P = 21000 kg. Trzon i klin
Wykonene ze stali tak zwanej maszynowe] 6/?’ = 6000
kg/om?. Krzyiulee staliwny. |

Obliczyé napresenia przy po- // 7 ‘ /
danych niiej wymiarach. / ’ /

Srednica kodca trzona & =100m
Gruboéé klina S=ggn

E2

Wysokodé klina /1 =110 ®

Srednica kielicha [ =1e8 "

» 2z nadlewem D; =200 "

wynier A, =75 "
" . hz, =z 7%

1/ Trzon na rozecigganie:
2
m/
sd/

= £1000 =<J/7 J(ﬁf::».'n Ry

B
—

785-28

2/ Trzon i klin na docisk jednostkowy:

&. 5 £ =2/1000;

/) 2/000 — > 45/ 3.
4= So.8 — 00 Fem
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3/ Kielich krzyZules na rooigganis: _‘

oft I 2 2 ‘ . . E
| /»—{;Q— %@/—(D—d/*S/G;:PE
| =z 6:.‘:2{040 ; G.=/70 i

4f Gniézdo dla klina w kielichu na doﬁilk jednost kowy:

f= 21000 _ 750 Yo

25’ /0

5/ Klin na gigecie: : |
p/D i a// sh%s .
o --'

/05'00 5.6 .
gf‘ B /2/ =930 /””f_

6/ Nadlew kielicha na deimanie:

'/5./0 - |8 T:=21000,;
- _ |
J= ??-%E?% /447 ﬁ‘%_’”e‘;

7/ Koniec trzoma pa éoinan_;ie:

ol BT 21000 ,;
— 2/000
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Zastosowanie nakretki odeigiyxo i zabezpleozyZo dno
-kieliohn, natbmiast frzon zostaZx dodatkowo rozclggniety.
migdzy nekretke, a miejscem oparcia klina.

Gd;b‘ koniee trzona jest. stoikowy, jak na rys.382, to
Ax;valezy zwré6cié uwage na naraienie kiellcha. Mamy tu do
ezynienia z tréjwymiarowym stanem napigeia. SiZa LD s
dzialajqea na trzon, réwnowaiy sig z olporem normaelnym
/na rysunku zosta} skupiony/ i z si-ka tareia, powstajg-
og wskutek sprezystodci materjaxéw. Mamy: |
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Oznaoczajge przez L dxugoedé twarzgeej powierzchni stoi-
kowej, na ktérg przypada docisk /'3./V ; manmy dla wyznaocze-
nia doeisku jednostkowego /ﬁ'
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W pZaszczyznach kielicha, prostopadiych do jego osi, le-

%q naprezenia cbwodowe i radjaine, najwigksze na stro-
nie tewng'trznaj . Te naprg¢Zenia obwodowe =g naprgZenia-
mi nomq,lnemi dla przekrojéw osiowych. Sposobem przyb_].l-‘-
zonym, zek¥adajgo rozkad jednostajny, .mmny dla ish wy-
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wyznaczenlia:
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gdzie f;,— pole netto osiowego przekroju kiel icha, aayﬁ%'
Précz tego przekroje prostopadkXe do osi kielicha sg wah-
liwie rozeciggane i fciskane. |

§3. Sruby

Walcowg linje érubowg otrzymamy, jestell punktowi

/rys.40/, leigqcemu na tworzgcej walea nadamy jeand-
czednie ruch postepowy réwnolegly do osi waloa, oraz
Tuch obrotowy dookoZa fej_ seme] osi, przyoczem stosunek
predkodei 11n,16wych musi byé aﬁxy. Przy rozwinigeiu
poboeznicy walca linja drubowa utworzy linje prosts.
Spos6b wykomania linji srubowej podany jest na rysunku
40, Skokiem linji érubore_j nazywemy odcinek tworzgce]
walca, 0 kt6ry punkt /:Z przesunie sig¢ w ruchu postgpo-~
wyn, podezas jednego obrotu dookoka osi. Na rysunku
skok A =/ A.

Z rysunku ustalamy watng ialqﬁnoéé: :

h=27.v &« ;

Ket o nazywany kgtem pochylenia, za#d Z?d - pochyle-
niem linji drubowej. Oczywiste, Ze styozna do linji éxru-



