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segajgoe] badZ specjelnych noiy przy skrawaniu ivb szli-

fowvania.

ROZDZTIAEIL

WARNIEJSZE MATERY ALY KONSTRUKCYJNE I ICH WLASNOSCX

Szozegdrowe poznanie pochodzcnla i wasnoscol mater-
jaxévw, stosowvanych przy tudowie czegfci maszyns nalely
do innych gaXezi navk technicznych. Tutaj poprzestazie-
Ky ne oméwieniu gévnych materjaidéw, aby js =obie u-
przytounié i1 podkreslié ich zalety budovliana.

§1, 2eliws

Ze 143w o./Clgsar gatunkowy - 7,25 gr/amd/. Pro-
dukt wielkiego plece, otrzymywany z rudy Zeleznej i nas-
tepnie przewaznic mrzctapiony powtérnie w Zeliwisku w
mniejszych ilofeiach w ocelu ctrzymenia materjeXu wigee)
Jednolitego. terjax tani i pléstyoé,ny W sensic dobre-
go ¥ypeinlanie form cdlewniczych, stqd ne odlewy chet-
nie stosowany.

Sk¥ad chemiozny feliwa, jego klasyfikacig & wkas-
noded wytrzymaosciowe ilustruje poniteza teblica.Weg-
glel w suréwce Zeleaze moZe znajdowad sig w postaoi‘ wol-

nego grafitu albo tet w postacl zwigzku chemicznego, -
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tak zwanego ka rbidu 2elaze //"%C/; zalstnle od tego
2eliwo dziell sig ne 1/ Zeliwo blae /przewata wegiel
w postaci Fe: A /» ktérego zXom ma barwp biaks i 2/ te-
liwo szare /pmgwata woglel w postaci grafitu/ o ba;'-wie -
z¥omu szerej. deliwo biaYe w poréwn.aniu % telivem sza-
rem jost wigeej twarde, kruche, trudno odlewalne i 2
powodu duZe] tlrardoéoi trudnie) obrabialne; dlatego tez
2ellwo szare e zastosowanie znsoznie wigksze. |
Précz wggla W suréwee znajduje sig jeszoze krzem
I S7 /» mengan /”/fn/. fosTér /P/ i siarka /.5' p i
Dutg rolg W Zeliwle odgrywajgq krzem i mangan, zaleinio
od i1loscl ktérych otrzymujemy bgdZ Zeliwo szare, bgdf
bia¥e, gdy: krzem sprzyja twerzeniu sig grafitu, zeé |
naagen go uswe. Na tworzenie sig 2eliwa biatego wply-
wa YeZ czas studzenia rozvopionego metalu. Przy szyb-
kiem studzeniu karbid nie zdgiy sl¢ rawiolyé oa grea~
£1V 1 Zelazo 1 otmymujemy wiedy 2eliwo biaze. W budow-
n) octwie waszyncowem _W}ré.yskana jest to wiasnodé do otrzy-
mywania twardej powierzchnl przedmiotéw przez odlewa-
nie ich do ibfm-metﬁlmyéh /ezyokie stygnigoie na po-
wiarmhm/; jest to tok zwane Zeliwo utwardzons.
‘ Fosfér i siarka znajdujs sig w teliwie tylko ja-
ko pozostaxoSci z wielkiego pieca, zawartodé ich nie
mo#e ;t:yé dufa bez szkody dla wkasnosdei produktu. Tzzlkd



- 26 -

Tablica girownycoch
NN Odlcvrj Zastosowanie SRR ST
‘ raZne w ke/sme
rozeiage |gigele .
budowlany |szupy, remy okienne,
1 i kuchenns rusziy 1 piy-
bandlowy |ty: grzejniki, rury,
czgdol kanalizacyjne - L
» [drobny 1 amsTupy,.drzwi, $wleczni-
¥ |tystyczny |ki,posegi,wezy i t.d. - -
zeykYy magzZyLy rolnicze,meszy-
ny gospodarstwa domowe-
3! neszy- 30, WZokiennicze, osXony
1 cienko$cienne przys ‘
nowy rzady eloktroteoanicm& 1200 | 2400
meszyno- | obrabiarki,tXoki,oylins
: 4dry, spreiyny tXokowe:
4| wy speo- a/ lokkie - 1400 2800
N b/ dredrie 1800 | 3400
jalny ¢/ cletkie 2200 4000
Wyso- odlewy -odporné ne wyso- ‘
S| Kowartod-| kg temperaturg i inne
ciowy nadzwyozajne wartodci 2600 4000
zeliwo a/waloe drogows, t¥oki
6 utwar- hydrauliczne
dzone b/bandarze
c/stemple - =
7 | 281ivo cd- &/na kwasy
porne ; b/ " zasady - -
g ndlew og- | reteriy, r'li'szty pals~
- |alotrwely |nisk kotxowyeh 1 t.d. - -
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v niekt6érych rodzajach odlewéw cienkcdciennyoh, jak np.
mry %ebrowe lub odlewy artystyczna; obacnoéé fosforu
jest pogdam 1 dopuszczalme do 1,2 %, sprzyjejge ost-
rym krawgdziom odlewu. Podkreslié malsiy, Ze wytrz yma-
Zodol Zeliwe przy rozoigganiu i Soiskaniu réZniq sie
zﬁaoznio. Na foiskanie wynosi Ef: do 7500 kg/om< i wig-
¢ej, gdy na ™zoigganie zwykXe Zeliwo ma zale_dwie ]:l)y'
do 2400 kg/om®. Kostka 2eliwna pod obcigteniom Soiska-
jacem xiia sptaszeza si¢ plastyoznie, lecz po przekro-
czeniu pewnego maprgtenia / /CP‘_ / gruchooze sig na ka-
weXki. Z powyisze go wynika, 2e teliwo ma 1 powinno
mie.é za@onomiolv,ekmntaoh raszynowychs praoujgoych
giéwnie na Jeiskanie. Wéréd ustrojéw tschnioznych spo-
tylany na ketdyn kroku wezelkiego rodzaju ptyty funda-
mentowe, podstawy, stojaci, odlsne z feliwa, ktéryoh
wZasna waga wynosl niekiedy po kilkadziesiqt tonn.
Wspormiane plastyoznodé odlewniaze :l tunioddé 2eliwa
gra tu romites tardzo watng rolg. W tyoh wypadkech,
kiedy obeigieia sg nik¥s i o wymiarach przedmiotu
decyduig m‘ozej wzglody odlawniozo,"mpowszeehnionie
teliwa jest bar®zo duse wobee htto_ﬁai otrzymania
wigkaze] ilodol przedmiotéw o ksztaXoie ona.-;vto bardzo
zXo2onym, przy pomosy jednego modelu, aozkolwiek i
tutej liczyod sig trzeba z jego kruolioéom, ktéra
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przy wzglednie clenkich dclenech wzrasta przez hartowa-
nls sig naskorka odlewu. Prostsze czgéel maszynowe wy-
konujg si¢ niekiedy jako wyroby tak zwane "kutolane",
to jest odlewy ze specjalnegc gatunku 2eliwa, wyiarzone
z domieszkq innyoh materjakéw w celu utlenienia wegla
zewartego w feliwie; prooces ten nedaje przedmiotom pow-
ng gietkos¢, usuwajgo kruchodé. W ten sposét wyrabiaune
sg #gcznlkil do rur @zawyﬁh.

W %zdinym wypadku 2eliwo z powodu swej maxej wydzu-
salnodos /A= Q6+ (7% 1 ndarnodel [ «» Q36 Fem?,
a duzej kruchodel, nie mo2e byé stoszowane do czgsol
maszynowych, narazonych na obciglenia Jdynamiozne /ude-
rzenia/.

Zeliwo perlityczne/ staliste /.
Znaozuie wigkszq wytrzymodé 1 iune oechy konstrukoyj-
ne posiada 4eliwo perlityczne. WytrzymaXodé jego na
glgcie wynosi 3600 kg/on® 1 wiges]. Jednooczednie nis
jest materjekem zbyt twardym / /73=/76/, dnje slg obra-
hiaé nozem, .jest trwate na wpiywy tarcia, meXo Scieral-
na. Otrzynuje sle je dla odpowledniego skXadu przez
regulowanie szybkofei ohZolzenie ollewy drogg podgrze-
wania form lub przegrzewania wlewu. Préby tytfzymﬂoé-
ciowe m rozoigganie feliwa zwykego, cylindrycznsgo
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i perlityoznego daXy stosunek 1:1,44:1,92.

ZwykZze cdlewy Zeliwne sk¥ome s§ do tworzonia pg-
cherzy 1 jam osadowych w przejéciu od ezg¢fci stosunko-
wo cienkich do grubszych, wolniej stygugcych. Miejsca

Q 1a rys.l2. Prévne odlewy perlistyoczne /rys.13/ nie
wylkmzaly pekniecia pray styg-
nigeiu czgdel Zf

Oc‘ilew perlistyczne wy~-
rozniejg sig duig jadnolitos-

ciq 1 doisXodeiq; an pozwala 2

‘nich b\ﬂo_ué zebrowe ekonomi-

zery na znaczne cidnienis.

S‘clie ralnosé jest maZa. Pod-

czas gdy koXa zebate wirdwek
g é’/) $oleraja sig szybke pray
Zwykiym oflewie, z odlewu

perlistycznesge stuin diugo.

Jest to celowy materjax &o

vzgfci maszynowych, pracujg-
Rys .12 ' -
cych w piasku. Dobry ne koza
grubowe przy watku sterujgeym silnikéw spal inowyah .
Zeliwo perlityczme ma jeszz e t@ wazng cechg, %e cdliew
Z niego nie ulega pecznien iu. Pgozuienie 2eliwa pole-

ge na tem, %e przedmiot ogrzany do kilkuset stopni G°
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POZ 62 6778 a¢ 1 po ostyenigeiu nig powrzes dc swoich
plerwotnyoh wynlardw. Spowcd owene to jesi obeonofolg
duzej 1losel grafitu w éel‘!:m; poniewe2 w Zeliwis pei'-
litycznem ilodé grafitu jost znaoznie mnie)sza /okoXo
1% /, wige ppcznienie jego jest minimalne. Odlewsw
perlityconych nie moZna otryymywalé ze zwykXege Zeliwia-
ka. Otrzymije egl¢ je zwykle = piaeéw elektryczuych.

§2.3taile

£t a 1./Cietar wi.7,85 gr/on® /. Przez stal zlaw-
na rcjm:nuie'é bp dzisny muterjaX, kitlyy w postaci suréwki
wielkepiecowej zostak czgfciow w wigkszym lub mnisi-
szym stopriu odwgglony bgdsZ w piecu S.Martina, bedf w
gruszce Bessemerowskic), tyglu lub piscu slektryczuyu,
a pastgpnie poddany ma gorgeo przekuciu lud przewalco-
waniu. Materjnz. stalowy, ktéry nie ulegk uszlachetnia-
jecej go obréboe kucia lud waleowsnia, bgdziemy nazy-
waé atalivem /odlewem stalcwym/ i traktowaé jako odrgb-
ny materjez konstrukeyjny. Tek zwane Zelazo zgrzeué:ae.
otrzymywar;o dswniej w piecach pudlarskiehr, niezdolnych
do wytworzen la temperatury potrzebne) do carkowitepec
_rozbepienis stall, dzislaj, pomimo niektérych cemureh
swyon f-ﬂ:asnﬁéoi, ua iynku metalowym nis istnisje &

nie moie byé brane w rechub¢ jako materjat konstrukeyjiay.



- BP o

Odré2niamy stale zlewns wegglowe 1 stopowe. Te os-
tetnie réinig sig od pilerwszych tem, Ze zawisraje inmne
metale jak krzem, mangan, chxom, wolfram i t.p. czasem
L znadznych i1loSeimoch; dodane celowo dla zapewnienla
stall pewnyoh odrgbnych ceoh wmzmaluﬁoiwyah. Stale
wgglowe zawiorejg inme metale tylko jako pozostazodol
proo,esulmtalurgioznego. W pordwnaniu dec stali stopo-
wysh . stenowig stals weglowe wigeej rozpowszechniony
materjﬁk konstrukeyjny. Zawartodd wegla i cechy wytrzy-
naYodciowe podaje poniZszu tablica stall konstrukoy)-
nych wezlowyche.

.Dla uniknlgcia niep crozumier naleiy zwréold uwags,
¢ sXowniciwo maunkowe zarzuciZo termin "Zelaze", jako
pojgole materjatu konstrukeyjmego. W Zyciu praktycz-
nem spotykasy sig¢ z nim jednak niejednokrotniec. Trze-
ba wiedzied, 2e mez' ¢elazo rozumianc peprzednio
stal migkke o zawartofci wegla do 0,25 %, & wige jed-
no'ezsénlio materjal, ktérego ﬁ?, wynosi do 5000 kg/om®
i ktéry daje sig Fatwo kué i zgrzewaéd '/mejsowaé /s
natomiast trudno hartowadé. Stals mazywano dopiero me-
terjaX o wyisze] zawartodci wggla, wigkszenm /51?, , ate
wo bartujqoy sig, twardszy, nieodpowiedmi do kucis i
Zgrzevania. Zmiut dewnych felaza i stali odréiniamy
dzisfey stal migkkg 1 stal twards. Jak widaé z tabli-
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cy ¥ mierg wzrosth zawartoded wggls rodnie Rr i 0,,
/ grenica wytrzymalodei dorafnej i plestyeznodei/, zad
zuniejozajg sig: przydXuienie, przewgienis i undarnods.
Przy wyclgganiu na zimmo meterjaX staie sie twardsey,
zwigkeza swg R, treel wydXuizeinosé. Do pierwotnegs
stanu deje sig sprowadzié pr2z odpowiednisg obrddks
oieplng -~ wyiarzanie powyie$ temperalury 730YC, zales-
nie od zavartofcl wggla w. stalil. Zjawisko twarinienia
stall, oﬁks_ztai‘.conej powy2ej granicy plastyczunodel, po-'
teguje sic, gdy stal byla ogrzena do temperetury BOOOC
/tenperatura nledbieskiego nalctu/. Stgd pochedzi kyu~
ohoéé_prmbijmyah blach w miejscach dokoXa otworédw

ne. nity, ossdzame przy temperaturze S00°C, wobsc ozegd
otwory w blachach kotio-

wych dla wigkszych ois- |

nled powinny byé wyxgez- ‘ G: _ .
ni¢ wiereone. Znand jest
‘wy-soka twardos$é i kruchos$é
cienkioch drutéw stalowyoh,
przeciggenyech przaz dja~-

nentowe oczka; drut musi

byéd wyéa_rzony. Rysunek
14 m"zqutawia wykres.
/0, € / migk¥iej stald
CZESCI MASZYN Nr -243. aTk. 3.
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0.1

34-42

22-27
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80~70

04-116

14

B0-100
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{37-45

20

102-126

0,25

42-50

24-28

25-30

20

70-60

50=-43

115-140

120-~130

b}

45~52

24-35

20

60=-50

120-145

150~-140

4-2

0,35

50-60

3C=-40

18

$0-40

138-1685|

140-160

0,45

60-70

30«45

14

55-45

166-205

0,60

70-85

40-50

10

40-30

205-250

Tabli-
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wWeglowych

Temperatura
w _©C.

ucle

Hartowa
nia

Z4AZJTOSOQWANIE

U
wa -

Eioo/vso

920

Pofirzgdne ogrodzenia

i

1éwykty materjar targowy.Drut na usj

|Czgécl eemsntowane, jak czmopy, SWORZ-

tek pospolity.Czesol o duzej eiggli-
wodcl przy umiarkowarej wytrzymeios-
ei; jak 4ruby,pierdclenie skurczne.

nie, tuleis.

1

Clheigfone ozesfecl nieobrabiane.Dla
obrehienyeh mnieéj wxadeiwa.

Zarza

1050/750

880/90Q

Czgsci zmiennie cbolgone, jak Xorby
i korbowody;watki 1 osie umiarkowa~-
nie doierans 1 gigte.Czedes jak pod
Nr.2,lecz o wigkszej wytrzymaZodci.
Czyste gwinty,;koXa zebate maXo ob=

cia%one. Czefel prasowanse.,

—Hrrsohro

850/880

Czopy i waly korbovie.DZwignie, cisg-
na, korhgwady.Koxe zgbate nieharto-~
'Qg L4

8%0/850

Wigoej obelzzone oz¢fel napedows.
Waxki wykorbione.WaZkl szybkoobroto:
we.Waxkl turbinowe.Wrzecicna.Uzgdel
wymaga jace naturalnsj twarcdofei, jak
tXoki,triony suwakéw,czgdel romyog-
6w, sworznie, plerdeienie gwintowans.
ruby specjalne.Xoia zehate.

1000/750

800/ 820

Jak ped Nr.6 przy wigkszych obeigie-
nizoh,dla oszczedzenia miej sea 1 '
cigsaru.Czgfol o duzyn doecisku jod-
nostkowyn, jak koxki,kliny, $limaki,
kéxtke zghate.FPrzy bardzo zmienmnem
obeigZeniu zelescane ulspszenie stall.

n

7804300

Czegfel o duie] twardoSel naturalnej,
jak nisharfowane szgdei clierne roz-
rzgdéw, twarde walee.0zgdet 0 b.wysot
kiem obcigZenin staXem,Dla obeigied
zmiepnyeh - stal ulepszona.Nargzedzia
o naturalnej twardosei, jak matryes,
stompls,obrgezkl do przeelggenia.

o III,

=gsrewal e

lne

RGRELD
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vyciggnictej powyiei 10 % wydiuienia, nastgpnie odcig-
zomed 1 po kilku dniach Znowu obelgione]; widzimy wyras-
ny wzrost R e .

Podams ¥ tablicy stali weglowych temperstury wyza-
rzania przevidujq studzenie w spokojnem powietrzu. 3Za-
rzenie przy toj temperaturze usuwa budow¢ gruboziarnis-
tg, znamionvujgoes kruchofé 1 nadaje tudowg drobnoziar-
nisty o wigkszej ciggliwodci.

W wypadki gdy chodzi tylkc o zniszozenle nepre2ed
wewngtrznyeh, jJak np. w odlewach stelowych, lub duzych
sztukach kutych, ktdre przy kszteXtowaniu nie mogg byd
caXe, jednosta jnie ogrzewans, wystaroza wzmanie. do
temperatury okoXo 650 - 680°C, t.j. do temperatury,
przy kibrej sprefyste napre¢ienia wewngtfzne.zatwo bgdg
pokonans. Przy wskazanej temperaturze zachodzi obaniie-
nis granioy spretystodel. |

Obrébia termioma jest cernym érodkiem, zmienia-
jgeyn prawie dowolnie ccehy stali, wynage jednak umie-
jetnodel { dodwiadozenia, gdyt Zatwo molms materjexr
przegrzaeé ludb spalié, kiedy to w tym ostataim wypadku
staje =ig bezpowrotnie Zamliwym i 2datnym tylko do
przetopionia /zXom/. Wainym zabieglem termicznym jest
bartowanie, dzigki ktérem przez ogrzanis do wysokied
texperatury i nastepne mnioj lub t;gcoj 8zybkie studze~-
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nis nmadajemy stali zmmczng twardodé. Drogg nastgpnego
powrot noéo ogrzewania do odpewiednio dobranej tempera~
tury i ostudzenia, co Tazem nosi mzwé odpuszezenia,
notmr utrzymad /CP,, i Q_,.,, a takle wydiuzalnodé na
éadmym poziomie. Wykres na rys.1l5 daje na osi odeig-

%jm 2p Ly

%A Aartowania oapusxzania
_ iy
/5000 - %
/2500 {\ N y
& Q :
10000 %———+ 9_/\
TR R
' § / ff t
7500 N——/—n : 30
_ §;‘N; / }t: _ .
AR A
' i / ~
5002’ /. \g 20
.‘$ \// - “t
A .
R 3 10
S| \\ _ |
\\—_—-’/ " 0-6‘
e
o 200 400 | 8O0  Ternp. oclowsanz,
Rys.15.

tyeh temperatury odpuszczania, & na osl rzgdnych odpo-



- 38 ¢

wiednie wartodei cech wytrzymaXodelowych, ustalonyoh
drogg tego zablegu dla stall wgglowe] o zswartosci
0,3 % wegle.

Utwardzanie. Jak widzalelisny wyke],
‘przaz hartowanie zwigkszamy twardodé i wytrzymaXosé
materjatu., ele przytem zachodzi niepoZgdany wzrost
kruchofel 1 materjesx traci ns ciggliwodci 1 udarnodei.
Jeteli chodzi o otreymanie twardej powderzohni przed-
miotu przy zachowsniw jego cliggliwodci wewnetrz, sto-
sujeny wtedy tak zwane uiwardzanie metﬁu, ktore moie
byé uskutecznions przez csmentowanie albo azotowanie.
Cementowanie polegs na tem, Ze meterjaX /stal/ pawgg-
lamy ne powlerzchni zapomocd proszku bogatego w weginl
¥ specjalnych piccach o wysckiej temperaturze. Azoto-
wanic zaf uskutecznia sig¢ zapomocg przepuszcezenia s
monjsku rad pewierzchnig rczgrzanego przedmiotu réw-
niet w odpowiednim piecu. Tak utwardzony przedmiot moze
posiadad na powierzohni twardodé wigkszg od 500 jed-
nostek Brinella. Z powodu wysokiej temperatury przy
oaﬁnntouniu, stal po cementacji musi byé wyzarzona,
czego nie potrzebuje stal utwardzoma przez azotowanie.
Utwardzanie przez azotowenie jest tansze, ale ma tg
wvady, ie gruboéd warstwy nie mole byé iufa i wynosi



zaledwie ulamek milimetra; przy wigkszej grubofci warst-
vy twardod¢ gwaXtownie apada, 0 pokezans na TYS.l1l6,

‘ &) res z/ézam’a.mr Cwarstuy
w zaleznosci od _/g/ j?a&o:’c_e’

NN |
oo \ : !!
ool \ Ll
600 \ ' L

ENERN N

A 'ea’n o.;-:/
N Burrnelle

S
S
S

3
400 Wf:e,‘, 735
' %
. 300 R
e
200, e
| e TR BN
700 : —— =
- | %%
9770z 07 Qs 05 7o 72 7 46 7¢ TLin,

Rys.16.

gly przy nawgglaniu grubodé warstwy dochodzi do 1 mm. Wo-
bec tego przy dutych szybkofoiach wzglednyeh powlerzehni
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otarnych n2lezy stosowaé dla powierzchni azotowanych

miejsze dociski w poréwnanin 2 rawgglanemi.

S t'n le stopowe. f%tali atospowych nie za-
miexzamy rozpatrywaé szczegélowiej. Jako stele honstruk-
eyjne stosuje si¢ stale niklowe, przy zawartodel niklu
od 1,25 do 5,3 %, utywane sg na czedcli maszyn wymaga-
jgoe cemsntacji; z nich te,ktére majg od 4,9 do 5,3%,
nadajg esig szezegdlnie do czgdei raptownie i zmiennie |
oboigtenych. Stale chromowe rzadko sruzg do konstiukeji,
jednak ide na Xo2yska kulkowe i1 kulki. Nikiel i ohrom
rasexn nadajg clagliwodé /nikiel/, hartownodé 1 pfrze-
 nikliwodé hartowenia /chram/; budowa staje sig drobmo-
ziarnista, wysoki stosunsk @ . fPr , odpornoéé mna ude-
rzenia, spreiystcodé. Stale krzemowe majg zestosowanie
¥ bulovie mustéw. Ze stall mangapnowych zastuguje na
wynienienie tak zwata stal Hatfilda, bardzo twarda, u-
tywana do czerpakdéw pogigbiarck, de miaddiarel:, na
dkarboe 1 t.p. /1% C 1 11 do 13% /%5 /. Stals nierdzew-
ne sq t0 stale chromowe © zawartodci 13-:{4 % Cy— .

Przy gamianie stall wpglowyoh przez stale stopowe ma-
loty mieé na wwadze kosziy. Wykres ne rys.l7 przedsta-—
¥ia w przybliteniu ceny 1% poazozegélxgych doda tiéw
stopowyoh uiywanych w stalach konstrkeyjnych przy
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zaXoZeniu, 20 1 % felsza w stali przyjmufemy ze jed-

nostkgf/ - L

KEKsztagattowni-

k 1. Stal, szozegllniej
zwykzsg targows stal wgglows,

otrzymujemy ma rynku tech- \ ;@
nicznym w postaci produktéw %33‘\ b
walcowanych. Pmoj:zy_my ' Q“Q‘Nh
gtéwue ksztaltowniki stalo- mﬂ}‘g“\

o~
we, uw:_uglgdniaj 8¢ 1¢h sposéb AMECT NN T T o

ozneczanie. Stal w prgtach

okrggYa, znak np.- § 10 mm; Fys 7.
przy grubodci S mm nosi nazwe drutu waloowanego, jest
to nejrniejaza drednisa walcowene na gorgso; z tej §
przecinge sig mniejsze 'érednioe juz na zimno ze znacz-
nam nak¥adan pracy mechanicznej. Stal o profilu péz-
okrggiym f( ugywana na zatyczki. Stal kratowa o przek-
roju'kwadratom np. - 5!530 mn. Stal o profilu prosto-
kgtnym, ngskmik; » przy' mnie jszych wymiaraoh zwane
bednarksg, oznacza sig¢ JO;G_I!'OI'A wyniarami, szorokoééia
i grubodcig,np.80 x &. Dalej idg profile wigeej zXoZo-
no /rys.18./. Katowniki réwnoramienne / &/ i nieréwno-
ramienne. / g/. Stal teowa / C /s Diruteo_wniki / a /

X/ Dane prof..Dr.Feézez_enko-czopiwskiego
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1ub- dtligary. Ceowniki popularnie zwane korytkami
/ / /e W.protilaeh C ad i / pazywamy podstawg - stopks,
ozehé zad do niej prostopadlg - Selankgq. Dwuteowniki i
ceowniki oznaezamy jednym numerem, odpowiadajyeym liez-
bie sentymetréw wysckodei. Stopkl diZwigardéw o mniej-
gzyeh profilach sg dodé waskie - stqd nitowanie na nich

a/ &

ozn L 70,7009  Lisisoons

Rys .18,

nieeo utrudnions. Pod tym wzgledem hérd.zo wygodne sg
seowniki. Dalej idg ju% prorile specjalna, jak réé-
nego typu azyny kolejowe, liejsze / kolei .dojﬁz&o—
wysh / 1 eigisze / normalné /+ Na uwage zasXuguje
82YDA, przezmaezona specjalnie ne tory podsﬁwnioo—

we o merokiej stopee /A/, 0 {le bowiem szyny kolejowe
przytwierdzm si¢ hakami, o tyle taimta przy pomocy ni-
tow. Szyny tramwajowego typu miejski ego / C:I/ 84 u-
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mieszczons niefej poziomu ulicy, majs wige speejalne
rowki & obrzeiy kéx. Dotychczas nie poziadsmy jeszoze
pafist wowego asortymentu wyrobéw hutnich walcowanysh,
jednak poszozegllne wigksze zakXady hutniocze polskie
majg ju? swoje asortymenty, w ktdrych moins znaledd
normaine wymiary walcowanej stali. Uporzgdkowanie tej
dz 1edz iny produkrﬁi krajowej jest zwigzane z duzemi
koszteml, glyz zamiapa profilu wymega zmiany walcow.

$3.5talivwo

Odlewy stad)owe otrzymuje sig na podobienstwo
odlewéw Zeliwwyeh przez zalanle staliwem z piecdw
cdpowiednio przygotowenych form. Staliwa dostarozajy
oprdcz gyuszek Bessemerowskich i piecéw Martynows-
tich, rcepowszechniajgee sig dzisiaj coraz wigoej,
plece elektryozne rozmaityoh typoéw. 0dlewy stalowe
dzjg przy séygniqcit; znaoznie wigkszy skurcz w porow-
paniu z %el iwnemi. Gdy drednio skurcz chiira wynosgi
1% - to dla stalivwa - 2 '5. 3ted wigkaze trudnodei
oflewnictwa stalowsego; migdzy innemi akXonnoéé do
$worzepia jam usadowych i pecherzy. Opeonosé wew- -
ngtrznych papresed spreiystych zmusza poddawaé odle-
vy stelowe wyZurzaniu, o ozem jui byXe mowa wyze].

¥ Dudowie turbin psrowyoch odlewy stalowe ulegajg



