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Rysujemy rzut pudla zgéry (rys. 255). Obliczamy dlugosc
obwiedni — 274 cm.

b Wysokosé¢ falowanej cze-
sci pudla:
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Rys. 256, Podnosimy do 1 mm.
Dno jest wykonane z bla-
chy o grubosci 5 mm, pokrywa — 7 mm.

5. Transformatory wykonane.
Podamy jeszcze ciekawsze dane co do budowy kilku transfor-

matorow.
a) Transformator tréjfazowy — chiodzenie olejowe naturalne.

3500 kVA  46/6,07 kV.  A/A  f=50~/sek

Obwéd magnetyczny.

D =45 cm. L; =100 cm. Odstep miedzy osiami stupéw—77 cm;
;=190 ecm. S;=358;=1140 cm®* By=B;=12250 G. Blacha
o grubosci 0,5 mm i stratnosci 1,3 W/kg.

Cigzar stupéw 2600 kg, Straty w zelazie slupéw 6000 W
3 jarzm 3300 W m 7 jarzm 7700

Razem 5900 kg. Razem 13700 W
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Obwéd elektryczny .
w, = 858; w,=196. Napiecie na 1 zw. — 31V,
Schemat rozmieszczenia uzwojenia na jednym slupie.

Uo 2x1 _ 4xll . 38«11 oAxll _u, Nallniecie
gorne
28 %1V Praw. 28 <1V Lew.
L_T : Napiecie
dolne
1] g We— <
Uz o
Rys. 257,

Napiecie gérne.
I, Cewki wstepne po 12 zwojéw (12 warstw jednozwojnych)

Przekroji 2X<7/4,4%94 mm. . . . . . 2 sztuki

[I. Cewki wstepne po 14 zwojéw (14 warstw jednozwojnych)
Przekroj 2X7/3.8X<88 mm. . . . . . 8 sztuk

III. Cewki biezace po 19 zwojow (19 warstw jednozwojnych)

' Przekréj 2X7/28X7,8 mm. . ., . . 38 sztuk

Wysoko$§é poosiowa uzwojenia, w zalozeniu ze szczelina mig~
dzy poszczegélnemi cewkami wynosi 7,5 mm.

2X94+48 X88--38X178-147X75=740mm =74 cm.

Srednice wewnetrzna i zewnetrzna cewek napiecia gérnego
wynosza odpowiednio 63,5 cm. i 74,1 cm. Srednia dlugoséé zwoju

6354741 _ 516 om
2 .

l]..\‘r =T
Gestosé pradu: j, == 3,14 A/mm®.
Ciezar miedzi: G,y =695 kg.
Straty w miedzi: -lpml:-18500 W.

Chlodzenie uzwojenia (patrz VIII—2— f).
Powierzchnia chlodzenia cewek:A’.=3>(48><2,16<0,12=37,5m?*,

Na 1 m? przypada —1:—:%0— ~ 500 W/m?,

Napiecie dolne.

Uzwojenie sklada sig, jak wskazuje schemat, z dwéch galezi
réwnoleglych, umieszczonych jedna nad druga, przyczem kierunek
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nawiniecia cewek, z ktorych skladaja sie te galezie, jest przeciwny.
W kazdej galezi jest 28 cewek. Izolacja zwojow wszystkich ce-
wek — jednakowa.
IV. Cewki po 7 zwojow (7 warstw jednozwojnych)
Przekroj 3,8 8/5X 92 mm . . . 2X28 sztuk
Wysokoéé poosiowa uzwojenia, w zalozeniu, Ze szczelina mig-
dzy cewkami wynosi 4,1 mm;
2% 28 < 9,2-455%41=174,0 cm.
Srednice wewnetrzna i zewnetrzna cewek dolnego napigcia
wynosza odpowiednio 50,0 i 57,0 cm. Srednia dlugo$é zwoiju:

= 50157 _ 168 em.

f:zx'r Rms

Gestoéé pradu: j,=3,16 A/mm*.
Cigzar miedzi: Gpy =536 kg.
Straty w miedzi: A P, = 15000 W,

Chiodzenie uzwojenia,
Powierzchnia chlodzenia cewek: A./"=3X56X1,68X0,088~25 m~.

19000 - 600 W,

Na 1 m® przypada

Pudlo olejowe. Wymiary w $wietle: 244 % 90 cm. Wysokosé
300 c¢m. Powierzchnia boczna pudla jest utworzona ze 108 fal
o ksztalcie, jak na rys. 227, Wymiary: /=30 cm. ¢=[=3 cm,

Napigcie zwarcia: 7.y =17,4%.

Sprawnos§é przy coso=1  7=98,7%.

,, s cos®=0,8 7=098,4%.

Transformator wyzej opisany cechuje bardzo umiarkowane
wyzyskanie zar6wno zelaza, jak i miedzi.

Podamy teraz przyklad transformatora, w ktérym wyzyska-
nie materjalu, a zwlaszcza miedzi, jest wysokie,

b) Transformator tréjfazowy — chlodzenie olejowe naturalne.

5000 kVA. 35/3 kV. A/A =50~[sek. (rys. 258).

Obwéd magnetyczny.

Przekréj stupa jest wpisany w owal. Osie dluzsza i krétsza
odpowiednio wynoszg 44 ¢cm i 37 cm. Ly,=110 cm,

Odstep miedzy osiami stupéw—65cm.; Li=156 cm. S;=1048cm?,
j=1223 cm®% B,=14450G; B;j= 12400 G.

Blacha o grubosci 0,5 mm i stratnosci 1,3 W/kg,

Ciezar slupéw 2630 kg. Straty w zelazie stlupé6w 8300 W.
Ciezar jarzm 2900 kg. Straty w zelazie jarzm 6800 W.

Razem 5530 kg. Razem 15100 W,
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Obwod elektryczny.
w; = 600; w, =52, Napigcie na 1 zwéj — 33,7 V.
Uzwojenie jednego stupa.
Napiecie gorne.
I. Cewki wstepne po 10 zwojéw (10 warstw jednozwojnych)

Przekréj 1,7 < 10/32>X 11,5 mm. . . . . 4 sztuki
II. Cewki biezace po 10 zwojéw (10 warstw jednozwojnych)
Przekréj 2,2 X7,5/32X85 mm. . . . .56 sztuk.

Wysokoéé poosiowa uzwojenia, w zalozeniu, ze szczelina mie-

dzy poszczegélnemi cewkami wynosi 7,5 mm:
11,5 % 44 8,5 X 56 +17,5 X 59 = 96,3 cm.

Srednia dtugo$é zwoju: Ly = 195 cm.

Gestoéci pradu: cewki wstepne: /', =4,85 A/mm?* cewki bie-
zace: j'; =5,0 A/mm®.

Ciezar miedzi: G =516 kg.

Straty w miedzi: -\P:m = 33600 W.

Powierzchnia chlodzenia cewek: A’.=3><60>1,95><0,08=28m>.

33600 _ 1200 W/m?.

Na 1 m® przypada

Napiecie dolne.

Uzwojenie sklada sie z jednej jednowarstwowej cewki
o 52 zwojach.

 Cewka jest prowadzona w 4 galeziach réwnoleglych; zwoje

poszczegblnych galezi sg polozone jeden obok drugiego. By kazda
z galezi znajdowala sie pod wplywem jednakowych pél rozprosze-
nia, zastosowano przeplatanie warstw, podobnie jak na rys. 168.

Przekr6j przewodu: 5X 11/6 X 12 mm.

Wysokosé poosiowa uzwojenia, w zaloZeniu, ze szczelina mie-
dzy poszczegbélnemi zwojami wyniesie 6,5 mm:

53 X 12151 X 6,5=96,6 cm.

Srednia dlugo§é zwoju: lsr =152 cm.
Gestosé pradu: j, =4,37 A/mm?®,

CiQZﬂ.l’ miedzi: Gmg =465 kg-

Straty w miedzi: A Ppy,=24500W,
Powierzchnia chlodzenia cewek (VII—2—f):

A", =352 % 1,52(8 X 0,006 43 X 0,012) ~ 20 m*;

Na 1 m? przypada %5029—:—* 1225 W/m?.
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Chlodzenie. Przy tak duzych stratach odprowadzenie ciepla
za pomoca $cianek falowanych pudia olejowego okazuje sig nie-
wystarczajace, nalezy oprécz tego zastosowaé radjatory.

Wymiary pudia w §wietle 82,0>(200,0 ctn. Wysokosé 250,0 cm,

Powierzchnia boczna pudla jest utworzona z 80 fal o ksztal-
cie jak na rys. 227. Wymiary: £=230 cm; ¢=1,5 cm; t=25,5 cm,

Pozatem pudlo jest zaopatrzone w 16 radjatoréw, kazdy z 16
fal o wymiarach: #=10cm; ¢=12.cm; /=3,3 cm,

5 6 | 11

x_ v

[l

Rys, 258,

Na rys. 258 mamy przekr6éj poprzeczny i podluzny przez
uzwojenia opisanego transformatora. Nalezy tu zwré6cié uwage na
kanaly chlodzace, umozliwiaja one swobodne krazenie oleju dookota
kazdej z cewek, .

Opis izolacji..

1, Tuleja z papieru bakelizowanego 378/390X448/460>X1050 mm.
2, Tuleja z papieru bakelizowanego 495/510><565/580>X1050 mm,
3. Pierscieri owalny z papieru bakel. 380/630 > 450/580 X 10 mm.
4, Klocek drewniany 126 X 40 X 25 mm,

5. Klin drewniany 25/14 X 13 %X 1015 mm.

6. Klin drewniany 21/14<10X 1015 mm.

7. Klocek z papieru bakelizowanego 40 < 50 X 35 mm.

8, Klocek z papieru bakelizowanego 40 <37 X35 mm.
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9. Przekladki miedzycewkowe z papieru bakeliz. o ksztalcie:

] l

i

a =50 mm. b =48 mm.

10, — jak wyzej: a=3Tmm. b= 48 mm.
11. Przekladka z papieru bakelizowanego 540X 12 mm.

12, Przekladka z papieru bakelizowanego o grubosci 2 mm.
i szeroko$ci 8,5 mm.

13, Kolek drewniany () 7 X 10 mm.
¢) Transformator tréjfazowy chlodzony powietrzem.
1kVA  220/20V.  A/A f=50~sek.

Obwod magnetyczny.

D=68 cm. L;=14,2 cm. Odstep miedzy osiami slupéw
11,4 em, L;=286 cm, S;=24 cm? S =26cm®’ B.=11000G.
B;=10200 G, Blacha o grubosci 0,35 mm i stratnoéci 1,3 W/kg.

Ciezar stupéw 7.8 kg. Straty w zelazie stupéw 14,2 W.
Ciezar jarzm 11,4 kg. Straty w zelazie jarzm 17,8 W.
Razem 19,2 k¢g. Razem 32,0 W.

Obwaod elektryczny.

w, = 216 zw/stup, @, =20 zw/stup. Napigcie na 1 zwéj—1V.

Przy tak malej mocy mozna odstapi¢ od ogélnej zasady bu-
dowy uzwojeri transformatora suchego i daé, zamiast zwykle uzy-
wanego uzwojenia krazkowego, uzwojenie cylindryczne,

Napiecie gorne.

@ :'%mm. Gestosé pradu: j, =2,15 A/mm?,

Uzwojenie wykonane, jako cewka tré6jwarstwowa po 72 zwoje
w warstwie, Miedzy warstwami przekladka z papieru o grubosci
0,1 mm.

Srednica wewnetrzna cewki—9,8 cm, zewngtrzna— 10,72 cm,
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Srednia dlugo$é zwoju: =322 cm.
Ciezar miedzi: Gu, = 2,26 kg.
Straty wmiedzi: A Pp; =268W.

Napiecie dolne.

|
17 5,9 X 3.0 mm. Gestodé: jo= 2,12 A/mm”.
I 57 X30
Uzwojenie wykonane, jako cewka jednowarstwowaz 20 zwojbw.

Srednica wewnetrzna cewki—7,2 cm, zewnetrzna — 7,8 cm,

F——366—— :

/
I

=

Srednia dlugo§é zwoju: Ly, =23,6 cm,
Ciezar miedzi: Guy =1,74 kg.
Straty w miedzi: & Py, =20,6 W.

d) Transformator olejowy, chlodzenie naturalne (rys. 259),
firmy Bergmann 50 kVA; 10000/400 V.; A/ ; 50 ~/sek.
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Obwoéd magnetyczny.

Blacha 0,35 mm o stratnosci 1,3 W/kg. S;=97 ecm?"S; =122 cm?
L;=36,6 cm. Szeroko$¢ okna— 10 cm. Cigzar zelaza: G;= 182 kg,
Straty w zelazie: AP;=375w.

Obwdd elekiryczny.

w, == 2165 - 87 zw/slup; regulacja napiecia w granicach -+ 4Y,
Zaczepy przy punkcie zerowym., §; =095 mm? () 1,1 mm)
w, = 2 X 50 zw/stup. S, =27 mm®

Ciezar miedzi obu uzwojefi 75 kg. Straty w miedzi obu
uzwojen 1350 W. Napiecie zwarcia 3,8Y%.

e) Transformator olejowy chiodzenie naturalne (rys. 260).
firmy Maffei — Schwartzkopf. 160 kVA, 35000/5200 V. A/ A 50~/sek.
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Obwéd magnetyczny.

_ Blacha 0,35 mm, o stratnosci 1.3 W/kg. Sy=160 cm*
Sj =206 cm? L;=287,5cm. Szerokoséokna — 16,0 cm, Ciezar zelaza:
G:=565 kg, Straty w zelazie: A P: = 1500 W,

Obwéd elekiryczny.

w, = 4094 zw/stup. s, = 0,785 mm” (D 1,0 mm.) @, = 608 zw/slup.
8§, =2 > 3,5="17,0mm?>

Ciezar miedzi obu uzwojenn — 155 kg, Straly w miedzi obu -

uzwojen — 3200 ,\W.

Napigcie zwarcia — 4,15%/,.



