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Spostrzezenia technika z pobytu w Warszawie.

W lipeu r. b. mialem sposobnosé obejrzenia wodociagéw warszawskich,
mianowicie w miescie: osadnikéw, odcednikow ezyli filtrow, wiezy cisnienit. p.,
czyli ogélem t. zw. stacyi filtrow, Na rzece Wisle zas: stacyi pomp, t. j. urza-
dzenia, sluzacego do brania wody z rzeki do sieci wodociagowej. Korzystalem
rowniez z opisu wodociagéw warszawskich, wydanego po rosyjsku przez inz.
Lindleya, # planami, rysunkami, fotografiami i t. d., dodanemi do ksiazki,

Nie majge ani zamiaru, ani moinosei rozpatrzenia calego projekin, we
wszystkich jego szezegolach, podnehg sie z czytelnikami, mteresuncvml sie tym
pr?edmlotem tylko kilku uwagami, jakie, przy blizszem rozejrzeniu si¢ w calosei,
same si¢ niejako nastreczaja.

Wspomnimy wige nasamprzod, Ze wszystkie roboty rzemieslnicze wykona-
ne sa bardzo dokladnie i starannie; w oddzialach maszynowych i kotlowniach—
obszernie i widno, co nalezy do stron dodatnich; miejsce na nowe osadniki i od-
cedniki, potrzebne w niedalekiej juz moze przyszlosci, ze wzgledu na szybki ro-
zwoj miasta, przewidziano, zdaje sie, w dostateeznych rozmiarach., Oto sa za-
lety, ktore zauwazy¢ mozna.

Przechodzac zas do wad, takze widocznych na pierwszy rzut oka, musimy
powiedzie¢, ze bledem pierwszym (w porzadkn opowiadania naszego) bylo nie-
skorzystanie na stacyi filtrow z wiezy cisnien przeszlo 40 m wysokiej, i nieumie-
szezenie na niej regulacyjnego zbiornika wody. Taki zbiornik, jakkolwiek przy
ohecnej srednicy wiezy, moglby sawiera¢ zaledwie 500 do 600 m® wody, w ka-
z:dym razie zbiornik nawet o polowg mniejszy regulowalby cisnienie w sieci bez
poréwnania 1ep19,1 i stalej, niz to obecnie spelnia¢ moga owe 8 ezy 10 m nad-
wyzki rury cisnien, w tym celu pozostawionych; bo slupy wody w tych rurach
7 koniecznodei ciagle wahac sig musza dos¢ znacznie, co znow odbija sie zlowro-
go na na calosci sieci wodociagowej. Tymezasem nawet polowy tej ilosci wody,
jaka zbiornik przytoczony mogiby pomiesci¢, nie zuzyloby miasto predzej, jak
przez 40 lub 20 minut, zaleznie od pory dnia, warunkujacej wydatek godzinny



sieci. Przy wiekszej za$ nieco érednicy wiezy a zatem i zbiornika, co bardzo
latwo przy budowie mozna bylo uskutecznié, objetosé jego latwo takze moglaby
np. byé doprowadzong do wielkosci, rownej wydatkowi godzinnemu, co zndw
ustaliloby jeszeze bardziej cignienie w sieci. A nie jest to rzeez blaha: w przy-
padku nieprzewidzianego powigkszenia zuzycia wody, podezas pozaréw it p.,
nietylko taki, ale wszelki, najmniejszy nawet zbiornik wody, zawsze si¢ wywiagze
z zadania regulacyi lepiej, niz uczynic to moga bezposrednio maszyny parowe,
przez zmiennosé ruchu, ktory musi sig ciagle zmienia¢, a mimo to jeszcze nie
zabezpiecza w stopniu pozadanym warunku glownego. Wskutek zas mniejszych
wahan cignienia w sieci i rury mniej bylyby narazone na pekanie.  Mniejszemi
za$ oczywiscie bylyby wahania te wtedy, gdyby sie udarzac mogly co najwyzej
w odstepach polgodzinnych lub nawet 15-to lub 10-minutowych, niz obeenie,
gdy zdarzaé sig moga i muszg, co sekunde, bo prawie przy kazdym $wiezym sko-
ku tloka pompy. Jednem slowem, gdy projektowano w ogéle wieze, nalezalo
koniecznie wyeciagna¢ z niej wszystkie korzysei. Bo pocoz lracié chociazby te
jedna korzysé, bez najmniejszej potrzeby i zasady? .

Tymezasem wieze podobna ze zhiornikiem regulacyjnym, jak dowiadujemy
sie z opisu, projekt chce mie¢ w przyszloscei dopiero, budujac ja nanowo i gdzie-
indziej, podobno na Placu Bankowym.

Czyby nie bylo lepiej i oszezedniej nie budowac nowej vegulacyi, ale zwra-
ci¢ sig do wiezy juz istniejacej i na niej postawic zbiornik, oile si¢ da jak naj-
wyzej i jak najwiekszy? Mury wiezy zapewneby na to pozwolily. Zreszty ulzy¢é
ich obciazeniu moznaby przez oparcie sie o komin, ktory zapewne takze posiada
odpowiedni zapas wytrzymalodci.  Moznaby nadto mury domurowac, eczyniac
delany przez to grubsze i wytrzymalsze, jezeliby sig okazala konieczna tego po-
trzeba.  Powiekszyé zas szerokosé zbiornika nie trudno w ten sposdéb, aby jego
sciana zewnetrzna wystepowala po za gzems wiezy; okry¢ zas zbiornik moznaby
lekkg nadbudéwka, o $cianach z blachy podwdjnej i t. p.

Czem jest kolo rozpedowe w maszynie parowej, tem jest taki zbiornik wo-
dy na wiezy, w stosunku do sieci wodociagowej, Bez kola rozpedowego ma-
szyna odezuwaé musi konieeznie wszystkie nierownogei pracy mechanizmaéw
wykonawezych; bez zbiornika na wiezy cisnienie w sieci ulega¢ musi ciaglym
zmianom, bo maszyny wpompowuja ciagle ilosci wody stale, a zuzycie wody
w sieci bywa coraz to inne, raz wieksze, drugi raz mniejsze. Zbiornik (nawet
najmniejszy) przyjmuje w siebie nadwyzke pompowania i pokrywa brak czasowy
takowego. Ustala si¢ wigé pozadana réwnowaga. Jak nikt juz nie buduje ma-
szyny parowej bez kola rozpedowego, jezeli chodzi o prace prawidlowa, tak ro-
wniez pazostawiaé nie nalezy sieci wodociagowej bez zbiornika regulacyjnego,
jezeli ona ma dzialaé zupelnie prawidlowo.

Blad drugi, bez poréwnania wazniejszy od pierwszego, nalezy do materyi,
omawianej juz przez nas poprzednio (w ,Przegl. Techn.“ z roku 1896, w zeszy-
tach Il-im i V-ym iz roku 1897 w zeszycie Il-im), a tyczacej sie calego sposobu
brania wody do sieci wodociagowe;j.

W artykulach powyzej przytoczonych powstawalem wylacznie prawie tyl-
ko przeciwko samemu sposobowi brania wody, bo wéwezas nie miatem jeszcze
sposobnosci widzenia urzgdzen warszawskich na miejscu. Wskazywalem zatem
tylko ogélnikowo, Ze nalezalo si¢ bylo trzymac brzegu wysokiego, jaki sie cia-
gnie od Solea pod Czerniakdw.

_ Obejrzawszy zas teraz wszystko na gruncie, musze owiadezyé sie jeszeze
I przeciwko wyborowi miejsca, w ktérem odbywa sig branie wody do sieci. Nie
tam, gdzie jesl. powinna byc stacya pomp, ale na Soleu, w miejscu M (rys. 1),
L. j. mniej wigee] w okolicy posesyi braci Osiiskich, Ne 41 policyjny, a hy-
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poteczny 2929%/304, gdzie mietci sie obeenie oddzial 1-szy Towarzystwa Chinie-
larskiego. W tej okolicy lewy brzeg Wisly. lekko zagiety, tworzy jakhy kolano
wystajace; poniewaz przytem brzeg to znacznej wysokosei, wige dno rzeki ulrzy-
muje sie tu zawsze czyste i bardzo glebokie. Rzeczywideie, nu calej przestrzeni,
gdzie hrzeg jest wysoki. wszedzie many wode glehoka; albowiem utrzymywanie
glebi jest wogdle wlasciwodeiy brzegiw wysokich, "W okolicy zas wskazanej,
nawet podezas najnizszego poziomn wody, zawsze bywa glgbia, dochodzgea do
" 3-ch sazeni i wiecej, juk o tem Swiadezy jednozgodnie rybacy tamlejsi i mieszkan-
ey te] ezesei Powidla.  Na oko wprost widac, co to za glebia i juk tu woda nur-
tuje. A podezas prayhorn glebokosé sie prawie polraja.

Tu wlasnie byé powinno eale urzadzenie do hranin wody wodociggowe;.
Tutaj nietha obawy o brak wody kiedykolwiek, jak rdwniez nie zachodzi po-
trzeba sztueznego starania si¢ o nig, zawsze bowiem jest tu obfitosé wody nie-
przebrana. Powlore, nigdy tu. jak pamieé mieszkaneow sigga, nie tworzyly sie
i zreszta tworzy¢ si¢ nie moga, najmniejsze nawet lawice piaskn, ktoreby odciely
wodociag od rzeki.  Woda w tem miejscu czysta tak samo, jak i powyzej wsze-
dzie, bo niema tu rawniez jeszeze zadnych fabryk, ani innych Zrodel zanieczy-
szezajacych.  (Tu wystarczylby zawsze nawet jeden smok).

Wazystko tedy stanowezo przemawia za Lym wlasnie punktem. Kioby
zyczyl sobie przekonad sig o prawdziwosci tych zapatrywan, niechaj raczy prze-
spacerowaé sie do miejsea wskazanego, a fatwo sig sam naocznie przekona
o slusznodei mych pogladdw. Miejsce to i obecnie jeszeze stoi puste, zajete tylko
czeseiowo stertami drzewa.  Ciagnie sig¢ ono klinem od mlyna parowego, ktory
sie znajduje naprzeciwko bylego klasztorn Ojeéw Trynitarzy, az po za posesye
wspomniang br, Osinskich, zwezajye sie za nia prawie do zera. Podstawg swi
klin ten dochodzi do mlyna parowego. Placu pustego wystarcza aZ nadto
na caly stacye pomp. Kiedy prace wodociggowe i kanalizacyjne tylko co sie
rozpoezynaly, mozna bylo, w razie potrzeby, naby¢ dodatkowo i posesye mlyna
i zajac jeszeze plac pusty, lezacy po za mlynem. Miejsca wiee na wszelkie urzi-
dzenia jest i bylo tam zawsze podostatkiem, nawet wiecej niz potrzeba; wszyst-
kie zas inne warunki rdwniez mamy tam jak najprzedniejsze.

Zdumiewac sie trzeba, dlaczego tedy na stacye pomp wybrane zostalo
miejsce inne, a nie to wlasnie?

Tu przecie wida¢ odrazu, ze wody nigdy nie zbraknie i to bez trudu wszel-
kiego i bez sztuki; tymczasem obecnie, ile to juz razy jej brakowalo, a ile wy-
maga pracy i kosztu podtrzymywanie urzgdzen obecnych w stanie zadawalnia-
jacym,

Musimy zwré6cic nwage, ze terazniejsza stacya pomp (na rysunku miejsce 4)
zalozona zostala najnieogledniej na malej, brudnej strudze, oddalonej prawie na
wiorste¢ od koryta Wisly ). Gdy potem, z réznych powodow, miejsee to zadng
miarq okazac sig nie moglo odpowiedniem, musiano posunaé sie naprzad, brnae
wiorste drogi po blotach i takach Siekierkowskich, aby badz co badz dotrzeé na-
reszeie do koryta rzeki.

W dalszym ciagu znéw okazalo sie, ze aby na miejseu pozostac, naleiy te
blota uporzadkowac, a dalej wyniknela stad potrzeba uregulowania lewego brze-
gu Wisly na znacznej przestrzeni w gore rzeki. Jak mnie objasniono, posunigto
sig 11 wiorst w gdre, wydajae na to 5 milionéw rubli.

Nie ulega zaprzeczeniu, ze regulowanie brzegow jest rzeczy pozyteczna, ale
gdy' idzie niezaleznie. Podporzydkowanie zas regulacyi sprawie innej, w danym
razie sprawie pobocznej i zupelnie dla regulacyi obeej, nie osiaga celu, gdyz nie

') Na poezgtku robot wodocingowyceh koryto Wisty bylo wladnie przy brzegn, na kto-

rym stacyg pomp zalozono. W lat kilka pozniej zmienila dopiere Wisla swoj nwrt glowny
1 oddalita sie znacznie od dawniejszego swego Jozyska i stacyi pomyp. Hedakcya.
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chroni pobrzezy od wylewoéw wod wysokich, wiosennyeh,  Cala howiem regu-
lacya dotychezasowa wyrazifa sig przez utvwalanie brzegow niskich, mieszez-
cych w sobie wody letnie, a nie przez wznoszenie, jakby to wypadalo, hrzegéw
W yaol\mh uloluyceh jedynie Lylko do wyregulowania rzeki i zabezpieczenia iniesz-
kanieow od pmvodn

Powtlarzamy jeszeze raz, 7e nalezy sie zdwmiewad, dlaczego stacya pomp
zulozona zostala na blotach?  Czyz nie hylo widaé, iz sa to blota? Rzeka ma
w tem miejscu brzegi niskie, lakowe, zatem WO”‘UIQ juz plvtkw i latwo mogace
sie zaciagac plaaklem W oczasie pr?t,ph*wu waod wysokich; wszystko to zaraz z po-
t,ngtku wyraznie rzucalo sie w oczy. }futogl‘aﬁa_ tych miejse, zdjeta w owym
czasie, zamieszezona w ksiqi‘ce p. Lindleya, dowodzi jasno. iz blota i wéwezas
wystepowaly wyraznie jako blota; widziano lo i wiedziano doskonale o tem.

Pocdz wige bylo wehodzié w bloto, kiedy kazdy zawsze jego unikaé sie stara?
Pan Lindley tymezasem chwali sie jeszeze w Sprawozdanin swem, na ktére powola-
lismy sie na wstepie: co to sig dato z tych bldt zvobic?!.. Te totogratie, jako bar-
dzo nieusluznego swiadka, nalezalo raczej, w interesie wlasnym, jak najpredzej
zniszezyc, a nie powolywaé sie na nia. Ale nie sam jeden p. Lindley jest odpo-
wiedzialny za tak niefortunny wyhdér miejsca, bo hyli przeciez i nasi inzynierowie,
klorzy obowigzani byli lepiej znac brzegi Wisly, choéhy tylko w obrebie samej
Warszawy i przeszkodzi@zlemu wyborowi miejsca.

Tak wiec ostatecznie mamy stacye pomp w miejsen 4 (rys. 1, kopia zdjeta
z planu miasta); smoki ida trzema liniami; I, 111 11l do koryta Wisly, przez blota
dawne i laki Siekierkowskie. Smok 11I dopiero projektowany i wkrotece ma byé
wykonezony. Do strugl wpadaja stawy lazienkowskie, laczac wody swoje z Wisla.

(D. n.) i
Alelisander Ostrzenzewslk:, inz.-lechnolog,

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Odpowiedz Bibliotece Warszawskiej. W wmajowym zeszycie Biblioteki
Warszawskiej, w kronice miesiecznej, poddana zostala krytyce dzialalnosé pol-
skiej inzynieryl w ogole, a gorniczej w szezegolnoscl.  Zi vujemy bardzo, Ze nie
mogligmy wezedniej odpowiedzieé szanownemu kronikarzowi Biblioteki i spro-
stowaé te niezgodne 7 rzeczywistodein wywody jego, oparte na medokhdn)dl
informacyach. Rzeez sama jest godna szerszego zainteresowania sig¢ i pozyte-
cznem hedzie wyswietlenie rzeczywistego polozenia naszej inzynieryi i technikow
gorniezych.

Stosownie do obowiazujacyeh u nas przepiséw i praw nie dozwala sig zaj-
mowacé eudzoziemeom:

1) stanowisk dyrektorow wszelkich przedsiebierstw goérniczych, L. j. ko-
palnianych i metalurgicznych, nie wymagajae jednakowoz od dyrektoréw iej-
scowych poddanych zadnegu na te stanowiska censum naukowego:

2) stanowisk zawiadowcow Lapaln i nietylko eundzoziemeom, leez i tutej-
szym poddanym, nie majacym miejscowego censum naukowego.

Co do obsadzania innych stanowisk w przemysle gorniczym, oprocz wyiej
wymienionych. rzad nie wywiera na przemyslowcow absolutnie zadnego naci-
sku, Przepis, zaeytowany w punkeie I-ym, jak to widac z jego fredei, ma w so-
bie mozliwe zarodki obejseia go, gdyz nic nie mowi o ezlonkach rady akeyjnych
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towarzystw, delegowanyeh od rady, kontrolerach it. p. Poniewaz przemysl
gorniczy opiera sie prawie jedynie na akeyjnych cudzoziemskich i to przewaznie
francuskich lub belgijskich towarzystwach, przeto na miejscu.przy fabryce lub
kopalni osiada zwykle taki pan od rady, ktory praktycznie jest dyrektorem za-
rzadzajgeym, lecz jednoczesnie strzedz sig musi wydawania jakichkolwiek pi-
$miennych polecen wewnatrz przedsiebierstwa, jak rowniez urzgdowej repre-
zentacyi legoz nazewnatrz. Z wyzej przytoczonego wagledu musi taki pan, czy
tez rada towarzystwa, prayjaé tutejszego poddanego do wyzej wzmiankowanych
ezynnoscei i oto geneza ,dyrektorow od kozy“—jak ich kronikarz nazywa. Lecz
urzedowa reprezentacya towarzystwa wymaga wydania dyreklorowi odpowie-
dzialnemu obszernej urzedowej plenipotencyi, ktéra badz co badz wydaje towa-
rzyslwo na laske lub nielaske tegoz, co w polaczeniu z bezkrytycznem podpisy-
waniem poleceri ,pana od rady“, czyni wybdr kandydatéw na dyrektora odpo-
wiedzialnego dos¢ trudnym. Wyrzec sie on musi wszelkiej inicyatywy i by¢
wiernie oddanym interesom materyalnym rady. Haslo ,robie co mi kazq, bo
mi dobrze placa®, musi tu wystarcza¢. To tez latwo zrozumied, dlaczego sta-
nowiska dyrektoréw odpowiedzialnych zajmuja czesto ludzie, ktoryeh losy do
czasu objecia obecnych posad nie mialy nic wspdlnego z przemystem. a z inzy-
nierami gérniczymi spotykamy sie tu bardzo rzadko. Prawdopodobnie mysl
prawodawey wyrobienia przy pomoey wzmiankowanego przepisu rzeczywistych
miejscowych dyrektoréw przemyslowych, jak widaé¢ z powyiszego, w zasadzie
skrzywiona zostala, gdyz z obecnej urzedowej dyrektorskiej maki smacznego
chleba w przyszlodei nigdy nie bedzie. Lecz procz owej, ze tak powiem, abstra-
keyjnej szkody, wzmiankowany przepis, ze stanowiska spolecznego, przynosi
wiele niedogodnosei miejscowemn przemyslowi.  Francuz, beleijezyk czy nie-
miec, odpowiedzialny we wlasnej ojezyznie za swoje bezposrednie czyny przed
wladza, parlamentem, spoleczenstwem, u nas uzywa swobody ptaka rajskiego,
jest po za prawem, gdyz za karygodne moralne, ezy tez faktyeczne czyny odpo-
wiedzialny jest nie on, bezposrednia sprezyna tychze czynow, lecz inny podwla-
dny mu, Z chwiejnego charaktern dyrekioréw odpowiedzialnych i chciwosci
na zyski naszych réznojezycznych kulturtregerow wyplywaja przewaiznie (e
ujemne strony naszego przemyslu, o jakich od ezasn do czasu dowiaduje sie spo-
leczenstwo od swoich przygodnych korespondentéw.

W kazdym razie faktyczny dyrektor przedsiebierstwa, (rancuz, belgijezyk
czy niemiec znajduje u nas lepsze warunki dzialalnosei (odnognie do zyskowno-
sei przedsigbierstwa), jako stojacy po za prawem i niecodpowiedzialny przed spo-
leczenstwem, z ktorego nic sohie nie.robi, anizeli garstka faktycznych dyrektorow
z tutejszych poddanych. Jest to wielka anomalig! 1 takiemu panu, przywykle-
mu do nieograniczonej swohody, wchodzi w droge, przynajmniej w kopalniach,
przepis wyluszezony w punkeie 2-im, ktérego juz w zaden sposob ominaé nie
mozna, gdyz scislego wykonania przepisu pilnnje miejscowa inspekeya rzadowa.
Natozenie hamulea na nieograniczona swobode, a takim hamulcem jest wlasnie
przymusowe angazowanie w kopalniach inzyniera z tutejszym censum nauko-
wym, wywoluje zawsze u panéw od rady, niezaleznie zupelnie od zalet ezy wad
inzyniera, niezadowolenie, a co zatem idzie—brak zaufania, ktory nawet bardzo
czesto przez dlugi szereg lat stuzby wygladzi¢ sie nie daje. Jezeli dodamy do
tego zadanie pandw od rady przestrzegania srogiej tajemnicy przedsiebierstwa,
posunigtej do $miesznosci, nie pod wzgledem handlowym, gdyz do tych tajemnic
inZynierowie wogdle nie sa dopuszezani, lecz nawet pod wzgledem technicznym,
zakaz, lub conajmniej stawianie zlej noty za komunikowanie sie z inzynierani
innych pl'zgdsi@hierstw i t. p., to wszystkie te nienaturalne warunki. razem wazie-
le, z dodaniem zycia prowincyonalnego z jego wszystkiemi malostkami i checia
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zarobkowania i pozostania mimo wszystko w kraju, wytwarzaja $rodowisko,
wysoce nie sprzyjajace jakiejkolwiek szerszej pracy, szerszemn pogladowi i szer-
szej dzialalnogei. I dlatego wlagnie dzialalnoéé inzynieréw-gornikow tak malo
njawnia si¢ na zewnatrz, czy to w pismiennictwie, czy w Zyciu, pray rozstrzyga-
niu donioslych kwestyj biezacych, gdyz z zabagnionej atmosfery, wyzej opisanej,
tylko rzutniejsze, samodzielniejsze umysly wydobyé sie moga; dlatego wlaénie
w dzialulnosei zyciowej jedne i te same spotykamy nazwiska.

Lecz nie idzie zatem, aby polscy inzynierowie gdrniczy, jako eidli zawo-
dowcy, nie stali na wysokosei swojego zadania, owszem, §mialo to twierdze i ni-
ze¢j udowodnie, ze inzynierowie polscy pod wzgledem zawodowym stoja, z bar-
(zo nielicznym wyjatkiem. daleko wyzej od swoich francuskich i niemieckich ko-
legow, tutaj, miejmy nadzieje, czasowo osiedlonych. Owe haslo kronikarza
Idiblioteki, ze nie czas tworzyc akademij wojskowych, gdy wojna wypowiedzia-
na, lub, ze przemystowiec wszystko robi z oldwkiem w reku i tylko tego olowka
slucha, moze sy przekonaniami redakeyi, lecz nie mniej odnosnie do zajmujacej
nas kwestyi sa bledne i rzeczywiscie nie maja z nia nic wspdlnego.

Gdyby przemyslowiec francuoski shuchal tylko oléwka, to inzynierowie tu-
Lejsi znowu, z nielicznym wyjatkiem, dawno juz powrociliby do Francyi, gdyz sa
kilkakroé¢ kosztowniejsi od inzynierdw miejscowych, a na technike przedsighbier-
stwa nie maja przewaznie zadnego dodatniego wplywu. Boc¢ pytam sie, ze
wzgledu poruszonej przez kronikarza kwestyi znaczenia nauki teoretycznej w sto-
sunku do dzialalnosci praktycznej. gdzie to inzynierowie francusey, u nas osie-
dleni, zdobyli swoje praktyczne szewrony inzynierskie? Nie mamy, rozumie sie,
poszezegolnych  curiculum vitue francuskich inzynieréw, lecz poniewaz szkola
wyzsza nigdzie, a wiee 1 we Trancyi, nie daje tego, co kronikarz nazywa
Jstosowaniem wiedzy na podstawie doswiadezenia®, przeto otrzymamy prawie
dokladna odpowiedZ na postawione pytanie, zapoznawszy sie z wiekiem inzynie-
row [rancuskich, gdyz wlagnie 6w wiek bedzie doskonala miara mozliwosel zdo-
hyeia w zycin praktycznego doswiadezenia. Rozumie sie, ze owo praktyczne
dogwiadezenie powinno byé zdobyte nie u nas, gdy# francuzi, wedlug kronikarza,
przychodza do nas jako gotowi oficerowie.

Dyrektor Francusko-Wloskiego towarzystwa kopali, p. M., ma prayblize-
nie lat 31, 2z tych zas przepedzil w Dabrowie, jako wicedyrektor i dyrektor, lat 4.
Dyrektor Sosnowickiego towarzystwa, p. K. ma przyblizenie lat 40, z tych zag
przepedzil w Dabrowie 10 lat jako wice dyrektor, a nastepnie dyrektor towa-
rzystwa Francusko-Wloskiego i Sosnowickiego.

Dyrektor towarzystwa w Czeladzi, p. T., ma prayblizenic 29 lat, z tych zas
przepedzil w Czeladzi, jako dyrektor towarzystwa, 2 lata, a poprzednio kierowal
przedsiebierstwem naftowem w Galicyi.

Dyrektor Huty Bankowej, p. P., a prayblizenie 47 lat, z tych zas przepe-
dzil w Dabrowie 12 lat, jako wice i dyrektor Huty i t. d., i t. d.

Jak widaé z powyzszego, francuscy inzynierowie nie mieli czasu zdoby¢
sobie , praktycznego doswiadezenia® i prayjsé do nas z gotowymi juz szewronami
inzynierskimi, lub jezeli zdobyli takowe, to juz u nas w Dgbrowie, na rowni
%z miejscowym elementem. Lecz nieznajomosé miejscowyeh warunkéw, jezyka
i zajmowanie odrazu wyzszych posad w przemysle, uniemozliwilo mi poznanie
tych drobnych praktycznych szezegolow i szezegdlikéw, na kidrych wlasnie
opiera si¢ pomyslnosc¢ przedsighierstwa i znajomosé ktérych daje dopiero prawo
do tytulu dobrego zawodoweca. Co do szerokosci pogladow przemyslowych
i rzutkosei przedsigbierczej, moze francuscy inZynierowie przewyzszaja obecnie
polakéw, gdyz jednostronne nasze srodowisko przemyslowe nie sprzyjalo, jak to
wyzej wykazano, wyrobieniu sie u nas powyzszych zalet, z drugiej zas strony
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francuzi, jako wice-dyrektorowie i dyrektorowie przedsigbierstw, mieli sposo-
bnosé wejscia w ogélny ruch przemyslowy, co dla nas bylo i jest niedostgpnem.

W przeciwienstwie do powyzszego nadmieniamy, ze w towarzystwie Fran-
cusko-Wloskiem inzynierowie gorniezy pp. G., S., G.1it. d. wstapili na sluibg
przed kilkunastu laty, przeszli po szezeblach praktykanta, markszajdra, pomo-
cnika zawiadowcy, zawiadowey i mimo to przy obsadzaniu posady dyrektora
musieli ustapié¢ pierwszenstwa mlodemu czlowiekowi, bez znajomosci przed-
miotu, leez francuzowi. To samo dzieje si¢ i w innych towarzystwach, np. So-
snowickiem, gdzie inzynier gorniczy p. K., przesluzywszy w towarzystwie 9 lat
i przeszedlszy wszystkie techniczne szezeble, posade dyrektora musial nstapic
francuzowi p. R., a co za tem idzie, nie odezuwajacemu nawet tej szerokiej roli,
jaka w przemysle zaja¢ powinno najbogatsze towarzystwo miejscowe.

I tak dalej i tak dalej cata litania cyfr i nazwisk jest w kazdym czasie do
zebrania, a ogolna suma litanii da nam rezultat, Zze iniynierya miejscowa nie
jest weale w powijakach swego powolania, ze z chlubg wytrzymuje poréwnanie
z inzynierya francuska, tutaj osiadla, a nawet pod wzgledem zawodowym zna-
eznie ja przewyzsza, jak to zdaje sie dostatecznie wyzej dowiedzionem zostalo;
ze zas inzynierya miejscowa nie wybija sie na naczelne stanowiska przemysltowe,
to juz nie jej wina, lecz wina spoleczenstwa, Ze gornicze bogactwo narodowe
oddalo wlasnowolnie w rece cudzoziemedw,

SPierwszy lepszy francuz, jako czlowiek zaufania, jest dla nas dogodniej-
szy od najzdolniejszego polaka“, oto zasada kapitalistéw francuskich, cicho
w Dabrowie gloszona 1 oto jedyna przyczyna, dla ktérej inZynierya miejscowa
nie zajmuje miejsc naczelnych.

Zreszta, powyisza zasada stosuje sig juz obecnie nietylko do inzynieryi,
lecz nawet do ,ludzi do wszystkiego®, ktérych zdaje sie u nas nie brak, a kid-
rych mimo to w ostatnich czasach calemi gromadami sprowadza z Francyi Huta
Bankowa.

Swaj eiagnie swego, co jest zreszta, ogélnie biorae, naturalne ilogiczne.
Lecz pozwole sobie zauwazyé, ze o ile wyzej przytoczona zasada, ogdlnie hiorae,
jest naturalna i logiczna, to w szezegile, odnaosuie do przemyslu gorniczego, jest
ona wysoce niesprawiedliwa, gdyz whrew dowodzeniu kronikarza Biblioteki, trze-
ba ostatecznie skonstatowad ten dobitny fakt, ze w przemysle gérniczym, w czasie
jego rozwoju, nigdy wojny nie bylo, niema jej obecnie i prawdopodobnie nie tak
predko jeszeze bedzie. I oficeréw inzynierskich nie bylo przeto potrzeba;
w przemysle gdrniczym Krdlestwa hylo poprostu najscie obeych kapitalow —
nie doskonala technika tworzyla przedsigbierstwa gornicze, lecz celna polityka
rzadu. Tam, gdzie clo od surowcea wynosi 30 kop. zlotem od puda, Iub 1 kop.
zlotem od puda wegla, i tam, gdzie-w handlu odezuwa sie ciagle brak produktow
gorniczych, (przesilenia weglowe, niemozliwosé predkiego wykonania obstalun-
kdw w fabrykach zelaznych), tam nie moze byé mowy o wojnie, jak réwniez nie
moze by¢ mowy o wysylaniu na teatr wojny najprzedniejszych jednostek narodu.
Tem si¢ tlémaczy miernos¢ inzynieryi francuskiej tutaj osiedlonej i to wyjasnia
fakt, Ze w 20-letnim okresie jej tutaj pobytu ani jedna praca techniczna z tulej-
szej okolicy nie ukazala sie w literaturze [rancuskiej,

Z wyiej opisanych warunkow przemyslu gorniczego w Krolestwie, latwo
sig juz wyprowadza wniosek, ze i dzié jeszeze doskonala technika w gorniczem
przedsigbierstwie nie jest tu gwiazda przewodnia, do klorej kazdy przemyslowiec
dazy¢ powinien.,

I rzeczywiscie, przedsiebierstwa gornicze, a szezegolniej francuskie, nie od-
znaczaja sig udatng techniezng i administracyjna organizacya, gdyz przedsiebier-
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stwo prowadzone ezy (rochg lepiej, czy ten troche gorzej, zawsze obfity plon
wyda. ’

_ Lecz wobec tego nasuwa sie pytanie, czy nie zamalo zyskuje kraj na powsta-
waniu cudzoziemskich spofek gorniczych; czy w zamian za olbrzymie procenty,
oplacane kapitalowi zagranicznemu, za wyezerpywanie naszyeh bogactw natu-
ralnych—otrzymujemy rownowaznik, okupujacy te straty.

Wazgledy te dla cudzoziemea sa najzupelniej obojetne. 1 dlalego wlasnie,
ze na dobre cheei w zadnym kierunku liczy¢ nie mozna, ze odnognie do inzynie-
ryi praca i zdolnosé nie maja najmmiejszego znaczenia dla zagranieznego kapita-
listy, ze inzynierowie miejscowi nie ustepuja zagranicznym, ze ,ludzi do wszyst-
kiego® jest u nas ilos¢ dostateczna, Ze przez 20-letni okres czasu mozna juz bylo
wyksztalei¢ i hutniczych majstrow z miejscowej ludnodei i Ze instytucya rzeczy-
wistych eudzoziemskich dyrektoréw i dyrektoréw odpowiedzialnyeh jest wprost
demoralizujacg. wiec niezbednem jest:

1) Zeby przepisy prawne, okreslajyce stanowisko cudzoziemedw w zarzi-
dzie przedsiebierstw, jak rowniez dotyczace kwalifikacyj kierownikdw technicz-
nych, byly scisle przestrzegane.

2) Zeby naznaczony zostal krotki terinin prekluzyjny do zastapienia maj-
strow cudzoziemskich przez majstrow z miejscowe] ludnosei.

3) Zeby dano moznoé¢ ludnoécei robotniczej podnosié sie umyslowo i mo-
ralnie przez zakladanie szkol, bibliotek fabrycznych, sal rysunkowyceh, urzadza-
nie odezytéw i t. d.

Tylko zadosyéuczynienie wyzej wymienionym potrzebomn zdola rozjasnié
ciemna obeenie atmosfere cudzoziemskiego przemyslu gorniczego w Krolestwie,
Inzynierya miejscowa podola napewno wlozonym na nia nowym obowiazkom
I z pewnoscia pozostawi lepsze slady swojej dzialalnosei, anizeli zrobila to do-
tychezas inzynierya cudzoziemska.

Chociaz nie znamy szezegolowo warunkow innych przemyslow Krolestwa,
to jednakowoz zdaje sie, ze warunki te sy mniej lub wiecej zblizone do wyzej
opisanych, z zastrzezeniem jednakze, ze kazdy inny cudzoziemski przemysl jest
dla nas w kazdym razie pozyteczny, jako nie zwiazany z wyniszczeniem bogactw
vaturalnych. '

Lecz przy wyizej wyluszezonyeh warunkach przemyslowych Krolestwa,
jakze wyglada¢ bedzie politechnika i jaka pomoc dadza przemyslowey jej wy-
chowancom.

Jezeli warunki pozostana niezmienione, to przyszlosé wyehowaicéw latwo
i dzi$ okresli¢ mozna. Student politechniki, podczas pobytu w szkole, nie do-
stanie si¢ nigdzie na fabryezna lub kopalniana praktyke. Zdarzalo nam sig, pod-
czas tegorocznych wakacyj, spotykaé cale falangi studentéw petersburskiego in-
stytutu technologicznego, kolaczacych do drzwi zarzadow fabryk o praktyke na-
wel z najpowazniejszemi prosbami i rekomendacyami, lecz, rozumie si¢, napro-
ino. Po skonezeniu szkoly wychowaniee, szukajac posady, spotka sig na wste-
pie z zarzutem, ze nie majae praktyki, nie moze liczyé na zadne miejsce. Jezeli
jaka inspekeya wsadzi go gwaltem na praktyke po skoriczeniu szkoly, to dyre-
ktor odpowiedzialny, ze slodkim usmiechem, objasni go, ze jako praktykant do-
stanie dzienny zarobek i Ze zostawia mu si¢ zupelng swobodg mieszkania
w Warszawie, Berlinie czy Paryzn, aby tylko zostawil adres, gdzie mu posylac
pieniadze i zeby bron Boze nie liczyl na jakie niejsce na przyszlosé,

Widzialem skonezonego technologa na praktyce w pewnej fabryce, ktdre-
mu przez miesiac kazano wozi¢ laczkg rude do pieca, wytrwal, leez po miesigeu
zdolal sie zoryentowaé, ze niewiele z tej praktyki skorzysta i drapnal gdzies ku
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wschodniej graniey. To sa fakty poczerpnigle z zycia i w kazdej chwili do spra-
wilzenia.

1 znowu tylko wybitniejsze jednostki zdolaja sobie wywalezy¢ byt, Tub tez
stworzyé jakies samodzielne istnienie, reszta to bedzie inteligentny proletaryat
[abryczny, ktory pomalenku zatraci te etyczne zasady, jakie mu zaszezepila
szkola i jako ideal bytu postawi sobie osiagniecie stanowiska dyrektora odpo-
wiedzialnego.

A francuscy inzynierowie beda i nadal udawaé madrych ludzi. Zmiany,
sioiany i jeszeze raz zmiany. 1 szanowny kronikarz Biblioleki, nie zwazajac na
rzeczywiste przemystowe waranki, widzi srodek zaradzenia zlemu w stowarzy-
szeniach ingzynierskich, jak to ma miejsce zagranicq. Lecz nasz grunt przemy-
slowo-gorniczy obecnie nie nadaje sie i do takiej dzialalnosci. Proba zostala
zrobiona. Otwarto w Dabrowie sekeye Towarzystwa popierania przemyslu
i handlu, lecz warunki osobistego bytu nalozyly ezlonkom sekeyi, miejscowym
inzynierom i technikom, kaganiec na usta. A przeciez o byt osobisty dbac trze-
ba, Nie pozwalaja mowic Inb pisaé o przedsighierstwie, w ktirem technik stu-
zy bez specyalnych na to postanowien. 1 dlatego tez kwestye tak wazne i be-
duce na dobie, jak przesilenie weglowe, jak clo od Zelaza, zapasy naszych rud,
weale w Towarzystwie omawiane nie byly i dlatego tez w pismiennictwie do-
tychezas nie mamy szezegdlowej monografii naszych przedsigbierstw gorniezych.,

Zagranica kierownik przedsiebierstwa ma sobie za zaszezyt podaé w inzy-
nierskicin lowarzystwie jakas obserwacye, jakis fakt, wyniki jakiegos doswiad-
czenia i wszystkich swoich kolegéw i podwladnych zacheca do pracy w powyi-
szym kieranku; zagranicy pierwsza lepsza statystyka daje nam pelny ohraz
przedsiebierslwa, z wykazaniem nawet kosztéw produkeyjnych.

Prawda, shusznie szanowny kronikarz sqdzi, %e nasza inzynierya zalein:
jest nie powiem moralnie, leez materyvalnie od swoich chlebodawedw, gdyz to
wlasnie najdobitniej przejawia sie w sekeyl gorniczo-hutniezej, lecz nsamowol-
nienie sie inzynieryi nie zalezy, jak to wyzej wykazano, od niej samej, zalezy
wlasnie w pierwszym 1zedzie od spoleczenstwa. Dopoki spoleczenstwo nie
zdejmie z glow cudzoziemskich inzynierdw otaczajacego ich nimbu, dopdki nie
wwierzy we wlasne inzynierskie sily, dopdly o szerokiem usamowolnieniu sig
inzynieryi miejscowej nie moze hyé mowy, dopoty zadne stowarzyszenie inzy-
uierskie ani politechniezne, ani jej wychowancom, ani przemyslowi zadnej ko-
rzysel przyniesé nie moze,

Mamy nadzieje. ze zwrot taki w spoleczenstwie nastapi, gdyz szezegdlowe
rozjasnienie omawianej kwestyi musi doprowadzi¢ do degradacyi w opinii pi-
blieznej cudzoziemskiej inZzynieryi u nas osiedlonej, a co zatem idzie do uju-
wnienia tych dotychezas drzemigeych sil, jakie spoczywaja w inzynieryi miej-
scowej. Lecz gdy to nastapi, zaslrzegamy sobie, aby wydawanie sadu o na-
szej dzialalnosci nie wytwarzalo sie na podstawie drukowanych sprawozdan ze
zjazdow gorniczych, gdyz sad taki bylby oparty na falszywych zasadach. Na-
swisko samo: ,Zjazd przemysloweow gorniczych Krolestwa Polskiego® wska-
zuje, ze zjazdy takie nie maja nic wspolnego z inzynierva. ze sluza jedynie za
miejsce do zbiorowego wypowiedzenia rzadowi tych zyczen, pragnien i ulatwien,
Jjakich przemysl wymaga, ze przelo sy przewaznie czysto finansowej lub tez pra-
wnej natury; nie przeto dziwnego, Ze przemystowey sami glowny glos w tych
!(westyach zabierajq, ze inzynierya idzie z nimi lacznie, ze inzynierowie okregu,
Jako miejscowa inspekeya rzadowa, wiajemniczona w finansowe i prawne sto-
sunki przemyslu, odgrywa na zjazdach, 7e sie tak wyraze, role oficyalnych opo-
nentow. Czasami lylko do dyskusyi wchodzi technika, gdy idzie o jakie poszu-
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kiwania, o studya geologiczne, o ulozenie map geologicanych i t. d. i wtedy nie-
podzielnie glos swoj zabiera inzynierya, o czem lalwo sie przekonac % prac tych-
e zjazddw.  Innej dzialalnodci byé nie moze, gdyz inna dzialalnosé dla prze-
mystu bylaby szkodliwa, a kazdy czlonek pewnej korporacyi musi mieé gtownie
dobro tejze korporacyi na celu.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen technicznych.

Sekeya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 13 listopada r. b. Na porzadek dzienny weszla dyskusya
nad kwestyami, poruszonemi na poprzedniem posiedzeniu w sprawie kanali-
zacyi domow i wywolala ozywione dysputy. Shrzeszezaé tu oddzielnyveh prze-
mowien i przebiegn dyskusyi nie bedziemy, gdyz sprawa ta, opracowana wszech-
stronnie przez komisye, wybrana z lona sekeyi, wuiesiona bedzie na porzadek
dzienmy jednego 2z prayszlych posiedzen. Zaznaczymy tylko nawiasem, Ze za-
rzad kanalizacyi chetnie sie zgadza na propozycye uezyniona przez p. Marconie-
go, azeby budowniczy przyjmowal ndzial w zestawianin plandw kanalizacyi do-
mowej, uwaza to nawet poniekad zn konieczne, zeby na planach, przedstawia-
nych do zarzadu, figurowal i podpis budowniczego. Co zas do kontroli nad pro-
widzeniem robot przy kanalizacyt domow, pozadanaby byla jeszeze Scislejsza
kontrola.  Przedsiebiercy zas instalatorowie nie maja nie przeciwko techniczne-
i nadzorowi nad ich robotami ze strony zarzadu, wyrazaja tylko zyezenie,
zehy ten nadzor zorganizowany byl w inmy sposéb.  Dyskusya po czesel wyja-
gnila przyezyny obecnego stanu rzeczy.  Przed laty kilkunastu, t. j. kiedy zaczy-
nano zaprowadziné dopiero urzidzenia kanalizacyjne w domach, istnialo tylko
parg biwe technicznych, tradnigeyceh sie tego rodzaju robotami, wywigzywaly si¢
one ze swego zadania sumiennie i nie bylo nigdy wigkszyeh nieporozumien z za-
rzadem kanalizacyi.  Obecnie rzecz ta przedstawia sie nieco inaczej: przedsie-
biercow-instalatoréw namnozylo si¢ bez liku, oprocz przedsiebierstw pod kierun-
kicm specyalistow lechnikéw powslalo wiele takich, kiore o robotach tych nie
maja najmniejszego pojecia, wykonywuja roboty nizej wszelkiej krytyki, wige
7 natury rzeezy zavzad zmalazl sig zmuszonym zaprowadzic seisla kontrole, a to
jest prawdopodobnie jedyne i glowne Zrodlo tych nienormalnych stosunkdw, na
klore zwracaja uwage instalatorowie. M.

KRONIKA BIEZACA.

Kanalizacya i wodociagi w Moskwie. Nowa kanalizacya Moskwy o Lyle
sie posunela naprzéd, ze pewna jej czesé moglaby juz byé oddany do uzytku pu-
blicznego, gdyby nie stal na przeszkodzie brak wody niezbednej c!o tego celu.
Szybki wzrost ludnosci wywoluje koniecznos¢ zwickszenia urzgdzen wodociggo-
wych i kwestya wodociggowa stala si¢ obecnie w Moskwie jedng z najwigcej pa-
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lacych; sprawa zwigkszenia ilodci wody dostarczanej do miasta nie schodzi tam
z porzadku dziennego. Cickawe dane, tyczace sie lej sprawy, znalesc moznu
w broszurze inz, Zimina. zarzadzajacego wodociggami moskiewskimi i w pracach
komisyi wodociagowej, wybranej przez zarzad miasta w d. 20 maja r. b. Chwi-
lowo, w celu zaopatrzenia miasta w wode, skorzystano ze Zrédel w Mytiszcay.
Wodociag ten, ze stacya pomp w Aleksiejewee i wiezg cisnien w Krestowskoje,
dostareza wode do miasta, Urzadzenie rozliczono na 14 miliona wiader dzien-
nie, jednakze w r. 1897, przy forsownej pracy maszyn, otrzymywano dziennie
1800000 wiader, w razie otwarcia zas gotowej czesei nrzadzenn kanalizacyjnych
rozehod wody dosiegnie 3% milionéw wiader. Przyjmujae na uwagg cingly
ivzrost miasta, po zaprowadzeniu calkowitej kanalizaeyi, potrzeba hedzie 12 do
13 milionéw wiader. Zadanie zatem zarzadu miejskiego obecnie polega: 1) na
dostarezeniu miastu o 1 do 2-ch milionow wiader wiecej wody do puszczenia
w ruch gotowej czesei kanalizacyi. 2) na obmyslenin frodkéw dalszego powigk-
szenia urzadzen kanalizacyjnych w jak najkrotszym czasie. W eelu rozwinza-
nia pierwszej czedei zadania, nalezy przedewszystkiem zbadac, cay Zrédla w My-
tiszezy sa w slanie dostarezyé zadang ilosé wody. Dotychezasowe poszukiwania,
dokonane w tym kierunku, wydaly bardzo niezgodne wyniki, Inz Salbach i nie-
ktérzy inzynierowie miejscowi szacuja wydajnosé zrodel na 10 milionow wiader
dziennie, inni zad sadza, ze stale nie mozna bedzie wigcej wody olrzymywaé nad
14 miliona wiader. Przy forsownej pracy pomp, jako najwieksza ilodé, otrzy-
mano 2 miliony. Zatrzymano si¢ na projekeie lego rodzaju, zeby poczatkowo
zwiekszyc tylko istniejaca stacye pomp i przy forsownemn jej dzialaniu przekonac
sie, o ile dany teren jest w stanie dostarczy¢ zadanej ilosei wody, a gdy proba
wypadnie dodatnio, zbudowaé jeszeze 50 studni (opréez 50 istniejacyeh) 1 prze-
prowadzi¢ nowe przewody. Jezeli zag Zrodla w Mytiszezy nie beda dostarczaly
odpowiedniej ilosci wody, wypadnie bra¢ wodg z rzeki Moskwy. O wodzie lej
inz, Lindley, jeszcze w r. 1886, wyrazil sie bardzo przychylnie, a i miejscowe
badania stwierdzily, ze woda z rzeki Moskwy, po przefiltrowaniu jej, moze byc
zupelnie dobra do uzytku, M.

GORNICTWO, — HUTNICTWO,

Sila wystrzatu przy rozsadzaniu skat zapomoca, materyakéw wybuchowych.

Rozprawka niniejsza, bedaca prayczynkiem do teoryi rozsadzania skal
wogole, niema na celu wprowadzenia ezegos nowego do wyprébowanej i pra-
kiycznie ndoskonalonej metody strzelniczej. Zadanie jej sprowadza sig do za-
spokojenia ciekawosci przez poznanie i uzasadnienie pewnych ogolnych praw
rzadzgeych tem rozrywaniem, praw stosowanych przez kazdego dogwiadezonego
robotnika gérniezego a oczekujacych jedynie nalezylego sformulowania.

W masie skaly znajduje sie naboj nalezycie zabity. Wskutek spalenia si¢
maleryalu wybuchowego powstaja gazy, wywierajace cifnienie p na dcianki
otworu walcowego, w ktorym znajdowal si¢ nabgj (rys. 1). 08 walea prayjmie-
my za 0s Z, osie Xi ¥ lezy w plaszezyZnie prostopadlej, przechodzacej przez
srodek dlugosci naboju, kierunek ich jest wybrany dowolnie.

Okreslmy wielkosé i kierunek wypadkowej parcia gazow wzgledem Lych
dowolnie wybranych osi wspélrzednyeh. Na podluzny element walea ab sze-
rokosdei » d a dziala sila

AP = phrda (rys. 2),
gdzie h—dlugosc¢ calkowita naboju, »—promien,
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. Razuly tej sily nuosie Xi ¥ bedy d Po=plrcosa da i AP, = phrsinede.
Poniewaz nam chodzi o calkowity wielkosé parcia P, i P, tymezasem tylko dla
dodatniego kicrunku tych osi, wiee calkujae, otrzymuamy: '

s

Py=phyr | cosada=2phr

2
4+
Py=phr fsina:ﬂa:bp .
el
Rys. 1. Rys. 2, Rys. 3.

Z if

f; i ; N

\I LJ .X S
\\_H .

Nadto oczywiscie calkowite ciénienie w kierunku osi walea hedzie:
P.=prr?
a wypadkowa: P=V P L P24 P =pr V8nitm2e?.
Kt odehylenia jej od osi walei otrzymamy ze wzoru:
P, wr
oSy =— = ————u——,
P V8h? 452yt
Wobec tego, iz kierunek osi X albo 17 jest wybrany zupelnie dowolnie,
przeto wynik powyzszy mozemy sformulowac tak: kierunek wypadkowej pareia
gazow okresla tworzaca stozka, dlugosc ktdorej jest Pu, kat nachylenia do osi
stozka, jednoczesnie osi Z, = 47, wierzcholek znajduje sie posrodku osi walea
(rys. 3).
W celu okredlenia dzialania wybuchu w kierunku dowolnym, przepro-
wadzmy przez poczatek osi wspolrzednych prosta danego kierunku Oa. Two-
rzqca, kiorg okresli plaszezyzna ZOa, bedzie kierunkiem wypadkowe]j najbar-
dziej zblizonym do danego. Sile P rozlozy¢ mozemy na dwie, w kierunki Oa
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i prostopadlym do niego Ob (rys. 4).
.= Pcos(\—y) i P, = Psin(A—7).

Jedli teraz wyobrazimy sobie, ze przez punkt O przechodzi plaszezyzna
prostopadla do Ou, to sila P, bedzie normalna wazgledem tej plaszezyzny, sila
za$ P, lezacq na niej. Pierwsza stara sie oddalié plaszezyzng, druga przesu-
nac ja.

Oczywiscie, ze P, = P jest najwieksze, gdy k=17 1 najmniejsze w razie
h—r=90% P,=0. Pray h= 1 staje sig P, =0 i réwnem P przy \— 1= 90",

Stosujac wynik powyiszy do rozpatrywanego przez nas zjawiska, wnio-
skujemy, ze wybnch wywiera najwigksze cisnienie w kierunku wypadkowej Pa,
najinniejsze w kierunkach prostopadlych do niej. Najmniejszy wysilek Scina-
jaey ma miejsce w plaszezyZnie sily P, najwiekszy w prostopadlej do niej.
Ostatecznie powiedzie¢ mozemy: wybuch stara sie oderwac czesé skady w lierun-
I wypadkowe] P, luh Scigd o w kierwnla prostopadiyn do tegoz P. Kierunkdw
takich mamy nieskonczenie wielka ilodc. Praklyezny rezullal rozumowan do-
tychezasowyceh daje sig strescié tak:

Naboj powinien byé wmieszczomy w ten sposol, aby lierunel wajmavie)-
szego oporu oderwac sie majgeej bryly skat byt jedmoczesnie tworzqeq stozha
najwickszego parcia lub lezal w plaszezyinie styczne) do niego.

Wyrazenie dla P pozwala nam jeszeze rozwiazaé kilka zagadnien, np. jak
ustosunkowaé wymiary nahoju, aby dzialanie jego bylo najwicksze? Objetosc na-
hoju v = m¢* i niech bedzie slala, szukajmy zwiazkn pomiedzy » i h.  Wprowa-

; 5 G5 v : S
dziwszy w wyrazenie dla P wartosé i =—, bedziemy mieli:
Ty :

_8 TJ?' T
P=»p /—— w2yt
1 ﬂ.! ?.-1 +
Po zrazniezkowanin wzgledem # i uproszezeniu, bedzie:

ar —8v* .\ 1/8» | .,
- ?;3-—4_21” ) - I/;z;i"%“"' .

dr
iR : A :
Druga pochodna i jest zawsze dodatnin, a zatem rawnanie:
(58

5 5
_‘.:52— 4+ 2aipi=1
w2y
daje nam wartosé #, dla ktorego P staje sic minimum, poniewaz mianownik nie
moze. nawet dla » =co, stac sie nieskonczonodcia w stosunku do lieznika.
Wprowadziwszy zamiast o jego wyrazenic w funkeyi » i i, ostalecznie otrzy-
mujemy:
-
h g T

Poniewaz nadawanie srednicom naboi wigkszych wartosei w stosunku do
ich dlugosei niz zawarunkowane powyzszem réwnaniem jest wprost niemozli-
wem praktycznie, zatem pozostaje tylko: w celu ofrzymania majwiekszej sily
z danej dosci materyabu wybuchowego, robic Sredmice nuboju, a co zatem idzie
¢ otworw, mozliwie maly. Wystawmy sobie teraz, 7e zamiast jednego naboju
dIngosei & 1 promienia » zostalo zalozone » naboi takiejze érednicy, dlugosé zag

: i Ji i
kazdego z nich jest h, = e Zuzyta ilogé materyalu wybuchowego jest wiec
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w obu wypadkaeh jednakowq. Sily wystrzaléw w pierwszym i drugim wy-
padku wyznacza sie wzorami:
P=rpV8nh,? 4 n2y?
nP, =rpnVSh? Lzt
Poniewaz nierdwnosé:
VEn2hy® + =t < m V &I, + =2

czyli, po nproszezeniu: 1 < n?,
a zalem ol = P, to jest: suma sit wybuchow ledlkw Lrithich naboi jest wickszaq
od jednego nabojuw riwnego dch tgeenej dlugosei a jedmakowe) z niemi Sredwicy.

Wynik ten bez zastrzezen zastosowaé mozna do wypadku jednoczesnego
wyslrzeliwania; w razie slrzalow kolejnyeh, dzialanie ich wikla sie hardziej przes
sprezystosc oporn skal. lak, ze ostateczny wynik moze byé gorszym od strzalu
Jjednorazowego, aczkolwiek suma ich sil jesl bezwarunkowo wieksziy.  Objasni-
my lo przykladem analogicznyrm: malutkim mlotkiem mozna weale nie whié
gwozdzia w twarde drzewo, natomiast jedno uderzenie wiclkiego miota moze to
uskutecznié, nh. jezeli szybkosé uderzen jest jednakowa w obu wypadkach.

Nahoje, uzywane w praktyce, odpowiadaja wymaganiom leorvi. sa slo-
sunkowo dlugic i cienkic,  Wyrazenie dla £ napiszemy tak:

P=2rhp ]/2 + 2 (-.;};)2

Jedli stosunek srednicy naboju do jego dlugogei nie jest wiekszym niz
| :h=29: ], co w rzeezywislodel ma prawic zawsze miejsce, to
g 7 2 5
x (ﬂ) < 0,0246,
mozemy zatem z nader malym bledem przyjac¢, iz taki wystrzal stara sie oder-
wac bryle skaty w kierunku prosgtopadlym do swej osi. W istocie wartogé dla
kala ¢ bedzie w Lym wypadku: '

- 2T
COST=m A .]/2 4= (2}&) = 0,1104

= 830 40/,
Stozki wypadkowych P zlewaja sie w jedna plaszezyzng prostopadia do
sile strzalu dostatecznie doktadnie okresla wzor przyblizony:
P =286rhp.

0si

Lt

St. Dolorzynski.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Ruch wegla donieckiego w pazdzierniku r. 1898. Komitet charkowski, za-
windnjacy wywozem wegla i soli, komunikuje, Ze kopalnie zaglgbia Donieckiego
wyslaly w pazdzierniku 1898 r. 43930 wagonow (po 600 pudéw) wegla, antracytu
i koksu (w pazdzierniku r. 1897—43 717 wagondw). Podlug kategoryi edbiorcow
przypada: zaklady metalurgiczne 324, uzytek domowy 28%, drogi Zelazne 204,
port w Mariupolu 124, inne zaklady przemyslowe 6, statki parowe 24,

(Gorno-Zawodski Listok). K.
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Hossoaeno Ilensypoin. Bapmaga, 4 MexaGpa 1898 r.

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34.—Wydaawe Msurycy Wortmsn. Redaktor odpow. Adam Rraan.



