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1l
Przewodnictwo ropy i emulsyj ropnych.

Ze wzgledu na usitowania wprowadzenia do praktyki zjawiska kata-
forezy celem rozbijania naturalnych emulsyj ropnych, rzeczag konieczng jest
posiadanie dat odnoszacych sie do przewodnictwa ropy i emulsyj. Daty te
umozliwig obliczanie odnosnych urzadzen. Badanie to pozwoli nadto na opa-
nowanie samego zjawiska kataforezy i uniknigcie pewnych niespodzianek,
ktére moglyby tutaj wystapi¢, poniewaz temat ten nie byt dotychczas opra-
cowywany. Wiemy, ze czysta ropa jest stosunkowo dobrym izolatorem, Scisle
jednak méwigc potprzewodnikiem. Op6r pozorny, jaki stawia pradowi pot-
przewodnik moze by¢ funkcjg napiecia, dlatego nalezy przedewszystkiem
zbada¢ te funkcje. Badanie za$ przewodnictwa emulsyj moze by¢ dlatego
interesujagcem, poniewaz pomiary przewodnictwa dzieki zjawisku kataforezy
bylty wykonywane tylko w roztworach koloidalnych przy wodzie jako fazie
zwartej. Woda za$ zanieczyszczona posiada normalnie o wiele wieksze prze-
wodnictwo wiasne, niz przewodnictwo wynikajgce z kataforezy. Blad zatem
oznaczenia z natury rzeczy musi byé bardzo znaczny. Przewodnictwo wynikte
ze zjawiska kataforezy jest bardzo mate, jak to obliczyt Smoluchowskit), co
sprawdzono cze$ciowo i doswiadczalnied. Ze wzoru Smoluchowskiego wynika,

'Y M. Smoluchowski. Physik. Z. 6. 529. (1905) patrz takze pisma M. Smoluchowskiego

I. 463. nakl. Polsk. Ak. Um. Krakéw. 1924.
2 Patrz The Svedberg Kolloid Chemie, 1925.
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ze kataforetyczne przewodnictwo, a tem samem pozorny opér, jest nieza-
lezne od napiecia. Tak samo je$li weZmiemy pod uwage szybko$¢ wedrowki
czasteczek zawieszonych w polu elektrycznem™®) to widzimy, ze jest ona
wprost proporcjonalna do spadku potencjatu.

Z powyzszych praw i rozumowan wynikatoby, ze emulsje winny pod-
lega¢ bez zastrzezen prawu Ohma. Nasuwa sie tu interesujgce pytanie, jakie
bedzie przewodnictwo takiej wysokoprocentowej emulsji granicznej? a zatem
okoto 74%-owej, gdzie faza zawieszona wypetnia szczelnie calg przestrzen,
gdzie wiec kuleczki nie mogg wedrowa¢ swobodnie, a co najwyzej nieco
deformowaé sie w polu elektrycznem.

Celem dania odpowiedzi na powyzsze pytania i sprawdzenia tych prze-
stanek postanowitem wykonac izotermiczne pomiary przewodnictwa w zalez-
nosci od napiecia, a przy emulsjach w zalezno$ci od ich stezenia, pracujac
w warunkach odpowiadajgcych praktyce. Otrzymatem wyniki zupetnie nie-
spodziewane i dlatego przedstawiam je juz teraz, pomimo nieukonczenia
$cistych badan, temat bowiem sam pozornie prosty tak sie rozszerzyt, ze
dopiero dtugie studjum moze rzuci¢ Swiatto na te zagadnienia, definitywnie
je rozwigzac i pogiebic.

Pomiary te ze wzgledu na niskie wartosci przewodnictwa przedstawiaja
pewne trudnosci. Wykonywano je pradem stalym, poniewaz przy pradzie
zmiennym zjawisko byloby skomplikowane. Zrodtem pradu statego byta ba-
terja akumulatorow o ile moznosci jaknajdoktadniej izolowana przy pomocy
podstawek porcelanowych. Badania mogtem przeprowadzi¢ w granicach na-
pie¢ od 0 do 605 volt. Za temperature pomiaru wybratem 50° C, i utrzymy-
watem ja stale przy pomocy termostatu. W tej temperaturze wszystkie emulsje
byty juz dostatecznie ptynne i nadawaly sie do badania. Nadto dla praktyki

ta temperatura miataby najwieksze

znaczenie. Zestawienie aparatury

przedstawia ryc. 1. Starano sie w niej

0 jaknajlepszg izolacje a nadto o jak-

najpewniejsze zabezpieczenie precy-

zyjnych przyrzaddw stopkami. Jedna

OO0] stopka byta lampkowa przepuszcza-

DU jaca do 100 miliamp., druga wycieta

z cieniutkiej poztotki mogla prze-

pusci¢ najwyzej kilkadziesigt miliam-

perow. Ostrozno$¢ ta optacita sie
sowicie oszczedzajgc kilkakrotnie drogocenne aparaty miernicze, gdyz jak
sie okazato, najniespodziewaniej opOr emulsji malat i przez aparature prze-

Ryc. 1.

')y Patrz np. Dr. W. Clayton. Die Theorie der Emulsionen und der Emulgierung,
Berlin 1924, str. 18.
2 Wa. Ostwald. Kolloid-Z. 6. 103. (1910); 7. 64. (1910).
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ptynetyby wzglednie silne prady. Jako galwanometru uzylem sprawdzo-
nego i scechowanego voltmetru firmy Siemens-Halske gdzie 1°= 0.0001 V
przy oporze wewnetrznym 750 Ohmoéw i 200 podziatkach. Voltmetr ten
zakgczony jako ampermetr wykazat na 1 podziatke 1.33X10-7 A. Od-
czyty odbywaty sie bardzo szybko dzieki silnemu tlumieniu aparatu. Ogra-
niczona jego czuto$¢ nie pozwolita wykona¢ pomiaréw przy niskich napie-
ciach, mozliwem jest, ze wéwczas odkrytoby pewne nieregularnosci w prze-
wodnictwie. Przy matych pradach, czyli na pierwszych podziatkach tego
galvanometru odczyty nie byty doktadne. Napiecie baterji mierzono precy-
zyjnym voltmetrem Weston’a. Naczynko do oznaczania przewodnictwa byto
zwykte tak zwane do zanurzania. Platynowe ptytki miaty po okoto 50 mm2
powierzchni a odlegto$¢ ich wynosita okoto 15 mm. Naczynko zanurzatem
niezupetnie tak, aby elektrody byly w plynie a szklane rusztowanie uszty-
wniajgce juz sie nie zanurzato, prady wowczas mogiyby bowiem plynaé
i przez szkto. Pojemnos¢ oporowa tego naczynka wyznaczona przy pomocy
n/10 i n/50 roztworu chlorku potasu wynosita 0.665.

Izolacja aparatury pomimo starann nie byta idealna, okazato sie, ze
w aparaturze ptyngt pewien prad gdy naczynko wyjeto z cieczy. Prad ten
wynosit :

PIZY 300 V oo 1.33X10-7 A
v 510 Ve 2.39X10%7 A
v 605 Vs 2.66X10-7 A

Punkty te lezg na linji prostej, mozna zatem przyja¢, ze sptyw pradu jest
wprost proporcjonalny do napiecia i w ten sposéb uwzgledniono te liczby
jako poprawke.

Do doswiadczen uzyto najpierw czystej ropy borystawskiej. Nastepnie
szczeg6lng uwage poswiecono przy eksperymentowaniu emulsjom. Muszg by¢
one ,suche* t. j. w czasie doswiadczen nie moze wystepowaé wydzielanie
sie solanki jako fazy zwartej, nastepnie w czasie do$wiadczenia nie powinny
zachodzi¢ zmiany stezen skutkiem osiadania si¢, co usuwano czesciowo przez
mieszanie i szybkie eksperymentowanie. Uzywano emulsji ze szybu ,,Kujawy*,
ktora zawierata 64% wody, a wiec nie byka jeszcze graniczng. Te emulsje
mieszano z ropa otrzymujac w ten sposOb réznoprocentowe emulsje. Otrzy-
mane daty wykazujg tablice —VII i rycina 2, ktéra podaje zalezno$¢ nate-
zenia pradu od napiecia. Przy czystej emulsji ,,Kujawy“ tak samo przy 75%-owej
emulsji, jakotez wreszcie przy 54%-owej emulsji ,,Stateland” okazato sie, ze
przy wyzszych napieciach natezenie pradu jest funkcjg czasu. Dlatego tez
pomiary zostalty doprowadzone tylko do pewnych napieé¢, kiedy ten wpiyw
nie dat sie jeszcze odczuwaé. Wielokrotnie op6r emulsji w czasie ekspery-
mentowania gwattownie malat, ale po mechanicznym wstrza$nieciu powracat
znowu do bardzo wysokiej normalnej wartosci. Zjawisko to wyttumaczono

I*
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nastepnemi doswiadczeniami, w czasie ktorych okazato sie, ze emulsja taka
jest czuta na fale elektromagnetyczne.

Volt.

100
164
200
296
325
420
510
605

TABLICA I
Ropa borystawska.

Amp. X107 Przewodnictwo

1.96
3.22
4.6
6.41
6.55
8.78
10.265
13.3

Srednie

1.31
1.31
1.53
1.44
1.34
1.39
1.34
1.46
1.39

TABLICA 1L

80% ropy borystawskiej + 20%
emulsji ,,Kujawy* (12.8% wody).

Volt.

101
123
235
296
355
400
510
605

Amp. X 10’

0.88
1.04
4
5.34
6.47
6.9

10.95

13.3

Przewodnictwo

98%

TABLICA L.

ropy borystawskiej + 2%

emulsji ,,Kujawy* (1.28% wody).

Volt.

102
128
232
297
330
360
410
510
605

/z\)mp. 3(15 Prze\)/(vo&iggctwo
0.88 0.573
1.84 0.955
4.06 1.165
5.61 1.253
6.26 1.26
6.4 1.18
7.53 1.22

10 1.32
11.73 1.29
TABLICA 1V.

50% ropy borystawskiej — 50%
emulsji ,,Kujawy“ (32% wody).

Amp. X 107

1.33

1.36

3.61

5.34

7.14

9.05
12.93
24

Przewodnictwo

Xio®

0.868
0.73
1.025

1.2

1.32

1.48

1.69

2.64

25% ropy borystawskiej — 75% emulsji ,,Kujawy* (48% wody).

Przewodnictwo X 10®

Volt.

102
122
238
276
296

Xi0» Volt.
0.58 102
0.562 124
1.13 234
1.11 296
1.21 360
1.15 407
1.425 510
1.462 605
TABLICA V.
Amp. X 10’ Watt X 10’
0.88 89
1.2 146
7.78 1850
14.7 4065
18.65 5335

0.57
0.65
2.19
3.54
4.2
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TABLICA VI.
Emulsja ,Kujawy* (64% wody).
Volt. Amp. X 107 Watt X W7 Przewodnictwo X 109
162 1.89 307 0.78
200 4.45 890 1.48
234 5.64 1320 1.58
240 6.25 1500 1.73
276 26.4 7300 6.36
TABLICA VIL.

(Uwaga! Odczyty i przeliczenia niekorygowane).
Emulsja ,Stateland*.

Volt. Amp. X 107 Watt X 107 Przewodnictwo X 10°
57.3 1.33 76.5 1.55
65.3 1.465 94.5 1.49
73.8 1.6 118 1.44
82 1.74 143 1.41
89.5 2.27 203 1.69
97.8 2.4 235 1.63
105.5 2.67 285 1.68
113.5 2.8 318 1.98
121 2.94 356 1.87
129 3.07 396 1.68
136 3.34 454 1.465
144 3.6 520 1.28
154 3.74 575 1.61
162 3.87 627 1.58
170 4 680 1.56
178 4.13 736 1.54
186 4.27 794 1.53
194 4.4 853 1.51
202 4.54 916 1.50
208 4.67 970 1.49
216 4.93 1065 1.52
224 5.2 1165 1.55
232 5.33 1240 1.53
240 5.47 1310 1.52
248 5.74 1425 1.54
256 6 1540 1.56
264 6.27 1650 1.58

272 6.53 1780 1.60
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Volt. Amp. X 107 Watt. X 10’ Przewodnictwo X 10°
280 6.67 1870 1.59
288 6.7 1925 1.54
295 7.21 2125 1.62
307 7.47 2290 1.62
315 7.74 2440 1.63
332 8.94 2965 1.79
345 10 3450 1.92
364 11.32 4135 2.07
385 13.3 5120 2.3

Z zestawienia wykonanych pomiaréw, odczytal mozna, ze przewo-
dnictwo ropy w badanych granicach jest niezalezne od napiecia, czyli ze
mozna do czystej ropy stosowaé¢ prawo Ohma. Dalej zauwazy¢ mozna z cala

pewnoscia, ze ropa po dodaniu matej ilosci emulsji zmniejsza swoje prze-
wodnictwo, ale tez rownocze$nie staje sie ono funkcjg napiecia czyli, ze sto-

sunek ? nie jest staly. Fakt zmniejszania si¢ przewodnictwa ropy po do-

daniu emulsji jest wprawdzie w pierwszej chwili niespodziewany, daje sie
jednak bardzo fatwo wyttomaczy¢. Wiemy, ze oleje czyste, wysokorafino-
wane, sg lepszymi izolatorami niz nierafinowane. Przewodnictwo zatem oleju
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jest przedewszystkiem spowodowane obecnoScig ciat asfaltowych i t. p. ,za-
nieczyszczen“. Gdy dodajemy do ropy emulsji a zatem drobniutkich kropelek
wody, ktdére adsorbujg z niej ciata asfaltowe i tworzg na sobie otoczke, to
usuwamy z tej ropy wilasnie ciata, ktére przyczyniajg sie w gtdwnej mierze
do jej przewodnictwa. Wprawdzie dodane kuleczki wody réwnocze$nie pod-
wyzszajg przewodnictwo ulegajgc kataforezie, jednak wptyw ten jest bardzo
niskiego rzedu tak, ze wplyw pierwszy znacznie przewaza. Dopiero przy
wysokich napieciach przewodnictwo emulsji, liczac na wode niskoprocento-
wych, staje sie wyzsze niz przewodnictwo czystej ropy. Przy tych napieciach
prawdopodobnem jest zdzieranie przez silng polaryzacje otoczek kuleczek wody.

Przy wysokoprocentowych, liczac na wode, emulsjach op6r jest wy-
raznie funkcjg napiecia. Skutkiem tego linja krzywa przedstawiajgca zalez-
no$¢ natezenia pradu od napiecia posiada ksztakt bardzo charakterystyczny.
Przy usitowaniu ustawienia réwnania tych linij krzywych znaleziono pewng
zalezno$¢, a mianowicie natezenie pradu przy wysokoprocento-
wych emulsjach jest wprost proporcjonalne do ilosci wat-
tow. Zaleznos$¢ te graficznie podaje ryc. 3.

Wykrycie tego prawa musi nasung¢ pewng analogje do zaleznosci nate-
zenia pradu od napiecia w tuku elektrycznym, gdzie obowigzuje takie samo
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prawo znane pod nazwg prawa Ayrton'al. Ta identyczno$¢ obu praw nasuwa
przypuszczenie, ze w emulsjach bardzo wysokoprocentowych, liczac na wode,
a zatem w emulsjach zblizonych do granicznych przewodnictwo pradu odbywa
sie takze w ten sposéb, ze od kuleczki wody do kuleczki wody przebija
iskra elektryczna niezmiernie cieniutkg warstewke ropy. Teorje takiego me-
chanizmu przejscia pradu przez pétprzewodnik emulsje, uprawdopodobnia
fakt duzej Scistosci tego prawa przy napieciach nieco wyzszych. Niezupetne
Scistosci przy nizszych napieciach wykazujg, ze jest pewien minimalny poten-
cjat potrzebny do przebicia warstewki ropnej.

Najbardziej interesujgcem zjawiskiem byto przeciez stwierdzenie nagtych
zmian oporu wysokoprocentowych emulsyj. Okazato sie, ze emulsja jest czulg
na fale elektromagnetyczne, czestosci stosowanej w radjotechnice, wysytane
nawet z wiekszej odlegtosci. Gdy naprzyktad w odlegtosci paru metrow
puszczono w ruch maly aparat Tesli, to w tej samej aparaturze przy napieciu
np. 4 volt, ptynelty prady rzedu 10~5ampera czyli opér emulsji malat tysiac-
krotnie. Wstrzags mechaniczny powodowat natychmiastowy powr6t emulsji
do stanu dawnego t. j. przedstawiata ona z powrotem wysoki opdr dla
pradu. Wynikatoby z tego, ze emulsja ropna jest detektorem zupeinie ana-
logicznie jak np. koloidalny roztwér srebra. Przy blizszem badaniu tego zja-
wiska okazato sie przedewszystkiem, ze zwiekszenie przewodnictwa odbywa
sie tylko dzieki zmianom na powierzchni emulsji. Gdy w duzem naczyniu
zawierajagcem emulsje po naswietleniu falami elektromagnetycznemi przesy-
fano prady okoto 20 miliamperéw, mozna byto przy pomocy ostrego nozyka
przecinajac li tylko powierzchnie cieczy zniweczy¢ zupetnie przewodnictwo
emulsji tak, ze znowu stawiata ona opo6r bardzo wysokiego rzedu. Mozna
byto sie domysli¢, ze tak byé musi, bo w wysokoprocentowej, liczac na
wode, emulsji, skutkiem bardzo wielkiej iloSci kropelek solanki, doskonatego
przewodnika, fale elektromagnetyczne nie moga sie dosta¢ w gtgb. Zauwa-
zono takze bezposrednio przy naswietlaniu emulsji tworzenie sie na jej po-
wierzchni zytek o ksztatcie nieregularnym, podobnym do ksztattu iskry elek-
trycznej. Przeciecie tych zytek powodowato natychmiastowe zwiekszenie sie
oporu emulsji. Bezposrednie dziatanie detekcyjne mozna byto udowodnié
przez natozenie na emulsje pradu zmiennego, po naswietleniu galwanometr
wykazywat przejscie pradu statego, jednakze tylko w okoto 20% teoretycznie
mozliwej wartosci wyprostowania pradu zmiennego.

Dla scislejszego zbadania wiasnosci detekcyjnych postanowiono wykre-
$li¢ charakterystyke detekcji t. j. wykry¢ zalezno$¢ natezenia pradu od na-
piecia naswietlonej emulsji. Badanie to okazato sie bardzo trudnem. Gdy
bowiem po naswietleniu emulsji zaktadano bardzo mate napiecia, to wowczas
otrzymywano wprawdzie przy zmianie tych napie¢ pewne warto$ci na nate-

') Patrz np. A. Hagenbach. Der elektrische Lichtbogen, Leipzig 1924, S. 7.
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zenie pradu, ktore jednak nie daly sie reprodukowaé. Raz tylko udato sie
przy badaniu emulsji Stateland wykre$lenie czeSci charakterystyki (patrz
ryc. 4), daty odnosne sg zestawione w tablicy VIII.

TABLICA VIII.
Charakterystyk a detekcji.

Volt. Amp. X 107
292 81.3
0.75 0

1.13 6.67
1.7 22.7
2.24 34.6
2.64 58.6
2.78 66.6
2.94 81.3

Przewodnictwo
18.5
0
3.92
8.87
10.25
14.7
15.9
185

Niemozliwo$¢ reprodukowania krzywej detekcyjnej udowadnia objaw
powszechnie zresztg znany przy detektorach, starzenia sie. Gdy utworzono
uktad odbiorczy z napieciem positkowem i jako detektora do odbioru syg-
natow radjowych uzyto nawietlonej emulsji, mozna byto z poczatku w tele-

fonie doskonale ustyszeC nietylko zats-
czanie w poblizu $wiatta elektrycznego,
puszczanie w ruch transformatoréw
iskrzacych, ruch aparatu Tesli, ale sty-
szano takze, przy wiaczeniu zewnetrz-
nej anteny, miejscowe stacje radjotele-
graficzne. Jednak po krékim juz czasie
odbiory stawaly sie coraz stabsze,
i wreszcie zupetnie zanikaty. Z tego wy-
nika, ze naturalne emulsje ropne nie
moga by¢ uzywane jako praktyczne de-
tektory skutkiem zmian ich wiasnosci
w czasie i skutkiem zreszta wecale po-
waznego oporu, ktory stawiajg przeciez
pradowi. Nie jest jednak wykluczong
mozliwos¢ znalezienia innej sztucznej
emulsji lub roztworu koloidalnego, kto-
rego wilasnosci beda trwalsze.
Znaczenie tych doswiadczen moze

by¢ dwojakiego rodzaju ; albo bedzie mozna znales¢ emulsje o lepszych wia-
snosciach detekcyjnych albo tez zastosowaé to zjawisko do celéw rozbijania
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emulsji. Jeszcze w r. 1923 zgtoszono wprawdzie w Holandjit) patent chro-
nigcy uzycie bezposrednie do rozbijania emulsji pradéw wysoko-zmiennych,
takich, jakie sg uzywane w radjo-technice, wiasciciel jednak patentu nie-
zauwazyt, ze juz samo naswietlenie emulsji falami elektro-magnetycznemi tej
czestosci zmniejsza jej opér i nie stosowat zupetnie pradu statego do rozbicia
emulsji. Na podstawie opisu patentowego czeSciowo powtdrzono doswiadczenia
i niezauwazono specjalnie dobrego dziatania na emulsje pragdéw wysoko zmien-
nych, o ile sa one bezpos$rednio uzyte.

Jest rzeczg zbyt trudng, stawianie jakiejkolwiek hipotezy mechanizmu
detekcji emulsji. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt znany w roztworach
koloidalnych8, ze pod wplywem pradéw wysokiej czestotliwosci nastepuje
w roztworach uporzadkowanie sie czasteczek i utworzenie sie tak zwanych
fancuszkow pertowych. Zdawac by sie zatem mogto, ze to zjawisko uporzad-
kowania sie czasteczek zawieszonych, moze mie¢ decydujacy wptyw na zmiane
oporu emulsji. Mozna by dalej sadzi¢, ze przy rownoczesnem natozeniu na
emulsje pradu zmiennego i statego musi sie doprowadzi¢ do szybkiego jej
rozbicia sie. Tymczasem okazato sie, ze po rdéwnoczesnem natozeniu pradu
zmiennego 110 volt i statego 220 volt, nie wystgpity w emulsji wybitne
zmiany, ktoreby mozna wyzyska¢ do celéw praktycznych.

Zusammenfassung.

1. Die Leitfahigkeit des reinen Borystaw-Tustanowicer Rohols betragt bei der Tempe-
ratur von 50°C 1.4X10- 1und ist in den Grenzen von 100—600 Volt von der Span-
nung unabhéngig.

2. Die Leitfahigkeit der Rohdélemulsion ist von der Spannung abhdngig. Bei niedrigen
Spannungen ist die Leitfahigkeit kleiner, als die des Rohdoles, bei héheren grodsser.

3. Es wurde gefunden, dass bei, auf Wasser gerechnet, hochprozentigen Rohélemul-
sionen die Stromstdrke der Wattmenge proportional ist, genau so wie beim Lichtbogen.

4. Die hochprozentigen Emulsionen sind gute Detektoren und reagieren stark auf
elektromagnetische Wellen von Radio-Frequenz.

TADEUSZ RABEK.
O WISKOZYMETRZE DO MALYCH ILOSCI CIECZY.

W zwigzku z badaniem nad olejami mineralnemi prowadzonem przeze
mnie — okazata sie potrzeba pomiarow lepkosci matych ilosci cieczy — nie
wystarczajgcych do aparatu Englera.

Zbudowany po wielu prdbach, nizej opisany aparat, okazat sie w prak-
tyce nadzwyczaj doktadnym i prostym w uzyciu — tak, ze moze on znalez¢

') N. V. Bataafsche petroleum maatsschappij. Hol. pat. 14502. zgt. 27/1V. 1923. udziel.
15/X. 1925.
3 E. Muth. Kolloid-Z. 41. 97 (1927).
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zastosowanie wszedzie tam, gdzie pozadana jest precyzja i szybko$¢ wyko-
nywania pomiardw.

Zasada konstrukcji aparatu analogiczna jest do wiskozymetru Bous-
field'a ), jednak wprowadzitem pewne odmiany znacznie upraszczajace aparat
i podnoszace doktadnos$¢ pomiarow.

Wiskozymetr jak widaé z rysunku (rys. 1) skiada sie z kilku czesci
potgczonych za pomocg gumowych rurek T, a to w celu tatwiejszego wyko-
nania samego aparatu, jak rowniez i dla zwiekszenia jego trwatosci. Poszcze-
g6lne czesci potaczone sg ze sobg elastycznie, zmniejsza sie wiec niebezpie-
czenstwo pekniecia szkka wskutek czy to przypadkowych uderzen, czy tez
szkodliwych naprezen wywotanych wysychaniem drewnianej podstawki, do
ktOrej sa one przymocowane.

Wiasciwy wiskozymetr sktada sie z kapilary z wydeta w Srodku kulka
0 specjalnie dobranym ksztatcie, dzieki ktéremu unika si¢ powstawania piany
badanej cieczy szczegdlniej jesli posiada ona znaczng lepko$¢, a piana moze
by¢ przyczyng btedoéw w pomiarach, dochodzacych nawet do 2—3%. Po-
jemno$¢ naczynka A moze sie waha¢ w granicach od 3—10 ¢cm. W apa-
racie uzywanym przezemnie wynosi ona ca 4.5 ccm.

Pomiar polega na zmierzeniu czasu przeptywu cieczy pomiedzy dwiema
kreskami zaznaczonemi na kapilarach B i C. Kapilara B bedaca najistot-
niejsza czescig aparatu powinna posiada¢ na catej swej dtugosci otwor o Scisle
jednakowej $rednicy. Diugoscig jej jak rowniez i przekrojem uwarunkowany
jest czas przeptywu cieczy, w zaleznosci od wymiaréw, wahaé¢ sie on moze
w do$¢ znacznych granicach. Przy wielkosciach podanych na rysunku czas
przeptywu wynosi mniej wiecej tyle, ile w aparacie Englera.

Naczynie D stuzy jako zbiornik dla cieczy usunietej z A przed rozpo-
czeciem pomiaru.

llos¢ cieczy podlegajacej pomiarowi pozostaje zawsze ta sama dzieki
automatycznemu urzadzeniu usuwajacemu jej nadmiar, ktérego dziatanie po-
lega na zasadzie naczyn potaczonych. Nadmiar przelewa sie z rurki E do
naczynia F tak ze w rurce G ciecz zajmuje zawsze ten sam poziom ozna-
czony kreska i lezacy na tej samej wysokosci co koniec E. Przewdd H stuzy
do napetniania i wyprézniania aparatu, wykonany jest on z kapilary ze wzgledu
na mechaniczng wytrzymatos¢ a gtownie dla zmniejszenia ilosci badanej cieczy
potrzebnej do napetniania aparatu. Rurkg K usuwa sie ciecz znajdujacg sie
w naczyniu F.

Rurki L napetnione sg watg i majg na celu oczyszczenie powietrza wcho-
dzgcego do aparatu, tak, aby przypadkowy kurz nie zatkat pomiarowej kapilary.

Dzieki kranowi M mozna podczas pomiaru uniezalezni¢ sie od atmo-
sfery zewnetrznej i ewentualnie wykonywaé¢ pomiar w gazie obcym, jesli sie

*) Z. physik. Chem. 53. 303 [1905].
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ma do czynienia z cieczami wymagajagcemi specjalnej atmosfery. Giownie za$
stuzy on do usuniecia oporu gazu przeptywajagcego z naczynia F do D, pod-
czas pomiaru. Przy puszczaniu bowiem gazu przez naczynia L napeinione
watg mogtby on ulega¢ zmianom, czy to wskutek zmiany fadunku waty, czy
tez innych przyczyn.

Wiskozymetr umieszczony jest w 4azni, napetnionej woda lub inng ciecza.
Budowa ftazni przedstawiona jest doktadnie na rysunku 2. Ze wzgledu na

fatwo$¢ utrzymania niezmiennej temperatury podczas pomiaru najlepiej uzywac
do tazni cieczy o duzem cieple wiasciwem. lzolacja tazni z tektury azbestowej
grubosci 10 mm jest zupetnie wystarczajgca. Miedziana wezownica umiesz-
czona w naczyniu stuzy do pomiaréw w niskich temperaturach ewentualnie
do studzenia fazni.

Pomiar wiskozymetrem wyzej opisanym uskutecznia sie w nastepujacy
sposob:
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1. Napetnianie aparatu.

Zamyka sie krany S i M, otwiera R oraz ustawia sie tréjdrozny
kran N w potozenie a (rys. 3). Sciekacz z rurki P zdejmuje sie. Nastepnie
badZ przy pomocy pompki wodnej, badZz ustami nacigga sie badang ciecz
przez rurke H do naczynia D wiskozymetru mniejwiecej do kreski W.

2. Wyr6wnanie ilosci cieczy.

Zamyka sie kran R i otwiera M, poczem pozwala sie cieczy sptynaé
z D do A, a nadmiar jej przelewa sie z rurki E do naczynia F. Nastepnie
kontroluje sie czy menisk cieczy w obu rurkach E i G jest na tym samym
poziomie, przyczem w G powinien on przypada¢ na kresce.

3. Pomiar.

Zamyka sie kran M i nacigga ciecz z A do D. Nastepnie przestawia
sie kran trojdrozny N w potozenie b (rys. 3), zamyka sie Sciskaczem rurke P
i otwiera kran M. Czas przeptywu cieczy mierzy sie od chwili przejscia przez
kreske B do przejScia przez kreske C. Przy nastepnym pomiarze z tg samg
ciecza opisane tylko co czynnosci powtarza sie bez zmiany. Przy pomiarze
w innej temperaturze nalezy wyrownac ilosci cieczy (jak pod 2).

4. Wyprdznianie i przemywanie.

Po ukoniczonym pomiarze, w celu usuniecia cieczy, otwiera si¢ kran R
oraz M, a kran N stawia sie¢ w potozenie c (rys. 3), nastepnie dmuchajac
przez rurke Z, wytlacza sie ciecz. W celu usuniecia ptynu z F nalezy zamkna¢
R i otworzy¢ S.

Przy przemywaniu aparatu napetnia sie go cieczg przemywajacg w sposob
opisany w p. 1 nastepnie kilkakrotnie przettacza sie jg z A do D i z po-
wrotem tak jak w p. 2 i wkoncu przelewa mozliwie duzo do naczynia F,
ktore tym sposobem zostaje przemyte i usuwa z aparatu przez rurke K zamy-
kajac uprzednio kran R.

5. Suszenie.

Przed wykonaniem pomiaru z nastepng ciecza nalezy aparat osuszy¢
z plynu przemywajacego, w tym celu nalezy rurke Z przytaczy¢ do pompki
wodnej ssgcej i ustawiwszy kran N w potozeniu a i otworzywszy rurke P

przepuszcza¢ powietrze przez L2 Y,

A, D, Li. Nalezy uwazaé, aby pod-

czas suszenia powietrze idace przez

pomiarowg kapilare byto uprzednio

odpylone w saczkach L2 i Lx Przy

Ryc. 3. suszeniu H drogg H—D—Lx—Z

nie przechodzi ono przez pomiarowg

kapilare B, niema wiec potrzeby odpylania go. Nastepnie osusza sie rurke K,

puszczajagc powietrze drogg K—F —L3—Z, i ustawiajagc kran M w po-
tozeniu d (rys. 3).

Praca z wyzej opisanym aparatem jest przy pewnej wprawie bardzo
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tatwa i szybka, tak, ze w przypadku cieczy niezbyt lepkich {ca 6 —8° En-
glera) mozna wykona¢ do 50 pomiaréw dziennie. Aparat jest tak doktadny,
ze mozna nim wykaza¢ przyrost lepkosci cieczy przy zmianie temperatury
0 0,05°. Dlatego tez przy bardzo doktadnych pomiarach stato$¢ temperatury
w fazni kontroluje przy pomocy termometru Beckmana.

Dzigki prawidtowej konstrukcji tej ostatniej utrzymanie niezmiennej tem-
peratury z doktadnosciag do 0,01° bez uzycia termoteregulatora nie nastrecza
zadnych trudnosci.

W celu otrzymania danych, ktéreby mozna byto poréwnywa¢ z danemi
réznych autoréw, najwygodniej jest wycechowac aparat przy pomocy cieczy
0 znanej lepkosci.

Czerwiec-Lipiec 1927. Warszawa. Chemiczny Instytut Badawczy.

Zusammenfassung.
(Ueber ein Viscosimeter zur Bestimmung der Viscositat kleiner Flissigkeitsmengen).

Der Verfasser beschreibt die Konstruktion und Verwendung- eines Viscosimeters zur
Bestimmung der Viscositat kleiner Fiussigkeitsmengen, max. 5—6 ccm. Das Viscosimeter
ist im praktischen Gebrauch sehr einfach. Die Messungen sind sehr genau. Mit Hilfe des
beschriebenen Apparates kann man z. B. die Verdnderung der Viscositdt bei einer Tempe-
raturschwankung um 0,05° feststellen.

ZYGMUNT KOEHLER.

dalsze badania nad rozpuszczalnos$cia polskich

FOSFORYTOW W KWASIE CYTRYNOWYM ¥

W roku biezacym, tak jak i lat ubiegtych, prowadzi sie w Zakiadzie
Chemji Rolniczej Uniw. Jagiell. doSwiadczenia wazonowe nad wartoscig nawo-
zowg surowych maczek z krajowych fosforytow. Celem tegorocznego doswiad-
czenia bylo poréwnanie dziatania nawozowego fosforytéw, wystepujgcych
w réznych okolicach Panstwa. Uwzglednione zostaty fosforyty pochodzace
2 Rachowa nad W istg i to zarbwno z warstw powierzchniowych, ktore
obecnie sie eksploatuje, jak i gtebszych, z Niezwisk nad Dniestrem, z Nasi-
towa koto Kazimierza nad Wistg, z Kutysk koto Mizniowa nad Dnie-
strem, wreszcie ze Smordwy koto Petczy na Wotyniu. Konkrecje fosfory-
towe rachowskie zostaty nam dostarczone przez Sp. z 0. 0. Fosforyty
Rachowskie w Warszawie, niezwiskie za$ przez firme B-cia Towar-
fticcy w Wrébliku Szlacheckim. Probek konkrecyj fosforytowych na-
sitowskich i kutyskich taskawie uzyczyt nam prof. Thugutt, dyrektor Za-
kladu mineralogicznego Uniwersytetu Warszawskiego, ktorego asystent,

') Poprzednia praca: W. Vorbrodt. Przemyst Chemiczny. 11. 72, 1927.
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p. Dr. Morawieck i, zajmuje sie badaniem tych fosforytébw. Wreszcie fos-
foryty smordewskie otrzymaliSmy za taskawem posrednictwem prof. Tokar-
skiego od p. A. Leddéchowskiego wprost ze Smordwyl.

Przed uzyciem do doswiadczen konkrecje mozliwie doktadnie oczysz-
czono od spoiwa, za wyjatkiem fosforytdbw niezwiskich, ktére otrzymaliSmy
juz pod postacig grubo zmielonej maczki. Nastepnie prébki fosforytow nie-
zwiskich, nasitowskich, oraz rachowskich z warstw powierzchniowych mielono
w porcelanowym miynku kulkowym, odsiewajac od czasu do czasu przez
sito 0 4900 oczkach na cml (Srednica oczek okoto 0,08 mm). Drobne pozo-
statosSci rozcierano w mozdzierzu, a gdy i one przechodzity juz bez reszty
przez powyzsze sito, mieszano je z gtdwng czescig danego materjatu. Maczki
zatem, przygotowane z tych fosforytow, nie roznity sie pod wzgledem skiadu
od konkrecyj, z ktorych je otrzymano.

Mielenie fosforytéw kutyskich, smordewskich oraz rachowskich z warstw
gtebszych przerwano wczesniej, a otrzymane produkty rozsegregowano na
sitach. Do dalszych dos$wiadczen uzyto wylacznie frakcyj najdrobniejszych,
t. j. przechodzacych przez sito o 4900 oczkach. Dla orjentacji, jak przy
takiem niezupetnem zmieleniu substancja fosforytowa rozdzielata sie pomiedzy
rozne frakcje, przytaczam ponizej dane, odnoszace sie do fosforytow ku-
tyskich.

TABLICA |1
Poszczegolne frakcje Zawarto$¢ PO
Przyblizone wymiary ziarn waga r(:/?e\gle;trzzos\? Z/‘;eg,"f F%?asﬁ glz\glétr?isésg?
8 materjatu cjach gretge(;}/;iuma-
1,0—0,16 mm 82 114 2,29 2
0,16—0,08 mm 126 17,6 5,96 8
< 0,08 mm2 510 71,0 16,41 90
Razem 718 100,0 — 100

Przy mieleniu fosforytoéw smordewskich, oraz rachowskich z warst gteb-
szych frakcje nie przechodzace przez najdrobniejsze sito stanowity odpo-
wiednio 3,5 i 13,9% wagi niesegregowanego materjatu. Skiadaly sie one
prawie wykgcznie z ziarn kwarcu.

') Wszystkim, ktorzy w ten spos6b umozliwili nam wykonanie omawianych do$wiad-
czen, dyrekcja Zaktadu chemji rolniczej U. J. sktada réwniez i na tem miejscu wyrazy szcze-
rego podziekowania.

2 Frakcja przechodzaca przez sito o 4900 oczkach na cm1l
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Sadzac z dotychczasowego przebiegu doswiadczenia wazonowego mozna
przypuszczaé, ze P*06 wszystkich uzytych fosforytdw jest mniejwiecej w réwnej
mierze dostepny dla rodlin. Zanim jeszcze wysoko$¢ oraz analizy zebranych
plonéw dadzag w tym wzgledzie ostateczng odpowiedZ, przytaczamy ponizej
niektdre dane, dotyczace skladu maczek oraz rozpuszczalnosci ich P20b
w 2% kwasie cytrynowym.

Za wyjatkiem oznaczen zawartosci C02 wszystkie inne oznaczenia wy-
konat p. A. Siegel, stuchacz Wydziatu filozoficznego U.J. Oprocz maczek,
uzytych do doswiadczen wazonowych, badat on nadto rozpuszczalno$é P20 6
maczki z but fosforytowych, wystepujacych na Podolu (obecnie rosyjskiem)
nad Dniestrem. Pewnej ilosci tych but udzielit nam taskawie prof. Szaj-
nocha, dyrektor Gabinetu geologicznego Uniw. Jagiell.]). Przed uzyciem
do doswiadczenn zmielono je na maczke, przechodzaca w catosci przez to
samo sito, przez ktére przesiewano maczki, otrzymywane z innych fosforytow.

Doswiadczenia nad rozpuszczalnosciag P«06 wykonywano w ten sposob,
ze 5-cio gramowe, lub 1-no gramowe prébki badanej maczki zalewano 500 ¢m »
2% kwasu cytrynowego (stosunek substancji do rozpuszczalnika jak 1 : 100,
wzglednie 1:500) i kkocono na aparacie rotacyjnym przez +A godz. Jedne
Prébki sagczono natychmiast, inne pozostawiano w zetknieciu z kwasem przez
5Va (wyciagi 6-cio godzinne) albo 47Va godz. (wyciagi 48-mio godzinne).
W ciggu tego czasu wyciagi 6-cio godzinne kkdcono jeszcze 3 razy po 12godz.,
wyciagi za$ 48-mio godzinne — 7 razy. Wszystkie dane, zestawione w tabli-
cach I, Il i 1V, sa $redniemi, obliczonemi z wynikéw dwdch zgodnych ozna-

czen. Do kazdego oznaczenia rozpuszczalnego P2Oc przygotowywano od-
dzielny wyciag.

TABLICA L.
W procentach niesuszonej substancji.
%% *;é E%E éég 1;_":’ . %85
= ©oB N S82o o2 8 Sgx
L2 "o 823 _on~g LT L@ =3
g ig e § 25 c c §E‘
Wilgo¢ 037 09 049 037 090 1,12 0,36
P,Ot 1641 1855 18,10 20,19 23,32 24,62 26,06
c0,% 455 334 415 453 10,00 927 966

Czesci nierozp.
w stez. HNOs 4161 3576 3752 30,66 748 505 597

") Dyrekcja Zaktadu Chemji Rolniczej pozwala sobie i na tem miejscu ztozy¢ prof. Szaj-
n°sze wyrazy szczerej wdziecznosci.
2 Oznaczano aparatem Scheiblera.

Przemyst Chemiczny Nr. 9/1927. 2



TABLICA il
/205 rozpuszczalny w 2% kw. cytrynowym. W %% niesusz. subst.
— < : g—'E %E: = = ©O006
¥ w32 SNs 88 2 P gog
Czas dygerowania g 3t LSEN S22 32 82 w2
L2 Y5 323 _n~g LT L8 35
g LL% = L?% > c c §*§
Stos unek 1:100
‘/a godz. 655 700 7,76 748 584 752 1,22
6 — — — 8,21 — 846 —
48 7,74 842 899 874 647 918 1380
Stos une < 1:500
V* godz. 16,34 1840 1799 20,14 2252 23,64 8,03
6 16,44 18,74 18,08 20,31 23,27 24,63 1213
48 — — — 20,30 — 24,72 1567
TABLICA 1V.
P 2G> rozpuszcz. w 2% kw. cytrynowym. W %% ogdéIn. P20 6 danej maczki
% g;— z Zc = = 5o
. u—% 4 g S ~E % g S o 2 - “g Q—f?-‘
Czas dygerowania 8= 8 .38 Sza 383 83 Lo
L2 s Bgs _~g HF Y3 .53
€ LL% = 8z = c c §E*
Stos une]c 1:100
Va godz. 399 378 429 371 250 305 4,6
6 — — — 40,7 — 344 —
48 472 455 497 433 27,7 373 6.9
Stos unek 1:500
1i godz. 996 992 994 998 966 960 308
6 100,2 101,0 99,9 100,6 99,8 100,0 46,6
48 — — — 1005 — 1004 601
Rozpatrujgc dane, zebrane w tablicach lll'i IV, widzimy, ze pod wzgle"

dem rozpuszczalnosci zwigzkéw fosforowych w 2% kw. cytrynowym maczki
z fosforytow krajowych niewiele tylko roznity sie miedzy sobg. Wyciagi»
przygotowywane w warunkach, jakie sie zachowuje przy oznaczaniu rozpu*
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szczalnego P305 w tomasynie (stos. 1:100, czas kidcenia Va godz.), zawie-
raty od 58 do 7,8% P206, co w stosunku do ogdlnego P20 6 poszczegol-
nych maczek wynosito 25—43%. Granice te jeszcze sie znacznie zacie$niaja,
jezeli pominiemy maczke z fosforytow nasitowskich, ktora dawata wyciggi
0 najnizszej zawartosci P20 6. Znajdujemy wtedy mianowicie dla pieciu pozo-
statych maczek wartosci 6,5—7,8, wzglednie 30—43%. Przedtuzenie czasu
dygerowania do 48 godzin przy zachowaniu tego samego stosunku substancji
do kwasu podnosito zawarto$¢ P205 w wyciggach z tych pieciu maczek
tylko o 1,2—1,6%, podczas gdy u maczki z fosforytdw nasitowskich przyrost
wynosit zaledwie 0,6%. Natomiast rozszerzenie stosunku substancji do kwasu
do wartosci 1:500 powodowato, ze juz po Vs-godzinnem kiéceniu z fosfo-
rytow kutyskich, smordewskich i rachowskich cala ilo$¢, z fosforytow za$
nasitowskich oraz niezwiskich prawie cata ilos§¢ P20b przechodzita do roz-
tworu. Po 6-ciu godzinach dygerowania juz i u tych ostatnich rozpuszczal-
no$¢ P205 dosiegata 100%. Dane te wskazuja, ze wniosek prof. Vor-
brodtal, sformulowany na podstawie wynikéw doswiadczen pp. Dra Strze-
mienskiego i inz. Zajagczkowskiego nad rozpuszczalnoscia P20b
fosforytow niezwiskich i rachowskich, nalezy rozszerzyé réwniez na
fosforyty kutyski, smordewski i nasitowski, t |, ze i te
ostatnie nie zawierajag zwigzkow fosforowych, ktdre przy
odpowiednim nadmiarze i do$¢ diugiem dziataniu 2% kw.
cytrynowego, nie rozpuszczatyby sie catkowicie.

Z liczb podanych w ostatniej kolumnie tablicy Il oraz tablicy 1V,
okazuje sie nadto, ze z maczki z but fosforytowych podolskich przechodzito
do roztworu o wiele mniej zwigzkdw fosforowych, niz z maczek z fosforytéw
krajowych. Wyciagi, przygotowywane z tego materjatu w stosunku 1 : 100,
zawieraty tylko 1,2—1,8% P20b, a zawarto$¢ ta wzrastata znacznie dopiero
wtedy, gdy stosunek maczki do kwasu zostat rozszerzony do 1:500. Przy
tym stosunku przedtuzenie czasu dygerowania znacznie jg jeszcze podnosito,
cho€ rozpuszczalno$é byla jednak stale nizsza od rozpuszczalnosci, cechu-
jacej zwigzki fosforowe maczek krajowych. Wtedy bowiem, gdy z tych ostat-
nich cata lub prawie cata ilos§¢ P20 6 przechodzita do roztworu, z maczki
z but rozpuszczato sie tylko 31—47% ogoOlnego P20 6, a w najlepszych wa-
runkach (wyciggi 48-mio godzinne) ilo$¢ ta dosiegata 60%. Ten niski sto-
pien rozpuszczalnosci stoi bez watpienia w zwigzku z znanym faktem, ze
PNOs podolskich but jest trudno dostepny dla roélin. Trzeba tu jednak za-
znaczyé¢, ze badana probka maczki nie miata zupetnie normalnego skiadu,
gdyz zawierata ona stosunkowo mato P20iy a zato wzglednie bardzo duzo C02

Powracajac jeszcze do wspomnianych powyzej doswiadczen pp. Strze-
mienskiego i Zajagczkowskiego warto zwrdcié uwage na to, ze wy-

Y W. Vorbrodt, J. c.
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kazana przez nich rozpuszczalno$¢ P20 6 fosforytow niezwiskich i rachow-
skich byta na ogo6t nizsza od rozpuszczalnosci, jaka znalazt p. Siegel.
Rozpuszczalno$¢ ta, wyrazona w %% ogo6lnego P20 5 badanych prdébek,

wynosita
TABLICA V.
Fosforyt niezwiski Fosforyt rachowski

Czas dygerowania
stos. 1:100 stos. 1:500 stos. 1:100 stos. 1:500

Va godz. 18,3 érd. 69,8 31,1 81,0
6 . — 92.99 36,5 _
48 ,, — 100,0 448 101,8

Réznice pochodzity wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa stad, ze
pp. Strzemienski i Zajgczkowski postugiwali sie maczkami przesia-
nemi przez sito o $rednicy otworéw okoto 0,16 mm, a wiec znacznie gru-
biej zmielonemi od maczek, jakie badat p. Siegel.

Koszty niniejszych doswiadczen pokryto z subsydjum, przyznanego
Zaktadowi chemiji rolniczej U. J. przez Krakowski oddziat Towarzystwa dla
popierania polskiej nauki rolnictwa i leSnictwa.

Zaktad chemiji rolniczej Uniwersytetu Jagielonskiego.

Resume.

Nouvelles recherches sur la solubilit¢ des phosphates de Pologne dans racide citrique -).

D'apres les résultats des experiences exécutés par Mr. A. Siegel).

On a traité les échantillons finement pulvérisés (passant par un tamis a 4900 mailles
sur 1 cml) des phosphates de Niezwiska et de Kutyska sur le Dniestr, de Rachoéw, et de
Nasitow sur la Vistule, enfin de Smordwa, prés de Pelcza, voievodie de Volhynie, par de
I'acide citrique a 2 p.c. Lorsque la proportion de substance et d’acide s’élevait a 1:100 et
la durée de la digestion a une *h heure, les extraits contenaient 58—7,8 p.c. de P20 6,
quantités qui correspondaient a 25—43 p.c. de P20 5 total des échantillons étudiés. La pro-
longation de la durée de la digestion ne faisait élever qu’insensiblement la teneur des extraits
en P20$. Au contraire, l'augmentation de la quantité d’acide (500 cm3 par 1 gr de phos-
phate) faisait croitre la solubilit¢ des composés phosphores, de sorte que déja aprés une
digestion d’une '/, heure, toute ou presque toute la quantité de P"Of, passait dans la solu-
tion. Il s’ensuit que les phosphates étudiés ne contenaient que des composés phosphores
solubles dans I'acide citrique & 2 p.c.

Institut de Chimie Agricole de I'Université des Jagellons a Cracovie.

) P° 7 godzinach dygerowania.
2 Voir W. Vorbrodt, le présent volume du Przemyst Chemiczny, p. 72.
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alfons krause.

OTRZYMYWANIE SALMJAKU METODA ODPAROWANIA
Z +tUGU SALMJAKOWEGO FABR. SODY AMONJAKALNE.J.

tug macierzysty (salmjakowy) pozostaty po odsgczeniu kwasnego we-
glanu sodowego, zawiera gtoéwnie NHICl i NaCl, procz tego NaHCO03
NHIHCOi i NH3 tug ten poddawano dawniej destylacji z parg wodng
i mlekiem wapiennem, celem odpedzenia amonjaku. Z biegiem czasu fabryki
sody przeszty do przerdbki tugu macierzystego na salmjak, co przedstawia
racjonalniejszg regeneracje surowcéw, uzytych przy fabrykacji sody amonja-
kalnej. Sprawg otrzymywania salmjaku zajeto sie blizej w ostatnich dziesieciu
latach, czego dowodem jest szereg metod opatentowanych, nizej cytowanych.
Jak wynika z odnosnej literatury fachowej, metody otrzymywania salmjaku
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

a) Metody otrzymywania salmjaku przez odparowanie #ugu salmja-
kowego X,

b) przez oziebienie tugu *).

W praktyce zaprowadzita sie lepiej metoda odparowania, polegajgca
na tem, ze tug salmjakowy po odpedzeniu amonjaku3 zageszcza sie do
takiej koncentracji, ze po ostudzeniu *tugu Kkrystalizuje tylko chlorek amo-
nowy, chlorek sodowy za$ zostaje w roztworze. Wedtug wspomnianego pa-
tentu szwajcarskiego 87965 odparowanie tugu nalezy prowadzié — zaleznie
od zawartego NH”Cl i NaCl — do 14— 2k pierwotnej objetosci.

Doktadniejszy przepis daje Fabryka Badenska (pat. niem. 378907)
i W. H. Dahmen (pat. ameryk. 1527027), wedtug ktérych nalezy zageszczaé
az blisko do punktu nasycenia NaCl. Punkt ten jest zalezny od zawartosci
w tugu NaCl i NHIiCl, a zatem granica zageszczania bedzie dla kazdego
tugu inna. Sciste jej okre$lenie byloby waznem zadaniem chemicznej kontroli
ruchu fabrycznego, od sprawnosci ktérej zalezy wydajno$¢ i czysto$¢ pro-
duktu.

Systematyczne badania w tym kierunku sg dopiero zapoczatkowane.

') Elektrownia Lonza w Bazyleji. pat. szwajc. 87965 (1920); Bad. Anilin u. Soda-Fa-
brik, pat. niem. 378907 (1923); W. H. Dahmen, pat. ameryk. 1527027 (1926).

2 Schreib, pat. niem. 36093 (1918); Deutsche Solvay Werke, Bernburg, pat. niem.
335532 (1918); Rhenania Verein chem. Fabriken, pat. niem. 376793 (1923) i 387942 (1924);
|- G. Farbenindustrie A. G. Frankfurt n. M. pat. niem. 440918 (1927); L'Air Liquide, Société,
Anonyme pour I'Exploitation des Procédés, G. Claude, pat. ang. 160172 (1921); Bad. Anilin
u. Soda-fabrik, pat. niem. 392036 (1924).

3 Chodzi tu o amonjak wolny i zawarty w NHMHCO”, jak rowniez i powstaty wskutek
wymiany NaHCO03 (ewtl. Ato2C03) z NHtCI. tug salmjakowy po odpudzeniu amonjaku zawiera
tylko NH,Cl i NaCl.
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Badania Mondain’a Monval'al nad réwnowagg nasycenia soli, zawartych
w tugu salmjakowym w temperaturach 15°C i 0°C majg niewatpliwie zna-
czenie dla otrzymywania salmjaku metodg oziebienia, wymagaja jednak roz-
szerzenia. Praca Instytutu Miilheimskiegod zawiera cenne dane, dotyczace
wydajnosci i optacalnosci otrzymywania salmjaku metoda odparowania, przy-
czem réwnoczesnie regeneruje sie s6l kuchenna. Praca jednak nie daje pod-
staw, na ktérych mogtaby sie oprze¢ chemiczna kontrola ruchu. Trzeba sobie
uprzytomni¢, ze w tym przypadku tylko taka kontrola moze mie¢ znaczenie,
ktéra pozwalataby na oznaczenie zg6ry punktu nasycenia tugu salmjakowego-
Kwestja ta miata by¢ rozwazana w niniejszej pracy.

Czes¢ doswiadczalna.

Jak juz wspomniatem, tug salmjakowy wolny od amonjaku nalezy za-
gesci¢ az do punktu nasycenia, to znaczy do takiego stezenia, ze po ostu-
dzeniu tugu krystalizuje tylko chlorek amonowy, chlorek sodowy za$ zostaje
w roztworze. Wskazuje na takie postepowanie r6zna rozpuszczalno$¢ chlorku
amonowego i chlorku sodowego w réznych temperaturach, ktéra przedstawia
sie w nastepujacy sposoéb :

TABLICA 1.»)
W 100 g O rozpuszczajg sie rownoczesnie:
w temp. 18°C 215 ¢ NaCl + 22,
24° C 23 + 24
70» C 20 + 45
80° C 18,5 + 52
90° C 18 + 59
100» C 18 + 67
115° C (t. wrzenia) 18 + 73

Jak z powyzszej tablicy wynika, rozpuszczalno$¢ chlorku amonowego
z podwyzszeniem temperatury silnie wzrasta, podczas gdy rozpuszczalno$é
chlorku sodowego nieco maleje. Z roztworu na gorgco nasyconego nie wy-
dziela sie zatem po ostudzeniu chlorek sodowy; Kkrystalizuje tylko chlorek
amonowy w ilosci, zaleznej od temperatury nasycenia roztworu. Najwieksza
wydajnos$¢ salmjaku mozna wiec 0siggnac¢, zageszczajac roztwér az do rowno-
wagi odpowiadajacej temperaturze 115° C. Mozliwo$¢ osiagniecia najwiekszej
wydajnosci jest jednak uwarunkowana pewng minimalng zawarto$cig chlorku
sodowego w tugu salmjakowym, ktéra w tym przypadku nie powinna wynosié

") Cornpt. rend. 174, 1014-17 i 175, 162-64 (1922).
') Ber. Ges. Kohletechnik, Milheim (Ruhr) 1920—21.

') Niektdre liczby podane sa we wspomnianej pracy Instytutu Miilheimskiego; por. tei
A. Krause, Roczniki chem. 5, 395 (1925).
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wiecej niz 18/8 zawartosci chlorku amonowego. Jesli liczba ta jest wieksza,
wtenczas punkt nasycenia znajduje sie w temperaturze nizszej, i zageszczenie
tugu nalezy prowadzi¢ do rownowagi odpowiadajacej tejze temperaturze, co
pocigga za sobg mniejszg wydajnos¢ salmjaku. Wynika stad, ze punkt nasy-
cenia tugu salmjakowego jest zalezny od wielkosci stosunku NaCl/NH"CI
(w procentach), ktérego oznaczenie jest zatem dla chemicznej kontroli ruchu
niezbedne. Zalezno$¢ temperatury nasycenia (t) od stosunku NaCl/NH,CI
(w procentach) najlepiej obrazuje krzywa, wykreslona na podstawie danych
tablicy 1 (na odcietej stosunek NaCl/NHA”CI (w procentach), na rzednej
temperatura). Krzywa przedstawia parabole, odpowiadajgcg nastepujacemu
rownaniu :

23-12 |/3(y -0,247)

Jedli wiec znamy zawarto$¢ procentowg chlorku amonowego i chlorku
sodowego w tugu salmjakowym, to przy pomocy tego réwnania mozna wy-
liczy¢ temperature nasycenia tugu. Porownanie wartosci obliczonych z licz-
bami znalezionemi dos$wiadczalnie (podanemi w tablicy 1) daje tablica Il

TABLICA 1l
t znaleziono t obliczono

alb doswiadczalnie Z réwnania
0,247 115° C 115° C
0,269 100 99,5
0,305 90 90
0,356 80 80,5
0,444 70 69
0,956 24 27

Z obliczonej temperatury nasycenia mozna na podstawie liczb tablicy I przez
interpolacje okresli¢ rownowage nasycenia NHtCl + NaCI/H”O, do ktorej
dany tug nalezy zage$ci¢. Najwieksza wydajnos$¢, wynoszacg ca 69%, mozna
zatem tylko wtenczas osiggng¢, gdy stosunek a /b wynosi maksymalnie 0,247,
wiec okoto 1. W tym przypadku trzeba odparowaé ze 100 kg tugu salmja-

173

kowego 100 —fa+ bj\ kg wody, przyczem a i b nalezy wyrazi¢

w procentach wagowych.

Z Zaktadu Technologii Rolniczej Uniwersytetu Poznanskiego.

Zusammenfassung.

(Die Darstellung von Salmiak aus den Salmiaklaugen der Ammoniaksoda-Fabriken nach der
Verdampfungsmethode).

Zur Erzielung einer entsprehenden Ausbeute und Reinheit des Salmiaks ist eine che-
mische Kontrolle des Betriebes notwendig, die sich auf die Bestimmung des NHtCI- und
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NaCl- Gehalts (b und a) der ammoniakfreien Salmiaklauge erstreckt. Aus dem ermittelten
Verhiltnis NaCl/ NHtCI (in Prozenten) laRst sich mit Hilfe einer gefundenen parabolischen
Gleichung

23-12y 3(y — 0,247)

die Sattigungstemperatur berechnen. Kennt man t, so kann man nach Tabelle 1 dasjenige
Sattigungsgleichgewicht NHtCl+ NaCl/H -fi bestimmen, bis zu welchem die betr. Salmiak-
lauge einzuengen ist. Die maximale Ausbeute von 69% laBst sich nur dann erzielen, wenn

das Verhéltnis B hochstens 0,247, also etwa V4 betrdgt. In diesem Falle sind von 100 kg

Salmiaklauge 100 — ( a + b) kg Wasser zu verdampfen, wobei a und b in Gewichts-

prozenten auszudriicken sind.

WACLAW KACZKOWSKI.

BADANIA NAD BIELENIEM BAWELNY.

(Dokonczenie).
Ill. Cze$¢ doswiadczalna

(wspblnie z p. Krélem).

W trakcie prac nad badaniem wiasciwosci widkna bawetnianego na-
tkneliSmy sie na szereg obserwacyj, ktére pozwolity nam stworzyé system
bielenia bawetny opracowany dotychczas tylko laboratoryjnie, aczkolwiek,
musze tu zaznaczyC, staraliSmy sie szczegdlnie przy ostatecznych doswiad-
czeniach zachowa¢ warunki, ktoreby mozliwie najbardziej odpowiadaty wa-
runkom technicznym, dzieki czemu mamy uzasadniong nadzieje, ze system
ten wytrzyma takze i probe fabryczna.

Proby obrabiania baweiny tugami mocnemi o stezeniu siegajagcem do
50°/0 W temperaturze wrzenia, prowadzone w innym celu (prace dyplomowe
p. p.: Meissnera, Fefermana i Zabickiego) dowiodty, ze widkno w tych wa-
runkach mato lub wecale nie zostaje ostabione, pomimo, ze nie byly przed-
siewziete zadne kroki w celu usuniecia dostepu powietrza. Kolejno zostaty
zastosowane #tugi o stezeniach od 1% do 50°0 przyczem okazato sie, ze
wzglednie najbardziej niebezpiecznemi sg koncentracje od 4°0 do 12%
poczem szkodliwy wplyw tugu maleje, a w granicach od 15% do 25%»
jakgdyby stawat sie on ustabilizowanym. Od 25% do 26% rozpoczyna sie
juz pogarszanie dziatania. Musimy zaznaczyé, ze stezenia od 25% do 50%
byty badane mniej szczegdtowo, jak sie zdaje jednak tugi w tych granicach
Sg jeszcze znacznie mniej szkodliwe niz we wspomnianych juz granicach
od 4% do 12%. Badane byly takze wplywy temperatury, ktore wykazaty,
ze uzywajac tugu o stezeniu stosowanym w technice bielenia, a wiec okoto
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/o do 4°/o, jednakze bez ciSnienia, a wiec w temperaturze okoto 100° tylko,
bez eliminowania powietrza, nie obserwujemy tak silnego tworzenia sie
oksycetulozy, jak to ma miejsce w kottach warzelnych przy cisnieniu chocby
tylko 114 atmosfery wrazie przedostania sie don chocby $ladéw powietrza.
Wyniki te nasunety nam mysl zuzytkowania powyzszych okolicznosci w pierw-
szym rzedzie w celu usuniecia z procesu warzenia przymusu stosowania
ci$nienia i skrupulatnego usuwania powietrza, a nastepnie i skrécenia trwania
tej operacji. | rzeczywiscie, stosujac tugi o stezeniu 15% do 25%, otrzyma-
lismy juz po niecatej nawet godzinie gotowania bez ci$nienia i bez usuwania
powietrza rezultaty lepsze nawet od tych, jakie sie otrzymuje w normalnym
bielniku po dwukrotnem szesciogodzinnem warzeniu w kottach systemu na-
przyktad Mather & Platt'a, a wiec towar zupetnie mocny, nie wykazujacy
oksycetulozy, posbawiony kostrzyc i dajacy sie z wielkg tatwosciag dalej bielic.

Przy powyzszych badaniach wobec uzywania do$¢ stezonych tugéw
w celu catkowitego zobojetnienia towaru musieliSmy uzy¢ kwaszenia nieco
silniejszego, niz ma to miejsce przy normalnym bieleniu, przytem, ze wzgledu
na cel nasz, kwasiliSmy bezposrednio po warzeniu. Baczne obserwacje wy-
kazaly, Ze zobojetnienie takie wywotuje w znakowitym stopniu odbarwienie
warzonego towaru. Wobec tego skierowaliSmy nasze badania w kierunku
ustosunkowania sie kwasu do zanieczyszczen bawelny, a wiasciwie do tej
ich czesci, ktdra nadaje jej brunatny kolor. Pierwotnie doswiadczenia pro-
wadziliSmy z ‘tugiem powarzelnym, zawierajacym duzg ilos¢ tych zanieczy-
szczen. Rezultaty tych prob oraz rozumowania, o ktérych bardziej szczegd-
towo mowiono wyzej, doprowadzity nas do wniosku, ze mamy tu do czy-
nienia z pektynami, najprawdopodobniej mianowicie z ich zalkalizowang
forma. Dalsze obserwacje, czynione juz na bawetnie, wykazaty stuszno$¢
naszych przypuszczen, gdyz w rezultacie otrzymalisSmy daleko idgcg analogje
miedzy wiasnosciami chemicznemi tych zanieczyszczeh barwnych, a cechami
ciat pektynowych, ujetych tak przejrzyscie w pracy o tych wilasnie zwigzkach
prof. K. Smolenskiego. W zwigzku z tem jasnem byto, ze zanieczyszczenia
bawetny po zhydrolizowaniu ich tugiem musza da¢ sie przeprowadzi¢ zapo-
mocg kwasow w ciata zupetnie bezbarwne. | rzeczywiscie dalsza praca w tym
kierunku catkowicie potwierdzita nasze przypuszczenia, dajagc nam w rezul-
tacie z suréwki po odpowiedniej obrdbce tugiem i kwasem towar nie posia-
dajacy prawie zupetnie zOkego odcienia. Jednakze powstata tu kwestja
nader powazna; aby mianowicie omawiana reakcja zaszta na widknie, ko-
niecznem jest wzglednie mocno kwasne srodowisko, pomimo, ze dla tejze
reakcji w jej teoretycznej postaci wystarcza juz minimalny nadmiar kwasu.
W literaturze zaréwno czysto teoretycznej jak i technicznej dziatanie kwasow
na bawetne bylo okreslane dotychczas jako wybitnie ujemne, to tez z wielka
ostroznoscig przystapilismy do tego problematu. Nam jednakze po diugo-
trwatych probach udato sie ustali¢, ze jesli tylko nie pozwoli¢ kwasowi
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zaschng¢ na wioknie, to jest, po wyjeciu go z Kkapieli kwasowej przed
suszeniem, kwas skrupulatnie wyptdka¢ bez pozostatosci, to kwas siarkowy
o0 stezeniu nawet okoto 60°/0 w temperaturach nie przekraczajgcych 12—15° C
nie powoduje tworzenia sie hydrocelulozy w ilosciach uchwytnych. Ale mowa
jest tu, podkreslam to, tylko o kapieli kwasowej, natomiast wszelkie pod-
danie dziataniu powietrza towaru nasyconego takim kwasem, a nawet i o ste-
zeniu dziesieciokrotnie mniejszym, wywotuje bezwzglednie tworzenie sie
hydrocelulozy, a w konsekwencji i dziur. Podobnie destrukcyjne dziatanie
wywierajg w tych warunkach najmniejsze chocby ilosci podchlorynu lub
innego Srodka utleniajgcego. Nie bedziemy sie wdawaé w tem miejscu
W rozwazania teoretyczne na ten temat, ale pozwolimy wyrazi¢ sobie przy-
puszczenie, ze dotychczasowa ujemna opinja, szczegdlnie praktykéw, o od-
dziatywaniu kwasu na towar, wytworzyta sie dzieki niezachowaniu oméwio-
nych warunkéw. Dla postawionego sobie przez nas celu podobne stezenie
(60°/0) jest zbyteczne, charakteryzuje to jednak jedng nader wedtug nas
wazng ze wzgledéw technicznych okolicznos$¢, ze przy stosowaniu kwaszenia
w praktyce, o ile tylko zachowane zostang odnos$ne warunki, wahania stezen,
nawet w do$¢ znacznych granicach, nie zagrazajag towarowi. ROwniez czas
trwania kwaszenia jest tu bardzo elastyczny, bo moze siega¢ od paru minut
do kilkunastu nawet godzin. Badany byt caly szereg kwaséw zar6wno mine-
ralnych jak i organicznych i wszystkie one wykazaty ten sam charakter
dziatania na bawetne z dos$¢ rozlegtemi warjacjami na temat stezen, tempe-
ratur i czaséw dziatania. W praktycznem zastosowaniu do odbarwiania pektyn
otrzymaliSmy najlepsze wyniki z kwasem siarkowym z posréd mineralnych,
a octowym — z posréd organicznych. Stosowane stezenia sg catkowicie
uzaleznione przedewszystkiem od gatunku bawelny i grubosci towaru, a na-
stepnie i od stosowanej temperatury oraz czasu trwania operacji. W kazdym
razie, o ile idzie o kwas siarkowy, to nie zauwazylisSmy nigdy potrzeby
przekraczania 25°A.

Jednakze, towar obrobiony w sposéb wyzej wspomniany tugiem i kwa-
sem, nie posiadajac zOkcizny, jest natomiast szarawy, a co wazniejsze pod
dziataniem czasu ma sktonnos$¢ do regeneracji swych barwnych zanieczyszczen.
Bylo to zreszta do przewidzenia, gdyz powyzsze operacje przypuszczalnie
roztozyly pektyny, natomiast nie usunely produktow rozkiadu. Zwykie pto-
kanie okazato sie niewystarczajgcem. Zostaty wyprébowane rézne sposoby
mechanicznego usuwania tych zbytecznych a nawet szkodliwych produktéw.
Lecz dopiero dtuzsze doswiadczenia pozwolity nam stwierdzi¢, ze wprost
idealnie cel ten osigga sie przez kombinowane pranie w mydle i pianie
mydlanej w niezbyt wysokich temperaturach. Zemulgowane produkty rozkiadu
pektyn z wielkg tatwoscig usuwa sie potem przez zwykie wyptokanie.

Wielkg pomocg w catym tym procesie okazaly sie tak zwane srodki
zwilzajgce, tak licznie ostatnio pojawiajgce sie na rynku. Coprawda caty
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szereg z nich okazat sie mato skutecznym, przynajmniej w naszych warunkach,
a badaliSmy ich znaczng ilos¢. Natomiast niektore z nich, znakomicie uprze-
nikliwiajagc wtokno i wprost jakby przeprowadzajgc przez nie odpowiednie
reagenty, pozwolity nam czas trwania poszczegdlnych operacyj doprowadzi¢
do minimum. Szczegdlnie dla nas dogodnym pod wszelkim wzgledem okazat
sie Flerhenol, ktorego odpowiednie marki, w niewielkich iloSciach, stosujemy
w calym szeregu operacyj przy naszej metodzie bielenia.

Tak sie przedstawia schematycznie przebieg prac, ktory w konsekwencji
doprowadzit do zaproponowania nowej metody bielenia, ktorej szczegOty
dos¢ jasno wyptywajg same z przebiegu naszych doswiadczen.

A wiec jako pierwszg operacje po opaleniu, mamy jak i zwykle od-
szlichtowanie. Proponujemy tutaj kwaszenie 1% kwasem siarkowym w ciggu
10 do 15 minut (zaleznie od towaru) w temperaturze okoto 25—30° C bez
wszelkiego lezenia, co zupetnie wystarcza do zhydrolizowania skrobi, a jest
0 wiele bezpieczniejsze dla towaru od dotychczasowych metod. Nie mdwie
juz o tem, ze brak lezenia jest dogodniejszym ze wzgledu i na ciggtosc
pracy i na obszar fabryczny.

Po wyptokaniu nastepuje warzenie. Stosujemy tu warzenie w tugach
dos¢ mocnych, bo w granicach od 12% do 25°0 w zaleznosSci od catego
szeregu warunkéw: przedewszystkiem od gatunku towaru irodzaju bawetny,
gtownie jednak od przeznaczenia towaru. A wiec, biorac rzecz og6lnikowo,
dla towaréw biatych uzywamy tugdw nie przekraczajacych 15—16%, za$ dla
przeznaczonych do farbowania, siegajg one 25%. Warzenie prowadzimy bez
ciSnienia w temperaturze wrzenia, a wiec niewiele ponad 100°. Powietrza
nie usuwa sie, dba sie tylko, aby towar przez caly czas trwania operacji
byt zanurzony w pynie. Czas trwania rowniez jest uwarunkowany wzgle-
dami na rodzaj i przeznaczenie towaru, nie przekracza jednak w Zzadnym
razie 1% godziny, a wystarcza czasem 40 minut, szczeg6lnie dla przedzy.
Stosunek ilosci do wagi towaru jest catkowicie zalezny od rodzaju aparatury
1 systemu, ktéry zastosujemy i w Ostatecznej formie musi by¢ ustalony
w dalszych fabrycznych badaniach. Jednakze mamy dane, pozwalajgce przy-
puszcza¢, ze zuzycie plynu nie bedzie przekraczato w Zzadnym razie dwu-
krotnej wagi towaru.

Nastepnie towar sie ptdcze i bezposrednio poddaje kwaszeniu. O mocy
kwasu i warunkach wymaganych mowiliSmy juz do$¢ szczegotowo wyzej,
Przy referowaniu naszych prac. Dodamy tylko, iz najdogodniej jest pracowac
przy temperaturze okoto 10° C, podkre$lajac jednak, ze niewielkie wahania
zupetnie nie groza mocy towaru. Czas trwania kwaszenia (majac na mysli
wykacznie lezenie w plynie, a odrzucajac wszelka mysl o lezeniu na powietrzu)
stosujemy okoto 40—50 minut, najlepiej, choé niekoniecznie, w dwéch fazach,
oddzielonych od siebie lekkim ptokaniem w wodzie.

Po ponownym wyptokaniu towar pierze sie w mydle i pianie my-



632

dlanej w spos6b, w zasadzie juz przez nas opracowany, uzalezniony zresztg
catkowicie od aparatury, w ktdrej ma byé stosowany. Temperature proponu-
jemy jako najstosowniejszg 50—60° C, zastrzegajgc sie jednak, ze jest to
uzaleznione od wielu wzgledéw, chociazby np. rodzaju stosowanego mydta.
Nastepuje potem ostateczne pidkanie, w szczegdty ktdrego juz nie bede
wchodzit, jako zbyt indywidualne dla kazdego rodzaju towaru i obranego
systemu pracy.

Musimy doda¢ w tem miejscu, ze warunki, w ktérych przebiegaja
poszczegdlne procesy sa uzaleznione poczesci od dodatku pewnych marek
Srodkow zwilzajacych, dolewanych przez nas, zaréwno do tugu warzelnego,
jak i do roztworu kwasu oraz mydfa.

Wspomne jeszcze w kilku stowach o cechach charakterystycznych to-
waru otrzymanego w wyniku tak przeprowadzonego bielenia. Biel jego jest
catkowicie pozbawiona zéttego odcienia, w kazdym razie przewyzsza czysto-
$cig szereg bieli roznych fabryk, a nieraz doréwnywa w stanie nieapreturo-
wanym niektorym towarom juz nawet farbkowanym. Prdéba na zotknigcie,
przeprowadzona w warunkach przyjetych ogélnie w Niemczech, a wiec przez
dwugodzinne parowanie przy 2 atmosferach, poréwnawczo z prébkami kilku
fabryk, wykazata trwato$¢ przynajmniej o 30°/0 wyzszg od wspomnianych
probek. Chwyt towaru jest tu uzalezniony od ostatecznych operacyj bielenia
i przy zachowaniu odpowiednich warunkéw mozna osiagng¢ nawet ten tak
poszukiwany na runku chwyt jedwabisty ,,ze skrzypem®. Najciekawszem jest
jednak zjawisko, obecnie dopiero doktadniej badane w naszym Zakiadzie,
ze wiokno bielone nowg metods, posiada wielokrotnie, bo nieraz i dziesie-
ciokrotnie zwiekszone powinowactwo do niektorych grup barwnikow, a gtow-
nie kadziowych i bezposrednich. Ten ostatni szczegdét dowodzi zarazem, ze
nie jest to ztudzenie, wywotane tworzeniem sie oksycelulozy, a rzeczywisty
postep w zakresie farbiarstwa.

Na moc towaru przebieg bielenia naszym systemem prawidtowo prze-
prowadzonym, nie wykazuje prawie zadnego ujemnego wplywu, a mianowicie,
otrzymuje sie og6lnie wzmocnienie do 2—3°/0, w przeliczeniu za$ na pojedyncza
nitke ostabienie nie przekracza 2°A.

Nie mamy potrzeby w tem miejscu szczeg6towo rozwodzi¢ sie o trud-
nosciach, z ktérymi zmuszony jest boryka¢ sie kazdy praktyk przy bieleniu
bawetny metodami dotychczas prawie ze wszechtadnie panujgcymi. Podkre-
Slimy tylko najdokuczliwsze z nich. Najgorsza jest tu konieczno$¢ ciggtego
balansowania miedzy dwiema jednakowo smutnemi ewentualnosciami: nie-
dobielania, a wiec otrzymania niepetnowarto$ciowej bieli, lub tez nadwyre-
zenia samego wiokna az do wytworzenia sie dziur wigcznie. Jest to gtownie
spowodowane tg okoliczno$cig, ze zarbwno przy warzeniu pod ci$nieniem
jak i przy chlorowaniu podchlorynami, granice racjonalnego przeprowadzania
operacyj s nader waskie i wobec tego, nawet pierwszorzednemu specjaliscie
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wzglednie czesto zdarza sie natkniecie na jedng z wyzej wspomnianych
smutnych mozliwosci. Dotacza sie tu trudnosé magazynowania chemikaljow
w rodzaju chlorku wapna, wobec fatwo zachodzacych zmian w zawartosci
chlorku. Przy elektrolitycznym sposobie otrzymywania podchlorynu takg sama
trudno$¢ sprawia regulacja, zabezpieczajgca state stezenie chloru czynnego
w roztworze. Tworzenie sie hydrocelulozy, juz przy wzglednie matych uchy-
bieniach podczas lezenia na powietrzu po kwaszeniu, jest nie mniej czestym
powodem zepsucia nieraz znacznych partyj towaru. Najwazniejszym jednak
brakiem tej metody jest okoliczno$é, ze wobec dtugotrwatosci catkowitego
procesu bielenia, na co sktada sie dtugie warzenie oraz potrzeba dojrzewania
po kwaszeniach i chlorowaniu, czas przebywania w bielniku, nawet racjonalnie
urzadzonym, siega czesto 18-tu godzin, a nigdy nie jest nizszy od 12-tu
godzin. Wobec tego wprowadzenie jakiegokolwiek systemu wyraZznie ciggtej
pracy (continu) staje sie prawie iluzjg. Przy tem konieczno$¢ ciagtego lezenia
towaru zwieksza niepomiernie wymagania co do obszaru fabryki. Je$li do-
rzucimy do tego okropne warunki pracy robotnikbw wobec zabdjczych
wyziewOw chloru, to bedziemy mieli przyblizony obraz ciemnych stron do-
tychczasowego procesu bielenia.

Nie moge pomina¢ milczeniem préby rozwigzania tych kwestyj przez
Mohra, zapomocg jego systemu ,zimnego bielenia“. Brak miejsca jednak
zmusza mnie tylko do ograniczenia sie do stwierdzenia, ze oprécz kwestji
trwatosci bieli w ten sposob otrzymanego towaru, ktdrg mocno atakuje
np. tak wybity specjalista jak Freiberger, problematyczng jest przedewszyst-
kiem kwestja kalkulacji handlowej tej metody, a po drugie mozliwosci zasto-
sowania jej w przedsiebiorstwach nietylko matych, ale nawet i $rednich.

Pozwole sobie jeszcze tylko zreasumowac te rdznice miedzy systemem
bielenia przez nas opracowanym a dotychczasowemi, ktdre pozwalajg nam
mie¢ nadzieje, iz po wyjsciu z okresu prébnych badan na drodze fabrycznej,
metoda ta zdobedzie uznanie, a to zarowno ze wzgledu na swa niebywatg
prostote techniczng, nader korzystnie zapowiadajacg sie kalkulacje finansowsa,
jak i mozliwo$¢ zastosowania jej w przedsiebiorstwach wszelkich rozmiarow.

A wiec zyskujemy:

1. Zmnigejszenie do minimum zuzycia pary, dzieki skréceniu czasu wa-
rzenia od 9—12 godzin do mniejwiecej 1 godziny, przy roéwnoczesnej rezy-
gnacji z pracy pod cisnieniem oraz z wypedzania powietrza.

2. Zmniejszenie znaczne kosztobw robocizny, wobec tego, ze okres
przebywania towaréw w bielniku zostaje zredukowany z 12—18 godzin
na 4—5 godzin, co czyni wprowadzenie systemu continu zupeknie aktualnem.

3. Zmniejszenie wybitne kosztow aparatury, a to dzieki mozliwosci
wprowadzenia warzenia w kottach otwartych oraz catkowitego usuniecia
z uzytku chloru lub innych $rodkéw utleniajagcych. Tu cata aparatura bedzie
mogta by¢ zrobiong z zelaza i drzewa, conajwyzej czeSciowo parafinowanego.
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4. Zmniejszenie obszaru bielnika wobec porzucenia systemu lezenia
w obszernych dotach lub skrzyniach po calym szeregu operacyj.

5. Zmniejszenie og6lne ryzyka przy bieleniu, gdyz zadna z operacyj,
sktadajgcych sie na naszg metode, nie jest tak czulg, na male zmiany
w przebiegu procesu, jak to mieliSmy przy chlorowaniu, kwaszeniu na po-
wietrzu, lub warzeniu pod ci$nieniem.

6. Zmniejszenie do zera niebezpieczenstwa dla zdrowia robotnikow
przy pracy w bielniku przez usuniecie tak szkodliwych wyziewéw chloru.

7. Zmniejszenie prawie catkowite sktonnosci towaru biatego do zétkniecia
w przeciwienstwie do towaréw chlorowanych.

8. Znaczne utatwienie farbowania towardw, tg metodg bielonych, wobec
znacznie zwiekszonej zdolnosci $ciggniecia na takie wiokno gtownych grup
barwnikow bawetnianych.

9. Mozliwo$¢ tatwego przystosowywania metody do bawetny rdznego
pochodzenia.

Oczywista, ze ta metoda dalekg jest jeszcze od swej ostatecznej formy,
pod ktora prawdopodobnie zostanie wcielong w zycie, gdyz wymaga to
dokonania szeregu prob na wiekszych partjach towaru, o czem zresztg juz
wspominatem. Jednakze oS$mielamy sie wyrazi¢ przypuszczenie, ze dzieki
skrupulatnemu jej opracowaniu laboratoryjnemu przy réwnoczesnem uwzgled-
nieniu warunkéw technicznych zda ona takze swoj egzamin fabryczny, na
ktéry obecnie oczekuje.

Zaktad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa Politechniki Warszawskiej.

WITOLD HENNEL.

ILOSCIOWE OZNACZANIE SLADOW FOSFORU
W AMONJAKU | INNYCH GAZACH PALNYCH.

Wrazliwos¢ katalizatorOw na czysto$é ciat bioracych udziat w reakgcji
czesto przekracza subtelno$¢ metod analitycznych, stuzagcych do oznaczania
zanieczyszczen. Jedna z najpowazniejszych ,.trucizn“, ktore utrudniajg prze-
mystowe utlenianie amonjaku na katalizatorach platynowych jest fosforowodér,
znajdujacy sie zawsze w amonjaku pochodzenia cyjanamidowego. Mimo, ze
zatrucia katalizatoréw przy utlenianiu amonjaku zawierajagcego lotne zwigzki
fosforu dawno juz sg znane i wielokrotnie byty badane, nie bylo dotychczas
w literaturze opisu dos¢ subtelnej metody oznaczania fosforu w amonjaku.
llosci fosforu, ktdére juz majg wptyw na przebieg katalitycznego utleniania,
wyrazajg sie cyframi w siodmym ewentualnie w széstym znaku dziesietnym
w stosunku do ilosci NHs. Tak wysokie wymagania co do czutosci zadanej
metody stanowig gtowng trudno$¢ przy jej realizaciji.
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Laboratorjum Panstwowe] Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie
postugiwato sie wiasng niepublikowang metoda absorbcyjng, ktérg obecnie
wyparta nizej opisana.

Obecna metoda polega na spalaniu amonjaku w mysl réwnania 4AW S+
30s=2AN+6 A 0 przyczem fosforowodor spala sie do kwasu fosforowego
i daje oznaczy¢ w otrzymanym kondensacie. Z ilosci utworzonej wody wylicza
sie ilo§¢ amonjaku.

Spalanie amonjaku w celu oznaczania fosforu zostato zapoczatkowane,
oraz opracowane do badan nad oczyszczaniem gazu amoniakalnego z fosforo-
wodoru przez dr. inz. Hawliczka w tym laboratorjum.

Odbywato sie ono przy pomocy zwyktej dmuchawki szklarskiej, do ktorej
doprowadzano badany amonjak (wewnatrz) i tlen z butli (zewnatrz). Ptomien
skierowywano do rury kwarcowej ustawionej nad stotem pochyto (ca 45°).
Rura ta byta chtodzona z zewnatrz ptaszczem wodnym, a wewnatrz posiadata
wpuszczong od gory szklang chtodnice. Woda utworzona w ptomieniu skro-
plona w rurze kwarcowej $ciekata do podstawionego naczynia. Calg ilo$¢
fosforu pierwotnie zawarta w amonjaku odnajdywano w tym kondensacie,
jako kwas fosforowy. llos¢ spalonego amonjaku wyliczano ze wskazahn cecho-
wanego przeptywomierza i z czasu spalania.

Metoda powyzsza dobrze spetnita swe zadanie, ale zakres jej stoso-
wania nie dat sie rozszerzy¢é na potrzeby ruchu fabryki gtéwnie dla tego,
ze skuteczno$é jej uzalezniona byta w znacznym stopniu od réwnomiernosci
ci$nienia amonjaku. Zmiany ci$nienia powodowaty bowiem gasniecie ptomienia,
lub eksplozje, a conajmniej utrudniaty okreslenie iloSci ogdlnej amonjaku
wedtug wskazan przeptywomierza.

Dla szybkiego wykonywania codziennych analiz w ruchu fabryki cho-
dzito o catkowite spalenie amonjaku w aparacie umozliwiajacym ilosciowe
zbieranie utworzonej wody, aby z jej iloci wyliczy¢ ilo$¢ spalonego gazu.
Réwniez chodzito o wykluczenie mozliwosci eksplozji mieszaniny amoniaku
z tlenem, oraz o tatwe przystosowywanie aparatu do chwilowego ci$nienia
W rurociggu amonjakalnym.

llosciowe zbieranie wody osiggnieto przez zbudowanie aparatu w po-
staci ustawionej pionowo chtodnicy Libiega, wewnatrz ktorej znajduje sie
palnik. Zabezpieczenie przed eksplozjg polega na stworzeniu warunkow,
w ktérych najmniejsze ilosci mieszaniny wybuchowej ulegaja zapaleniu
w chwili tworzenia sie. W tym celu wyprébowano zapalanie elektryczne opo-
rowe, katalityczne na siatce platynowej lekko podgrzanej, jak réwniez przez
zetkniecie gazéw z rozzarzong rurkg kwarcowa. Najprostszem i najpewniejszem
okazato sie zapalanie przy pomocy wyladowan elektrycznych z induktora.

Zalagczona rycina wyobraza aparat w ostatecznej formie wykonania.
Wewnetrzna rura chtodnicy jest szklana. Plaszcz blaszany jest zaopatrzony
w szklany wziernik. Jako palnik stuzy rurka kwarcowa oprawna w korek, po-
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siadajgca wewnatrz elektroda, ktérej koniec nieco wystaje. Drugg elektroda
jest drut nawiniety na koniec rurki kwarcowej. Obie elektrody sag chro-
moniklowe. Amonjak wchodzi tg rurkg i zapala sie u jej wylotu. Tlen wpro-
wadzany krotkg rurkg szklang chtodzi gérng cze$¢ aparatu. Krazek niklowy
ostania korek przed promieniowaniem i utrudnia gorgcym gazom przedosta-
wanie sie do gory. Koncentryczne umieszczenie elektrod zapewnia zapalanie

i} =
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Ryc. 1.

nawet przy zbyt silnym strumieniu, ktéregokolwiek z gazow, gdyz iskra
przechodzi zawsze ze sfery jednego gazu do sfery drugiego, napotykajac
na swej drodze mieszaning wybuchowa. Szeroka rura kwarcowa ochrania
rure szklang przed bezposrednim zetknieciem z ptomieniem.

Manipulowanie aparatem jest bardzo proste. Po wprowadzeniu dos¢
szybkiego strumienia tlenu wiacza sie prad z induktora, dajacy silne wyla-
dowania na koncu rurki kwarcowej, oraz puszcza rownomierny strumienn NH-s
zwracajagc uwage na to, aby ptomienn nie wychodzit z szerokiej rury kwar-
cowej. Nastepnie zmniejsza sie strumien tlenu tak, aby dalsze zmniejszenie
powodowato juz niedomiar tlenu. (Rdzawe ptomyki, alkaliczna reakcja kon-
densatu). Przy pewnej wprawie mozna stale utrzymywac¢ nadmiar tlenu nie
przekraczajacy 50% ilosci teoretycznej. Kondensat jest wtedy stabo kwasny
i pachnie tlenkami azotu. Przy pierwszych probach robiono analize gazowa
w celu okre$lenia nadmiaru tlenu. Po ustaleniu sie palenia dalsza praca
induktora nie jest konieczna, o ile nie spodziewamy sie zmian ci$nienia amo-
njaku. Pod dolny wylot chtodnicy podstawia sie cylinder miarowy z lejkiem
na kondensat.

Teoretycznie 50 ¢ NH3 po spaleniu daje 79,5 g H-iO. Po uwzgled-
nieniu poprawki na pare wodng uprowadzong przez azot i nadmiar tlenu,
oraz po zaokragleniu mozna przyja¢, ze 75 cm3 wody pochodzi ze spalenia
50 ¢ NHzZ

Do oznaczania kwasu fosforowego wyprébowano pare znanych metod
kolorymetrycznych i nefelometrycznych. Za najpewniejszg i dostatecznie do-
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ktadng uznano kolorymetrje wanadowo-molibdenows, ktérg zapozyczono z ana-
lizy stali *)e

Do 75 c¢m 3 otrzymanej wody dodaje si¢ po 5 ¢cm 3 nastepujacych od-
czynnikéw :

1. kwasu azotowego (ciezar wiasciwy 1,2),

2. 10°/0 roztworu molibdenjanu amonu,

3. roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie 2,3 g wanadanu amonu
w kilkuset ¢m 3 wrzacej wody, dodanie 20 cm3 stezonego HNOs i dopet-
nienie do litra.

Nastepnie dopetnia sie do 100 cms i poréwnuje w kolorymetrze
z wzorem zawierajgcym znang ilos¢ HsPOit zblizong do spodziewanego wy-
niku analizy, oraz te same trzy odczynniki. Wymienione laboratorjum sto-
suje najczesciej wzér zawierajacy 0,05 mg P w 100 ¢m3

Wz0Or ten jest prawie nieograniczenie trwaty.

Doktadno$¢ osiggalna wynosi 0,1 mg P w kilogramie NHS zwlaszcza
jezeli wprowadzi sie rachunkowo poprawke na barwe odczynnika przez po-
rownanie wzoru ze $lepg préba niezawierajgcg fosforu. W podobny sposéb
mozna tym samym aparatem oznacza¢ zanieczyszczenia fosforowe w innych
gazach palnych stosowanych w procesach katalitycznych np. w gazie wo-
dnym lub w wodorze.

Laboratorjum gtéwne P. F. Z A. w Chorzowie.

Z CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO.

Dnia 24 czerwca odbylo sie posiedzenie Kuratorjum Chemicznego Instytutu
Badawczego.

W posiedzeniu, ktére zaszczycit Swojg obecnoscia Pan Prezydent Rzeczypo-
spolitej Ignacy Moscicki wzieli udziat pp. Kuratorowie Instytutu: Przewodniczacy
Dr. Jan Zawidzki — prof. Politechniki w Warszawie, inz. Czestaw Benedek —
naczelnik Wydziatu Ministerstwa Przemystu i Handlu, J6zef Czikiel — em. Generat
Wojsk Polskich, inz. Antoni Lewalski — naczelny dyrektor Sp. Akc. A. Ziele-
niewski w Krakowie, Dr. Stefan Ossowski — wiceprezes Banku Gospodarstwa Kra-
jowego, Dr. Stanistaw Pitat — prof. Politechniki we Lwowie, inz. Wiadystaw Szay-
nok — cywilny inz. budowy maszyn we Lwowie, Dr. h. c. Gustaw Williger —
przewodniczacy Gornoslaskiego Zwigzku Przemystowcow Gorniczo-Hutniczych w Ka-
towicach. Z ramienia Instytutu wzieli udziat w posiedzeniu cztonkowie Wydziatu

Czynnego pp.: Dr. Zenon Martynowicz — Dyrektor Chemicznego Instytutu Badaw-
czego, Dr. Wojciech Swietostawski — prof. Politechniki w Warszawie, Dr. Ludwik
Wasilewski — kierownik oddziatlu Wielkiego Przemystu Nieorganicznego, Chem.

Inst. Badawczego.
Posiedzenie zagait przewodniczacy prof. Dr. Zawidzki witajac Pana Prezydenta
Rzeczypospolitej, nastepnie za$ powitat p. inz. Lewalskiego i inz. Dr. h. c. Willi-
"y Schroder. Stahl u Eisen 38. 316. (1918).
Przemyst Chemiczny Nr. 9/1927. 3
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gera ktorzy po raz pierwszy w posiedzeniu Kuratorow wzieli udziat. Nawigzujac do
tego, ze posiedzenie Kuratoréw odbywa sie poraz pierwszy we wihasnym gmachu
Instytutu w Warszawie wspomniat prof. Zawidzki, ze wiasnie uptywa 10 lat od
chwili zatozenia Metanu, ktdry zatozony dzieki inicjatywie obecnego Pana Prezy-
denta Rzeczypospolitej ze skromnych poczatkow, w przeciggu krétkiego czasu prze-
ksztatcit sie w duzg instytucje.

Po odczytaniu protokotu z ostatniego posiedzenia Kurator6w i przyjeciu go
do wiadomosci przystgpiono do obrad z ktérych szczegdtowe sprawozdanie znajduje
sie ponize;j.

Jako pierwszy zabiera gtos Dyrektor Zenon Martynowicz.

Rok 1926 stanowi w dziejach rozwoju Chemicznego Instytutu Badawczego
wazny etap, w roku tym bowiem udaje sie wreszcie przenies¢ Instytut ze skrom-
nych Iwowskich pomieszczen do obecnego gmachu w Warszawie.

Rozpoczeta w roku 1925 budowa gmachu Instytutu posuneta sie tak dalece
naprzod, ze juz w jesieni 1926 roku mogt Wydziat Czynny pomysle¢ o zlikwido-
waniu agend we Lwowie, oraz przeniesieniu catego majatku Instytutu do Warszawy.

Totez z dniem 30 pazdziernika r. z. zamknieto Instytut we Lwowie przeno-
szac wszystkie jego urzadzenia oraz calg administracje do Warszawy.

Ostatnie miesigce roku zesztego musiat Wydziat Czynny poswieci¢ pracy nad
wykonczeniem gmachu i przygotowaniem go do pracy badawczej. Spowodowato to
pewna krotka przerwe w pracach, gdyz wykonczenie tak duzego gmachu musiato
z konieczno$ci iS¢ nieco wolniej, anizeli zyczytby sobie tego Wydziat Czynny
Instytutu.

Przerwa w pracach badawczych spowodowana przeniesieniem do Warszawy
trwata okoto 4-ch miesiecy, tak, ze dopiero z poczatkiem roku 1927 mozna prace
prowadzone we Lwowie na nowo podjac.

Pragngc zapewni¢ swoim pracownikom wygodne mieszkanie w poblizu Insty-
tutu, rozpoczagt Wydziat Czynny, jeszcze w jesieni ubiegtego roku budowe domu
mieszkalnego.

Majac jaknajlepsze doswiadczenie z budowy z firmami Biura Architektonicz-
nego $. p. T. Zielinskiego oraz Biura Budowy inz. A. Kietbasifiskiego zlecit Wydziat
Czynny opracowanie planéw domu mieszkalnego biuru inz. T. Zielifskiego a kie-
rownictwo budowy oddat inz. A. Kietbasinskiemu.

Pomimo nader szczuptych funduszéw, jakiemi rozporzadzat Wydziat Czynny
rozpoczynajgc budowe, udato sie wyprowadzi¢ fundamenty domu, poczem uzyskano
dtugoterminowg pozyczke z Banku Gospodarstwa Krajowego w wysokosci zt 206.600,
z ktérej w roku zesztym podjeto zk 60.000 dzieki czemu wyprowadzono mury
budynku na wysoko$¢ potowy 2-go pietra.

Budynek mieszkalny da kulturalne i wygodne pomieszczenie 29 pracownikom
i obejmie

3 lokale po 4 pokoje z kuchnig i tazienka

6 N ] " " " "
% # 9 2 # # # # #
3, .2 ,  kawalerskie

16 . 1 pokoju

Co do rozchodéw i dochod6éw Instytutu w roku 1926 to bilans za rok 1926
przedstawia sie nastepujaco :
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Zestawienie rachunkdéw redakcji mies. ,Przemyst Chemiczny*
na dzien 31/XIl 1926 r.

WYDATKI DOCHODY

Druk zeszytow 1—12 Zt  7.241-02 Dochody z prenumeraty . Zt. 5.789-91
Klisze, portorja i t. p. . , 1.456-15 " ,» ogloszen . . . 429'—
Honor, autorskie . . . . 542-15 Za sprzed. ,,Zagadnienia* . 46-80
Druk odbitek autorskich 646-45 . . »Wegiel Kamien. 36'-
Pobory pracownikéw . . . 5.695-- Subw. Minist. W. R. i O. P. 5.000'—

»  Zw. Zaw. Wielk. Przem
Chem. 1.650'—
Strata e 2.629-06
Zt. 15.580-77 Zk. 15.580-77

Wydziat Czynny przedstawit zamkniecie rachunkowe na rok 1926 wraz z ksigz-
kami oraz wszystkiemi dowodami Komisji Rewizyjnej i na podstawie protokotu tejze
Komisji wnosi, aby Panowie Kuratorowie na podstawie § 37 lit. a. statutu Stowa-
rzyszenia zechcieli powzigé¢ uchwate przedstawienia Walnemu Zgromadzeniu wniosku
na przyjecie rachunkéw i udzielenie Wydziatowi Czynnemu absolutorjum.

Poniewaz bilans wyzej przytoczony nie daje jasnego pogladu o gospodarce
Instytutu w okresie sprawozdawczym, przeto aby uzyska¢ doktadniejszy obraz sto-
sunkéw finansowych w tym okresie nalezy raczej rozpatrze¢ pozycje oparte wprost
na szczegétach zawartych w ksiegach rachunkowych.

Instytut czerpie swe dochody z opiat za licencje patentowe, z wspotpracy tech-
nicznej, z analiz i z wydawnictw, ktore w zestawieniu ujeto jako grupe | oraz sub-
wencji, ktére to pozycje uwidocznione sg w grupie Il

Dochody Instytutu w roku 1926.

Grupa I
Patenty:
»Polmin®“ za przerébke ropy tapacz-
KOW €] i Zt  15.454'72
»Karpaty“ Ga. Karp. Tow. Naft. . 2.469°76
Zwrot optat i kosztéw patent. . . 2.249'28 7zt 20.173'76
Wspdipraca techniczna;
Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azo-
LOWYCh s Zt. 12 .000-—
M. S. Wojsk, na badanie glinu 22.000—
Firma ZieleniewsKi......cneen. 60.000 —
Gornoslaski Zwiagzek Przem. Gorn
Hutn ............... 69.364-42
Syndykat Polskich Hut Zelaznych 25.000-—
Konwencja Wegl. Dabr. Krak. . 34.891-78 Zk 223.226-20
M. S. Wojsk. na badania helow € ... . 2.000
AN ATTZY s 1.373'—

W ydawniCtW a s 13.328'71 zk 260.101'67
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Grupa Il
Subwencje:
Bank N aftow V..., zt.  5.000'—
Wydziat powiatowy Nieszawa 1.000'—
Minist. Przem. i Handlu . . 70.000'—
Wydziat powiatowy tomza 100
" " Opatéw . 200 -
Paristwowa Fabryka Zwigzk. Azot 124.000'— z 200.300'—
Wktadki Cztonkéw Wspierajacych 1.200'—
Dla Redakcji:
Minist. W. R. i O. P, . . . . 5.000'—
Zw. Zaw. Wielk. Przem. Chem. 1.650'— zt.  6.650'-
Wyptacono do oddziatu Chemicznego Instytutu:
Wydziat powiatowy w Wotozynie  Zik 50'-
Magistrat m. G 0Stynia.....oucvernes 100--
NAcjuavit e e e e e 6 e 6 0 e 27'78
Wydziat powiatowy Aleksandrow
K Ujaw SKinisisnssnnins 2000
Stawiarski, W itulin ..., 6'79 zk  2.180'57 Zzk 210.330'57
Razem Zt 470.432'24
Procentowo rozdziela si¢ cata suma dochoddow :
patentow 4°/0

wspotpr. Techn. 48%
analiz i Wydawn. 3°/0
subwencji i daréw 45°/0
Na dochody z grupy pierwszej przypada zatem 55°/0 — z grupy drugiej 45%
Wydatki w roku 1926 dzielg sie na wazniejsze pozycje:

Administracja 21°/0
Budowa Instytutu 56°/0
Patenty 4°/0
Redakcja 4°/0
Bibljoteka, Warsztat,
Laboratorjum I°/o0
Budowa Domu 14°/0

Jezeli teraz zbadamy dochody i rozchody Instytutu w pierwszej potowie
1927 roku, to zobaczymy, ze przedstawiajg sie one nastepujgco:
. Dochody:

1. Redakcja.
Wplywy za prenumerate, sprzedaz pojedynczych egzemplarzy i rocz-
NIKOW o st Zt 8.922'52
2. Patenty.
Panstwowa Fabryka Olejéw Mineralnych Dro-
NODYCZ s Zt.  5.326'82
Ska Akc. Azot W JawOorznie ... 2.000 -
Paristwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych w Cho
rzowie e ¢ 0o 0o * o o 06 06 0 o o o o 12 000 -

Ska Akc. Gazolina Borystaw ..., 453522 Zt 23.862'04
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3. Wspo6itpraca techniczna.
Ministerstwo Spraw Wojskowych na badania

glinu oraz gazéw ziemnych ... Zt. 28.000--
Ska Akc. L. Zieleniewski. Krakéw . . . . » 25.000--
Gornoslaski Zwigzek Przemystowcow Garniczo
Hutniczych w Katowicach ... 127.288-16 zk 180.288'16
4, Subwencje.
Syndykat Polskich Hut Zelaznych . . . . zt.  30.000-—
Magistrat m. G ostynia... 300"—
SEJM S 18 S K i ovvercrerenierscrnsinnssessenssnessiessines 30.000"—
Panstwowa Fabryka Zwigzkow Azotowych w Cho
FZ O W B8 sttt 100.000—
Konwencja Weglowa Dagbrowsko-Krakowska 42.367"74
Ska Akc. Fabryk Chemicznych Radocha . . 10.000"—
Franko-Polskie Tow. Gérnicze . . . . . . 1.599"78
Gwarectwo ,,Vaterloo™ ... 218-85
Gwarectwo ,,Hrabia Renard* 1.820-06 Zk 216.306-43
5. Pozyczki.
Dhugoterminowa pozyczka w Banku Gospodarstwa Krajowego . . zk 120.000-—
Razem dochody w roku 1927 po dzien 20/6 . . . . . . Zk 549.379-15
Il. Wydatki.

1. Administracja.
Stan personelu administracyjnego i technicznego, $wiatto, opat, por-
torja, wydatki, ubezpieczenia spoteczne, materjaty kancelaryjne 2zt 66.607-65
2. Budowa Domu.
Og6lne wydatki (robocizna i materjaty) . . . Zk.  75.764"66
Zaliczki drobnym przedsiebiorcom................... " 4.400'—
Biuro techniczne Jozef Kamler i S-ka, gotéwka ,» 10.000'—

\ akceptami ,» 30.000'— Zk 120.164-66
3. Redakcja.
Wydatki na druk ,Przemystu Chemicznego“ wraz z poborami
PETSONEIU oot b Zk  29.056'68
4. Subwencje.
Polskiemu Towarzystwu Chemicznemu . . . . zk. 500'—
Kasyno urzednikOW .....coooeeieeeiieieiecececeeeeeae » 600'—

Przekazano Komitetowi BUAOW Y ...
5. Budowa Instytutu.

, 123.321'15 Zk 124.421'15

Urzgdzenia WeW NEEIZN € s sssssssssesssessas Zk  45.009'69
6. Lab oratorjum.

Chemikalja i aparaty . .t Zv.  34.774'07
7. Patenty.

TaKSY PATENTOW € ittt bbb bbb bbbt aen Zt 2.604'38
8. Warsztat.

Materjaly i NarZed Z i e Zk  17.603'55

Razem wydatki w roku biezacym po dzien 21/4........ Zk 440.241'83

W roku 1927 dazyt Wydziat Czynny przedewszystkiem do jaknajszybszego
uruchomienia pracy przerwanej na skutek przeniesienia si¢ Instytutu do Warszawy.
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Skupiwszy catg energje w kierunku rychtego wykonczenia pracowni udato sie
Wydziatowi Czynnemu pchna¢ prace tak naprzod, ze juz w dniu 10 marca urucho-
miono pierwszg pracownie i rozpoczeto z powrotem przerwang na skutek przepro-
wadzki prace.

W chwili obecnej stan robét budowlanych przedstawia sie nastepujaco :

Gmach Instytutu jest juz wykoriczony i wiekszo$é pokojéw laboratoryjnych do
pracy przygotowano. Pewne braki jakie jeszcze w urzadzeniu pracowni daje sie za-
uwazy¢ zostang w najblizszym czasie uzupetnione tak, ze w jesieni tego roku bedzie
gmach Instytutu w zupetnosci wykonczony.

Instytut posiada juz obecnie potgczenie z sieciag wodociggowg i gazowa miejska
oraz korzysta z energji elektrycznej, posiadajagc do dyspozycji prad o napieciu 5.000
volt, brak niestety jeszcze potaczenia z kolektorem kanatowym miejskim, gdyz nie
udato sie uzyska¢ od miasta wybudowania kanatu tgczacego Instytut z miejska siecig
kanalizacyjng; nalezy sie spodziewa¢, ze Nowa Rada Miejska zechce p6js¢ na reke
Instytutowi i kanat tacznikowy wybuduje.

Rozpoczeta w roku zesztym budowe domu mieszkalnego poprowadzono w roku
biezacym dalej, wykonczono mury, budynek nakryto dachem. W chwili obecnej
konczy sie montazowa¢ centralne ogrzewanie, oraz zaktada¢ przewody dla oSwie-
tlenia elektrycznego, rury gazowe i kanalizacyjne tak, ze o ile trwajagcy obecnie
strajk budowlany nie przeszkodzi, budynek bedzie mégt by¢ w ciggu sierpnia od-
dany do zamieszkania.

ROwniez garaz i str6zOwka, ktorych budowa jeszcze w roku zeszbym zostata
rozpoczeta zostaly wykonczone i zamieszkate.

Dawny dom administracyjny zostaje przebudowany i stuzy¢ bedzie w przy-
sztosci jako kasyno dla pracownikow Instytutu.

Co do prac Instytutu to szczeg6towe sprawozdanie z nich zda za chwile
Cztonek Wydziatu Czynnego Dr. L. Wasilewski, ja pragne teraz tylko zda¢ sprawo-
zdanie ze stosunku, jaki poczyna sie tworzyé pomiedzy przemystem, a Chemicznym
Instytutem Badawczym.

Ze Chemiczny Instytut Badawczy ma wszystkie podstawy realnego bytu, oraz
ze jest poprostu koniecznoscig panstwowg to dowodzi tego fakt, ze juz w pierw-
szych dniach istnienia Instytutu zwracajg sie do niego rézne firmy i zwigzki powie-
rzajgc mu szereg prac.

W pierwszym rzedzie wspomnie¢ tutaj musze, ze Instytut zawart umowe z gor-
noslagskim Zwiagzkiem Przemystowcéw Gorniczo - Hutniczych w Katowicach odno$nie
do badan wegla.

Umowa, ktéra zostata podpisang w dniu 24 czerwca przez pp. Delegatow
Gorn. Zw. Przemystowcédw Gorniczo-Hutniczych oraz przedstawiciela Instytutu obo-
wigzuje wstecz poczawszy od 1 wrze$nia 1926 roku i z tego tytutu otrzymat juz
Instytut kwote zt 196.652'58.

Polskie Kopalnie Skarbowe oraz Koncern Robur zlecajg Instytutowi przepro-
wadzenie badan wegla dla celéw naukowej propagandy. Z ramienia Instytutu pracg
powyzszg kierowa¢ bedzie cztonek Wydziatu Czynnego Prof. Dr. Kazimierz Kling,
z ktorym Dyrektor zawart umowe o zatwierdzenie ktorej prosi.

Réwniez Panstwowa Fabryka Olejow Mineralnych w Drohobyczu zawiera
z Instytutem umowe odnosnie do przeprowadzenia badan nad olejami mineralnemu,
pokrywajac koszta z powyzszemi badaniami zwigzane.

Panstwowy Urzad Miar i Wag zwraca sie do Instytutu z propozycjg przepro-
wadzenia pomiar6éw przeptywu gazu ziemnego.
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Odnosny projekt umowy zostat sporzadzony i zostanie w najblizszym czasie
podpisany.

Syndykat Polskich Hut Zelaznych przyznaje Instytutowi stata subwencje w wy-
sokosci Z+. 10.000 miesiecznie, z ktérych to funduszoéw zamierza Dyrekcja Instytutu
utworzy¢ oddziat metalurgiczny i w sprawie powyzszej nawigzata juz kontakt z Za-
rzagdem Syndykatu.

Pracownicy Instytutu.

Stosownie do statutu pracownicy Instytutu dzielg sie na pracownikdw wcho-
dzacych w sktad Wydziatu Czynnego i pracownikow kontraktowych, ktdérzy rozpa-
dajg sie na pracownikéw technicznych i administracyjnych.

Przy doborze pracownikéw technicznych kieruje sie Wydziat Czynny nie tylko
kwalifikacjami naukowemi kandydatéw, lecz stara sie dobraé zesp6t ludzi, ktorzyby
byli ozywieni pewng ideg, gdyz wytworzenie odpowiedniego nastroju pracy ideowej
moze zawazy¢ na calym rozwoju Instytutu.

Stojac na stanowisku, ze pracownik powinien byé wolny od drobnych kio-
potéw zycia codziennego Wydziat Czynny stara sie o to, aby wszystkim pracowni-
kom Instytutu ufatwi¢ warunki codziennego zycia i zapewni¢ imskromne, lecz
wystarczajagce utrzymanie.

Z tych to powodéw Wydziat czynny ustanowit dla pracownikéw Instytutu
nastepujace normy poborow :

Asystent miodszy otrzymuje jako pobory miesiecznie 300 Zk i dodatek mieszkaniowy 50 Zk

» starszy » » ” » 400 ,, ,, ., » 75 ,,
Adjunkt miodszy . . » . 500 ., ,, . 100 ,,
" starszy " " » » 600 ,,, . » 150 ,,
Kierownik dziatu . . » . 1.000 ,, , . . 250 ,,

Wydziat Czynny zorganizowat w Instytucie wspolng kuchnie dla pracownikdw,
a poniewaz prowadzenie jej z powodu matej liczby pracownikéw jest zbyt kosztowne,
przeto przyznat dla niej subwencje w wysokosci 150 Zzk miesiecznie. Subwencja ta
zostanie zniesiong skoro liczba pracownikéw Instytutu sie powiekszy.

W koriczacym sie obecnie domu znajdg pracownicy Instytutu tanie i kultu-
ralne mieszkanie, tak, ze w pofaczeniu z zorganizowang juz kuchniag bedg mogli
przy skromnych nawet ptacach oddac sie catkowicie pracy badawczej bez potrzeby
oglagdania sie na poboczne zarobki.

W tej chwili w sktad pracownikéw Instytutu wchodza;

PP. jako adjunkci: Inz. Zdzistaw Zaleski, Inz. Romuald Orosz, — jako asy-
stenci starsi: Inz. Blazej Roga, Inz. Jan Klosinski, — jako asystenci miodsi:
Inz. Tadeusz Rabek, Inz. Stanistaw Mantel, Inz. Antoni Kaczorowski. W charakterze
bibljotekarza pracuje: stud. polit. Stanistaw Siwicki. Biuro administracyjne sktada
sie: z 1 kierownika, 1 buchalterki, 1 dziennikarki, i maszynistki, 1 praktykanta,
1 magazyniera. Warsztaty zatrudniaja 1 kierownika, 14 pracownikéw warsztatowych,
5 pracownikéw niekwalifikow., 4 uczni, 3 stolarzy. Laborantow zatrudnia Instytut 3,
woznego — 1, gohnca — 1, strézow — 3.

Warsztat.

Zadaniem warsztatu mechanicznego Chemicznego Instytutu Badawczego jest
montarz aparatury dla prac biezacych w laboratorjach i wykonywanie niezbednych
rob6t $lusarskich.

0] rozwoju jego $wiadczy ilos¢ zatrudnionych robotnikéw, a mianowicie war-

sztat zatrudniat w dniu
1 kwietnia 5 pracownikow
1 maja 8 "
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1 czerwca 16 pracownikéw
27 ” 27

Maszyny i narzedzia przywiezione ze Lwowa okazaty sie odrazu w niedosta-
tecznej ilodci (warsztat we Lwowie zatrudniat 1 cztowieka) wobec tego musiano
zakupi¢ wszystkie narzedzia do robo6t Slusarskich, kowalskich, montazy rur, pozatem
komplet maszyn blacharskich i aparat do spawania acetylenowego.

Wydziat Czynny uwaza obecne warsztaty za punkt wyjscia dla organizacji
wytworni aparatury chemicznej.

Dla realizacji tej idei w dziedzinie wiekszej aparatury utworzono w warszta-
tach grupe kotlarska, za$ dla wykonywania aparatury laboratoryjnej utworzono oddziat
blacharski.

Pozatem sg w toku prace nad organizacjg pracowni szklarskiej.

W zwigzku z powyzszemi pracami, okazato sie koniecznem zorganizowanie
wiasnego warsztatu stolarskiego i modelarni.

Odnosnie do zamierzenn przysztosci, to Wydziat Czynny zamierza przedewszyst-
kiem zwréci¢ caty swodj wysitek w kierunku uruchomienia wszystkich oddziatow
Instytutu. Obecnie wobec konczacej sie juz zupetnie budowy, Wydziat Czynny bedzie
w moznosci przeznaczy¢ wiekszg kwote pieniezng na zakupno aparatury i wyposa-
zenie pracowni we wszystkie do pracy potrzebne przyrzady, tak, aby jesienia moc
uruchomi¢ prace we wszystkich dziatach.

Pragnac uregulowaé stosunek pracownikéw do Instytutu, Wydziat Czynny opra-
cowat wzory umoOw, ktdre zawiera z pracownikami kontraktowymi, a rowniez regu-
laminy wewnetrzne, ktdrym podlegajg wszyscy pracownicy Instytutu.

Majac dochody bardzo nieokreslone, nie oparte na statych Zzrédtach, Wydziat
Czynny nie byt dotychczas w stanie prowadzi¢ regularnej budzetowej gospodarki,
poniewaz atoli obecnie dochody Instytutu zaczynajg sie ustala¢, przeto na najblizsze
jesienne posiedzenie Kuratorjum, Wydziat Czynny przedtozy Panom Kuratorom opra-
cowany na rok 1928 budzet do zatwierdzenia.

Po sprawozdaniu Dyrektora Dr. Zenona Martynowicza zabrat gtos Czionek
Wydziatu Czynnego Dr. Ludwik Wasilewski sktadajagc sprawozdanie z prac ba-
dawczych.

Ubiegly rok dzielagcy nas od ostatniego spraw ozdania byt okresem budowy
oraz organizacji technicznej i administracyjnej Instytutu na gruncie Warszawskim.
Pierwsze miesigce zatem musialy byC przedewszystkiem poswiecone na opraco-
wanie i zaprojektowanie wewnetrznego urzadzenia, jak stoly, dygiestorja i t. p.
nastepnie za$ na opracowywanie danych odnos$nie do poczynienia zamoOwieA na
aparature laboratoryjna, chemikalja i t. p. Dla tych tez powodéw do lutego wiasciwa
praca badawcza byla przerwana, a z pracownikow technicznych byt zatrudniony tylko
jeden inzynier chemik i jeden inzynier mechanik. Dopiero w marcu, kiedy wykornczono
centralne ogrzewanie, rozpoczecie pracy laboratoryjnej stato sie mozliwem. W tym
tez czasie przyjeto jeszcze dwu inzynierdw chemikdéw.

ZaczeliSmy od tematow, na ktorych zatrzymano sie we Lwowie w Instytucie
Pana Prezydenta. Mianowicie rozpoczelisSmy w dalszym ciggu prace nad glinem,
ktorej wstepne trudnosci zwigzane z budowg specjalnej aparatury szczesliwie poko-
nano, tak ze wiasciwe doswiadczenia sg w toku i daly juz szereg waznych spo-
strzezen, co do wptywu fizykochemicznych warunkdéw na badane zjawiska.

Praca ta zostanie zapewne wykonczona zanim cato$¢ aparatury dla pottech-
nicznej fabrykacji tlenku glinowego bedzie nadestana i zmontowana.

Drugim tematem zapoczatkowanym we Lwowie, do ktorego przystgpilismy
réwnoczes$nie jest elektroliza chlorku sodowego. Dla problemu, otrzymywania siar-

*
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Czanu amonowego z gipsu, opracowano i zaméwiono odpowiednig aparature, ktdra
bedzie wykoriczona zapewne w najblizszych tygodniach.

Dla problemu destylacji smoty, ropy i t. p. substancji zostat nadestany jeszcze
do Lwowa odpowiedni aparat. Po przewiezieniu do Warszawy ponownie zmontowano
go, poprawiono i wyprébowano tak, ze bedzie puszczony w ruch dla zebrania
danych i przestudjowania catego procesu, jak tylko zostanie zwiekszona liczba
pracownikow.

ZajelisSmy sie tez badaniem oleji mineralnych. Po przeprowadzeniu wstepnych
badan analitycznych i po okresleniu charakteru sprowadzonych prébek, przystgpiono
do czesci technologicznej. Tutaj sporzadzono odpowiednig aparature laboratoryjng
i wypr6bowano wplyw dziatania jej na oleje rodlinne w dwojakiego rodzaju apara-
tach. Jako temat, ktéry nasungt sie po drodze i ktéry rozwigzano z dobrym
rezultatem, wymienie metode oznaczania wiskozy matych ilosci cieczy. Mianowicie
opracowano aparat szklany specjalnej konstrukcji, ktéry bardzo precyzyjnie i szybko
funkcjonuje.

Fakt wspotpracy Instytutu z nowg Fabryka Zwigzkow Azotowych, przyspieszyt
W znacznym stopniu sprawe zajecia sie¢ badaniem wegla. Dla zorjentewania sie
w mozliwosci zastosowania réznych wegli w Polsce przeprowadzono wstepne proby
na aparatach, ktére byly pod reka. Jednocze$nie zajelisSmy sie zorganizowaniem
zbierania bardzo juz dzisiaj obfitego materjatu doswiadczalnego dla studjow nad
weglem. Dzieki uprzejmosci i zrozumieniu doniostosci zagadnienia, podjetego przez Insty-
tut, z jakiemi spotkalismy sie u wszystkich niemal firm goérnoslaskich, i dzieki ich po-
parciu, moglisSmy te prace do$¢ szybko przeprowadzi¢ przy minimalnym naktadzie
kosztow. Mamy juz dzisiaj powyzej 250 préb roznych gatunkow wegli z rdéznych
poktadéw w dostatecznej ilosci i doktadnie sprecyzowanych. Jako rzecz wtdrng przy
tej pracy zapoczgtkowano rodzaj muzeum weglowego.

Dla tego problemu, na wiekszg, prawie techniczng, skale zaprojektowano i urza-
dzono piec obrotowy do destylacji wegla przy niskiej temperaturze, wraz z potrzeb-
nemi gazowemi zbiornikami, chtodnicami i t. p.

Jesli chodzi o zastosowanie, miatu do koksowania i pdzniejsze zuzytkowanie
otrzymanego miatu koksowego, to w pewnych wypadkach staje sie waznym problem
brykietowania tego miatu, czy to dla celéw spalania, czy to dla wielkich piecow.
Problemem brykietowania zajeliSmy sie juz w Instytucie i uzyskalismy pewne wy-
tyczne, wzglednie pewne wskazéwki doswiadczalne jakg droge nalezatoby obrac
do dalszych badahn. Oczywiscie, praca ta jest jeszcze daleka od ukonczenia, jednak
nalezy mie¢ nadzieje, ze wszystkie te doswiadczenia bedg mogly nam da¢ obraz,
jakie wegle na jakich drogach dadzg sie w najodpowiedniejszej formie wykorzystac.

Jako uboczny temat przy tych pracach nasuneta sie sprawa okreslenia tatwej
lub trudnej palnosci uzyskanych brykietow wzglednie wogdle paliwa statego.
Ten problem jest jeszcze dowolnie komentowany przez réznych badaczy i dlatego
tez przystgpiliSmy do Scislejszego ujecia catego okre$lenia, oraz badania samego zja-
wiska. W wyniku tej pracy sporzadzony zostal odpowiedni aparat, na ktérym pro-
wadzi sie obecnie poréwnawcze dos$wiadczenia.

Kolekcje wegli do badan, ktére obecnie zebralismy beda stanowity bogaty
materjat dla obszernego studjum analitycznego i technologicznego nad weglem, wy-
stepujagcym na terenach Polski, ktdrg to prace Instytut podejmuje na podstawie pro-
pozycji niektorych firm gornoslaskich.

Ustalita sie réwniez wspoOtpraca Instytutu w przygotowaniach dla Panstwowej
Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Tarnowie.

Oprécz wspomnianych badad nad zuzytkowaniem surowcéw takich jak wegiel,
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glina i gips przygotowuje sie obecnie materjat do badan nad powaznym surowcem
w Polsce mianowicie nad rudami zelaznemi.

Zostato juz zorganizowane zbieranie materjatu doswiadczalnego dla przepro-
wadzenia kompletnego studjum nad wszelkiemi krajowemi rudami zelaznemi, tak pod
wzgledem analitycznym jak tez i pod wzgledem technologicznego ich zuzytkowania.
Praca laboratoryjna nad tym problemem bedzie podjeta w ciggu biezacej jesieni.

Nastepnie Dyrektor Dr. Zenon Martynowicz odczytat protokét Komisji Rewi-
zyjnej poczem Kuratorjum na wniosek przewodniczacego prof. Zawidzkiego uchwalito :

1. Przedstawi¢ sprawozdanie Komisji Rewizyjnej Walnemu Zgromadzeniu
z wnioskiem udzielenia absolutorjum Wydziatowi Czynnemu.

2. Przyja¢ do zatwierdzajacej wiadomosci sprawozdania Dyrektora.

3. Przyjag¢ do zatwierdzajgcej wiadomosci umowe zawarta z GOrnoslaskim
Zwigzkiem Przemystowcéw Gorniczo-Hutniczych.

4. Przyja¢ do zatwierdzajacej wiadomosci umowe zawartg z prof. Dr. Kazi-
mierzem Klingiem.

W koncu posiedzenia Kuratorjum ustalito stosownie do § 37 lit. b Statutu
Stowarzyszenia pobory Dyrektora i Czlonkdéw Wydziatu Czynnego, poczem po wy-
czerpaniu porzadku dziennego obecni zwiedzili szczegétowo gmach Instytutu oraz
budowe domu mieszkalnego.

KONIECZNOSC ZADOSCUCZYNIENIA POTRZEBOM
AKADEMICKICH INSTYTUTOW CHEMICZNYCH.

Stowarzyszenie chemikéw niemieckich przedtozyto rzadom, ministerstwom i sej-
mom krajow Rzeszy Niemieckiej memorjat treSci nastepujacej ;

LSrodki, ktére instytuty chemiczne, w najszerszem tego okreslenia znaczeniu,
a wiec wihacznie z instytutami specjalnemi, przy Uniwersytetach naszych i innych
Szkotach Wyzszych majg do dyspozycji dla celow praktycznego nauczania stucha-
czéw, a to Srodki rzeczowe i personalne sg w obecnym czasie w przewaznej ilosci
wypadkow absolutnie niewystarczajace i nie odpowiadajg ani nowoczesnym wymogom,
ktére nalezy stawia¢ wychowaniu naszego mtodego pokolenia chemicznego, ani tez
nawet w czesci nie dorastajg do rzedu wysitkéw, ktore zagranica w tym wzgledzie czyni.

Dotacje instytutdbw wszedzie prawie, zwazywszy obnizenie si¢ wartosci pie-
nigdza, mniejsze sa, anizeli przed wojna. Przytem nalezy jeszcze uwzgledni¢ i ten
fakt, ze wiasnie przedmioty niezbedne w czynnosci tych instytutow, jakoto maszyny,
przyrzady naukowe i ksigzki wielokrotnie wiecej wzrosty w cenie, anizeli inne
przedmioty.

Woecigz jeszcze decydujace urzedy przy wymiarze tych dotacyj biorg jako miare
stosunki przedwojenne. Czestokro¢ uwaza sie za sukces, jezeli dotacja instytutu
i liczba sit naukowych osiggnie stan przedwojenny. Ten poglad jest btedny i nie-
bezpieczny. Jezeli sie on nie zmieni niezabawem, to mozna sie z pewnoscig spo-
dziewa¢ cofania sie i upadku chemji niemieckiej.

Chemja obecnie w coraz wiekszym stopniu rozwija sie w kierunku swej strony
fizykalnej i w miare tego szybko wzrastajg potrzeby drogiej aparatury pomocniczej,
jakoto : réznorodnych Zrdédet energji, przyrzgdéw pomiarowych, urzadzen pozwala-
jacych na osiagniecie roznych temperatur i cisnien i t. p.
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Przy wzrastajgcych potrzebach fizykalnego wyksztatcenia studentéw chemiji,
zadng miarg nie mozna poniecha¢ dawnych czesci praktycznego toku studjow, t. j.
wiasciwego chemicznego, analitycznego i preparatywnego wyszkolenia w pracowniach
i ono bowiem, przy pézniejszych naukowych i technicznych czynnosciach miodych
chemikéw, pozostaje niezbedne. Tak wiec wymagania, stawiane naszym studentom
w ostatniem dziesiecioleciu, niezmiernie wzrosty, a mozna sie spodziewac, ze beda
stale w dalszym ciggu wzrastaty. W dzisiejszych stosunkach gospodarczych, ktore
i tak obnizyly juz wyraznie liczbe oddajacych sie drogim studjom chemicznym, nie
mozna mysle¢ o przedtuzeniu studjum chemicznego.

Trudnosciom tym mozna podotaC jedynie przez wzmozenie intensywno$ci nau-
czania studentéw, to jest przez takie jego ulozenie, zeby minimum czasu poswieco-
nego dato maksymum praktycznego wyszkolenia. Jedyng drogg do tego celu jest
dostarczenie wszystkich potrzebnych urzadzen technicznych w wystarczajgcej liczbie
i w jakosci nowoczesnej ; najwazniejszg za$ rzeczg w tej sprawie jest obecnnsé wy-
starczajagcych sit naukowych. Pod tym wzgledem wszystkie chemiczne instytuty na-
szych Wysokich Szk6t sg w optakanem potozeniu. Szczegdlnie nalezy tu podkresli¢
konieczno$¢ dania starszym sitom naukowym pomocniczym, dziatajacym obok kie-
rownikdw i miodszych asystentow, a wiec: docentom, ekstraordynarjuszom i kiero-
wnikom oddziatéw takiego zaopatrzenia, zeby sie poza swojg pracg badawcza mogli
w catosci poswiecié nauczaniu i nie byli skazani na poszukiwanie pobocznych do-
chodéw w przemysle.

Nie potrzeba chyba szczeg6lnych wywoddw celem wykazania, jak bardzo rozwdj
naszego przemystu i gospodarstwa zalezy od tego, czy i na przyszto$¢ bedziemy
mieli wystarczajaca ilos¢ chemikéw, dorastajgcych do wysokich wymogoéw naszych
czasOw. Zagranica czyni olbrzymie wysitki, aby nas wyprzedzi¢. Coraz gtebiej i gte-
biej wnika chemja w nasze zycie gospodarcze, goérnictwo, hutnictwo, przemyst spo-
zywczy, rolnictwo i t. d. i t. d. Coraz wieksza role we wszystkich przemystach
mechanicznych odgrywa jako$¢ materjatdw. Na wszystkich polach chemja, ktdra bez-
ustannie nowe osigga zdobycze, jest wiasnie tym czynnikiem, ktéry musi dba¢ o jak-
najbardziej oszczedne i celowe uzycie naszych surowcéw, ktory musi nowemi odkry-
ciami i wynalazkami z tych samych materjatéw tworzyé coraz wyzsze wartosci i ktory
daje nam mozno$¢ podniesienia naszej zdolnosci konkurencyjnej wobec zagranicy.

Wszystko to jest tak oczywiste i tylekroC sie juz to stwierdzato, ze nalezy
sie zapyta¢, jakim sposobem wogOle jest mozliwe, ze mimoto w sprawie wyksztat-
cenia przysztego pokolenia chemikéw nie wyciggnieto wynikajgcych stad wnioskdw.
Moze dlatego, ze troske o popieranie strony badawczej w tej dziedzinie zdjety z bark
rzagdéw krajow po wojnie niektére prywatne zrzeszenia. Moze z tego wzgledu zapa-
nowata karygodna beztroska takze i co do drugiego, a wilasciwie nalezy powie-
dzie¢ pierwszego, zadania instytutow akademickich, mianowicie zadania nauczania.
Jest to beztroska, na ktOrg zadng miarg pozwoli¢ sobie nie mozemy.

Woprost przeciwnie : w ciezkiem dzisiejszem potozeniu naszej ojczyzny winniSmy
uczyni¢ wszystko, chocby z najwiekszym wysitkiem, zeby miodziez akademicka, na
ktérej polegajg nasze najwyzsze nadzieje na przysztosé, byla i teoretycznie i prak-
tycznie w catej peini przygotowana do swoich zadan.

Dlatego usilnie prosimy i zadamy, azeby bez wzgledu na konieczng wobec
finansowego potozenia Niemiec o0szczedno$¢ dano chemicznym instytutom akade-
mickim S$rodki rzeczowe i personalne, ktérych potrzebujg, jesli majg wypetni¢ swoje
Zadania, tak nieodzownie potrzebne w interesie catosci. W stosunku do naszych
innych wydatkéw potrzebne tutaj sumy sg tak mate, ze nie zawazg na szali, a od-
mawianie ich byloby typowa falszywg oszczednosciag. Te wydatki optacq sie wiecej,
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anizeli jakiekolwiek inne przez podniesienie naszej sprawno$ci chemicznej, naszej
wytworczosci, zdolnosci do eksportu i naszej zdolnosci gospodarczej“.

Tak sprawe stawiajg chemicy niemieccy; a przeciez ich potozenie w oma-
wianej dziedzinie jest dla nas w Polsce niedoscignionym ideatem. L. S.

VIII KONFERENCJA UNJI MIEDZYNARODOWEJ CHEMIJI
CZYSTEJ | STOSOWANEJ W WARSZAWIE

Istniejgca o lat 8-iu Unja Miedzynarodowa Chemji Czystej i Stosowanej
na VII Konferencji, jaka odbyta w roku ubiegtym w Washingtonie, posta-
nowita odby¢ swe doroczne zebranie w r. 1927 w Polsce.

W wyniku tej decyzji, do ktérej — na zapytanie delegacji polskiej,
przychylit sie rowniez Pan Prezydent Rzeczypospolitej — przestawiciele kraju
naszego, bawiacy latem roku ubiegtego na konferencji washingtoniskiej, za-
prosili Unig, celem odbycia tegorocznych narad we wrzesniu r. b., do Polski.

W styczniu 1927, powotany juz zostat do zycia Komitet Organizacyjny
Konferencji, rozpoczat natychmiast dziatalno$¢ pod kierownictwem profesora
W. Swietostawskiego i wytonit szereg komisyj, ktérych zadaniem byto przy-
gotowanie techniczne konferenciji.

Najwazniejsza sprawa byto zebranie funduszéw. Wprawdzie Rzad, do-
ceniajgc wage i znaczenie Konferencji, wyasygnowat pewne kwoty na cel
powyzszy. Jednak —zaréwno z uwagi na ograniczone mozliwosci budzetowe,
Jak —co moze wazniejsze, niebywale duza w roku biezacym ilo$¢ rozmaitych
zjazdow i konferencyj w Polsce: fundusze te nie mogty starczy¢ na pokrycie
budzetu konferencyjnego w preliminowanej sumie ok. 250.000 zt. Wyloniono
przeto specjalng komisje finansowa, ktora drogg wydania odezw, rozestania
listbw, a przedewszystkiem zabiegdw osobistych, zdotata zebraé wsérdd insty-
tucyj przemystowych ok. 100.000 z+ Stworzona w ten sposob podstawa
finansowa dziatalnosci Komitetu, pozwolita mu przystapi¢ do pracy w ten
sposdb, aby Konferencja polska, nie ustepowata w organizacji innym, juz
odbytym Kongresom.

Poza normalng dziatalnoscig organizacyjng, obejmujaca przygotowania
techniczne (pociagi, przejazdy, kwatery, obiady, bankiety) i inne mato efek-
towne, lecz niezbedne 1 ucigzliwe czynnosci, na specjalng uwage zastuguje
dziatalno$¢ Komisji Propagandy. Trudno dzi$, w przedeniu Kongresu, prze-
widzie¢, jaki rezultat ostateczny dadzg przedsiewziete prace natury pro-
Baga_ndystycznej, jednak ciekawg jest rzeczg zapoznac sie z ich prze-

iegiem.

Przedewszystkiem wiec wykonano wedtug projektu prof.J. Raszki z Kra-
kowa —artystyczng plakiete dwustronng, symbolizujacg znaczenie Unji i pol-
skiego Kongresu. Plakieta i jej minjatura—stuzgca za znaczek kogresowy —
odlane zostaly w Mennicy Panstwowej w Warszawie i przedstawiajg wysoka
warto$¢ pamigtkowg i artystyczna.

W dalszym ciggu wskazaé trzeba doniosta prace przeprowadzenia szcze-
gotowych streszczen uchwat i rezolucyj Unji. Dotychczasowe wyniki prac
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Unji, rozsiane bowiem sg w dorocznych sprawozdaniach kongresowych, wy-
szukiwanie przeto jakiejkolwiek uchwaly czy decyzji, potgczone byto z nie-
przezwyciezonemi czestokro¢ trudnosciami. Obecnie — dzieki zabiegom pol-
skiego Komitetu Organizacyjnego —wyniki prac konferencyjnych i wszystkie
ostatecznie uchwalone decyzje, zebrane sg wraz z motywacjg w jednym tomie,
wydanym naktadem Kom. Organizacyjnego.

Opracowano tez specjalny przewodnik po konferencji, zawierajagcy —
obok informacyj politycznych — krétkie wiadomosci o Polsce, miastach,
gdzie odbeda si¢ zebrania Unji (Warszawa i Krakdw) oraz, co wazniejsze,
rys historji chemji w Polsce i przeglad naszego przemystu chemicznego.

Specjalne zeszyty miesiecznika ,, The Polish Economist* i dziennika
,Le Messager Polonais*“ poswiecone beda przemystowi chemicznemu i kon-
ferenciji.

Program Zjazdu przewiduje :

Dn. 4 wrze$nia 1927 wieczorem — raut zapoznawczy dla uczestnikéw
konferencji, wydany przez Magistrat i Rade Miejskg Warszawy.

Dn. 5 wrzeSnia — rano uroczyste otwarcie Konferencji w obecnosci
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej. W godzinach przed- i popotudniowych
obrady komisyjne. Wieczorem — uroczyste przedstawienie teatralne.

Dn. 6 wrze$nia — obrady komisyjne. Wieczorem — obiad, wydany
przez Pana Prezydenta Rzeczypospolitej dla przewodniczacych delegacyj
I wielki raut na Zamku.

Dn. 7 wrze$nia — obrady komisyjne. Wieczorem — bankiet, wydany
przez Komitet Organizacyjny.

Dn. 8 wrzeSnia — wycieczka do todzi i zwiedzenie tamtejszego prze-
mystu wiokienniczego.

Dn. 9 wrze$nia — wycieczka do Tomaszowa, celem zwiedzenia Toma-
szowskiej Fabryki Sztucznego Jedwabiu. Wieczorem—wyjazd z Tomaszowa
do Krakowa.

Dn. 10 wrzesnia — pobyt w Krakowie, zwiedzanie miasta, uroczystosci
uniwersyteckie. )

Dn. 11 wrze$nia — wycieczka na G. Slask.

Dn. 12 wrze$nia — zamkniecie Kongresu.

Tak — w ogo6Inych zarysach — przedstawia sie program Konferenciji,
w ktdrej, nie liczac delegatow polskich, wezmie udziat ok. 150 przedsta-
wicieli krajow, wchodzacych w skkad Unji Miedzynarodowej Chemji Czystej
i Stosowane;.

Fakt zwotania do Polski VIII Miedzynarodowej Konferencji Chemicz-
nej jest znamienny i doniosty dla nas nietylko dlatego, ze po raz pierwszy
gosci¢ bedziemy chemikéw catego Swiata, lecz réwniez dlatego, ze naocznie
danem nam bedzie przekona¢ ich o szybkim rozwoju i doskonatym stanie

naszego przemystu chemicznego, o wysokim poziomie naszej nauki che-
micznej. t. z

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCII.
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Henri Le Wita. L'utilisation des armes chimiques par les différentes nations.
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DZIAL. SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA 1 GAZOWNICTWO.

J. CZAPLICKA i J. DOLINSKI.
Postepy w dziedzinie technologji wegla kamiennego i gazownictwa.

Destylacja w niskiej temperaturze. Problem destylacji w niskiej
temperaturze budzi od szeregu lat zywe zaiteresowanie. Anglja szuka na tej drodze
przedewszystkiem bezdymnego paliwa, Niemcy za$ i Francja — nowego zrédia
paliw ciektych.

Piecow do destylacji w niskiej temperaturze istnieje dzi$ juz pokazna ilos¢ *),
przyczem kazdy rok przynosi nowe wynalazki i ulepszenia na tem polu. Zasadniczo
piece te dzielg sie na dwa typy: z ogrzewaniem zewnetrznem i z ogrzewaniem
wewnetrznem, bezposredniem. Zaréwno w jednym jak i w drugim typie spotykamy
piece state oraz obrotowe. Ta réznorodno$¢ systemdw znajduje swe wyttumaczenie
w fakcie, ze dla osiggniecia dodatnich wynikéw niezbedne jest dostosowanie typu
retorty destylacyjnej do charakteru przerabianego surowca, a nawet do miejscowych
warunkow.

Przy destylacji w temperaturze okoto 550 otrzymuje sie przecigtnie z tonny
wegla :

a) 60- 80 m3 gazu wysokokalorycznego (ok. 9.000 Kai.) o malej zawartosci
wodoru (15- 20%) i duzym procencie weglowodorow alifatycznych (55- 60°/0).
Przy piecach z ogrzewaniem wewnetrznem gaz produkowany jest silnie rozciericzony
sktadnikami nieczynnemi i nadaje sie jedynie do celéw przemystowych.

b) 60- 130 kg smoly pierwotnej, sktadajagcej sie z dwu odrebnych grup
zwigzkdw chemicznych. Jedna, chemicznie obojetna, sktadem swym odpowiada ropie
naftowej ; druga, kwasna, obejmuje zwigzki aromatyczne, fenolowe. Wzajemny sto-
sunek tych dwu frakcyj do siebie jest rozny i zalezny od gatunku przerabianego
wegla. Miedzy wydajnoscig smoty pierwotnej a zawartoscig w niej fenoli, ktéra waha
sie od 15°/0 do s50°/0, dopatrywano sie stosunku wprost proporcjonalnego®*).

c) 100- 800 kg poOtkoksu, zazwyczaj w postaci miatu, pozbawionego prawie
wartosci handlowe;.

Z cyfr tych wida¢ odrazu, ze gtdwnym produktem destylacji w niskiej tempe-
raturze jest potkoks i ze jedynie on decyduje o rentownosci catego procesu. Desty-
lacja w niskiej temperaturze ma niewatpliwie widoki rozwoju na przysztos¢, ale
dopiero z chwilg rozwigzania problemu potkoksu. Dzi§ zaznaczyly sie juz trzy
wyrazne tendencje w tym kierunku, a mianowicie :

1. Ulepszenia samego procesu i aparatury, zmierzajgce do podniesienia jakosci
potkoksu ;

2. Znalezienie nowych rynkéw zbytu dla potkoksu przy jego obecnej jakosci.
Chodzi tu zwlaszcza o zastosowanie go w koksowniach jako domieszki do Zle
koksujacych wegli bitumicznych, w mniejszych rozmiarach madgtby znalez¢ on zasto-
sowanie jako opat sproszkowany do kottow i t. p.;

3. Przerébka odpadkow kopalnianych. W tym wypadku surowiec nie przed-

') R. Wowkonowicz, Gaz i woda, 7, 29, 58 (1927); M. Berthelot, Bull. soc. chim. ind.,
9, (1925); Bull, assoc. gazieri Belges, 49, 71 (1927).
d Schrader, Ges. Abh. Kenntnis Kohle 5, 453 (1920).
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stawia zadnej wartosci handlowej, wobec czego proces moze by¢ ekonomiczny,
nawet gdyby otrzymany polkoks nie miat zadnego zastosowania.

Polskie wegle nadajg sie dobrze do destylacji w niskiej temperaturze ¥. Badania
w tym kierunku przeprowadzit prof. J. Zawadzki, otrzymujac z badanych wegli
gornoslaskich i dgbrowieckich wysoka wydajnos¢ smoty pierwotnej, bo 9'2— 14'1°/0
w przeliczeniu na czysta substancje weglowa. Zawartos¢ fenoli w smole wahata sie
od 19'8—38‘2°/0, przyczem niezawsze zachodzit wprost proporcjonalny stosunek
miedzy wydajnosciag smoly a zawartoscig fenoli.

Uwodarnianie wegla kamiennego. Najnowszym sposobem bezpo-
Sredniej przerobki wegla kamiennego, ktdry nie wyszedt jednak jeszcze zbytnio
poza ramy doswiadczalne, jest uwodarnianie go metoda Bergiusa2. W dzisiejszej
swej postaci polega metoda Bergiusa na dziataniu wodoru pod wysokim cisnieniem
(do 200 atmosfer), w temperaturze 300—400° C na mase ztozong ze zmielonego
wegla z dodatkiem 40—50°/0 oleju ciezkiego i 5% tlenku zelaza. W tych warun-
kach otrzymuje sie z tonny wegla3): 455 kg oleju, 75 kg wody, 5 kg amonjaku,
210 kg gazu i 350 kg pozostatosci. Olej skiada sie ze 150 kg benzyny (rafino-
wanej), 200 kg oleju do motoréw Diesla, 60 kg olejow smarnych, reszta za$ stuzy
jako olej opatowy. Owe 350 kg pozostatosci nadajg sie rowniez do celow opatowych.

Jak wida¢, ,uptynnienie“ wegla kamiennego jest w tym wypadku bez po-
rébwnania dalej posuniete, niz przy destylacji w niskiej temperaturze. Nalezatoby sie
wiec spodziewa¢, ze uwodarnianie wegla spotka sie w panstwach pozbawionych
wiasnych naturalnych Zrodet paliw ciektych, a sa niemi wszystkie kraje zachodnio-
europejskie, z ogromnem zainteresowaniem. Tymczasem poza Niemcami literatura
fachowa notuje jedynie laboratoryjne proby w tym Kkierunku, prowadzone w Anglji
przy Uniwersytecie w Birmingham4). Ciekawe jest, ze do tych préb uzywano zawie-
siny wegla w fenolu, tlumaczac uzyskiwane przytem lepsze wyniki tem, ze uwo-
dornione produkty rozpuszczajg sie¢ w fenolu, odstaniajac $wieze powierzchnie na
dziatanie wodoru.

We Francji zapatruja sie do$¢ sceptycznie na praktycznos¢ tych metod6):
zarzuca sie procesowi Bergiusa kosztowno$¢ zar6wno samej aparatury, jak i potrzeb-
nego wodoru, wobec czego przerébka gorszych gatunkéw wegla zupetnie sie nie
optaca, a nadto mierng jako$¢ otrzymywanego paliwa ciektego, ktére zawiera tylko
okoto 6°/0 weglowodorow alifatycznych, reszta za$ sktada sie z weglowodorow
aromatycznych i fenoli (ok. 15°/0).

Préby uwodarniania po6tkoksu6), wazne zaréwno dla procesu Bergiusa, jak
i dla rozwoju destylacji w niskiej temperaturze, daty 27°, o olejow bogatych w fenole.
Wydajnos¢ jest wiec znacznie gorsza, niz przy weglu kamiennym.

W kazdym razie wydawanie opinji o procesie Bergiusa wydaje sie przedwczesne.
Sama zasada jest niewatpliwie interesujgca, ekonomiczno$¢ za$ procesu zalezy od
wyksztatcenia aparatury, ktdra jest w stadjum ciggtego ulepszania, oraz od moznosci
produkowania taniego wodoru.

") J. Zawadzki i S. Jaroszewski, Przemyst chem., 10, 66 (1926); J. Zawadzki, Przegl.
techn., 64, 177 (1926).

2 D. Wandycz, Przegl. gaz. i wod., 6, 2, 55 (1926).

a) F. Bergius, Petroleum, 1925, z. 25.

9 H. G. Shatwell i J. I. Graham, Fuel, 4, 25, 75, 127 (1925); D. G. Skinner i J. I.
Graham, ibid., 474; H. G. Shatwell i A. R. Bowen, ibid., 252; H. G. Shatwell, Chem. and
ind, 471 (1925); A. R. Bowen, H. G. Shatwell i A. W. Nash, J. Soc. Chem. Ind., 507 T. (1925).

6§ E. Audibert, Bull, assoc. gaziers Belges, 49, 7 (1927).

bid °) F. Fischer i W. Frey, Brennstoff-Chem., 6, 69 (1925); H. Tropsch i W. Ter-Nedden,
‘bid, 143.
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Metody posdredniej przerdbki wegla kamiennego. Pod pojecie
posredniej przerdbki wegla podpadaja metody uzyskiwania pewnych, zgéry okreslo-
nych substancyj z produktéw rozktadu wegla kamiennego, otrzymywanych np. przy
destylacji w gazowniach i koksowniach.

Obecnie na pierwszy plan wybija sie problem przerébki gazu koksowniczego
(a takze wodnego i generatorowego) w celu uzyskania zawartych w nim wartoscio-
wych gazow (wodoér, etylen i t. d.) do syntez chemicznych, wzglednie produkcji
z nich paliwa ciektego.

Bardzo powaznym konsumentem wodoru sg fabryki syntetycznego amonjaku.
Otrzymuje sie dzi§ potrzebne ilosci wodoru z gazu koksowniczego oraz z gazu
wodnego przy pomocy szeregu metod, z ktérych najdawniejsza polega na wydzielaniu
wodoru z gazu wodnego przez skroplenie reszty sktadnikdw.

Claude ’) komprymuje gaz koksowniczy do 25 atm., wymywa benzol olejem
smotowym i C02 wodag wapienng, poczem rozdziela gaz przez czeSciowe skroplenie
na woddr i kondensujacy sie, bogaty w metan, gaz.

Haber (Badenska Fabryka Aniliny i Sody) uzywa do produkcji syntetycznego
amonjaku mieszaniny, ztozonej z 1 obj. gazu generatorowego i 2 obj. gazu wodnego,
ktorg nasyca parg wodng i przepuszcza w temperaturze 500° nad katalizatorem,
wywotujac reakcje :

CO0+H,0=CO,+H~"

Kwas weglowy usuwa wodg pod cisnieniem 25 atm., resztki zas CO pod
cisnieniem 200 atm. amonjakalnym roztworem chlorku miedzi. Gaz, doprowadzony
do stosunku 1 obj. A2 i 3 obj. //2 wchodzi pod duzem cisnieniem do piecow
kontaktowych, w ktérych nastepuje synteza amonjaku. Dla produkcji 50°/0 kwasu
azotowego spalajg amonjak z powietrzem w wiezach kontaktowych. Na tej zasadzie
zbudowano olbrzymie zaktady w Merseburgu, ktérych roczna zdolno$¢ produkcyjna
wynosi 250.000 tonn azotu.

W identyczny spos6b produkuje B. F. A. S. czysty wodor z gazu wodnego.

Bergius uzywa gazu z berginizacji zamiast gazu wodnego i otrzymuje:

CHi+ 2 C%/0+ 10//20=5 CO02+ 18 H2

Jesli mowimy o nalezytem wyzyskaniu gazu, to najwiasciwsze bytoby roztozenie
gazobw koksownianych na poszczeg6lne skiadniki i zastosowanie ich chemiczne
w sposéb najbardziej celowy. Z tego stanowiska rozpatruje sprawe J. Bronn "), ktory
opisuje przebieg i wyniki prob rozdzielania gazow koksownianych przez silne ozie-
bianie, przeprowadzonych w Rombacher Huttenwerke. Tg metoda uzyskujg tam
badzto czysty wodor lub metan, badz tez mieszaniny gazéw celowo ztozone (metan B,
metan L), a takze mieszaning wodoru i azotu do syntezy amonjaku. Metan B (zaw.
8—10°/0 etylenu) zastepuje gaz Swietlny i stuzy do spawania metali, metan L
(rowne czesci metanu i wodoru) doskonale i ekonomicznie stosujg do lutowania.
Etylen, pod wzgledem chemicznym ruchliwy, moze by¢ stosowany do réznych syntez.
Juz Fritsche w St. Zjednoczonych przeprowadzal na skale techniczng przerdbke
etylenu na pochodne alkoholu, stosujac gaz olejowy o 20°/0 etylenu. Poniewaz
przesytka gazéw komprymowanych nie jest ekonomiczna, najwhasciwsze bytoby rozwi-
niecie dalszego ich przemystowego stosowania na miejscu przez zwigzanie koksowni

') Compt. rend. 176, 394.
2) Z. komprimierte flissige Gase Pressluft-Ind. 25, 53—57, 78—81, 93—97 (1926).
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z zaktadami do hartowania thuszcz6w, uwodorniania olejéw i wegla kamiennego,
syntezy amonjaku i t. p.

Patart]) przeprowadzat synteze alkoholu metylowego i alkoholi wyzszych
z gazu pochodzacego z wegli bitumicznych. Skladnikami reagujagcemi s tlenek
wegla i wodoér. Gaz krazy w zamknietym systemie pod Wysokiem ci$nieniem ponad
kontaktem (tlenek cynku, chromulll zelaza). Cisnienie stosuje sie 350—450 atm.
W czystym stanie i z teoretyczng wydajnoscig otrzymuje sie tylko alkohol metylowy,
inne produkty jedynie jako mieszaniny. Z 2 kg wegla otrzymuje sie 1 kg alkoholu
metylowego, wzglednie z 3 kg wegla 1 kg alkoholu izobutylowego.

Pozostaty po reakcji gaz moze by¢ stosowany jako gaz opatowy (3500 Kai.)
lub tez do regeneracji wedtug Bergiusa:

C//4+//20 = CO+ 3//2= 49 Kai.

B. F. A. S. stosuje juz od r. 1923 w praktyce metode otrzymywania
holu metylowego przez katalityczne uwodarnianie tlenku wegla.

We Francji ,,Compagnie des Mines de Bcthune® przystagpita rowniez do
technicznej realizacji alkoholu etylowego z etylenu, otrzymywanego przez frakcjono-
wane skraplanie gazu koksowniczego 2).

Na specjalng uwage zastugujg proby Kkatalitycznej syntezy paliwa cieklego
z tlenku wegla i wodoru (gazu wodnego), prowadzone przez F. Fischera i H. Trop-
scha w Kaiser Wilhelms-Institut. Pierwsze prébys), prowadzone pod ci$nieniem ok.
150 atm. i w temperaturze 400—450° dawaty mimo nadmiaru wodoru wylkgcznie
potaczenia tlenowe, mianowicie mieszaning alifatycznych alkoholi, aldehydow i ketonéw
obok wolnych kwaséw ttuszczowych. Produkt ten nazwano ,syntolem®. Przez ogrze-
wanie w autoklawie przy 450° frakcji syntolu wrzacej powyzej 100“ otrzymano
obok wody i gazu ciecz o wybitnie naftowym zapachu, ztozong przewaznie z weglo-
wodoréw nasyconych, ktorg nazwano ,syntyng“.

Nastepne préby4) odbywaty sie pod normalnem ci$nieniem w temperaturze
160—300° (zaleznie od rodzaju katalizatora) i doprowadzity do produktu, ztozonego
przewaznie z weglowodorow alifatycznych poczawszy od metanu az do parafiny
op. t 61° C.

Ostatnie préby6 przeprowadzili Fischer i Tropsch pod niskiem ci$nieniem
(10—15 atm.) w temperaturze ok. 280°, otrzymujagc produkt posredni miedzy
pierwszym a drugim, mianowicie mieszanine alifatycznych potaczen tlenowych i weglo-
wodoréw. Przy tych doswiadczeniach osiggnieto synteze weglowodoréw o ok. 70
atomach wegla i ciezarze czasteczkowym ok. 1000.

Rentownos$¢ tych syntez nie zostata jeszcze wyprobowana, a mozliwa jest ona
jedynie przy nalezytej gospodarce energjg cieplna.

Jak wida¢, mozliwosci w tym kierunku sg wprost nieograniczone.

Rozdziat gazéw koksownianych przez silne ozigbianie. — J. BRONN. — Z. kom-
primierte flissige Gase Pressluft-Ind. 25, 53—57, 78—81, 92—97 (1926).

Autor podaje skfad gazow z piecéw koksowych i objasnia przyczyny wahania
SICilosci poszczegdlnych sktadnikdw, zwiaszcza azotu, ktdérego zawartosé od 7 do 20°/0

') Chimie & industrie 13, 179 (1925); ibid., 16, 713 (1926).
-) Chimie & industrie 13, 718 (1925).

3) Brennstoff-Chem., 4, 276 (1923).

4 Brennstoff-Chem., 7, 97 (1926).

6) Brennstoff-Chem., 8, 165 (1927).

4*

alko-
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zalezy od zmiennych cisnien w komorach. Nastepnie omawia dzisiejsze sposoby
zuzycia i zwykte uzyskiwanie produktéw ubocznych. Siarkowod6r usuwa sie tylko
wtedy, gdy gazy koksowniane majg zastagpi¢ gaz Swietlny, jakkolwiek zuzytkowanie
siarki z wegla ma duze gospodarcze znaczenie. Waznym sktadnikiem gazu jest etylen,
ktéry tatwo przerobi¢ mozna na alkohol lub eter etylowy. Tg drogg Niemcy bytyby
w stanie dostarczy¢ rocznie conajmniej 2,8 miljonéw hektolitrow alkoholu i uwolni¢
182,000 ha roli z pod uprawy ziemniakdw.

Autor sadzi, ze nietylko nalezy wyzyska¢ etylen, ale takze wodér i metan,
a calg sprawe zuzytkowania gazow koksownianych rozpatruje z odmiennego stano-
wiska gospodarczego i stwierdza, ze gazy koksowniane powinno sie roztozy¢ na
sktadniki, ktére nastepnie mozna zuzy¢ w sposdb najbardziej celowy.

Na podstawie prob laboratoryjnych, ktérych wyniki podano, przekonano sie,
ze po oddzieleniu C02 i benzolu nalezy razem skraplaé weglowodory, a nastepnie
poddawac je frakcjonowanej destylacji. Dalej opisano specjalng aparature fabryczng
do przerébki 300 m3 gazu na godzine, zbudowang w ,Rombacher Huttenwerke,
Abt. Oberhausen“ przez ,Ges. fiur Lindes Eismaschinen*. W zaktadzie tym opra-
cowano metody otrzymywania czystego wodoru (98°/0), czystego metanu (95°/0)
i mieszanin (metan-Z?, metan-Z,)) oraz mieszaniny 3 obj. wodoru i 1 obj. azotu
nadajacej sie do syntezy amonjaku. Na tej samej zasadzie zbudowano lub buduje
Tow. Linde dalsze zaktady na przerébke 10,000 m3 gazéw koksownianych na godz.
Gazy skomprymowane do 150 atm., zupelnie pozbawione zwigzkéw siarkowych,
sprzedaje sie w butlach stalowych. Wodo6r 98°/0 zuzywajg przewaznie do spawania
metali. Mieszanina metanu z 8—10°,0 etylenu, jakkolwiek ma duzo zalet, okazata
sie zrazu niepraktyczna, gdyz gaz taki uchodzi z bomby nieréwnomiernie w sposéb
udarowy. Zjawisko to omdwione jest blizej. Jako Srodek zaradczy stosowano czeSciowe
obnizenie ci$nienia gazu na 25 atm. przez polgczenie z pustemi butlami. Ta mie-
nina nazwana ,metan-Z?“ ma coraz wieksze zastosowanie jako materjat zastepujacy
gaz Swietlny, a takze do spawania metali. Przy lutowaniu blach otowianych dosko-
natg okazata sie mieszanina réwnych czesci metanu i wodoru, dajac znaczne oszczed-
nosci gazu, czasu i kosztéw. Takg mieszanine nazwano ,metan-Z,“.

Autor podaje réwniez urzadzenie, w ktdrem zapomocg wentyli redukcyjnych
mozna wprost sporzadza¢ dowolne mieszaniny wodoru i metanu.

Przesytka gazéw w bombach stalowych na dalsze odlegtosci nie jest ekono-
miczna. Najwhasciwsze byloby zwigzanie produkcji tych gazéw z dalszem zastoso-
waniem na miejscu np. do uptynniania wegla, uwodarniania produktow smotowych
i olejéow (Bergius, Melamid i t. p.), hartowania tluszczow, syntezy amonjaku i t. d.
Reaktywny etylen moze byé zuzyty do réznych syntez. Pozostajgce gazy mogg byc
rowniez zuzyte w spos6b praktyczny. Artykut jest ilustrowany 4 rysunkami oraz
3 fotografjami. JmD'

O oznaczaniu tlenku wegla. — P. Lebeau i Ch. Bedel. — Compt. rend., 179,
108—110 (1924).

Proponowany przez A. Damiensa*) $rodek absorbcyjny dla CO, mianowicie
zawiesina tlenku miedziawego w stez. kw. siarkowym, przewyzsza odczynniki dzis
do tego celu uzywane. Autorzy przekonali sie, ze dodatek pewnych organicznych
substancyj do odczynnika Damiensa, mianowicie zwigzkbw o charakterze fenolowym,
utatwia absorbcje CO. Przez dodatek /S-naftolu cze$¢ tlenku miedziawego rozpuszcza
sie, a roztwodr taki daje z tlenkiem wegla potaczenie trwate w zwyklej temperaturze-

> Compt. rend. 178, 849 (1924).
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Wedtug ich przepisbw odczynnik sporzadza sie w nastepujacy sposéb: do 10 |
B-naftolu w flaszce na 125 cm3 dolewa sie ozigbionej mieszaniny 5 g tlenku miedzia-
nego, 96 g HiSOi (66° Be) i 59 HA"O, sktadniki przerabia sie przez dtuzszy czas
mieszadtem mechanicznem, saczy przez azbest wymyty kwasem siarkowym i wodg i wy-
suszony, w konfcu pozostawia przez kilka dni w spokoju. O ile powstanie nieco osadu
tlenku, oddziela sie go przez dekantacje. Odczynnik przechowuje sie w flaszce
dobrze zamknietej, gdyz pod wplywem powietrza zwolna utlenia sig, wydzielajac
krysztaty, a jego zdolno$¢ absorbcyjna maleje. Tak sporzadzony odczynnik zawiera
okoto 2,9°/0 tlenku miedziawego w roztworze, a 1 cm3 absorbuje okoto 18 cm3 CO.
Powstajace potaczenie jest trwate takze przy 100°, a dodatek wody nie odszczepia
tlenku wegla. Odczynnik ten pochtania rowniez fatwo etylen (20-krotng swg objetosc),
gorzej acetylen, zupetnie za$ nie dziata na wodor, metan i jego homologi. Tlen
dziata na odczynnik bardzo powolnie. Dodatek /5-naftolu do odczynnika Damiensa
powoduje, ze pracujemy z istotnym roztworem zamiast z zawiesing, co utatwia
postugiwanie sie zwyktemi aparatami absorbcyjnemi, poza tem otrzymujemy trwalsze
potaczenie przy tej samej sile absorbcyjnej. J. D

0 wystepowaniu syntolu przy dokonywanej pod ciSnieniem syntezie ropy
1 o syntezie wielkoczasteczkowych weglowodoréw parafinowych z gazu
wodnego. — F. FISCHER i H. TROPSCH. — Brennstoff-Chem. 8, 165— 167
(1927).

Produkty katalitycznego uwodorzenia tlenku wegla przy cisnieniu atmosferycznem
sq odmienne od produktow otrzymywanych przy cisnieniach wysokich. Przy cisnie-
niach ponad 100 atm., mimo nadmiaru wodoru powstajg potgczenia tlenowe, ktore
tacznie nazwano ,syntolem*, natomiast pod cisnieniem zwyklem powstaja przewaznie
weglowodory szeregu parafinowego poczawszy od metanu az do wysokowrzacych
parafin.

W Kaiser Wilhelm-Institut przeprowadzono rdéwniez proby przemiany gazu
wodnego przy dziataniu kontaktu, pod cisnieniem 10—15 atm. Stwierdzono, ze
wtedy tworzy sie mieszanina weglowodoréw i polaczen tlenowych. Zauwazono przy-
tem, ze przy diuzszem dziataniu, obok zwigzkdw plynnych i statych, ktore oddesty-
lowuja z pradem gazu wodnego, zbiera sie w masie kontaktowej pokazna ilo$¢
parafin zawierajgcych okoto 70 atoméw C i o ciezarze czasteczkowym okoto 1000.

W pracy tej nie podano ilosci poszczegdlnych produktow uzyskanych tg droga,
natomiast szczeg6towo wymieniono liczby odnoszace sie do analiz elementarnych
i oznaczen wielkosci czasteczkowe;. J. D.

4. TECHNOLOGJA BITUMINU NAFTOWEGO.

Objetosciowe oznaczanie zawarto$ci hexahydroaromatycznych weglowodoréw
We frakcjach ropy naftowej i mazi weglowej. — N. DANAILA i V. STOE-
NESCU. — Petroleum. Z. 23. 107 (1927).

W powyzszej publikacji zajmujg sie autorzy kwestja oznaczania hexahydro-
aromatycznych weglowodoréw w ropie i mazi weglowej na drodze iloSciowej dehydro-
genizacji.

Wychodzac z przestanek teoretycznych oraz na podstawie catego szeregu
doswiadczen ze sztucznie sporzadzonemi mieszaninami weglowodorow — wypracowali
autorzy nastepujacy schemat analityczny :
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Badang frakcje ropy naftowej osuszona doktadnie przy pomocy CaCl2 i sodu
metalicznego — wyktéca sie z 98,33 procentowym H2SO4 celem usuniecia weglo-
wodoréw aromatycznych i nienasyconych, nastepnie za$ poddaje sie selekcyjnej
dehydrogenizacji w temp. 300—310° C wobec azbestu platynowanego jako Kkatali-
zatora (metoda Zielinskiego i Pawtowa). W tych warunkach hexahydroaromatyczne
weglowodory (hexahydrobenzol, hexahydrotoluol, hexahydroksylol) redukujg sie do
odpowiednich zwigzkéw aromatycznych, ktére nastepnie oznacza sie objetosciowo
przez absorbje 98,33 procentowym HASO,. Mozna roéwniez oznacza¢ zawartosé
hexahydroaromatycznych zwigzkéw przez mierzenie objetosSci wydzielonego w czasie
dehydrogenizacji — wodoru, jednak ten spos6b nalezy uwazaé za mniej pewny. —
Podkreslic nalezy wybdr platyny (azbestu platynowanego) jako Kkatalizatora przy
dehydrogenizacji, ze wzgledu na istotnie selekcyjne dziatanie tejze, ograniczajace sie
prawie wytacznie do redukcji hexahydroaromatycznych weglowodoréw, a w matym
tylko stopniu powodujace przebiegi uboczne. Z tego tez wzgledu przy dehydrogeni-
zacji prowadzonej dla celéw analitycznych nie nalezy uzywaé jakichkolwiek
innych katalizatoréw wiec n. p. niklu metalicznego. Poniewaz jednak nawet wobec
azbestu platynowanego moga sie wytwarza¢ przy dehydrogenizacji drobne ilosci
weglowodoréw olefinowych — nalezy wiec zawsze kontrolowaé oznaczenie uzyska-
nych przez redukcje — weglowodoréw aromatycznych na takiej drodze analitycznej,
ktéra pozwala na oznaczanie obu tych grup weglowodoréw obok siebie.

Publikacja zawiera szczegétowy opis aparatury i warunkéw pomiaréw oraz
podaje caly szereg wzorow stuzacych do bezposredniego obliczania ostatecznych
wynikéw na podstawie dat z pomiaréw uzyskanych. Dla frakcji 65—95° C z dwdch
gatunkéw ropy rumunskiej przytoczone sg przyktady liczbowe. Em. De

O liczbie ,zesmalania“ (Verharzungszahl). — FRITZ HOEG. — Petroleum. Z. 23.
116 (1927).

Przy badaniach olejéow transformatorowych duza doniosto$¢ posiada oznaczenie
zdolnosci danego oleju do wytwarzania zywicznych (smolistych) substancyj w czasie
ogrzewania. Oznaczenie to jest jednak o tyle blednie wykonywane, ze zamiast okre-
Slenia istotnej ilosci wytworzonych w czasie ogrzewania — zywicznych substancyj
poprzestaje sie z reguty na oznaczeniu catkowitej zawartosci takowych w oleju po
ogrzaniu nie uwzgledniajgc przytem tego jak wielkg byta zawarto$¢ tych substancyj
w oleju przed ogrzaniem. Wiasciwym wiec oznaczeniem liczby ,,zesmalania® winno
by¢ oznaczenie przyrostu ciat zywicznych w czasie ogrzewania, a nie catko'
witej zawartosci tych substancyj w oleju po ogrzaniu. Praktyczng doniostos¢ tej
réznicy ilustruje autor na przyktadach z praktyki. Wskazuje on miedzy innemi na to, ze
np. dwa oleje transformatorowe, z ktorych jeden posiadat liczbe ,,zesmalania*“=0,36,
a drugi =0,38, ktére wiec na podstawie tego oznaczenia muszg by¢ uznane za
réwnorzedne, w istocie rdznity sie znacznie miedzy soba, gdyz pierwszy olej
posiadat przed ogrzaniem zawarto$¢ substancyj zywicznych =0,29°/°, a drugi zaledwo
0,05°/0 z czego wynika, ze ogrzewanie pociggneto za sobg w pierwszym wypadku
przyrost ciat smolistych o 0,07°/0 podczas gdy w drugim o 0,33°/0 czyli w druginl
wypadku przyrost byt znacznie wiekszy, a wiec jako$¢ oleju gorsza niz w wypadku
pierwszym.

Nastepnie autor zwraca uwage na zwigzek zachodzacy miedzy liczbg ,,zesma.
lania“, a zmiang (przyrostem) kwasowosci olejéw transformatorowych w czasie ogrze-
wania i na to, ze ten przyrost kwasowosci jest cechg mogaca ewentualnie siuzyec
do charakterystyki oleju. Dokfadne ustalenie zaleznosci jaka zachodzi miedzy ta
dang, a liczbg ,,zasmalania“ jest tematem dalszych badan. Em. D’
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0 regeneracji zuzytych olejow smarowych i izolacyjnych. — R. A. WISZIN. —
Petroleum z. 23. 546 (1927).

W powyzszym artykule autor zastanawia si¢ nad sposobem zmniejszenia importu
olejdbw mineralnych do Rzeszy Niemieckiej i wskazuje na to, ze jedyng drogg w tym
kierunku prowadzacg jest powiekszenie efektywnego wykorzystania uzywanych olejow
przez systematyczng regeneracje olejow zuzytych. Omawiajac nastepnie ogdlne zasady
tego ostatniego problemu, rozpatruje autor kwestje — na czem wiasciwie polega
zuzywanie sie (psucie) oleju smarnego albo izolacyjnego i jak nalezy temu zuzywaniu
sie zapobiega¢, wzglednie w jaki sposdb mozna zuzyte oleje przeprowadzaé¢ z powrotem
w stan nadajacy sie do przeznaczonego uzytku. Co do pierwszego z przytoczonych
zagadnien podang jest nastepujaca teorja oparta na badaniach prof. Franka, Heydena,
Typke’'go, Bauma, Stégera, Heyda i innych: zuzywanie sie (psucie) oleju polega
w pierwszym rzedzie na tem, ze pewne mato odporne sktadniki oleju ulegajg oksy-
dacji wzgl. polimeryzacji pod wplywem tlenu powietrza przyczem przebiegi te zostaja
spotegowane przez dziatajace katalitycznie zanieczyszczenia oleju oraz przez wilgog,
ogrzewanie i inne czynniki. Poza tem ulegajg oleje uszkodzeniu dzigki mechanicznym
zanieczyszczeniom, kt6re przenikaja do nich w postaci kurzu, czastek metalu, wody
kondensacyjnej etc.

Sumarycznie biorgc przedstawia sie catoksztatt przebiegu ,,zuzywania sie“ oleju
w ten sposOb, ze poczatkowo ulegajg zmianom chemicznym najmniej odporne skiad-
niki oleju przyczem tworzg sie przytem produkty oksydacji tego rodzaju jak laktony
1 kwasy kartoksylowe oraz produkty polimeryzacji znane pod ogdlng nazwg ,asfal-
tow“. Substancje kwasne reagujg z otaczajgcymi metalami wzgl. z solami alkalji
i ziem alkalicznych zawartemi w kurzu oraz w porywanych przez pare czastkach
wody przyczem tworzg sie przytem mydta, ktdre wraz z wspomnianemi juz sub-
stancjami asfaltowemi wybitnie katalizujg dalszg oksydacje oleju. Omawiajac z koleji
dalsze zagadnienia mianowicie jak zapobiec psucu sie olejow i jak regenerowac olej
zuzyty, stwierdza autor, ze co sie tyczy ,profilaktyki“ olejowej, to w tej dziedznie
trudno jest bardzo przedsiewzigs¢é kroki decydujace, gdyz musiato by sie w tym
celu stosowaé¢ oleje w atmosferze, zupetnie beztlenowej co dla olejow smarnych jest
rzeczag wrecz niemozliwg, za$ dla olejow izolacyjnych (transformatorowych) jest sprawg
bardzo trudna.

Natomiast ,terapja“ olejéw t. j. usuwanie niedomagan uzywanego oleju jest
zabiegiem bardzo celowym przyczem pamieta¢ nalezy, ze zabieg ten tak samo jak
i kazdy zabieg leczniczy winien by¢ wykonany zawczasu t. j. natychmiast po wysta-
pieniu pierwszych objowéw ,choroby“, a to ze wzgledu na wzrastajacg szybkos¢
psucia sie oleju w miare posuwania sie procesoOw oksydacyjnych. Nalezy wiec co
pewien okres czasu przeprowadza¢ badanie uzywanych olejéw w celu skontatowania
czy stan ich nie wymaga odpowiedniego zabiegu poprawczego.

Przechodzac nastepnie do sposobOw jakimi wspomniang ,terapje* zuzytych
olejow nalezy uskutecznia¢, zatrzymuje sie autor specjalnie nad metodg regeneracji
olejow na drodze adsorbcyjnej przy uzyciu florydyny Bennsmannowskiej jako adsor-
bensa. Podkredla on, ze metoda ta pozwala na catkowite usuniecie produktéw
oksydacji i polimeryzacji (jakotez mydet) bez zaatakowania pozostatych ,,zdrowych*
sktadnikéw oleju w przeciwienstwie do metod regeneracji olejow opartych na stoso-
waniu odczynnikdw chemicznych tego rodzaju jak kwas siarkowy. Dalej zaletg tej
metody jest tatwos¢ wykonania catego zabiegu przez co odpada potrzeba zatrudniania
do tego celu kwalifikowanych sit robotniczych i dzieki czemu cate postepowanie moze
z tatwoscig by¢ stosowane na kazdej fabryce.

Przebieg regeneracji olejow przy pomocy florydyny (krzemian glinowo-magne-
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zowy) odbywa sie technicznie w ten sposdb, ze saczy sie olej przez odpowiednio
wysoka warstwe florydyny w temperaturze 60—90° C. O ile olej zawiera bardzo
duzo zanieczyszczen mechanicznych, to nalezy go uprzednio oczyscic od nich przez
przesaczenie przez saczek koksowy, dzieki czemu unika sie nastepnie zatykania sie
saczkow florydynowych. Caly proces odbywa sie w sposob ciggty, przyczem apara-
tura dziata automatycznie, tak, ze obstuga ogranicza si¢ tylko do napetniania saczkéw
florydyng i do oprodzniania ich z niej po zuzyciu. Zuzycie florydyny jest zalezne od
stanu, w jakim podlegajacy regeneracji olej sie znajduje, przecietnie jednak mozna
liczy¢, ze do regeneracji 100 kg oleju zuzy¢ nalezy 10 kg florydyny. Przy kalkulacji
uwzgledni¢ nalezy, ze florydyng zatrzymuje w sobie pewne ilosci oleju, ktoére tem
samem sg stracone. Tego rodzaju straty na oleju wynosza na 10 kg florydyny
okoto 4—5 kg. Koszty ogrzewania filtrow oraz wstepnego oczyszczania okresla
autor w wysokosci 5 fenigbw od kilograma oleju.
Obliczenie rentownosci pojedynczej instalacji o zdolnoSci przer6bczej —
1000 kg dziennie uskutecznia autor w spos6b nastepujacy;
100 kg florydyny 25 Mk
ogrzewanie, wstepne oczyszczanie 5 Mk
robocizna odpada
30 Mk
Z 1000 kg zuzytego oleju uzyskujemy przy regeneracji tylko okoto 950 kg,
a wiec dla utrzymania stanu posiadania musimy 50 kg oleju dokupi¢:
50 kg oleju po 50 f. za kilogram = 25 Mk.
Stad koszty regeneracji 1000 kg oleju (wraz z dokupionemi 50 kg wynoszg 55 Mk
Wartos¢ 1000 kg oleju zuzytego wynosHa przed regeneracjg (liczac 15 f.

kilogram) . .150 Mk
Ostatecznie wiec 1000 kg regenerowanego oleJu o} JakOSCI zupe’mle nie
ustepujacej olejowi Swiezemu kOSZtUJe . . 205 Mk

Natomiast cena 1000 kg oleju Swiezego wynosi Ilczqc po 50 f kilogram 500 Mk

Tem samem przez regeneracje oleju zaoszczedza sie na danej instalacji 295 Mk
dziennie.

Te oszczednosci pokrywajg catkowite koszty instalacji w niespetna 2 tygodnie.

Bensmann wprowadzit w obieg trzy typy saczkéw florydynowych, ktére obliczone
sg na rozne stopnie czystosci regenerowanego oleju. Zdolno$¢ przerébcza aparatow
Bensmanna wynosi od 100 kg do 5000 kg oleju dziennie.

Nalezy pamieta¢, ze dziatanie adsorbcyjne florydyny jest funkcjg czasu przyczem
istnieje tutaj pewne optimum trwania procesu, ktore wynosi okoto 1 godziny. Ztego
wzgledu nalezy grubo$é warstwy florydyny i wielko$¢ jej ziaren dobiera¢ w ten
sposéb do danego oleju, by wiasnie ten czas dziatania uzyskac. W tym celu zaleca
sie wykonywa¢ prébne eksperymenty w tym kierunku na matych filtrach o pojem-
nosci 50 gr florydyny i 500 gr oleju. Em. D.

8. CERAMIKA, SZKLO, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.

Termiczne wiasnosci materjatdw ogniotrwatych i czynniki wptywajgce na
tle wiasnosci. — A. T. GREEN. — Trans. Ceram. Soc. England. 25. 361—386.
(1926).

Autor podaje dane liczbowe, dotyczace nastedujgcych wiasnosci materjatow
ogniotrwatych: ciepta witasciwego, pojemnosci cieplnej, przewodnictwa termometrycz-
nego, przewodnictwa cieplnego i zdolnosci promieniowania. Dane te autor zebrat
z prac wihasnych oraz wielu innych autoréw.



Ciepto wtasciwe: a) materjatow z gliny
Temp. 25° 200°  400° 600°
C. wk 0.193 10.213 0.245 0.278

b) materjatéw krzemionkowych (przecietne)
Temp. 200°  400° 600°  800°
C. wt 0.219 0.253 0.279 0.298

¢) cegiet magnezytowych
Temp. 100°  200° 400° 600°
C. wk 0.239 0.250 0.271 0.293

d) innych materjatéw ogniotrwatych

Rodzaj Granice ‘ .
materjatu temperatur Srednie c. wt
Dwutlenek 25° — 1000° 0.157
cyrkonu 25° — 1400° 0.175

Tlenek 375° — 400° 0.181

wapnia 590° — 680° 0.193

Tlenek 15°— 100° 0-2003

glinu 15°— 510° 0.2460

30° — 218° 0.178

Cegta 30° — 579° 0.221

chromitowa 30° — 894° 0.215
w temp. 200° 0.233

400° 0.277

500° 0.282

Karborund 600° 0.275
800° 0.225

1000° 0.129

661

ogniotrwatej (przecietne)

800° 1000° 1200° 1400°

0.304 0.314 0.323 0.332

1000° 1200° 1400°

0.312 0.324 0.334

800° 1000° 1100°

0.313 0.334 0.345

Uwagi

czysty

czysty stopiony tlenek

sktad: SiOt 21.80%
AhOs 30.10 ,,
FerOz 13.67 ,
MgO 12.47 ,,
Cr20s 19.47 ,,

krystaliczny
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Nalezy podkresli¢, ze ciepto wilasciwe materjatdw tego samego rodzaju, lecz
0 duzej réznorodnosci budowy jest réwne oraz, ze roznica pomiedzy wartosciami
ciepta wiasciwego materjatéw z gliny ogniotrwatej i materjatdw krzemionkowych jest
bardzo mata.

Pojemnos$¢ cieplna w kalorjach na 1 ¢m3

T Materjaty z gliny Materjaty Materjaty Materjaty
emp. ogniotrwate] krzemionkowe magnezytowe cyrkonowe
100° 0.400 0.349 0.621 0.470

1000° 0.570 0.495 0.842 0.852

Przewodnictwo termometryczne.

Autor w nastepujacy sposéb okresla spotczynnik tej wielkosci w ukiadzie
C. G. S.: ,Spoétczynnik ten wyraza wzrost temperatury 1 ¢m3 materjatu, wywotany
przez przeptyw 1 kalorji w ciggu jednej sekundy przez powierzchnie 1 cm2 i war-
stwe grubosSci 1 cm przy roéznicy temperatur pomiedzy rozwazanemi przekrojami
réwnej 1°. Wielko$¢ te mozna wyznaczy¢ bezposrednio z wzoru Fourier'a lub tez
obliczy¢ z réwnania K —kmd s, gdzie K — spétczynnik przewodnictwa cieplnego,
k — spétczynnik przewodnictwa termometrycznego, d s pojemnos¢ cieplna.

mi‘;;’;glm 600»  700°  800»  900»  1000° 11000 1200° 1300»

, g“ngﬂifggiii;{rwmj 0.0023 0.0024 0.0025 0.0026 0.00275 0.0029 0.00306 0.0033

krz“e”niﬁiﬂaktywe 0.0031 0.0031; 0.0032-; 0.0033 0.0034 0.0035s 0.0038 0.0041
m%ﬁteezrﬁ:‘)ywe 0.0035 00033 0.0030f 0.0029 0.00265 0.00245

Tablica powyzsza podaje przyktady spoélczynnika oznaczone przez autora dla
réznych typow materjatéw ogniotrwatych. Z przyktadéw tych wynika, ze w przy'
padku cegiet ogniotrwatych i krzemionkowych spétczynnik ten rodnie wraz ze wzro'
stem temperatury, w przypadku cegiet magnezytowych maleje.

Przewodnictwo cieplne;

Autor obliczat te wielko$¢, positkujac sie podanym wyzej wzorem K —Kk’'d's,
przeprowadzajac pomiar bezposredni dla wielkosci k. Ponizsze dane sg przyktadami
znalezionych wielkosci dla réznych materjatow ogniotrwatych.

Spotczynnik przewodnictwa cieplnego:
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Rodzaj . .
materjatu 600» 7000 Boo  g9o0°  1000° 1100, 1200» 1300

Materjaty
2 gliny ogniotrwate] 0.0014 0.00145 0.0015 0.0016t 0.0017 0.0018 0.0019 0.0021

Materjaty

Krzemionkowe 0.00146 0.00156 0.0016 0.0017 0.00186 0.0020 0.0022 0.0024
Materjaty
magnezytowe 0.0017S 0.0017 0.0017 0.00165 0.00165 0.0016

Przewodnictwo cieplne materjatéw z gliny ogniotrwatej i materjatéw krzemion-
kowych wzrasta wraz ze wzrostem temperatury przyczem odpowiednie spotczynniki,
aczkolwiek wykazujg rdéznice dla poszczeg6lnych materjatéw, sg wielkosciami zblizo-
nemi do siebie. Przewodnictwo materjatbw magnezytowych maleje ze wzrostem tem-
peratury. Nalezy podkresli¢ fakt, ze cegty z gliny ogniotrwalej i cegty krzemionkowe
maja tem wieksze przewodnictwo, im w wyzszej temperaturze zostaty wypalone.

Przewodnictwo zalezy réwniez od porowato$ci materjatu. Blizsze badania tego
zagadnienia wykazaty, ze w niskich temperaturach (ponizej 10009 materjaty poro-
wate gorzej przewodzg ciepto; w temperaturach powyzej 1000° przewodnictwo przez
przestrzenie poréw osigga dzieki promieniowaniu i unoszeniu ciepta wielkosSci po-
réwnywalne z przewodnictwem statego materjatu tak, ze wpilyw porowatosci maleje
ze wzrostem temperatury.

W uzupetnieniu wiadomosci o przewodnictwie cieplnem materjatow ogniotrwa-
tych autor podaje nastepujace dane.

Spotczynnik przewodnictwa cieplnego w temp. 1000°:
Karborund Magnezyt Chromit Glina Krzemionka
0.0231 0.0071 0.0057 0.0042 0.0020
oraz spoOtczynnik przewodnictwa cieplnego dla ziemi okrzemkowej (materjat izo-
lujgcy).
Temp. 0° 100° 400°
spotcz. przew. wi 0.000144 0.000183 0.000219

Zdolno$¢ promieniowania okresSla autor stosunkiem ilosci ciepta wy"
promieniowanego przez jednostke powierzchni danego materjatu do ilosci ciepta wy-
promieniowanego w tych samych warunkach przez ,ciato czarne®. Badania wstepne
autora wykazaty, ze warto$¢ przecietna zdolnosci promieniowania wynosi dla mate-
rjatbw z gliny ogniotrwatej 0.72. J. K.

15. DIVERSA.

Nowy gatunek kauczuku ,Sprayed Rubber®. — India. Rubber J. 65, 259 (1923)
i J. Ind. Eng. Chem. 15, 1267 (1923).

Okoto 75°/0 ogo6lno-Swiatowej produkcji kauczuku stanowig gatunki standar-
towe: 1) dziki kauczuk Para i 2) gatunki kauczuk z plantacji Smoket Sheet oraz
Pale Crepe. Obecnie amerykanie starajg sie wprowadzi¢ na rynek zupetnie nowg
odmiane kauczuku z plantacji, ktéra rézni sie od poprzednich sposobem otrzymy-
wania.

Wiadomo, ze kauczuk Para otrzymuje sie z soku mlecznego kauczukowego,
t. zw. lateksu, dziko rosnacych drzew Hevea, przez odparowanie go nad dymigcym
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ogniskiem. Operacja ta odbywa sie nader prymitywnie. Nad ogniskiem umieszcfca
sie kij z gomutkag stwardniatego kauczuku na koricu. Te gomutke raz po raz zanurza
sie w naczyniu z lateksem i suszy sie, obracajgc nad ogniskiem. Tym sposobem
powstajg duze bochenki kauczuku ztozone z cieniutkich warstewek.

Produkcja gatunkéw Smoket i Sheet i Pale Crepe odbywa sie na plantacjach
przez S$cinanie lateksu kwasem octowym. Przy otrzymywaniu krepy rozcieficza sie
lateks wodg do 20% zawartosci kauczuku. Przed podaniem rozciefczonego kwasu
octowego dodaje sie pewng ilos¢ NaHSOs, dzieki czemu kauczuk nie ciemnieje
po wyjeciu z surowicy. Gdy zakonczy sie proces $cinania sie, kauczuk przepuszcza
sie przez walce-ptoczki, ktére wyptdkuja z niego wiekszg czes¢ pozostatosci z suro-
wicy i resztki kwasu octowego. Wymyty kauczuk przepuszcza sie jeszcze przez
specjalne walce, z ktérych kauczuk wychodzi w postaci cienkich arkuszy o charakte-
rystycznej, chropowatej powierzchni. Arkusze te suszy sie nastepnie w specjalnych
suszarkach prézniowych lub na powietrzu.

Dla otrzymania Smoket Sheet lateks rozciencza sie do 15°/0 zawartosci kauczuku
i $cina kwasem octowym bez dodawania NaHS03. Otrzymany zbity osad, majacy
ksztatt placka, przepuszcza sie przez deseniowo ryflowane walce, ktore nie wymy-
waja, a tylko wyciskajag czes¢ surowicy i wyttaczajg na arkuszach odpowiedni desen.
Arkusze jeszcze wilgotne wedzi sie w ciggu 9—10 dni w 45—50° C w specjalnych
wedzarniach.

Poréwnujac wilasnosci trzech wyzej wymienionych gatunkéw kauczuku, mozna
zauwazy€, ze pod niektoremi wzgledami naprzyktad odpornosci na starzenie sig,
kauczuk Para jest wyzszy od kauczuku z plantacji. Zjawisko to nasuneto mysl, ze
przyczyng jego sg te niekauczukowe czesci lateksu, ktore na plantacjach w mniej-
szym lub wiekszym stopniu ging, a w Para sg catkowicie zachowane. Doswiadczenia
z kauczukiem kompletnie pozbawionym sktadnikow niekauczukowych potwierdzity te
przypuszczenia.

Jako logiczny skutek tych badan powstat nowy gatunek kauczuku plantacyj-
nego otrzymywany w taki sposob, aby mogt zachowa¢ maksymum swoich sktadnikdw
niekauczukowych.

Proces otrzymywania nowego gatunku zwanego ,,Sprayed Rubber” (kauczuk
rozpylony) polega na tem, ze lateks sptywa cienkim strumieniem na szybko obraca-
jaca sie tarcze i rozpyla sie na drobniutkie kropelki, ktére szybko schng w stru-
mieniu ogrzanego powietrza. Do fabrykacji stuzy aparat, sktadajacy sie z komory
w ksztatcie Scietej piramidy o podstawie 27 m*, wysokosci 9 m. U gory znajduje
sie otwdr, przez ktdry wdmuchuje sie gorgce powietrze. Otwory wylotowe dla
powietrza sa umieszczone na obwodzie dna komory. Tarcza, umieszczona pod otworem,
robi okoto 100 obrotéw na minute. Rozpylony na tarczy lateks, opadajagc na dno
komory w powietrzu ogrzanym do 176° C traci wszystkg wilgo¢ i tworzy na dnie
biaty puszysty osad. W aparacie tym mozna otrzyma¢ 300—400 kg suchego kauczuku
na godzine.

Wynalazcg nowego procesu jest Ernest Hopkinson z United States Rubber Co.

Proces ten posiada nastepujace zalety: 1. Zabiera znacznie mniej czasu i miejsca,
niz normalna koagulacja z niezbednemi procesami mycia, suszenia, wedzenia etc.,
przez co jest znacznie tanszy: 2. Otrzymany surowiec posiada lepsze wiasnosci, niz
normalne standartowe gatunki, a mianowicie; wulkanizuje sie szybciej, po wulkani-
zacji osigga wyzsze wiasnoSci mechaniczne i posiada wieksza odporno$¢ na starze-
nie sie.

Niektore roznice uwydatnia nastepujgca tablica, ktéra podaje optima wulka-
nizacji mieszanek 90 cz. kauczuku i 10 cz. .Sprzy 131° C dla réznych gatunkéw:
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Pale Crepe Smoket Sheet Sprayed Rubber Para
S:ka;rr]\gggji? 180 min. 165 min. 120 min. 210 min.
rgiﬁéglﬂ{;e 248 kg/cm2 244 kg/cm?2 282 kg/cm2 250 kg/cm2
”J@?%”QZ#TS 101 10.2 10. 10,3

Odporno$¢ na starzenie sie obserwowano w ciggu 3 lat i przekonano sie,
ze guma z kauczuku Sprayed Rubber posiada wyjatkowg zdolno$¢ zachowywania
bez zmiany swoich wikasnosci w ciggu tego czasu. M. S.

JAN PROT.

PRZEGLAD LITERATURY, DOTYCZACEJ MATERJALOW WYBUCHOWYCH
ZA ROK 1926.

(Dokonczenie).

Drugim ciekawym momentem jest, ze autor po raz pierwszy zastosowat
promienie Roentgena do badania sptonek i zapalnikow elektrycznych. Rodzaj spra-
sowania materjatbw wybuchowych w sptonce ma wielkie znaczenie; im wieksza
jest gestos¢ materjatu w sptonce (oczywiscie, tylko do pewnego maksymum), tem
lepsze dziatanie sptonki; btedy w sprasowaniu, powodujace, ze sptonka dziata nie-
prawidtowo, mozna wykry¢ zapomocg promieni Roentgena. Aby osiggnag¢ réwno-
mierng gesto$¢ materjatdbw wybuchowych w sptonce, nalezy rozdzieli¢ prasowanie na
pare okreséw stopniowych; i pod tym wzgledem promienie Roentgena mogg stuzyé
jako kontrola sprasowania. Nakoniec, gtéwki zapalnikow elektrycznych sg przyrza-
dem o matych rozmiarach i bardzo precyzyjnym; o ile gtbwka posiada jaki biad,
to wskutek malenkich jej wymiaréw trudno go na razie wykry¢; w tym wypadku
promienie Roentgena oddajg nieocenione ustugi. — Drugi ciekawy artykut ogtosit
Sucharewski w czasopiSmie ,,Wojna i technika“. (Nr. 253, 1926) p. t. ,,O zjawi-
skach, wystepujacych przy wybuchu ciat pustych i o znaczeniu zasady pustej prze-
strzeni w technice wybuchowej“. Badania nad wybuchem ciat pustych przeprowa-
dzali w latach 1914 i 1924 Neumann i Kast; Neumann doszedt na zasadzie swych
do$wiadczerh do wniosku, ze sita przebicia naboi z pustg przestrzenig jest znacznie
wieksza, niz naboi normalnych, jednakze jest ona niezalezna od ksztaktu i wymia-
row pustej przestrzeni, Kast natomiast byt zdania, ze praktycznie strzelanie z pustg
przestrzenig nie ma znaczenia. Sucharewski przeprowadzit dla przemystu metalur-
gicznego szereg doswiadczen i dochodzi na zasadzie ich do wnioskow sprzecznych
ze zdaniem Neumanna i Kasta: 1) Jednoczesne wykorzystanie zasady pustej prze-
strzeni i zapalania materjatbw wybuchowych przez fale kumulatywne (dwie fale wy-
buchu lontu detonacyjnego o kierunkach przeciwnych, spotykajgce sie w materja-
le wybuchowym, ktéry ma detonowac) zwieksza znacznie site kruszaca materjatu ;
to spostrzezenie ma duze znaczenie praktyczne zc wzgledu na zuzycie materjatdw
wybuchowych i bezpieczenstwo przy strzelaniu. 2) Ksztatt pustej przestrzeni ma
bardzo wielkie znaczenie; najlepsze wyniki osigga sie przy ksztatcie pdtokragtym,
gorsze — przy konicznym, kwadratowym i innych; wyjasnienie powyzszego zjawiska
polega na tem, ze przy potokraglym ksztatcie fale detonacji, spotykajgce sie w $srodku
pustej przestrzeni, wywierajg wieksze dziatanie w kierunku osi. 3) Przy wiekszych
tadunkach, potrzebnych do rozsadzania metalu i zelazobetonu oszczedza sie przy
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stosowaniu pustej przestrzeni na materjale wybuchowym. Na zasadzie teoretycznych
rozwazan i swych doswiadczen Sucharewski dochodzi do wniosku, ze przy strzelaniu
z pustg przestrzenig nastepuje to samo zjawisko, co przy" spotykaniu sie fal wybu-
chu o kierunkach przeciwnych w loncie detonacyjnym (fale kumulatywne) ; wskutek
tego nastepuje ogrzanie adjabatyczne wzgl. podwyzszenie temperatury, ktére uze-
wnetrznia sie w zwiekszeniu szybkosci detonacji i sity kruszacej. Natura obu zjawisk
(fala kumulatywna i strzelanie z pustg przestrzenia) jest wedtug Sucharewskiego
ta sama.

Z angielskich pism przeglagdatem tygodnik ,,Colliery Guardian and Journal
of the Coal and Iron Trades”. Jest tam mato artykutdw, traktujagcych o materjatach
wybuchowych jako takich, przewaznie umieszczone sg tam prace o zastosowaniu
i uzyciu strzeliw w kopalniach. Tresci paru wiekszych artykutéw o gazach kopalnia-
nych nie przytaczam, poniewaz sprawy te omoOwitem juz poprzednio. Natomiast cie-
kawy artykut ukazat sie w The Physical Review (25. 870 1925) Johna E. Smitha o fo-
tografji jako o $rodku mierzenia szybkosci detonacji. Autor napetniat prochem rure
metalowg, zaopatrzong w réwnych odstepach w otwory ; réwnolegle do tego naboju —
przesuwa sie czuta btona fotograficzna. Miedzy btong i rurg metalowg wytwarzano
iskry elektryczne o duzej czestotliwosci; iskry te dajg na blonie obrazy w ksztakcie
linij réwnolegtych. Na jednym koncu naboju zostaje zapoczatkowany wybuch, a jedno-
cze$nie puszcza sie w ruch maszyne elektryczng. Znajac szybko$¢ przesuwania sie
btony, odlegto$¢ miedzy otworami rury metalowej, oraz czas pomiedzy jedng iskra
a druga, mozna zapomocg prostego wzoru obliczy¢ szybko$¢ detonacji materjatéw
wybuchowych. W ten sposéb autor wyliczyt, ze szybko$¢ detonacji badanego prochu
wynosita 261 misek, rteci piorunujacej zaS — 1205 rn/sek.

Przechodze obecnie do przemystu materjatbw wybuchowych w Stanach
Zjednoczonych PoOtn. Ameryki. Miesiecznik wychodzacy w Wilmingtonie,
Delaware ,, The Explosives Engineer“ mato zajmuje sie samym przemystem materjatéw
wybuchowych, duzo natomiast uwagi poswieca kwestji bezpieczenstwa w kopalniach
i podjetym w tym kierunku usitowaniom. Bardzo interesujacym jest tez dziat no-
wych zastosowan materjatéw wybuchowych do rozmaitych celéw, utatwiajgcych prace
ludzkg i dajacych duzo oszczednosci czasu.

Niema prawie numeru miesiecznika tego, w ktérymby nie byla omawiana
sprawa bezpieczenstwa w kopalniach.

A. Brooks w zesz. czerwcowym tego miesiecznika opisuje urzgdzenia zapo
biegajagce wypadkom w kopalni w Homestake. Wychodzi z zatozenia, ze wieksza
cze$¢ wypadkoéw daje sie zupelnie unikngé przez zaprowadzenie odpowiednich $rod-
kow bezpieczenstwa i zastosowanie wiasciwych metod.

Og6lny nadzér nad wszystkiemi sprawami, dotyczacemi bezpieczenstwa pra-
cownikow, ma ad hoc mianowany inzynier i asystent jego. tacznie z inz. bezpie-
czenstwa pracujag dwa komitety: Centralny komitet bezpieczenstwa i robotniczy
komitet bezpieczenstwa. Co drugie zebranie — odbywajg wsp6lnie obydwa komi-
tety. Na zebraniach tych omawia sie wszelkie kwestje, odnoszace sie do zapobie-
gania wypadkom i inz. bezpieczeristwa zdaje raport z mniejszych lub wigkszych
wydarzen w czasie od ostatniego zebrania. Udzielane sg rady i dyskutowane spo-
soby, mogace zapobiec powt6rzeniu sie wypadku. Przed 4gcznemi posiedzeniami
z Centralnym komitetem przeprowadzona jest gruntowna inspekcja kopalni przez
odnosnych cztonkéw Komitetu robotniczego, w asystencji nadzorcy. Wprowadzony
jest system nagrdd pienieznych dla tych, ktérzy dziatalnoScig swojg przyczyniajg sie
do zapobiezenia wypadkom.

Najroznorodniejsze $rodki sg stosowane dla popierania bezpieczenstwa. wszyst-
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kim cztonkom obydwu komitetow rozdaje sie numery gazety ,Bezpieczenstwa
Narodowego“, urzadza sie¢ wyktady wieczorne dla robotnikdw, zapomocg ktdrych
inzynierowie kopalni obznajamiajg ich z czynnosciami, odnoszacemi si¢ do przemystu
kopalnianego ; uczg ich obchodzenia sie z materjatami wybuchowemi, rozdajg bro-
szury, poruszajagce odnosne tematy, dajg wskazOwki dotyczace niesienia pierwszej
pomocy i wogdle ratownictwa. Czynnikiem pomocniczym sa kinematografy, w ktd-
rych wysSwietlajg wyréb materjatéw wybuchowych i ich zastosowanie. Nadzwyczajne
tez Srodki ostroznosci stosuje kopalnia przy uzywaniu materjatbw wybuchowych.
Magazyny prochu, w ktorych przyjmuje sie materjat wybuchowy, oddalone sg o 5
mil ang. od kopalni; stad wysyta sie transporty po 300 skrzynek i spuszcza do
pomieszczen pod ziemig, ogrzewanych parg. Z tych pomieszczehh przenosi sie
po 20 skrzynek do mniejszych magazyndéw. Trzech ludzi rozdziela materjat wybu-
chowy, sptonki i lonty przed potudniem, popotudniu za$ tng lonty i wpychaja
je do sptonek. Robotnik od prochu prowadzi doktadny rejestr ilosci materjatu wybu-
chowego, lontéw i sptonek wydanej kazdemu gornikowi i daje wskazowki jak majg by¢
materjaty te uzyte. Nastepujace przepisy sg stosowane: Uzywanie drewnianych kor-
kow, zapalanie nie wiecej niz 15 strzatéw przez jednego robotnika, uzywanie lontow
dtugosci nie mniej niz 2 stop, dozorowanie strzatu dopoki sie nie zapali, trzymanie
sie zdata przez 12 godziny w razie czesciowej detonacji, zamieszczanie w biuletynie
wszystkich niedoktadnych detonacyj, wiercenie otworéw w odlegtosci nie mniejszej
niz 2 stopy jeden od drugiego i inne przepisy, majagce na celu bezpieczenstwo.

Towarzystwa kopalfi wychodzg z zatozenia, ze jednym z najwazniejszych czyn-
nikéw bezpieczenstwa jest zatrudnianie robotnikbw zdrowych i utrzymywanie ich
w zdrowiu i zadowoleniu. Dlatego tez wszyscy robotnicy, wstepujagcy do kopalni,
poddawani sg badaniom lekarskim. Tow. ze swej strony dostarcza robotnikom i ich
rodzinom réznych rozrywek. Do rzadu tych nalezg: Bibljoteki, czytelnie, pokoje do
rozmowy, bilardy, stoty do gier, kregielnie, baseny do piywania, sale gimnastyczne
i teatr, gdzie odbywajg sie tez pokazy kinematograficzne. Pozatem wszelka pomoc
lekarska jest bezptatna dla robotnikbw i ich rodzin; ambulans stale czynny i odpro-
wadzajacy, chocby najmniej poszkodowanych na ciele, do szpitala. Niezaleznie od
szpitala, utrzymywana jest nalezycie wyekwipowana stacja ratunkowa, opatrzona
w aparaty do oddychania i inne pomocnicze urzadzenia. Przy stacji duza sala, gdzie
uczg udzielania pierwszej pomocy i praktycznego jej stosowania. Rezultaty tych
wszystkich urzadzen dajg jaknajlepsze wyniki.

Przejdzmy teraz do organizacyj spotecznych. Od szeregu lat funkcjonuje w Ame-
ryce ,United States Bureau of Mines” (,,Biuro Kopalh Stanéw Zjednoczonych®),
organizacja obejmujaca niemal wszystkie kopalnie Stanéw Zjednoczonych i reprezen-
tujgca interesy tychze kopalh. Instytucja ta podzielona jest na sekcje, z ktorych
kazda opracowuje pewien dziat. Jednem z najgtdwniejszych zadan ,,Bureau of Mi-
nes* jest badanie bezpieczenstwa w kopalniach, gromadzenie faktéw dla statystyki
i obmyslanie $rodkéw przeciwdziatajacych wypadkom. Przed dwoma laty powstata
ekspozytura tej instytucji pod nazwa: ,The National Safety Compétition” (,Naro-
dowe wspo6tubieganie sie o bezpieczenstwo®), ktorej dazeniem jest — zmniejszanie
nieszczesliwych wypadkéw, przez wyznaczanie nagréd tym kopalniom, ktdére w ciggu
roku wykaza najmniejsza ilo$¢ wypadkéw. W tym celu kazdy czlonek ekspozytury
jest obowigzany w miesiecznych raportach podawaé wypadki, na skutek ktorych
robotnik wiecej niz 1 dzien pozostawal poza fabryka. Jest to jakby nieustajacy kon-
kurs, ktory wywotat powazng emulacje pomiedzy kopalniami i daje, dzieki sprawozda-
niom miesiecznym, cenny materjat statystyczny macierzystej instytucji ,,Bureau of
Mines“. W pierwszym roku zapisato sie do tej ekspozytury 300 cztonkéw. Do kazdego
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numeru ,, The Expl. Engin.” dotgczony jest formularz dla chcacych przystgpi¢ do tej
organizacji. Rezultaty pod wzgledem zmniejszenia sie liczby wypadkéw w kopalniach,
dzieki temu konkursowi, sg bardzo dodatnie. 29-go kwietnia 1926 r. byly przyznane
pierwsze nagrody, w formie artystycznie wykonanych statuetek z bronzu z napisem :
»Sentinels of Safety” (,,Warty bezpieczenstwa®), wzmianek zaszczytnych i t. d. Kazdy
robotnik kopalni, ktérej przyznano odznaczenie, otrzymuje dyplom honorowy, arty-
stycznie wykonany. W ,Expl. Engin.”“ zamieszczone sg portrety kierownikéw kopaln,
ktérzy otrzymali nagrody.

Badania, przeprowadzone przez ,,Bureau of Mines“, wykazaty, ze w przemysle
gorniczym w ciggu roku :

1. 20% zajetych w kopalniach robotnikdw podlega mniej lub wiecej dotl
wym obrazeniom w ciggu roku, wskutek nieszcze$liwych wypadkéw, przy miljonie
pracujagcych w kopalniach Standéw Zjednoczonych, 2. strata czasu wywotana temi
wypadkami stanowita 8 —10% calego czasu pracy wszystkich robotnikow, 3. przy
wydarzeniach mozliwych do uniknigcia — 75% powstaje przez nieostrozno$¢ i nie-
przestrzeganie odnosnych przepisbw, przyczem wina bywa czesto zarébwno po stronie
pracodawcOw jak i pracobiorcow, np. przy wypadkach, spowodowanych spadaniem
bryt ze stropéw, stanowigcych mniej wiecej potowe wszystkich nieszczes¢ z wyni-
kiem $miertelnym i okoto 1/s wszystkich wypadkéw z mniej fatalnym skutkiem.
Znaczng tez ilo$¢ nieszczesliwych wydarzen powodujg lokomotywy i wagony w ko-
palniach, bo xA cze$¢ ciezkich wypadkoéw i okoto *3 mniej dotkliwych obrazen;
4. okoto & miljonéw dolaréw stanowi roczne odszkodowanie rodzinom robotnikéw,
ktérzy postradali zycie w kopalniach. Sume te wyptacaja rocznie komisje odszko-
dowan danego Stanu i Tow. ubezp. Bardzo znaczne sumy pochtania leczenie i $rodki
lecznicze dla 200 tysiecy robotnikow, oraz robocizna wyptacana robotnikom przez
czas choroby. Straty te nie obejmujg uszczerbku w zarobkach, nieuwzglednianych
przez prawa Stanu i ktore ponosi pracownik. Nie bierze sie¢ tez w rachube cierpien
oraz uszkodzen organizmu ludzkiego, ktére pienigdzmi okupi¢ sie na daja. Dla tego
tez zar6wno wzgledy humanitarne jak i materjalne nakazujag stosowanie w najszer-
szych rozmiarach $rodkéw zapobiegajgcych wypadkom, wzglednie znacznie zmniej-
szajacych ich liczbe.

Stany Zjednoczone wydobywajg obecnie najwiekszg ilos¢ wegla na Swiecie
w stosunku do iloSci mieszkancow, wykazujg najmniejszg ilos¢ wypadkdéw $mierci,
w stosunku do wydobytego tonnazu, jakkolwiek w kopalniach wegla wypadki nie-
szczesliwe stanowig 80% o0gOlnej ilosci wypadkow w kopalniach.

Trojakie zadanie ma obecnie do spetnienia Ameryka: powiekszenie ilosci pro-
dukowanego wegla na jednego mieszkanca, obnizenie ilosci wypadkdéw Smierci w sto-
sunku do wydobywanego wegla i zmniejszenie wypadkow nieszczesliwych na 1000
robotnikdw zajetych w przemysle gorniczym.

Bytoby bardzo pozadane, aby w kraju naszym powstata instytucja, wzorowana
na amerykanskiej ,United States Bureau of Mines“, ktdraby zespolita caty przemyst
gérniczy w Polsce, z udziatem inzynieréw pracujagcych w tym przemysle, tworzac,
w miare potrzeby, sekcje, ktdreby zajmowaty sie odrebnemi dziatami przemystu gor'
czego. Jedng z najwazniejszych — bytaby sekcia bezpieczenstwa w kopalniach, kt6rej
zadaniem bytoby, miedzy innemi, opracowywanie odnosnej statystyki. Przytoczone
powyzej dane statystyczne, dotyczace stosunkOéw w Ameryce, pouczajg nas jak bardzo
narazone jest zycie robotnikdw w kopalniach. Stany Zjednoczone chetpig sie, ze w sto-
sunku do wydobywanego tonnazu, u nich najmniej jest wypadkéw, a jednak, gdyby
nie bylo Swiezego przyptywu, to przy miljonie robotnikéw i 200 tysiecach, ulegaj™
cych wypadkom w ciggu roku, po 5 latach caly zastep robotnikdw pracujgcych
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w kopalniach — ucierpiatby wskutek wypadkow, pociggajagcych za sobg kalectwa,
utrate zdrowia, choroby chroniczneit. d., nie mowigc juz o katastrofach, powoduja-
cych utrate zycia. O ile straszniejsza bytaby statystyka w kraju naszym !

Wielce pozadanem bytoby tez zastosowanie i u nas metody powyzej opisanej
emulacji pomiedzy kopalniami, gdyz niewatpliwie databy dobre rezultaty. Przyczy-
nitaby sie znacznie do wspotdziatania robotnikdw z dozorcami i kierownikami ruchu
pod wzgledem przestrzegania przepisow bezpieczeristwa w kopalniach. Przy rywali-
zacji tego rodzaju, nalezy bra¢ pod uwage czynniki natury psychologicznej, wielce
dodatnie, wytwarzajgce solidarno$¢ pomiedzy robotnikami, a dozorcami i kierowni-
kami ich pracy. Kwestja materjalna nie odgrywa tu roli; niewielki naktad na nagrody
i dyplomy mogtby by¢ tatwo pokryty przez sktadki uczestnikow organizacji.

Jezeli przedmiotowi temu tyle miejsca poswiecitem, to gtdwnie dla tego, ze
kwestje te uwazam za palacg, majgcg donioste znaczenie spoteczne.

Przechodze z kolei do nowych zastosowan materjatéw wybuchowych w Ame-
ryce. Zastanawia tu przedewszystkiem doktadnos$é, niemal precyzyjnosé, z jaka nie-
ktére roboty sg wykonywane. — W zesz. lipcowym C. D. Peacock, inzynier mater-
jatow wybuchowych, opisuje obalenie komina fabrycznego z cegiet, wysokosci 125 st6p,
otoczonego z 3-ch stron budynkami i urzadzeniami, ktore nalezato ochroni¢ przy
spadaniu komina. Swobodng byta jedynie strona zachodnia. Dla zabezpieczenia bu-
dynkéw, znajdujacych sie w odlegtosci 92 stop od komina, ustawiono ochrony
z drzewa. Po detonacji ostatnich tadunkéw, komin zaczat sie przechylaé¢ w kierunku
zachodnim, zsuwajac sie na czes¢ podstawy, ktora nie byta rozsadzona. W tym
samym czasie na wysokosci 25 stop od podstawy rozwalit sie i, spadiszy na ziemie,
zatracit swg forme. Komin spadt pionowo do zachodniej powierzchni podstawy, nie
wyrzadziwszy najmniejszej szkody. Ciezka obrecz zelazna, umieszczona na wierzchotku
komina, spadta w odlegtosci 200 stép, cegly za$§ 180 stop od podstawy. Ze zwa-
lonej cegly 75% nadawato sie do dalszego uzytku. W tymze zesz. lipcowym opisana
jest zmiana koryta rzeki Schuykill niedaleko portu Clinton w Pensylwanji. — Fila-
delfijskie Tow. kolejowe, czynigc zado$¢ znacznie wzmozonej komunikacji towarowej,
bytoby zmuszone przy Pulpit Rock, gdzie istniat tunel dtugosci 200 stép dla jednego
toru, zbudowac¢ drugi tunel, pozatem skonstruowa¢ dwa nowe mosty, gdyz sita nosna,
wczesniej zbudowanych dwoch mostow, okazata sie niedostateczng wobec znacznie
podwyzszonej wagi pociggéw, obcigzajacych mosty te przy przejezdzie. Okazato sie
jednak, ze, zmieniajac bieg rzeki przez budowe kanatu, uzyska sie tereny, wystar-
czajagce do przeprowadzenia podwojnego toru, i ze koszta zmiany koryta rzeki sg
znacznie mniejsze od kosztow przekopania tunelu i budowy dwoch nowych mostow.
Nowy kanat zostat wykopany przy uzyciu materjatéw wybuchowych; 330.000 jardéw3
ziemi i skat wydobyto przy pomocy olbrzymich topat, poruszanych parg. Ziemie te
w nastepstwie uzyto do wypetnienia starego koryta rzeki. Nowy ten kanat miat
210 stop szerokoSci i 35 stop gtebokosci; brzegi zostaly odpowiednio zabezpieczone.
Podczas wydrgzania byly przeprowadzone tamy z kazdej strony nowego koryta
rzeki dla przeszkodzenia wtargnieciu wody z rzeki Schuylkill. Robota ta trwata
6 miesiecy. Po wykoriczeniu kanatu, tamy zniesiono zapomocg dynamitu i rzeka
Schuylkill wstapita w nowe koryto.

W kwietniowym numerze miesiecznika, inzynier geolog naftowy Leon Ranney
opisuje szczeg6towo wynalazek swoéj, umozliwiajacy zapomocg pogiebiania szybu
>przeprowadzania tuneli, wydobywanie nafty z pol, ktére zostaly juzporzucone,
jako wyczerpane. Autor wychodzi z zatozenia, ze niedalekim jest czas, Kkiedy
nafte wydobywa¢ bedziemy nie przez wiercenie, lecz zapomocg sposobéw sto-
sowanych w kopalniach. Fakt, ze odkrywanie nowych pdl naftowych jest coraz
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trudniejsze — dato pochop inzynierom do dobywania ropy zapomocg nowych metod
bardziej intensywnych. Wielu inzynierdw jest zdania, ze pola, uwazane za wyczer-
pane, zawierajg w piasku okoto 80% ropy. Z poczatku wynalazek Ranneya miat
byé stosowany do wydobywania tej ogromnej rezerwy z dobrym zyskiem ; okazato
sie jednak, ze jest on korzystny roéwniez przy dobywaniu ropy wogoéle, dajagc moznosé
Sciggania nafty wprost ze zrodta. Zapomocg pogtebiania szybu, toruje sie droge
do rejonu piasku, zawierajagcego rope, nad ktérym lub tez pod ktérym znajduje sie
pokrywa skalna. Od dna szybu przeprowadzone sg tunele przez gérng pokrywe
skalng lub tez ponizej dolnej, nigdy za$ przez piasek zawierajacy rope. Rezerwe
niewydobytego dotad, wskutek niewlasciwej metody eksploatacji oleju skalnego, oce-
nia sie w St. Zjedn. na 40 bilionéw beczek.

Nowa metoda wydobywania nafty inz. Leona Ranneya jest obecnie zaprowa-
dzona w polach naftowych w Jacksboro, st. Texas. Patent zgtoszono pod kontrolg
»Standard Development Co.*, wynalazek subsydjuje ,,Standard Oil Cy.“ w New-
Jersey.

Ciekawe tez sa roboty prowadzone zapomoca materjatéw wybuchowych w Srodko-
wej Ameryce, w lasach tropikalnych, petnych palm, drzew mahoniowych, pnacych sie
krzewow oraz w bagnach nieprzebytych (dzunglach), dla przygotowania gruntu pod
hodowle trzciny cukrowej i banandéw. Owoc ten, cieszacy sie nadzwyczajng popu-
larnoSciag w St. Zjedn., spozywany przez wszystkie warstwy spoteczenstwa amerykan-
skiego wymaga tropikalnego klimatu, przy statej wilgoci, ale nie znosi zbyt wiele wody,
szczegOlnie na powierzchni. Dlatego tez irygacja i drenowanie musza podlegac
ciggtej kontroli. Do kopania row6w postugiwano sie dawniej miejscowymi indjanami
lecz okazato sie obecnie, ze stosowanie materjatu wybuchowego lepiej sie optacai ta
drogg roboty dokonywane sg znacznie predzej. Inz. materjatu wybuchowego R. W.
Mc. Kee w marcowym numerze miesiecznika opisuje roboty podjete dla ,,Cuyamel
Fruit Cy.”, najwiekszych hodowcéw banandéw i trzciny cukrowej, majacych swoje
posiadtosci w Ameryce Srodkowej. Gloéwne terytorja znajduja sie w pétn. Honduras,
kilkaset tysiecy akrow w poin. czesci stanu Cortez. Przy kopaniu rowéw zapomocg ma-
terjatu wybuchowego wypadto $rednio jeden funt dynamitu na 2 jardy3ziemi. Pewne
trudnos$ci przedstawiato rozsadzanie przestrzeni zalanych wodg, pokrytych wybujatemi,
wijgcemi sie ro$linami i trawami wysokosci 6 stop. W wielu miejscach napotykano
piasek lotny, w niektdrych mgty duszace. Przeszkody te zostaty pomys$inie pokonane.
Oszczednosé w kosztach, w poréwnaniu z robotami prowadzonemi bez materjatu
wybuchowego, wynosita do 40°/0> pomijajac to, ze niektGre przestrzenie, bez zastoso-
wania materjatu wybuchowego bytyby niedostepne. Wielce wazng jest tez szybkosc,
z jakg tego rodzaju roboty sg dokonywane przy uzywaniu meterjatu wybuchowego.

Bardzo szerokie zastosowanie mogg znalezé materjaty wybuchowe w rolnictwie,
nietylko przy osuszaniu i nawadnianiu terendw, ale nawet przy oraniu ziemi. Na
posiedzeniu francuskiej Akademji Umiejetnosci, odbytem 18 Il 1918 r. jeden z czion-
kow podnidst, ze rosliny, rozmaitego rodzaju, szczegélnie dobrze rozwijajg sie w lejach,
utworzonych przez granaty i podkopy. Dzieki materjatowi wybuchowemu, ziemia
pulchnieje, wskutek czego przepuszcza powietrze i nasyca sie w pewnym stopniu
produktami azotowemi, zawartemi w materjale Wybuchowym ; wszystko to korzystnie
wptywa na plony, szczegOlnie na rosliny zapuszczajace korzenie gieboko. Ani plugl
parowe, mogace znalezé zastosowanie tylko przy bardzo rozlegtych przestrzeniach
rolnych, ani motorowe, uzywane w $rednich i mniejszych gospodarstwach — nie spet-
nity poktadanych w nich nadziei. Nawet ptugi parowe nie osiggajg gtebokosci ponad
0,6 m; przy ich stosowaniu gérna warstwa ziemi dostaje sie na spod, dolna warstwa
na wierzch, co stanowi ujemng strone orki temi ptugami. Materjaty wybuchowe nie
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dajag podobnie ujemnego rezultatu. SzczegOlnie pozadane jest uzycie materjatu wy-
buchowego w gruntach kamienistych, Iub gdzie znaczny spadek — utrudnia usta-
wienie pluga motorowego. Swietne rezultaty daja tez materjaty wybuchowe na grun-
tach wyjatowionych. W winnicach — przyczynié¢ sie tez moga materjaty wybuchowe,
przy jednoczesnem zastosowaniu gazOw trujgcych, do wygubienia filoksery. Rowniez
przy kulturze lesnej — materjaty wybuchowe mogg okaza¢ sie bardzo pozytecznemi.
Giebokie rozsadzanie ziemi w okolicach wyjatowionych, moze przyczyni¢ si¢ do
odrodzenia gruntu, a stosowa¢ je mozna nietylko w przestrzeniach, przeznaczonych
na zagajniki, ale i w lasach, bez uszkodzenia stanu drzewnego. Niedalekg wydaje
sie przysztosé, kiedy kultura ziemi prowadzong bedzie zapomocg materjatdbw wybu-
chowych, a wtedy konsumcja tych materjatbw przyjmie szerokie rozmiary,

Najnowsze wynalazki w dziedzinie radjotelegrafji daty pochop do studjéw nad
wibracjami ziemi, ktore po czesci znalazty juz dawniej wyraz przy rejestracji trzesien
ziemi zapomocg seismografu. Aparat ten sygnalizuje dzi$ trzesienie ziemi o tysigce
mil od nas oddalone. Metoda ta z odpowiedniemi zmianami ma znalez¢ zastosowanie
przy geologicznych badaniach ziemi. Trzesienia, czyli wibracje podziemne, sg sztucznie
wywolywane zapomocg materjatdw wybuchowych i rejestrowane przez odpowiedni
aparat, ad hoc skonstruowany, opisany przez wynalazce K. L. Kithila, w lutowym
zesz. 1926 r. ,,Expl. Eng.” nazwany seismowibrografem (Seismo-Vibrograph). Autor
wychodzi z zatozenia, ze materjaly, wybuchajace w pewnej odlegtosci od punktu
obserwacyjnego, wywotujg predkie, elastyczne wibracje ziemi, jakotez nieco powol-
niejsze faliste ruchy gruntu. Systematyczne studja nad linjami biegu i transmisji tych
fal miedzy punktami: epicentrycznym (punktem powstania eksplozji) i emer-
genicznym (punktem, w ktérym instrument jest ustawiony), oraz nad czasem ich
trwania, dostarczajg danych, z ktérych wnioskowaé mozna o wiasnosciach
poktadéw, przez ktore fale te przechodza. Fale te, wibracje i drgania, reagujac
na czuly instrument, wywotujg rozmaite wstrzasnienia, zaleznie od roznicy, za-
chodzacej w gestosci i elastycznosci os$rodka wybuchu. Majac pewne praktyczne
doSwiadczenie w tych badaniach, dojdziemy do przekonania, ze stosujagc zawsze
jednakowe warunki rozsadzania, t. j. o ile zawsze ilos¢, sita i umieszczenie
materjatdbw wybuchowych bedg identyczne, oraz odlegtos¢ miedzy punktem epicen-
trycznym i emergienicznym jednakowa, bedziemy mogli przez pordwnanie danych
rejestracyjnych wnioskowa¢ o charakterze formacyj.

Co do samego aparatu, to jest on zbudowany na tych samych zasadach co
i seismograf. Jednakze, aby odpowiadat swemu przeznaczeniu, nalezatlo go skon-
struowa¢ w ten sposéb, aby byt lzejszy, fatwo przenosny, (seismografy, stuzace do
badania trzesien ziemi, wymagajg solidnych fundamentéw), dajacy sie tatwo ustawiac
i rozbieraé; aby przy postugiwaniu sie nim nie tracit na czutosci; regulowany tak,
aby wykazywat pojedyncze drgania, nie poruszajac wahadta przy wibracjach wtor-
nych, i aby wszelkie poruszenia mogly by¢ znacznie powiekszane przy ich rejestro-
waniu. Aparat zbudowany przez inz. Kithila, odpowiada tym wymaganiom. Jezeli
doswiadczenia, obecnie przeprowadzane, dadzg dodatnie rezultaty, to nastgpi wielki
przewrét w badaniach geologicznych, utatwiajgcy w duzym stopniu te badania
i znacznie obnizajacy ich koszty.

Duze stosunkowo iloSci saletry amonowej produkujg St. Zjedn. jako nawdz
sztuczny. Saletra amonowa ma jednak te wiasnos¢, ze jest bardzo higroskopijna
> zaabsorbowawszy wode, zestala sie w twardg mase, trudng do sproszkowania.
Doswiadczenia, majace na celu przeszkodzenie twardnieniu saletry amonowej prze-
prowadzali H. J. Krase, I.S.See i J. M. Braham i ogtosili je w ,,Chemical and Me-
tallurgical Engineering®” (tom 32, zesz. 6). Saletra amonowa wystepuje, jak wiadomo,
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w paru postaciach krystalograficznych i przeprowadzenie jednej postaci w drugqg jest
Zwigzane ze znaczng zmiang objetosci i z wybitnym efektem cieplnym. Przejscia lezg
w temperaturach 125.2° C, 84.2° C i 32.1° C. Autorzy starali sie granulowac
saletre amonowa, a nastepnie pokrywac¢ granulki mieszaning parafiny i zywicy, celem
ochronienia ich od wilgoci. Granulki otrzymywano w ten sposéb, ze roztwor saletry
amonowej odparowywano i w postaci syropu wlewano do naczynia granulacyjnego,
zaopatrzonego w mieszadta, przyczem roztwor powoli ochtadzano. Syrop miat tem-
perature 163°—138° C; ochfadzano go tak dtugo, az temperatura spadia ponizej
temperatury przejscia, 125.2° C. Nastepnie wytworzone granulki pokrywano miesza-
ning parafiny i zywicy (75% : 25% i 50% :50%) w temperaturze 70° C. Granulki
te wystawiano na dziatanie powietrza przez przecigg 40—60 dni ; byly one bardziej
higroskopijne, niz saletra sodowa, lecz nie zestalaty sie tatwo i nie tworzyly zbitej
i twardej masy.

Wiasnosciami saletry amonowej zajmuje sie réwniez D. W. Gawthrop w swoim
artykule : ,Wplyw temperatury na detonacje azotanu amonu“ (Army Ordnance,
6. 47 (1926). Szybkos$¢ detonacji saletry amonowej zalezy zaréwno od wilasnosci
sptonki jak i temperatury saletry, dziatanie sptonki za$ od substancyj zawartych
w niej. Ze wzgledu na dziatanie inicjujagce, mozna substancje te ustawi¢ w naste-
pujacy szereg: Tetryl, kwas pikrynowy, 80/20 amatol, 75/10 azotan amonu, dy-
namit. Szybko$¢ detonacji saletry amonowej zwieksza sie od 1000 m,sek. do
1700 mlsek. z podwyzszeniem temperatury saletry od 15° C— 140° C.

o czerwonym i z6ttym pikrynianie amonu ogtosit ciekawy artykut Dr. G. C.
(Army Ordnance 6. z. 31, 39 (1926). Podczas wojny produkowano pikrynian
amonu barwy z6Hej i czerwonej. Poniewaz przed wojng znano tylko zo6tty pikrynian,
to przypuszczano, ze czerwony pikrynian jest zanieczyszczony i zakazano, wobec tego,
uzywania go do wyrobu amunicji. Badaniem rdznic miedzy obydwoma rodzajami
pikrynianu zajat sie ,Picatinny Arsenal”; wyniki badania byly nastepujace: skiad
chemiczny obu rodzajow pikrynianu amonu jest jednakowy; czerwony pikrynian
mozna przeprowadzi¢ tatwo w zOky przez przekrystalizowanie. Temperatura wybuchu
obu rodzajow byta jednakowa, wrazliwo$¢ nie wykazywata wiekszych roznic. Jedyng
zaobserwowang réznicg byka ta, ze sita kruszaca czerwonego pikrynianu amonu byta
wieksza, niz zO6Hego. Zaczeto zastanawia¢ sie wiec co mogto spowodowac rdznice
barwy, i czy niema sie tu do czynienia z izomeronami. Poniewaz juz poprzednio
dowiedziono, ze kwas pikrynowy moze wystepowaé w postaci benzoidowej i chi'
noidowej, wiec mozliwe jest, ze i pikrynian amonu wystepuje w obu tych postaciach
i ze benzoidowa modyfikacja jest bezbarwna, wzglednie ma barwe z6ta, chinoidowa
za§ — czerwong, a kazda sdl, zaleznie od warunkéw jej otrzymania, stanowi mie-
szanineg obu modyfikacyj, bedacych w stanie rownowagi chemicznej. Zatozenie to
stara sie autor wyttdmaczyé na zasadzie starej teorji barwnikdéw Witta i na zasadzie
nowej teorji elektronowej barwnikow I. Starka.

Ten sam autor ogtosit artykut (Army Ordnance 6. 136 (1926) p. t. ,,Azotek
otowiu jako inicjator“. W artykule tym opowiada Halle o piorunianie rteci, jako
0 pierwszym inicjatorze. Substancja ta zostata po raz pierwszy wytworzona przez
Howarda w r. 1799, ale dopiero w 1864 r. wprowadza jg Alfred Nobel, do
przemystu materjatbw wybuchowych. Do r. 1907 panuje ona bezkonkurencyjnie
w przemysle i dopiero patent francuski F. Hyronimusa wprowadza azotek otowiu
(s6l kwasu azotowodorowego odkrytego przez Curtiusa w r. 1890), jako #adu-
nek do sptonek. W 2 tygodnie po ogtoszeniu patentu Hyronimusa, otrzymuje nie-
miecki chemik patent na uzycie do sptonek soli metali ciezkich kwasu azotowodo-
rowego. Dla otrzymania azotku ofowiu dodaje sie do rozcienczonego roztworu
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octanu otowiu, znajdujgcego sie w bebnie obrotowym, rozciericzony roztwor azotku
sodowego. Naprzod wlewa sie octan otowiu do niklowej beczki, zaopatrzonej w ze-
berkowate wystepy, obracajacej sie za S$ciang, wzglednie za grubg plytg zelazng,
a nastepnie, zwiekszajagc ilos¢ obrotow do 20 na minute, dolewa sie stopniowo
azotku sodowego. Dopiyw reguluje robotnik, znajdujacy sie za $ciang. Rekcja roz-
poczyna sie natychmiast i zostaje ukonczona, skoro cata iloS¢ azotku sodu zostata
dolana. Nalezy przytem zwaza¢, aby azotek otowiu wydzielat sie w postaci drobnych
krysztatdw; w razie bowiem niedoktadnego wymieszania roztworu, tworzg sie dtugie
igty krystaliczne, ktére wybuchajg bardzo silnie nawet pod wodg, za dotknigciem
ich np. piorkiem. Krysztatki azotku otowiu spuszcza sie do kadzi, gdzie zostajg
parokrotnie przemyte wodg, az do odczynu obojetnego, poczem sgczy sie je i suszy.
Azotek otowiu, w postaci drobnokrystalicznej, ma wikasnosci znacznie bardziej cenne
niz piorunian rteci. Jest on bowiem silniejszym inicjatorem, jest mniej wrazliwy na
wstrza$nienia i nie traci tych wiasnosci nawet woéwczas, gdy zawiera 10% wody.
Podczas gdy piorunian rteci w stanie silnie skomprymowanym nie zapala sie od
dziatania lontu, azotek otowiu sprasowany nawet pod wielkiem ci$nieniem jest w tych
warunkach $wietnym inicjatorem. Azotek otowiu rozktada sie powoli w temperaturze
326° C, piorunian rteci za$ wybucha juz w 186° C; azotek nie dziata tak tatwo
na metale jak piorunian. Zdaniem autora azotek otowiu pobije zupetnie piorunian
rteci i w niedtugim czasie wyprze go zupetnie z przemystu materjatéw wybuchowych.

W tem samem pismie (Army Ordnance 6.118. (1926) ogtaszajg wyniki badan
nad srebrem piorunujgcem C. A. Taylor i E. P. Buxton. Dla otrzymania substancji
tej 1 g srebra nalezy rozpusci¢ w 6-ciu cm3 70% kwasu azotowego, w tempe-
raturze 95° C i doda¢ 1 cm8 wody. W oddzielnej zlewce ogrzewa sie 15 cm3
95°-go alkoholu i dodaje sie do roztworu azotan srebra, tak, aby temperatura mie-
szaniny wynosita 70° C. Reakcja nastepuje wdéwczas rownomiernie, przerywa sie
jednak, o ile temperatura opadnie ponizej 60°C; w normalnych warunkach trwa
ona okoto 15 minut. Nastepnie krysztaly zostajg odsgczone, parokrotnie przemyte
wodg, az do odczynu obojetnego i wysuszone podobnie jak piorunian rteci. Srebro
piorunujace nie jest tak higroskopijne jak piorunian rteci i rozpuszcza sie w wodzie,
eterze, acetonie i 96% alkoholu w ilosciach 0.010 — 0.016%. llos¢ soli tej, uzyta
jako tadunek pierwszorzedny w sptonce Nr. 8 i doprowadzajgca do detonacji 0,4 ¢
trojnitrotuluolu, wynosi 0,07 g ; jest to wiec znacznie lepszy inicjator niz rteé
piorunujagca, ktérej w tych samych warunkach trzeba uzyé 0,24 g. Nastepnie, po
34-ro dniowem przechowywaniu pod woda, srebro piorunujace nie wykazato prawie
zadnych ro6znic ani w swem dziataniu inicjujacem, ani w sile kruszacej, stoi wiec
ono pod tym wzgledem znacznie wyzej niz rte¢ piorunujgca; wreszcie ta otatnia
s6l wybucha pod wplywem uderzenia miota o ciezarze 500 g, spadajgcego z wyso-
kosci 127 mm, podczas gdy srebro piorunujace nie wybucha jeszcze przy uderzeniu
takiegoz milota, spadajgcego z wysokosci 327 mm. W zwyklej temperaturze srebro
piorunujace jest trwate; nawet po 10-cio dniowem ogrzewaniu w temperaturze 50°C
nie zauwazono ani zjawisk rozktadu, ani zmniejszenia sie ciezaru. Srebro piorunu-
jace detonuje dopiero w 233° C. Autorzy powotujg sie na doswiadczenia Petera,
ktory badat srebro piorunujace, przechowywane przez lat co najmniej 37 pod wodg
‘ nie znalazt w niem zadnych wiekszych zmian. Wszystkie badania powyzsze dowo-
dzg, zdaniem autoréw, ze srebro piorunujace jako inicjator jest znacznie cenniejszg
substancjg niz rte¢ piorunujaca; jednakze nie moze ona obecnie wyprze¢ rteci pio-
runujacej, poniewaz srebro jest 10 razy drozsze od rteci.

W artykule ,Prochy i materjaty wybuchowe wojskowe i handlowe*, zwraca
uwage W. C. Spruance (Army Ordnance 6. 29. (1926), ze materjaty wybuchowe,
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wyrabiane podczas pokoju, znacznie rdznig sie od tych, ktére potrzebne sg do pro-
wadzenia wojny. To zrdzniczkowanie trwa juz od paru generacyj. Dawniej jedynym
materjatem wybuchowym, zaréwno wojskowym, jak i goérniczym, byt czarny proch.
Pare lat przed wojng hiszpafisko-amerykanskg zostat wynaleziony proch bezdymny,
ktéry niema zastosowania podczas pokoju. Podobnie nie majg zbytu, wzglednie majg
zbyt stosukowo bardzo maly — kwas pikrynowy, tréjnitrotoluol i inne. Naodwroét,
dynamity i proch czarny, fabrykowane podczas pokoju na wielka skale, zuzywa sie
w czasie wojny w matych iloSciach. Dlatego istnienie licznych fabryk materjatéw
wybuchowych w kraju podczas pokoju — zupetnie nie przesadza kwestji, czy, na
wypadek wojny, produkcja materjatdw wybuchowych wojskowych okaze sie dosta-
teczng.

B) Patenty.

Z polskich patentdw zastuguja na szczegdlng uwage trzy. Jeden zgtosita
firma ,,Gornoslagskie Fabryki Materjatéw Wybuchowych Sp. Akc.* (Nr. 3012 Kkl
78 c¢.) o sposobie wyrobu ziarnistych materjatbw wybuchowych. Patent polega na
tem, ze do statej mieszaniny wybuchowej dodaje sie w normalnej temperaturze cie-
czy, krzepnacych pod dziataniem ciepta, i stosownych czynnikéw; jako ciektego
dodatku uzywa powyzsza firma biatka, jako $rodka do krzepniecia mieszaniny —
aldehydu mrowkowego. Patent ten posiada duze znaczenie przy wyrobie pewnych
materjatdw wybuchowych dla celéw wojskowych, gdzie szczeg6lnie zalezy, aby ma-
terjat byt nie w postaci proszku, lecz w formie ziarnek.

Sprawe te inaczej zatatwita Sp. Akc. ,Lignoza“ w swoim patencie (Nr. 6627
kl. 78 ¢) ,,O sposobie wyrobéw prochdw ziarnkowanych®. Firma ta dodaje do swych
materjatbw wybuchowych sztucznej zywicy ,,kumaron“ — produkowanej w Polsce —
w postaci cieczy, przez co materjat zamienia sie w twardag bryle; po przetarciu
stwardniate] masy przez sita, otrzymuje sie ziarenka, pokryte twardg powtoka zywicy.

Trzeci patent (Nr. 6626 Kkl. 78 ¢), zgtoszony réwniez przez Sp. Akc. ,,Lignoza
dotyczy sposobu produkowania meterjatbw wybuchowych, zwiaszcza chloranowych
i nadchloranowych. Dotychczas produkowano materjaty wybuchowe chloranowe w ten
sposob, ze wszystkie sktadniki mieszaniny, procz chloranu (jak nitrozwigzki, weglo-
wodory, weglowodany) mieszano na goragco w gniotownikach, potem studzono i mase
ugniatano z chloranem na zimno, recznie. Patent powyzszy jednoczy oba te procesy
w jeden przez wprowadzenie ptaskiej blachy o podwdjnych S$ciankach, ogrzewanych
parg. Na blasze tej wszystkie sktadniki ugniata sie na goraco recznie, przez co mie-
szanina jest bardziej jednolita, niz przy stosowaniu dawnego sposobul).

W Niemczech zglosita patent (D. R. P. Nr. 424379) ,Sposéb wyrobu
materjatow  wybuchowych® ,Norddeutsche Torfkokerei A. G.“. Metoda p°"
lega na tem, ze do prochu czarnego i innych materjatbw wybuchowych dodaje sie
maczki torfowej, sporzadzonej w ten sposéb, ze otrzymany znanemi sposobami roz-
drobniony torf poddaje sie nagle dziataniu temperatury powyzej 100°C, energicznie
suszy sie i tak otrzymany produkt rozciera sie na make przez odpowiednie szybkie
mieszanie.

Przewazna ilos¢ patentow zgtoszonych w Niemczech w r. 1926 dotyczy zapal'
nikéw elektrycznych.

Angielskie patenty stanowig ulepszenia przy fabrykacji materjatow wybu-
chowych. Jeden z nich (Nr. 236413), zgtoszony przez Juana Tagliabue w Argen-

) ,Tworca“ obu omoéwionych patentéw Sp. Akc. ,Lignosa“ jest autor niniejszego
sprawozdania.
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tynie, ustanawia nowy materjat wybuchowy zwany ,Patenthio“, sktadajacy sie z sa-
letry amonowej, sodowej lub potasowej, albo tez mieszaniny tych saletr, oraz
siarczkéw antymonu lub otowiu, albo mieszaniny tych substancyj i wegla. Sktadniki
te majg by¢ zmieszane w nastepujgcym stosunku :

40—70 czeSci azotandw

10—15 » wegla

20 —50 ,,  siarczkow.

Drugi patent (Nr. 24889) zgtoszony przez Aleksandra Scotta dotyczy zziarn-
kowanych materjatow wybuchowych i polega na tem, ze sproszkowany przenosnik
tlenu, np. chloran potasu, miesza sie doktadnie z cieklg zywicg syntetyczng, np. pro-
duktem kondensacji fenolu i aldehydu i otrzymang powtoke doprowadza sie do
krzepniecia.

Powyzszy patent w prawie niezmienionej postaci znajdujemy i we francus-
kim rejestrze patentowym (Nr. 606890). Zostat on zgtoszony przez Société Mexico
Limited. Inny ciekawy patent (Nr. 606544), zgtoszony przez Société Francaise des
Explosifs) opisuje nowy materjat wybuchowy, plastyczny w niskich temperaturach.
Wynalazek ten ma duze znaczenie, poniewaz zwykle dynamity zawodza w niskich
temperaturach ; polega on na uzyciu dwunitrotoluolu i dwunitroksylolu jako do-
mieszki do zzelatynowanej nitrogliceryny.

Z wielkiej iloSci patentbw amerykanskich omowie tylko dwa. Jeden z nich
(Nr. 1,588.427) opisuje spos6b usuwania bez niebezpieczeristwa z otworu wiertniczego
sptonek z naboi, a w razie potrzeby i samych naboi, w ktoérych tkwi sptonka.
Spos6b polega na tem, ze drewniana tulejka, zaopatrzona w druty jest w ten spo-
sob potaczona z nabojem, ze sptonka przy wycigganiu naboju dostaje sie do kana-
liku tulejki i moze by¢ ujeta i usunieta. Patent ten ma duze znaczenie, poniewaz
kazdy go6rnik wie, jak niebezpiecznem jest usuwanie sptonek naboi, ktére nie wy-
buchty.

Drugi patent (Nr. 1,590.393) zgtoszony przez Karola D. Pratta w Pensyl-
wanji, opisuje proch czarny, bezpieczny wobec pylu weglowego i gazéw kopalnia-
nych. Powyzszy materjat wybuchowy sporzadzono w ten sposéb, ze do zwyklych
sktadnikow prochu czarnego dodaje sie 5—35% weglowodanéw i 1—15% salmjaku.
O dazeniu chemikow do stworzenia bezpiecznego prochu (wzglednie materjatu wy-
buchowego o dziataniu rozsuwajgcem) mowitem juz przedtem ; dazenia te nie zostaly
dotychczas uwieficzone powodzeniem i moze powyzszy patent da asumpt do dal-
szych w tym kierunku doswiadczen.

C) Ksigzki.

Z ksigzek o materjale wybuchowym omowie tylko pare, t. j. te, ktore wpadty
mi w rece.

Dr. Inz. Stanistaw Micewicz: Chemia materjatow wybucho-
wych. (Warszawa, 1926. Wojskowy Instytut naukowo-wydawniczy).

Ksigzka ta zawiera cykl wyktadéw (prawdopodobnie nieco rozszerzony), wy-
gloszonych w Oficerskiej Szkole Inzynierji. Sktada sie ona z paru czeSci: Cze$¢
pierwsza, og6lna, omawia zasadnicze wilasnosci substancyj wybuchowych, daje defi-
nicje deflagragji i detonacji, zasadnicze wzory i pojecia og6lne. W drugiej czesci,
szczeg6towej, autor opisuje: a) nieorganiczne mieszaniny i zwigzki wybuchowe,
b) nitroceluloze i nitrogliceryne, c¢) nitrozwigzki aromatyczne, d) dynamity i bez-
pieczne materjaty wybuchowe, e) prochy bezdymne, f) zapaly i lonty. Ksigzka na-
pisana jest popularnie i bardzo jasno; dobrze zwilaszcza sg opisane i wyttdmaczone
procesy fabrykacji materjatéw wybuchowych. Jest to swietny podrecznik dla oficeréw
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inzynierji i tych wszystkich, ktérzy, nie pracujac w przemys$le materjalow wybucho-
wych, chcg mie¢ zasadnicze o nich pojecie.

Dr. Inz. P. Bayersdorfer: Staubexplosionen. (Drezno i Lipsk, wyd.
Steinkopfa).

Sprawa wybuchu pylu weglowego jest przedstawiona bardzo doktadnie z ogol-
nego punktu widzenia na podstawie faktéw znanych w literaturze. Opisano tez
wiele doswiadczen, przeprowadzonych w sztolniach doswiadczalnych. Autor zwraca
uwage, ze niektdre zagadnienia, dotyczace wybuchu pylu weglowego, nie sg jeszcze
rozwigzane i dlatego ksigzka pobudza do pracy w tej dziedzinie.

Dr. R. Escalez: Die Explosivstoffe. Ksiega VIIl. Das rauchlose
Pulver. W opracowaniu Dra Brunswiga. (Wydanie Waltera de Gruyter i Ski.
Berlin i Lipsk 1926).

Ksigzka sktada sie z czterech czesci, z ktérych pierwsza zajmuje sie budowgq
prochu bezdymnego. Po wytozeniu podstawowych zasad i przedstawieniu rysu histo-
rycznego, autor podaje fizyczne i chemiczne wiasnosci, sposoby wyrobu i skiad che-
miczny rozmaitych rodzajow prochéw. W drugiej czesci oblicza prace, wykonywang
przez prochy, przedstawia fizyczne i chemiczne warunki tej pracy, zjawiska, towa-
rzyszace strzatom, wykorzystanie energji prochu. Trzecia cze$s¢ jest poswiecona
fizycznym, chemicznym i balistycznym metodom badania prochu i krytyce tych metod.
Czes¢ czwarta wyjasnia sposoby obchodzenia sie z prochem oraz przepisy, dotyczace
budowy fabryk prochéw bezdymnych i fabrykacji w poszczegélnych stadjach. W koncu
podana jest literatura, dotyczaca prochéw bezdymnych i patenty. Ksigzka ta daje
czytelnikowi bogaty materjat fachowy i jest napisana jasno i zrozumiale. Natomiast
nie przedstawiono w niej sposobéw fabrykacji prochu bezdymnego z celulozy drzewnej
oraz trudnosci, jakie miaty Niemcy do pokonania przy wprowadzeniu tego sposobu
fabrykacji w czasie wojny, gdy transporty bawetny nie przychodzity do Niemiec.

Dr. C. Krane: Lehrbuch der Ballistik. Tom Il. Innere Ballistik.
(Wyd. J. Springera. Berlin 1926).

Przedmiotem balistyki wewnetrznej sa rozwazania, dotyczgce ruchu pocisku
wewnatrz lufy, oraz zjawisk, towarzyszacych temu ruchowi. Te trudne do zaobser-
wowania i zanalizowania zjawiska, przedstawiono w bardzo #adnej formie, tresciwie,
z wielkg znajomoscig przedmiotu i duzym naktadem pracy. Dla wyjasnienia proble-
mow, nasuwajacych sie przy rozwazaniu tego przedmiotu, musiat autor zastosowac
duzo matematyki, co jeszcze bardziej wyjasnia i uwypukla wyktad.

Dr. Julius Mayer: ,Der Gaskampf u die Chemischen Kampf"
Stoffe“. (Wyd. S. Hirzela, Lipsk).

Ksigzka ta podaje nietylko zasady walki gazowej, jej rozwoju, technicznego
wykonania, oraz podstawy obrony przeciwko niej, lecz zwraca rOwniez uwage na
prace, podjete na tem polu przez chemikdw niemieckich, na metody i wyniki ich
badan. W pierwszej czeéci omawia historje walki gazowej; nastepnie przedstawia
zastosowanie chemicznych substancyj bojowych w polu, uzywanie dymoéw i mgly
podczas wojny, dziatanie gazOw i jego skutki. Bardzo szeroko opracowany jest dziat
obrony przeciwgazowej. Ksigzka ta jest dobrem uzupetnieniem dzieta Dra Hansliana
i Bergendorfa: ,,Der chemische Krieg“ (Mittler i Syn, Berlin 1924).

Wydawca: ,,Chemiczny Instytut Badawczy“, Warszawa.
Redaktor odpowiedzialny : Prof. Dr. Kazimierz Kling.

Z DRUKARNI ZAKEADU NARODOWEGO IMIENIA OSSOLINSKICH WE LWOWIE
POD ZARZADEM KAZIMIERZA FIGWERA.



