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Rozktad pary wodnej przez zelazo nalezy zaliczy¢ do zjawisk, ktdrych
poznanie stato sie jedng z podstaw chemji, na reakcji:

3 Fe+4 H® % FerO, + 4 H,

udowadniat bowiem w 1781 r. Lavoisier skiad chemiczny wody. Przebieg
tej reakcji w granicach temperatur 200 —1000“ badat p6zniej St. Claire
Devil le ), w nowszych czasach G. Preuner?. Od 1794 roku (Co utelle)
rozktad pary wodnej, oraz wody ciektej pod cisnieniem przez zelazo w celu
otrzymania wodoru, dokonywany jest w technice; rdzne pomysty i aparaty
zwigzane z tg reakcjg lub regeneracjg utlenionego zelaza sg przedmiotem
bardzo licznych patentéw opracowanych gtdéwnie przez Bergiusa i Messen-
heimera3. Az do czasu wprowadzenia metod otrzymywania wodoru z gazu
wodnego, sposéb ten obok elektrochemicznego mozna byto uwazaé za naj-
dogodniejszg metode fabrykacji wodoru.

Rozktad pary wodnej wedtug podanej reakcji zaczyna zdaniem wspom-
nianych badaczy zachodzi¢ w powazniejszej iloSci dopiero przy temperatu-
rach powyzej 150° C. Poglad ten nie liczy sie z faktem, ze zelazo w odpo-
wiednio rozdrobionej formie utlenia sie w wodzie bardzo fatwo i uwalnia
wodor w temperaturach nizszych od punktu wrzenia wody. llosci wywigzanego

') St. Claire Deville, Lieb. Ann. 157, 71 (1871).
5 G. Preuner, Z. physik. Chem. 47, 385 (1904); Chem. Zentr. 1904 1 1120.
3 D. R. P. 244732, 254593, 258053, 262831, 267594, 268062, 268339, 277501.
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wodoru sg bardzo znaczne, jezeli np. uzy¢ do rozktadu wody zelaza w pytku.
Ogrzewajac do wrzenia takie zelazo, (Mercka, ferrum metalicum pulv. Ph. G. 1V).
w destylowanej i wygotowanej wodzie, otrzymywatem wywigzywanie sie wo-
doru z szybkoscig wskazang w tablicy I. Zelazo zawierato 99,983% Fe, byto
wiec ono prawie chemicznie czyste. Dla dokonania doswiadczenia postugi-
walem sie aparatem przedstawionym na rys. 1.

TABLICA I
NN czas NN czas
1 5 min. 0 sek. 12 5 min. 30 sek.
2 3 , 45 » 13 6 , 0
3 3 ,, 45 14 6 v 0
4 4 ., 0 q 15 8 , 30
5 4 ., 0O, 16 1m0 ,
6 4 30 , 17 18 15 v
7 4 . 30 18 2L p 0
8 45 30 , 19 30 , 15
9 4 45 w 20 3% W15 |
10 5, 0, 21 39 , 30
11 5 , 15 22 1g.10 , 30

Kolba Erlenmayera o pojemnosci :sic | potaczona rurka z azotomierzem
na 50 ¢cm 3 wypetniona woda, zawiera 20 g zelaza w pytku. Kolba jest zanu-
rzona do wrzacej wody. Wodor wywigzuje sie po pewnej chwili i zbiera sie
w azotomierzu. W tablicy | mamy podane, z zaokragleniem do *4 minuty,
kolejne okresy czasu, w Kktorych azotomierz sie wypetniat wodorem. Po
kazdem napetnieniu azotomierza wodor wypierano wodg przez podniesienie
gruszki, bez przerwy w biegu doswiadczenia. Jak wida¢ z tablicy, czas wy-
wigzywania si¢ 50 ¢ms wodoru w tych warunkach i na poczatku doswiad-
czenia wynosit minimalnie 334 minuty, nastepnie w miare utleniania sie ze-
laza szybko$¢ wywigzywania sie wodoru zaczeta male¢, poczatkowo wolno,
potem bardzo predko, w okresleniu Nr. 19 trzeba byto godziny na wy-
petnienie azotomierza, w okre$leniu 22 zg6ra godzine. Wowczas doswiad-
czenie przerwano, prébke osadu utlenionego zelaza poddano analizie przez
rozpuszczenie w kwasie solnym, a po utlenieniu na trojwartosciowe, stragcono
amonjakiem, wyzarzono na Fe«Oj i zwazono.

0,5710 ¢ osadu dato 0,7393 Fe"O"N czyli 90,45% Fe.

Osad miat wyglad czarnego proszku, z wyniku analizy widaé, ze byt
on mieszaning FeO + Fe. Poniewaz czyste FeO zawiera 77,7% Fe, w osadzie
tym bylo zatem jeszcze 12,8% nieutlenionego Zelaza.
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Po dokonaniu opisanego doswiadczenia i przekonaniu sie o tatwosci
z ktorg zelazo w pytku rozktada wode cieklg, powstata mys$l zbadania
w podobny sposob szybkosci
wywigzywania sie wodoru oraz
stopnia utlenienia zelaza w wy-
padku, jezeli zelazo w pytku
gotowaé nie w wodzie czystej,
lecz w wodnych roztworach
obojetnych soli, przedewszyst-
kiem chlorkéw. Na razie do-

Swiadczenie takie miato za cel
umozliwienie podniesienia tem-
peratury cieczy cokolwiek po-
wyzej 100° C, w przypuszcze-
niu, ze rozkkad wody nastgpi
Wowczas znacznie predzej. Lecz
zaraz pierwsze do$wiadczenia
wskazaty, ze zelazo w roztwo-
rach réznych chlorkéw zacho-
wuje sie bardzo rdznie, w nie-
ktorych wypadkach rozkfad
Wody jest powolniejszy, w in-
nych znacznie szybszy, niz
w wypadku dziatania zelaza Rys. 1.
w pytku na wode czysta.

Wyniki tych doswiadczen, uzyskane z roztworami chlorku sodu, potasu,
Wapnia i magnezu, zebrane sg w tablicy Il. Stezenia roztworéw byly tak
dobrane, ze na 100 cm, wody i 20 ¢ zelaza wypadato zawsze 25 ¢ bez-
wodnej soli. Temperatura kapieli, o ile nie jest wskazana, wynosita 100°.

SO0l kuchenna roztworzona zmniejsza szybko$¢ rozktadu wody
przez zelazo znacznie. Minimalny czas wypetnienia azotomierza wyniést
HV2 minuty, jedenaste okre$lenie czasu 1 i 4 godziny, gdy w wypadku
Wody czystej 11 okreslenie trwato 5 i 14 minuty. Analiza utlenionego zelaza
w tym wypadku wykazata: 0,8399 ¢ dato 1,1120 g /e20s czyli 93,72% Fe,
w osadzie bylo ok. 16% zelaza nieutlenionego.

Podwyzszenie stezenia roztworu soli kuchennej oraz temperatury nie
dato korzystniejszych wynikow. W tablicy Il podano wyniki dos$wiad-
czenia wykonanego z okoto 40% roztworem soli przy temperaturze
106—108°. Poczatkowo woddr wywigzywat sie cokolwiek szybciej, niz w roz-
tworze 25%, potem jednakze wywigzywanie sie ustato. Doswiadczenie wyko-
nywano w kapieli z kwasu siarkowego.

1*
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TABLICA 1l
25% KCI 25% CaC/.2
czas NN dn czas
godz. min. sek. min. sek.
15 0 1 1 9 0
11 0 2 . 6 45
10 0 3 6 30
0 15 4 3 6 45
10 30 5 1 6 45
11 15 6 5 7 0
11 30 7 1 7 0
12 30 8 n 8 15
13 30 9 » 8 15
15 15 10 8 30
6 30 11 , 9 15
18 15 12 n 9 45
15 0 13 p 10 O
11 0 14 10 O
10 0 15 g 12 0
10 15 16 12 30
10 45 17 1 14 45
11 15 18 n 13 30
11 30 19 , 14 30
12 3 20 , 16 45
13 30 21 g 16 45
15 15 22 , 23 0
16 30 23 1M 23 0
18 15 24 o 23 45
21 0 25 , 24 30
36 30 26 IV 30 0
43 0 27 33 0
46 30 28 ' 41 45
54 30 29 |, 46 45
1 7 45 30 . 51 30

25% MgCl,
NN dn t« czas
min. sek.

1 1 100 2 45
2 96 2 30
3 . 9% 3 15
4 89 4 15
5 , 91 4 45
6 » 92 4 15
7 » 9% 5 0
8 » 9 4 15
9 u 97 3 45
10 » 97 4 30
11 98 4 15
12 &« 4 30
13 V « 4 30
14 , « 5 0
15 4+ n 4 45
16 . 99 5 15
17 . 100 6 30
18 Il 4 30
19 « o« 5 45
20 . » 5 45
21, t 6 30
22 » 7 0
23« 7 15
24 w 7 30
25 & . 7 30
26 97 10 45
27 . 98 11 15
28 . 99 12 15
29 , 100 13 0
30 » 13 45
31, I 15 30
32 in . 17 30
KK 17 30
34, 1 18 15
35 Il 19 45
36 1 22 30
37 . Il 24 0
38 26 30
39 1l 29 0
40 IV 32 30
41 I 32 30
42 32 45
43 . 1 33 45
44 38 30
45 40 45
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TABLICA Il

NN t° czas
1 106° 8 min. 30 sek.
2 " 8 ,, 0 ,
3 © 8 , 30 ,
4 107° 9 , 30 ,
5 108° 3 , 30 ,
6 w 14 , 0 ,
7 jo° 23 ,, 0,
8 108» 52 , 0 ,
9 ® 1,. 28 min. 0 sek.
10 « 3, 1, 30,

Chlorek potasu (tablica Il) roztworzony, powoduje réwniez pewne
zwolnienie tempa wywigzywania sie¢ wodoru w poréwnaniu z wodg czysta,
lecz wod6r uwalnia sie réwnomierniej i znacznie dtuzej. Doswiadczenia nie
mozna bylo zakoriczy¢ w jeden dzien, wodor wywigzywat sie ciagle z szyb-
koscia zmiejszajagcg sie wzglednie nieznacznie, tak, ze nalezato rozciagnaé
je na kilka dni. Dopiero w czwartym dniu na wypetnienie azotomierza trzeba
byto czekal przeszto godzing, wowczas doswiadczenie przerwano.

Analiza osadu utlenionego w tym wypadku wykazata:

0,8288 g dato 1,0899 FerOz czyli 91.98% Fe, wynik gorszy niz w wy-
padku wody czystej pomimo znacznie dtuzszeg-o ogrzewania.

Zgota inne wyniki daty chlorki metali dwuwartosciowych, wy-
wigzanie sie wodoru byto nie tylko dtuzsze i réwnomierniejsze, lecz jak
w wypadku chlorku magnezu, z poczatku tak szybkie, ze dla opanowania
reakcji i dla unikniecia strat wodoru trzeba byto przejsciowo temperature
kapieli obnizyé az do 89°. Reakcja ta chwilami bywata tak burzliwa i swym
przebiegiem réznita sie od reakcyj poprzednich tak dalece, ze poréwnac ja
mozna raczej z typowem dziataniem kwasu mineralnego na zelazo. Do$wiad-
czenia przerwano w czwartym dniu, chociaz wodor wywigzywat sie jeszcze
nadal i osady poddano analizie.

Osad po ogrzewaniu w roztworze chlorku wapnia:

0,7766 g dato 0,9943 g Fe,0s czyli 88,54% Fe.
Osad po ogrzewaniu w roztworze chlorku magnezu :
0,9667 g dato 1,1218 g Fe20 3 czyli 81,16% Fe.
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TABLICA IV.
Zestawienie analiz osadéw utlenionego zelaza.

w roztworze HO 25% NaCl 25% KCIl 25% CaCl, 25%MgCl,

% Fe 90.55 93.72 91.98 89.54 81.16

Wyniki omoéwione dotychczas $wiadczg, ze roztwor chlorku magnezu,
z posrod roztwordéw chlorkéw zbadanych pod wzgledem oddziatywania na
zelazo, zachowuje sie odmiennie, woddr wywigzuje sie szybciej a zelazo
utlenia sie #tatwiej i lepiej. Poza temi objawami rzuca sie odrazu w oczy
réznica w wygladzie roztworédw po usunieciu utlenionego zelaza; o ile
roztwory NaCl, KCI i CaCl. sg bezbawne a przy pomocy bardzo czutych
barwnych reakcyj mozna w nich wykry¢ zaledwie $lady zelaza, roztwory
chlorku magnezu sa wyraznie zielonkawo zOte i zawierajg wiekszg ilos¢
roztworzonego zelaza. Roztwory te, przy prébach stezenia, podczas wypa-
rowywania wydzielajg nawet charakterystyczny osad wodzianu zelaza.

Jezeli wiec zelazo podczas ogrzewania w roztworze chlorku magnezu
poszto w pewnej ilosci do roztworu, nalezato oczekiwaé, ze odpowiednia,
rownowazna ilo§¢ magnezu w postaci tlenku lub wodorotlenku powinna
znale$¢ sie w osadzie. Wiadomo, ze chlorek magnezu ogrzewany w wodzie
lub na powietrzu do temperatury nieco powyzej 100° C dysocjuje z wydzie-
leniem chlorowodoru, tworzac zasadowy trudnorozpuszczalny oksychlorek.
Istnienie jednakze zasadowego oksychlorku magnezu jest wogdle podawane
w watpliwosé), gdyz chlorowodér mozna z niego wymy¢ fatwo goraca
wodg i wowczas pozostaje tylko tlenek magnezu. Tak rowniez z osadow
otrzymywanych po ogrzewaniu chlorku magnezu z wodg i zelazem, chlorek
pozwalat sie usunal zupetnie przez wymycie gorgcg woda i na nierozpu-
szczalny zasadowy oksychlorek magnezu nie natrafitem, natomiast magnez,
jak zobaczymy w dalszym ciggu, opada i znajduje sie w osadzie.

Fakt, ze zelazo rozpuszcza sie w roztworze chlorku magnezu, za$
magnez osiada w postaci nierozpuszczalnej, wyjasni¢é moze bardzo prosta
reakcja :

MgCh + 2 HO + Fe = FeCl, + Mg(OH), + Hu
albo przypuszczajac powstawanie przejsciowe oksychlorku magnezu:
2 MgCU + HO = Myg,0CL + 2 HCI

Fe+ . HCI = FeCk + Ht, Mg"OCIl, + H*O = Mg (OH), + MgCI2
jako wynik ostateczny tych reakcyj otrzymujemy wywigzywanie sie wodoru,
przechodzenie zelaza w postaci chlorku do rozczynu, przy réwnoczesnem

'Y p. Abegg, Handb. anorg. Chem. Il str. 52 (1905).
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osiadaniu nierozpuszczalnego wodorotlenku, wzglednie tlenku magnezu.
Naturalnie, ze sg to reakcje uboczne, obok reakcji rozktadu wody przez
zelazo, tworzenia sie tlenkéw zelaza i wywigzywania wodoru.

Dalsze badania dotyczyty juz wytgcznie rozktadu wody przez zelazo
w roztworze chlorku magnezu, ktory, jak widzieliSmy, zdaje sie mie¢ od-
mienny charakter niz rozktad wody w roztworach innych chlorkéw. Tablica V
podaje szybko$¢ wywigzywania sie wodoru w roztworze 120 ¢ MgCli .6 H"O
w 100 ¢cms wody z 20 g Fe, przy temperaturze powyzej 100° C (do 111° C).

TABLICA V.
NN f° czas NN ¥° czas
1 75--82° 8 min. 15 sek. 16 111—109° 2 min. 30 sek.
2 82--85° 5 , 30 , 17 102—110« 2 » 15
3 85-- 88" 4 ,, 45 18 110« 2, 45
4 88—89° 4 o , 19 110-108« 3 , 15
5 89--92« 4 » o , 20 108—110« 3 , 30
6 92--95° 3 ., 15 21 110—108« 5 | 15
7 95--101° 2 , 45 M 22 108—107° 5 , 45
8 101- 102° 2 ., 30 23 107—109« 4 , 30
9  102-103« 2 , 30 , 24 109« 4, 30
10 103--105« 2 , 15 , 25 109—108« 5 , 3 ,
11 105--108« 2 , 15 26 108« 5 , 45
12 108--109° 2 . 0 27 108-110« 5 . 15
13 109- 111« 1, 45 28 110—107« 5 30 ,
14 110- 111« 1, 45 y 29 107—110« 5 v 30
15 111° 1 , 45 30 110« 6 30

Analiza osadu utlenionego zelaza, po dluzszem przemywaniu goracg
wodg az do zupetnego zaniku reakcji na chlor, dokonana jak poprzednio
po rozpuszczeniu w kwasie solnym przez stracenie amonjakiem w obecnosci
chlorku amonu :

0,4422 g daty 05031 g Fe303 czyli 79,57% Fe
05599 , , 0638 , . . T7977% ,

Dla oznaczenia magnezu strgconego do osadu, trzeba byto cokolwiek
wiekszg ilo$¢ rozpusci¢ w kwasie solnym, straci¢ zelazo amonjakiem jako
Wodorotlenek, odsaczy¢ stragcony wodorotlenek, znowu rozpusci¢ w kwasie
solnym i straci¢ amonjakiem, potaczone przesacze wyparowaé i wyprazy¢
dla usuniecia chlorku amonu, po rozpuszczeniu za$ w kwasie solnym magnez
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stracic w normalny sposéb jako fosforan magnezo-amonowy, wazony po
wyprazeniu jako pirofosforan.

Ta cokolwiek dtuga droga byla konieczna dla iloSciowego wydobycia
matych iloSci magnezu z wielkiej masy zelaza.

2,9840 ¢ daty 0,0498 Mg.P%0: czyli 0,819% MgO.

Proby iloSciowego oznaczenia zelaza ktére przeszto do roztworu napo-
tykaty trudnosci, tak na drodze wagowej jak i objetoSciowej, w pierwszym
wypadku stracat sie wraz z zelazem magnez, pomimo wszelkie wysitki,
w drugim, przy probach miareczkowania nadmanganianem uwalniajacy sie
chlorowodér, mimo stosowania metody Volharda, uniemozliwial otrzymanie
zdatnych i wiarygodnych wynikéw. Chodzito za$ tutaj o ilosci drobne, bo
mniejsze niz 0,1% roztworzonego zelaza, znajdujace sie w silnie stezonym
roztworze chlorku magnezu. Oznaczenie ilosciowe zelaza roztworzonego byto
wazne, gdyz jezeli wytrgcanie magnezu i rozpuszczanie sie zelaza, miato od-
bywac¢ sie wedtug reakcji:

MgCl. + Fe + 2 H20 —FeCl-i + Mg(OH)2+ H.
55,84
aqg-~:

Fe . .
to stosunek ~ ~ Znajac wage osadu utworzonego, jego

sktad i ilos¢ zelaza, ktore przeszto do roztworu, mogtbym ten stosunek wy-
liczy¢ i w ten sposéb potwierdzi¢ stuszno$¢ swych przypuszczen.

Oznaczenia zelaza rozpuszczonego w roztworze chlorku magnezu doko-
nano kolorymetrycznie. Roztwér chlorku magnezu zadano dla utlenienia
zelaza kwasem azotowym, rozcieiczono w kolbie miarowej do 1 / i przy
pomocy 10% roztworu rodanku potasu wywotano czerwone zabarwienie.
Rownolegle przyrzadzono wzorcowy roztwor chlorku zelazowego zawierajacy
doktadnie 0,0001703 g zelaza w c¢ms, zabarwiony réwniez roztworem rodanku.
Oba roztwory porownywane w kolorymetrze zanurzeniowyml) daty:

Cx: C —h : hx, gdzie
Cx i C sg to nieznane i znane stezenia,

hx i h wysokosci warstw, przy ktérych uzyskuje sie jedno-
lite zabarwienia.

Cx — 0,0001703 X = 0,0000504 ¢ Fe w cm 3roztworu

chlorku magnezu rozcieniczonego albo, 0,05% Fe w roztworze pierwotnym.

Otrzymany stosunek _,F\eq zupetnie odbiega od przewidywanej liczby

1,385. Analizy wykazaty, ze znacznie wiecej magnezu zostaje strgcone,

) Tauchkolorimeter p. Lunge-Berl. Chem. tech. Unters.-Met. | 270 (1921).
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a zelaza znacznie mniej sie rozpuszcza niz z powyzej podanej reakcji i pro-
porcji mozna byto oczekiwac.

Doswiadczenie, ktérego wyniki podaje tablica VI, miato na celu okre-
Slenie wptywu stezenia roztworu chlorku magnezu i temperatury do ok. 120° C.
Roztwor zawierat 120 ¢ MCL_.6 H-0 w 50 cmd0 wody, zelaza 20 g, po
25 okredleniach, gdy tempo wywigzywania si¢ wodoru zmalato, dodano
jeszcze 50 cm3 wody.

TABLICA VI.
NN t° czas NN f° czas
1 85—90° 5 min. 30 sek. 16 118—119° 2 min. 30 sek.
2 90-94° 4 . 0 17 119—120° 2, 45
3 94—06° 4 . 15 18 120° 3, 30 ,
4 96—98° 4 , 15 , 19 120—119° 4 0o
5 98—100° 4 , 0 20 119—120° 4 0
6 100—103° 4 0 21 120—118° 6 , 30
7 103—104° 4 0 . 22 118—122° 4 0
8 104—108° 3 , 45 | 23 122—121° 7 O
9 108-111° 2, 45 24 121—120° 7, 300=%
10 111—114° 2, 30 w 25 120—119° 11, 0
11 114-116° 2, 15 26 107° 11, &%
12 116—118° 2, 0 27 107—109° 9 , 30w,
13 118° 2 , 30 28 109—107° 11 , 0 .
14 118° 2, 30 29 107—109° 12 | 45
15 118° 2, 30 . 30 109—110° 13 , 30 ,

Szybko$¢ wywigzywania sie wodoru w tym wypadku byta cokolwiek
mniejsza niz w poprzednim, znajduje to analogje w znanym, fakcie, ze kwasy
0 stabszem stezeniu zwykle gwattowniej dziatajg na zelazo, niz kwasy wyso-
kostezone. Analizy:

Oznaczenie zelaza w osadzie :

0,4722 ¢ osadu daty 05065 Fe.Os czyli 75,02% Fe,
04270, , 04586 . 1512%

Oznaczenie magnezu w osadzie :
2,1355 osadu daty 0,0550 ¢ Mg.IPi0. czyli 0,93%MgO.
Oznaczenie kolorymetryczne zelaza w roztworze :

Cx—0,0001703 X 95 = 0,0000625 w cm3roztworu, czyli 0,06% /m
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Osad zelaza utlenit sie poraz pierwszy zupetnie, t. j. nie zawierat on
zelaza metalicznego i przy zalaniu kwasem wodoru nie wywigzywat, czes¢ za$
zelaza utlenita sie, jak Swiadczy analiza, na tlenek trojwartosciowy. llos¢
magnezu w osadzie znaczna, zbliza si¢ do 1%, ilo$¢ za$ zelaza, ktdra przeszta
do roztworu nieznaczna i, jak w poprzednim wypadku, nie pozostajgca do
osadzonego magnezu w prostym stosunku stechiometrycznym.

Redukcja nitrobenzenu na aniline zelazem w pytku i chlorkiem magnezu.
Wspoétpracownik inz. J- KietczewsKki.

(Komunikat tymczasowy).

Gdy przystepowalisSmy do préb nad powyzszg redukcjg, nie znaliSmy
jeszcze pracy R. E. Lyonsa i L. T. Smithal, ktéra w miedzyczasie ukazata
sie w druku. Chemicy ci redukowali rézne nitrozwigzki aromatyczne przy
pomocy opitkdw zelaznych i roztwordéw soli kuchennej albo chlorku zelazo-
wego. Stwierdzajg oni, ze w roztworze soli kuchennej redukcja idzie wolnigj
niz w roztworze chlorku zelazowego, t. j. ze wogo6le wplyw soli kuchennej
jest niekorzystny. Rowniez wielkie znaczenie dla redukcji posiada ich zda-
niem stopien rozdrobienia zelaza, ktory wplywa tak na czas, jak tez i wy-
dajno$¢ produktu koncowego. Spostrzezenia te pokrywajg sie w zupetnosci
z naszemi, natomiast, opierajac sie na badaniach opisanych w niniejszym
artykule, wiadomem nam byto zgory, ze najodpowiedniejszym chlorkiem dla
redukcji bedzie chlorek magnezu i w tym kierunku rozpoczeliSmy proby,
ktére obecnie, wobec ogtoszenia pracy Lyonsa i Smitha, publikujemy, cho-
ciaz jeszcze bynajmniej nie sg one zakoriczone.

Wstrzasajac nitrobenzen z roztworem wodnym chlorku magnezu i zela-
zem w pytku otrzymuje sie gesty, galaretowaty osad, ktory, jak przypuszczamy,
jest identyczny z opisanem przez D. Tombecka?2 potgczeniem aniliny z chlor-
kiem magnezu, o wzorze (C6HPNHA .MgCI2.. H,0. Zwigzek ten ogrze-
wany w wodzie rozpada sie na chlorek magnezu i aniline. Dotychczas po-
faczenia tego nie izolowaliSmy i nie badaliSmy, lecz traktowalismy je jako
produkt przejsciowy, ktory przerabialiSmy na aniline w nastepujacy sposéb:

25 g nitrobenzenu pomieszanych w kolbie z roztworem 100 g krystalicz-
nego chlorku magnezu w 100 c¢m 3 wody, ogrzewa sie na fazni wodnej i wsy-
puje porcjami, czesto i energicznie wstrzasajagc kolba, 40 g zelaza w pytku.
Po pewnym czasie kolba wypetnia sie ciemno-zielong galaretowatg masa.
Zawarto$¢ kolby ogrzewa sie nastepnie do wrzenia na chtodnicy zwrotnej,
dopdki nie zaniknie zapach nitrobenzenu (4 —5 godz.), rozciencza wodg,
zadaje tugiem sodowym i odpedza aniline z parg wodna. Wydajno$¢ aniliny
75—80% teorji.

') R. E. Lyons i L. T. Smith, Ber. 60, 173 (1927).
J D. Tombeck, Ann. chim. phys. (7), 21. 383; Chem. Zentr. 1900 |l 1152.
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Redukcja nitrozwigzkow aromatycznych przez zelazo w pytku i roztwor
chlorku magnezu jest nadal tematem naszej pracy i prawdopodobnie wkrotce
bedziemy mogli ogtosi¢ swoje dalsze spostrzezenia.

Zusammenfassung.
Die Spaltung des Wassers und wéasseriger Chloridlésungen durch Eisenpulver.

Eisenpulver (D. A. B. 5) zersetzt das Wasser bei der Siedetemperatur ziemlich heftig
unter Wasserstoffentwicklung. Arbeitet mann statt im reinem Wasser in einer wasserigen
Chloridlésung, so verlauft die Wasserstoffentwicklung in Chlornatrium und Chlorkaliumldsun-
gen trdger, in Chlorcalciumldsung etwas besser, am schnellsten in einer Chlormagnesiumldsung.
Die Resultate sind in Tabl. I fir reines Wasser angegeben, in Tab. Il fur 25% NaCl, KCI,
CaCl-, und MgCl,-Lésungen. Die Zahlen zeigen die Entwicklungszeit von je 50 cm3 Wasser-
stoff an.

Des weiteren wurde die Entwirkung von Eisenpulver auf Chlormagnesiumlésung von
héherer Konzentration und bei hdherer Temperatur untersucht. Es wurde dabei festgestellt,
dafll kleine Mengen Eisen in Lésung gehen, und Magnesium als Oxyd bezw. Hydroxyd aus-
geféllt wird. Da Magnesiumchlorid bei hoherer Temperatur Chlorwasserstoff abgibt, so kommt
hier folgende Reaktion in Betracht:

MgCI, + 2 H,0 + Fe= FeCl, + Mg(OH), -f H2,
jedoch stimmen die analytischen Daten, fur das Verhdltnis von geléstem Eisen und nieder-
geschlagenem Magnesium, damit nicht tberein.

Zum Schluf, wurde in einer vorldufigen kurzen Mitteilung eine Metode angegeben,
schnell Nitrobenzol mit Magnesiumchloridlésung und Eisenpulver zu Anilin zu reduzieren.
Es bildet sich dabei ein Zwischenprodukt, welches die Verfasser fiir das von D. Tombeck
beschriebene Doppelsalz von Anilin und Magnesiumchlorid halten.

Weiter wurden die Resultate besprochen, welche R. E. Lyons und L. T. Smith bei
der Reduktion von aromatischen Nitrokérpern mit Eisenspanen und Natrium bezw. Eisen-
chlorid erhalten haben. Die Verfasser sind der Ansicht, daB Magnesiumchloridldsungen
sich zur solchen Reduktionen am besten eignen; die Bearbeitung dieses Themas wird for-
gesetzt.

Warszawa. Prac. Chem. Of. Sz. Inz

MICHAL BORNSTEIN.

O ZASTOSOWANIU SYSTEMU PREMJOWEGO
W PRZEMYSLE CHEMICZNYM.

Odczytujac  dzieta najwybitniejszych naszych i obcych dziejopiséw
z ubolewaniem stwierdzi¢ nalezy, ze niedocenionemi sg wptywy wynalazkow
technicznych na rozw6j ludzkosci.

Odkrycie Ameryki np. tworzy nowy okres historji powszechnej, jak-
kolwiek zdobywcy-hiszpanie opanowani zadzg zbogacenia sie zdemoralizowali
i rozpili tuziemcow dla tatwiejszego wyzyskania bogactw naturalnych, zdzie-
sigtkowali ludno$¢ straszng ospg i w nastepstwach stworzyli handel murzy-
nami dla ciezkiej pracy na plantacjach celem wyzyskania w sposob zwierzecy
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energji muskularnej murzynéw. Za$ prace uczonych i technikdw mniej hata-
Sliwie od awanturniczych zeglarzy daza do utylizacji energji zawartej w pa-
liwie i wplywajg bardziej dobroczynnie na rozwdj ludzkosci, niz tysigclecia
poprzedzajace wynalazek maszyny parowe;.

Podczas, gdy odkrycie Ameryki stworzyto okropny handel niewolnikami,
utylizacja energji paliwa przerzucita tg ciezkg i niewydajng prace muskutow
ludzkich na maszyne parowg i obok kazdego dorostego mezczyzny staneto
20 zelaznych niewolnikbw wykonywujacych na skinienie najciezszg prace,
zastosowanie za$ silnikbw do lokomocji na ziemi, wodzie i w powietrzu
zblizyto wszystkie narody Swiata dla wspdlnej kulturalnej pracy. | przyjdzie
czas, ze calg fizyczng prace przyjma na siebie maszyny, dla cztowieka po-
zostanie za$ to, czego zadna maszyna nie jest w stanie wykona¢ a miano-
wicie praca twdércza oraz dozor nad prawidtowem funkcjonowaniem maszyny.

Jest to jednakze ideatem przysztosci nietylko dla nas, gdzie ciezki stan
finansowy nie pozwala na nalezyty rozw0j pracy maszynowej, lecz i dla Ame-
ryki, ktéra w rozwoju swym przemystowym przewodzi $wiatu catemu. Dazyé
przeto musimy, aby prace ludzkg utylizowaé¢ w sposéb racjonalny i humani-
tarny przez usuniecie zbednych i meczacych ruchéw i przez dobér pracow-
nikbw odpowiednich do danej pracy zwiekszyé wydajno$¢ pracy, dazac
jednoczesnie do polepszenia warunkéw materjalnych pracownikéw. Ze to da
sie osiagna¢, moze stuzy¢ przyktadem Ford, ktéry placac najwyzsze stawki
swym pracownikom, kilkakrotnie wyzsze niz w Europie, zasypuje jednakze
nas swymi samochodami, a to tylko dzieki wysoko postawionej organizaciji.

Jest rzeczg jasng, ze ani system dniowkowy, ktéry nie pozwala zdol-
niejszym robotnikom sie wysungé, ktéry stawia na jednym poziomie i leni-
wego i pracowitego pracownika, ani system akordowy, ktéry przecigza
robotnika i niedba o nalezyta organizacje pracy, gdyz jak stusznie twierdzi
Emerson (Dwanascie zasad wydajnosci) ptaca akordowa (od sztuki) jest
oparta na wytezeniu, ptaca premjowa za czas na wydajnosci. Roznica miedzy
tymi dwoma systemami ma podtoze fizjologiczne. Ptaca akordowa bez unor-
mowania czasu jest powrotem do poziomu dzikosci, normowanie czasu jest
krokiem naprzod, taksamo jak pocigg koleji zelaznej idacy podiug rozkiadu
jest postepem w poréwnaniu z dostarczaniem nowin zapomocg jezdZzcéw
konnych w czasie nieokreslonym.

Jedynie przeto system premjowy oparty na chronometrazu, studjach
ruchéw i uwzgledniajagcy niezbedne przy kazdej pracy przerwy dla odpo-
czynku zwiekszy¢ potrafi wydajnos¢ pracy i zarobki robotnikdw. System
premjowy oparty o naukowg organizacje pracy (,Scientific Management®)
zyskuje w Ameryce coraz wiecej zwolennikow nietylko ze strony pracodaw-
cébw lecz i robotnikéw, tak ze prezes ,,American Federation of Labor“
p. W. Green ztozyt deklaracje w ,Taylor Society” w grudniu 1925 r.
»Poglady robotnikbw zorganizowanych na problemy przemystowe ulegly juz
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zmianie. Federacja nasza z kazdym dniem coraz wiecej zdaje sobie sprawe,
ze praca dobrze wykonana, zwiekszenie wydajnosci, usuniecie marnotrawstwa
moga spodowa¢ podwyzke ptac i stworzy¢ warunki bardziej pomysine dla
pracownika®. Stusznie tez twierdzi wioski inzynier Francesco Mauro (Medjolan)
w interesujacej pracy p. t. ,Le role des Ingenieurs Conseils dans I'Organi-
sation Scientifique du travail®. ,,Hasto walki miedzy klasami otrzymato wiec
cios Smiertelny, jak réwniez system ograniczania wydajnosci robotnikéw ; byli
oni bowiem dotad przekonani, ze ,zabezpieczenie ich pracy, jak roéwniez
utrzymanie wysokich zarobkéw, zalezy od zwolnienia tempa produkcji
i mysleli oni, ze podniesienie wydajnosci powieksza proporcjonalnie liczbe
bezrobotnych, a wzrost zaofiarowanych sit roboczych — wywotuje znizke
ptac“ (P. Devinat). Obecnie ,robotnicy wierza mocno, ze jezeli wogdle cena
wszystkich produktéw moze by¢ zmniejszona, to tylko dzieki polepszeniu
wydajnosci zaréwno robotnika, jak i kierownika, oraz przez usuniecie mar-
notrawstwa i wprowadzenie metod ekonomicznych* (Green).

Artykut inz. Francesco Mauro opublikowany zostat w oryginale fran-
cuskim i thémaczeniu polskim w Nr. 2 Przeglagdu Organizacji (rok 1926).
Posiadamy juz i w naszym piSmiennictwie szereg prac 0 systemie premjo-
wym, jak np. prof. E. Hauswalda ,,Ptace premjowe Rowana i kotowe* (Prze-
glad techniczny 1923), ,,Akord czasowy“ (czasopismo techniczne 1923),
Dra Inz. A. Rotherta ,Jaki system ptacy stosowac“. Na pierwszym zjezdzie
naukowej organizacji pracy w Warszawie w r. 1924 wygtosili odczyty z tej
dziedziny prof. E. Hauswald ,Koszt wytwarzania i jego zalezno$¢ od czasu
i wydajnosci“, oraz Prof. Dr. Inz. A. Rothert ,,Znaczenie oszczednosci czasu
i udziat robotnikdbw i majstrow w oszczednosci osiaggnietej“. Prace te jedna-
kowoz majg charakter raczej naukowy. O praktycznem zastosowaniu systemu
premjowego znajdujemy artykut inz. Alfreda Kwiecinskiego w Nr. 3 za
rok 1927 Przeglagdu Organizacji p. t. ,,Premje za wydajno$¢ w gérnictwie-

Jak wykazata Ankieta o produkcji przemystowej w réznych krajach
Swiata, wykonana przez Miedzynarodowe Biuro pracy, systemy ptac oparte
na wydajnosci wpiywajg pobudzajgco na prace robotnika (Miedzynarodowe
Biuro Pracy ,,Ankieta o wytwdérczosci“ z przedmowg do wydania polskiego
Alberta Thomas’a, dyrektora miedzynarodowego Biura pracy, przektad z fran-
cuskiego Marji Sokalowej) musimy przeto i my niepozostaé w tyle i zabraé
sie do pracy celem podniesienia wydajnosci. O ile jednakze w przemysle
mechanicznym juz u nas stosujg system premjowy (we fabryce amunicyjnej
»Pocisk®, tak przy nabojach, jak i warsztatach stosowany jest od dtuzszego
czasu system premjowy ptac z wynikiem dodatnim) to w blizej nas obcho-
dzacym przemys$le chemicznym system premjowy nie jest dotad stosowany,
sadze przeto, ze zainteresujg sie nasi czytelnicy wynikami, ktére otrzyma-
lismy przez stosowanie systemu premjowego w fabryce Sp. Akc. ,,Zelatyna“.

Jak wiadomo najwiekszg role przy systemie premjowym odgrywa Sciste
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okreslanie wydajnosci pracy, ustalone droga studjow ruchéw i chronometrazu,
co jest podstawg naukowej organizacji pracy. Nie chcac zbytnio rozszerza¢
ram referatu, nie moge sie blizej zajag¢ sprawg studjéw ruchéw, odesle
przeto Szan. Czytelnikbw do artykutu mego p. t. ,,O naukowej organizacji
w przemysle chemicznym* (Przem. Chem. 9, 243); zreszta juz w najblizszej
przysztosci wyjdzie naktadem Instytutu Naukowej Organizacji praca F. B. Gil-
bretha — ,,Badanie ruchéw*“ — zajmujaca sie blizej tym problemem.

Zwrdciq jednak musze uwage na to, ze ustalenie droga chronometrazu
i studjow ruchéw stawki premjowej musi by¢ uskutecznione bardzo Scisle,
gdyz pod zadnym pozorem nie moze uledz zmianie. Nic tak bowiem nie de-
moralizuje robotnikoéw, jak zmiana stawki, a jak mi jednak dobrze wiadomo,
w licznych wypadkach przemystowcy, wadliwie ustalajagc stawki akordowe
i widzac, ze robotnik zarabia w ich mniemaniu zbyt wiele, obcinajg stawki,
co zniecheca robotnika do zwiekszenia wydajnosci przez odszukiwanie tat-
wiejszych i wydatniejszych systemOw pracy. Raz ustalona stawka nie moze
by¢ zmieniong, chocby ustalona byta z krzywdg dla przedsiebiorcy, gdyz
wzbudzi brak zaufania ze strony klasy robotniczej i utrudni dalsze reformy.

Gdyby Taylor w swoim czasie byt oswiadczyt (Irving Fischer), ze zaptata
raz ustalona naukowo nie moze by¢ zmniejszona (z wyjatkiem nadzwyczajnego
wypadku) i gdyby dodat, ze kazdy robotnik, ktoryby zostat pozbawiony
swego miejsca przez zastosowanie naukowej organizacji winien by¢ z koniecz-
nosci przyjety na inng posade, — najbardziej ciezkie zarzuty, czynione mu przez
robotnikow upadtyby odrazu.

Widzimy stad, ze do nalezytej organizacji pracy przystapi¢ nalezy
ostroznie i ustalong stawke zmieni¢ mozna li tylko przy zasadniczej reorga-
nizacji systemu pracy. Dla tatwiejszej orjentacji osiggnietych wynikéw przez
stosowanie systemu premjowego przy fabrykacji zelatyny musze poda¢ chocby
w zarysie opis tej fabrykacji.

Zelatyna fabrykuje sie u nas z odpadkéw garbarskich. Zagranica wy-
rabiajg tez zelatyne z kosci, a to w ten sposéb, ze kosci wyborowe prze-
waznie odpadki tokarskie traktuje sie kwasem solnym dla usuniecia czesci
mineralnej i otrzymang w ten sposéb cze$¢ organiczng po wapniowaniu
i wyptdkaniu, inaczej tak zwang osseine gotuje sie w goracej wodzie otrzy-
mujac galarete zelatynowa, za$ roztwor czeSci mineralnej kosci w kwasie
solnym osadza sie wapnem otrzymujac cenny produkt nawozowy.

Odpadki garbarskie przewozi sie do fabryki badz furmankami, badz
wagonami i wrzuca sie zapomocg widet do ptdczek celem gruntownego wy-
mycia (0 ile z jakichkolwiek powodéw odpadki te nie moga natychmiast
by¢ przerobione, nalezy je utozy¢ w chtodnem miejscu i warstwowo zala¢
mlekiem wapiennym, aby sie nie psuty). Wymywanie tych odpadkéw musi
by¢ gruntowne, gdyz sa zanieczyszczone mechanicznie, zawierajg tez pewnga
ilos¢ produktéw gnilnych. Wymywanie odbywa sie w ptdczkach, przypomi-
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najacych holendry w papierniach lub tez w bardziej nowoczesnych conerol-
lerach, gdzie w okragtej kadzi stozek opatrzony w zebra znajduje sie
w ruchu obrotowym i postepowym i porusza odpadki skérne w wodzie
znajdujacej sie w cigglym ruchu. Woda powinna naptywac dotem za$ $ciekac
g6ra. Wymyte w ptoczkach odpadki (skérki) usuwa sie zapomoca widet
z ptéczek do wozkdw i przewozi do dotdbw wapiennych betonowych, gdzie
odpadki zalane mlekiem wapiennym pozostajg do dwoch miesiecy.

Mleko wapienne dziata na skorki w ten sposéb, ze rozmiekczajac usuwa
whos, Scina krew, dezynfekuje odpadki i co najwazniejsza dziatajagc na
skorki hidrolitycznie przeksztatkca kollagen skoéry na zelatyne. Po ukon-
czeniu wapniowania co poznaje sie po spulchnieniu skérek, wyrzuca sie je
do wozkéw i przewozi do ptoczek dla wymycia z wapna. Ptokanie musi
trwa¢ tak diugo, az poki przekroje skorek nie dadzg z fenolftaleing stabego
r6zowego zabarwienia. Po wyptokaniu nalezy skorki przekwasi¢ kwasem sol-
nym dla usuniecia resztek alkalicznosci, co uskutecznia sie przez przerzucanie
skérek do kwasiarek. Po wykwaszeniu skdrek kwasem solnym poddaje sie je
gruntownemu wyptdkaniu az do odczynu obojetnego. W ten sposéb wyptd-
kane odpadki skérne taduje sie do wozkdw i przewozi do kadzi warzelnych.

Kadzie warzelne sg to naczynia prostokatne lub okragte z drzewa lub
blachy zelaznej, na dnie ktorych znajdujg sie wezownice parowe, za$ nad
wezownicami znajdujg sie sita. Do tych wiasnie kadzi taduje sie skorki i za-
lewa miekka wodg. Poczem stopniowo wode podgrzewamy az do 60—70° C.
Po kilku godzinach skérki przechodzg do roztworu i gdy roztwdr dosiegnie
koncentracji; 5—s % spuszcza sie tak zwang zupe do rezerwoarOw i skorki
zalewa sie Swieza woda lub tez w razie stosowania systemu dyfuzyjnego
roztworem z poprzedniej kadzi i otrzymuje sie nastepng zupe. Zupy te filtruje
sie i wlewa do form blaszanych, w ktérych stygng i tworza tak zwang ga-
larete zelatynowg. Galarete te wyrzuca sie z form i kraje sie na bloki, te
za$ na cienkie warstwy, warstwy te uktada sie na siatki bawetniane i wpro-
wadza do suszarn. Suszarnie sg to diugie kanaly, w ktérych znajdujg sie
grzejniki z rur zebrowych i wentylatory dwumetrowej S$rednicy.

Pradem powietrza nagrzewanego te warstwy Zelatyny sie suszg, poczem
siatki z zelatyng znajdujace sie na wdzkach wyprowadza sie z suszarn, zela-
tyne sie zrywa i zwalnia siatki do dalszego ukfadania mokrej zelatyny. Wy-
suszona zelatyna w postaci listkow idzie do sortowni i pakowni. Z tego
zarysu fabrykacji wida¢, ze przy produkowaniu zelatyny jest znaczna ilos¢
rekoczynow, dzieki czemu koszty robocizny dochodzity do 47% kosztéw
fabrykacyjnych. Pragnac obnizy¢ koszty robocizny przystapilismy poraz
pierwszy w Polsce do studjowania ruchdw i chronometrazu, nie zostawiajgc
zadnego rekoczynu bez analizy. Studja te rzucity ciekawe S$wiatto na te
sprawe, gdy naprzyktad przy wyrzucaniu skorek z dotéw robotnik pracujac
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na dnidwke, wyrzucit 13 i pot kilograméw na minute, przy zastosowaniu
odpowiednich wideH) i racjonalnej pracy wyrzuci¢ powinien 21,6 kg na
minute. Przy tak ustalonej stawce, robotnik nietylko wykonat te prace, lecz
pracujac intenzywniej wyrzucit 40% wiecej, dzieki czemu wydajnosé pracy
zwiekszyta sie o 123%, za$ zarobek robotnika o 40% (rys 1).

Obserwujac naprzyktad krajanie skor, przekonaliSmy sie, ze robota
jest nieracjonalnie ujeta, gdyz I-o wskutek niewtasciwego uktadania skdrek
robotnik za kazdym razem sie naginat, wiec niepotrzebnie sie meczyt,

WyArest/ycfe/f?o0Scfwfymfn.
przywysycaniu od/pac/A0w sk drz dofu.

Rys. 1.

2-0 noze byly niewlasciwie ostrzone, 3-0 robotnicy byli nieodpowiednio do-
brani. Po usunieciu tych trzech powoddéw wydajnosé wzrosta o 150°A.
Najtrudniejszg sprawe mieliSmy ze zwiekszeniem wydajnosci przy roz-
kfadaniu mokrej zelatyny na siatkach i zrywaniu suszonej, chronometraz
wykazat, ze praca jest daleka od doskonatosci i ze pewna ilo$¢ robotnic

") Procz dostosowania ruchoéw bardzo wazng role w naukowej organizacji pracy odgrywa
dobo6r odpowiednich narzedzi i wasciwe rozplanowanie robot. Widty naprzyktad dla lekkiego
towaru np. dla siana, suchych skdrek powinny posiada¢ wydrazenie umozliwiajagce nabieranie
wiekszej ilosci surowca, dla ciezkich za$§ przedmiotéw, przy nabieraniu np. skérek mokrych
odpowiednio ptytsze, szerzej tg sprawa zajmuje sie inz. K. A. Tramm ,Psychotechnik und
Taylor-System*®, Berlin, Verlag von Julius Springer. Sprawa naprzyktad wydragzonych #topat
zajat sie inzynier J. Racek z Pragi Czeskiej w referacie wygtoszonym na 2-gim miedzynaro-
dowym Kongresie Naukowej Organizacji pracy w Brukseli 14—15—16 pazdziernika 1925 r.
p. t. ,La béche evidée*.
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musi by¢ usunieta badZz wskutek wrodzonej niezdolnosci do danej pracy,
badz tez lenistwa. To dazenie do zwiekszenia wydajnosci i konieczno$¢
usuniecia nieodpowiednich robotnic wywotata ferment, a zauwazyC przytem
musze, ze przy kierowaniu masami robotniczemi najtrudniejsza sprawa jest
z robotnicami: ot6z ferment ten zakonczyt sie strajkiem, ktéry wykorzysta-
lisSmy w ten sposob, ze jako conditio sine qua non likwidacji strajku zaza-
daliSmy zagwarantowania przez sekretarjat zwigzku normy 450 ram zelatyny
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Rys. 2.

na pare robotnic na dnidwke. UzyskaliSmy te gwarancje, jakkolwiek delegacja
robotnic dowodzita, ze jest to niewykonalne. Jednakze chronometraz nas
nie zawiodt, gdyz wydajno$¢ wzrosta ponad norme i robotnice byly w stanie
wykona¢ 560 ram na pare i wiecej, co oczywiscie znacznie wptyneto na
zwiekszenie produkcji oraz na znaczne zwiekszenie zarobkow robotnic.
Wydajnos$¢ kontrolowang byla przez specjalng zapisywaczke w ten
sposOb, ze kazda para robotnic majac swdj numer, po natozeniu ramy i przed
oddaniem do suszarni podawata swdj numer kontrolerce, ktéra kreska od-
notowywata na arkuszu w specjalnej rubryce: gdy za$ dana para robotnic
juz utozyta pie¢ ram, kontrolerka przekreslata 4 kreski pigtka w poprzek.
Rubryki sg jak wida¢ z zatagczonego schematu (rys. 2) numerowane, a ze

Przemyst Chemiczny Nr. 7/1927. 2
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w kazdej linji pod numerem pary robotnic zapisa¢é mozemy 4 razy po 5 ram,
przeto obliczenie dziennej pracy jest niestychanie tatwe, wystarczy bowiem
pomnozy¢ kolejng liczbe przez 20 i doda¢ tylko niepetng ilos¢ kresek.
Mezczyzni pracujacy na tej stacji przy krajaniu i w suszarni premjowani byl
od wbzka. W ten sposéb zaprowadziliSmy system premjowy przy zrywaniu
suchej zelatyny lecz zastosowany tu poczatkowo system premji zbiorowej
zastgpi¢ musieliSmy premja indywidualng, gdyz brak wspo6tzawodnictwa
wphynat ujemnie na prace i tu zastosowaliSmy zapisywanie rezultatéw kazdej
robotnicy oddzielnie.

Przeprowadzona w ten sposob reorganizacja pracy wywolata oczywista
zwiekszenie wydajnosci pracy i co zatem idzie zwiekszenie produkcii.

To zwiekszenie pro-
dukcji w 1925 r. wywotato
ten skutek, ze znaczniejsze
zapasy towaru zostaty nie-
zapakowane, gdyz dotych-
czasowa ilo$¢ robotnic wilo-
§ci 16 nie wystarczata: wta-
kich razach zwykle zwieksza
sie badz ilo$¢ robotnic, badz
tez czas pracy.

Traktujac jednakze te
sprawe z punktu widzenia
naukowej organizacji pracy
nie chcieliSmy p6js¢ utarta
drogg lecz zastosowaliSmy
metode analityczng. W kaz-
dym analogicznym  wy-
padku nalezy rozpoczaé od zbadania dotychczasowych rezultatow. Badania
wykazaty:

1) Za okres 30-tygodniowy produkcja, koszt opakowania (tygodniowy)
i koszta zapakowania 1 kg nie tylko nie przedstawialy wielkosci statej, lecz
wahaty sie w granicach znacznych i niedopuszczalnych.

2) Przecietny koszt za okres 30-tygodniowy wynosit 13 groszy za 1 kg
co stanowito wydatek znaczny.

3) Stosowanie godzin nadetatowych dla zwiekszenia produkcji jak
widzimy na rys. 3-cim w najlepszym razie zwiekszyto produkcje do 400 kg
dziennie, zwiekszajac jednakze nadmiernie koszty sortowania i pakowania.
Odnosénie stosowania godzin nadetatowych bardzo ciekawg prace opubli-
kowat ostanio inz.-technolog J. Smigielski w Przegladzie Organizacji (Rok I,
1927 marzec Nr. 3) p. t. , O wplywie godzin nadliczbowych na koszty
wilasne zaktaddéw przemystowych“, w referacie tym wykazuje autor na catym

Rys. 3.
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szeregu wzorOw matematycznych jak ujemnie wptywajg godziny nadliczbowe
na koszty wiasne i nalezy przeto ograniczy¢ sie tylko do robét najniezbed-
niejszych i tak organizowa¢ fabryke cata, aby tych godzin nadliczbowych
nie bylo wcale.

4) Zwrocenie uwagi na lepsza kontrole pozwolito na usuniecie godzin
nadetatowych, lecz w najlepszym razie pozwolito na zwiekszenie produkcji
do 355 Kg.

Przeprowadzone skrupulatnie badania chronometryczne wykazaty, ze

Sys/psr?f>rprryowy

przy tejze iloSci robotnic produkcja dzienna powinna przekroczyé 400 kg
i ze koszty zapakowania mogg doj$¢ maximum do 9'64 gr za 1 kg przy
produkcji 560 kg dziennie, co pozwolitoby nam badZ zwiekszy¢é produkcje
przy zmniejszeniu ilosci robotnic, badZ tez przenie$¢ cze$é robotnic do innej
pracy. Po oznaczeniu normy 400 kg dziennie, ustalilismy premje nastepujace
(por. rys. 3, str. 518):
400—450 kg 5 gr za 1 kg
450-475, 7 , ., 1,
475-500, 1 , ,, 1,
powyzej 500 . 15, ., 1,
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System ten dal nam nastepujgce rezultaty (por. rys. 4, str. 519):

1) produkcja nie spadta ponizej 400 kg, 2) dochodzita do 560 kg,
3) jak widzimy na rys. 4-tym premje zostaly w ten spos6b obliczone, ze
koszty opakowania nietylko sie nie podniosty, lecz raczej zmalaty i przy tak
znacznej produkeji jak 560 kg dziennie nie przekroczyty 9,64 za 1 kg, 4) to
zwiekszenie produkcji przy zupetnym skasowaniu godzin nadetatowych po-

zwolito na znaczniejsze zwiekszenie zarobkdw robotnic, co uwidocznione jest
na rys. 5-tym.

W ten sposob przeprowadzone studja pozwolity nam zwiekszyé wydaj-
no$¢ na wszystkich stacjach fabrykacyjnych i skasowa¢ godziny nadetatowe,
ktore narazajg kazdego przemystowca i na koszty nadmierne i na zatargi
z inspektorem pracy. Trzeba sie zgodzi¢ ze zdaniem Forda, ze niema takiej
pracy, ktorej nie moznaby zrobi¢ lepie;j.
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WACLAW IWANOWSKI.

PRZYCZYNEK DO CHARAKTERYSTYKI POLSKICH
WIN OWOCOWYCH.

Winiarstwo owocowe w Polsce niepodlegtej znalazto sie w warunkach
zgota wyjatkowych. Spozywanie wina (zagranicznego) byto we zwyczaju juz
w Polsce przedrozbiorowej, a w czasie rozbioréw kazda z trzech pofaci po-
dzielonej Polski byla zwigzana z krajem, produkujagcym wino, i otrzymywata
je bez cta. W ten spos6b Wielkopolska otrzymywata wina reiskie i mozel-
skie, zabdr austrjacki wina austrjackie i wegierskie, a zabor rosyjski — wina
krymskie, besarabskie i kaukaskie.

Spozycie przedwojenne wina udato sie ustalic jedynie dla b. zaboru
rosyjskiego (Tennenbaum. Bilans Handlowy Krdélestwa Polskiego). Ekstra-
polujac te cyfre dla catej Polski, otrzymujemy cyfre okragto 15 miljonéw
litrow, ktéra to cyfra wyrazataby potencjalne spozycie rocznie wina w Polsce.
Produkcja obecna i spozycie, wedtug danych wytworcow win owocowych,
dosiega 2,000.000 / Spozycie win winogronowych wynosi mniej wiecej tylez.

Polska odrodzona zostata odcieta od zrédet wina gronowego. Daznosé
do samowystarczalnosci ekonomicznej i aktywnego bilansu handlowego po-
dyktowata konieczno$¢ utrudnienia wwozu win zagranicznych, — badZ co
badZ towaru luksusowego.

Dzieki roznicy w podatku spozywczym od win gronowych — 1 zk 20
od litra i od win owocowych — 28 gr. od litra, wzrost spozycia win gro-
nowych jest raczej zahamowany na korzy$¢ win owocowych.

Stworzyly sie przeto warunki, ze winami owocowemi musiata zosta¢
pokryta potowa catego popytu na wina. Wina owocowe w Polsce muszg
w tej chwili zadowoli¢ popyt rynkowy na wina wszelkich typéw, od naj-
Izejszych do najciezszych.

A wiec stanowisko win owocowych w Polsce jest zgola inne, niz
np. w krajach zachodu. Tam tez produkuja sie wina owocowe, ale tam sta-
nowig one niejako dopetnienie do win gronowych, sg to tam mniej cenne
wina, jak jabtecznik (cidre) badz spozywane w stanie miodym, badz prze-
pedzane na wodki owocowe.

W Polsce natomiast wina owocowe Sg spozywane w postaci win wy-
statych nie jako namiastka wina gronowego, ale jako jego powazny roéwno-
cenny konkurent. A ze Polska posiada dosy¢ surowcow dla wyrobu win,
jak owocéw tak i cukru, stwarza to wraz ze wspomnianemi wyzej faktami
zespOt czynnikbw ogromnie sprzyjajacych rozwojowi winiarstwa owocowego
i stawia je w warunki niespotykane chyba nigdzieindziej na Swiecie.

Winiarstwo owocowe w Polsce odrodzonej staneto odrazu wobec
zadania zadowolenia wymagan rynku w kierunku win, oczywiscie typow
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znanych — win gronowych. Stad tez odrazu konstatujemy daznos$¢ otrzymania
wina owocowego o charakterze zblizonym do charakteru pewnego ustalonego
na rynku typu wina gronowego. A ze rynek polski spozywat i przed wojna
wina rozmaite, od lekkich win stotowych do ciezkich win deserowych, wy-
tworcy win owocowych rychto wypuscili szereg win owocowych o smaku
(niezawsze) i etykiecie pewnych marek win gronowych. Na wystawie win
i przetworéw owocowych w C. T. R. w r. 1924, a pdzniej na wystawie win
owocowych i przetworéw z soku owocowego w Bagateli w r. 1925 mozna
byto obserwowaé rozmaite kierunki fabrykacji i propagowanie win owocowych.

Winiarstwo owocowe w Rzeczypospolitej Polskiej pozostawato pod
wptywami dwu grup fachowcow. Licznie byt reprezentowany w Polsce fach
kiperski — gospodarki piwnicznej przy wystawaniu (dojrzewaniu) wina.

Przechodzac do fabrykacji win owocowych, w braku gronowych ludzie
ci stworzyli w winiarstwie kierunek, ktory pozwole sobie nazwa¢ kierunkiem
kiprow. Potegujac cechy charakterystyczne tego kierunku (jednak nie do-
prowadzajagc do karykatury) mozemy go okresli¢, jako kierunek w produkcji
wina, uznajacy, ze z kazdego surowego wina drogg dosmaczania esencjami,
spirytuowania etc. mozna otrzymac kazdag potrzebng marke wina.

Druga grupg fachowcow, ktérzy przytozyli reki do narodzin przemystu
winiarskiego w Polsce stanowig fachowi winiarze, ongi$ rzuceni przez losy
do okregébw winogronowych. Obecnie po powrocie do kraju przenoszg swe
przygotowanie teoretyczne i doswiadczenie z fabrykacji win gronowych na
wina owocowe. Do tejze grupy nalezy stara gwardja winiarzy owocowych
z przed wojny, starych amator6w, nietyle przemystowcow ile entuzjastéw
winiarstwa owocowego. W tej to grupie powstat drugi kierunek w pro-
dukcji win owocowych, kierunek, ktéry pozwolimy sobie nazwac kierunkiem
hodowcow.

Hodowcy twierdzg, ze dla otrzymania pewnego typu wina nalezy wste-
powaé na obrang droge juz przy ttoczeniu owocu, dobierajgc i doprawiajac
odpowiednio sok, stosujac odpowiednie drozdze, kupazujac wreszcie rozmaite
surowe wina. Kierunek ten nie uznaje dosmaczania wina esencjami, toleruje
jedynie barwienie karmelem, dodatek alkoholu stosuje jedynie jako lekar-
stwo w wyjatkowych wypadkach (wina chore). Oba te obozy roznig sie
i pogladami na tre$¢ etykiety na winach owocowych.

Kierunek pierwszy rad uzywa etykiety z markg wina gronowego,
wzmianke o pochodzeniu owocowem wina uwaza za zto konieczne. Kierunek
drugi nie Kkryje ani w tresci, ani w formie etykiety pochodzenia owoco-
wego wina.

Kierunek hodowcoéw win dostarcza na rynek polski najlepszych win
owocowych. Rynek nie pozostat biernym widzem masy wyrzuconych nan
marek win owocowych. Pewne marki zyskaty popularnos¢, jedne firmy roz-
winety sie inne upadty.
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Ciekawszem nawet niz dla badacza, byto dla samych wytwdrcow,
ustalenie charakterystyki tych win, popularnych na rynku, jako wskazéwki
do czego mozna i nalezy dazyc.

Praca niniejsza obejmuje badania skfadu win owocowych'). Pierwotnie
miaty to by¢ jedynie wina, odznaczone na wystawie win w Bagateli w r. 1925,
pézniej za$ dotaczono jeszcze kilka marek, ktére na wystawie nie figurowaty,
lecz zastugiwaly na wyrdznienie. Do win wiec badanych nie weszty przede-
wszystkiem wina chore (octowate, pleSniowe etc.) na wystawie 1925 niestety
licznie przedstawione. Spis win badanych przedstawia sie jak nizej:

Gatunek wina Nazwa wytworni : Symbol :
Chateau Iquem 1
Barsac . ] o 2
Stotowe Wllenska’ Spotka Win i Prze- 3
Deserowe 28 tworow Owocowych 4
Portwein 5
Ztota Reneta 1 6
7
- i : 8
Vermouth Kujawska Wyt\_/vornla Wln_ 9
Czerwone wytrawne Henryk Makowski w Kruszwicy 10
” mocne 1
Portwein 12
Vermouth _ _ 13
Mouton Rouge Soc. An. Pomovin w Chetmzy 14
Wina owocowe smaku Sauternes 15
” ” ,  Tokay . 16
. . . Malaga Rektyfikacja Warszawska 17
” ” » Madera 18
La perle des Beskides | Jerzy Jaenkner 19
Vin dessert des fruits [ Kamienica pod Bielskiem 20

Fabryka win owocowych Stefana

Wino owocowe ,12“ Tarczynskiego Podgorzyce 21

p. Leczyce

Metodyka badan byta nastepujgca: Kazdy gatunek wina poddawano
najpierw prébie smakowej, zlewano nastepnie do jednego naczynia dwie
butelki 0,7 litra i oznaczano nastepujace sktadniki: 1) ciezar whasciwy waga

') Byty one przeprowadzone w zaktadzie technologji i fermentacji Politechniki War-
szawskiej przez p. L. Prusickg przy ogélnym kierownictwie Zaktadu.
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Mohra, 2) alkohol metodg odpedowg i ebuljometrycznie, 3) ekstrakt zapomoca
wzoru z tablic oraz bezpo$rednio z ciezaru wilasciwego wina owocowego,
4) kwasy og6lne przez miareczkowanie wobec papierku fenolftaleinowego,
5) kwasy lotne przez odpedzenie z parg wodng, 6) cukier inwertowany,
7) sacharoze, 8) kwas siarkowy, 9) dwutlenek siarki, 10) barwniki i garbniki.
Oznaczenia wykonano wedtug metod urzedowych niemieckich, zaczerpnie-
tych z podrecznika ,,Handbuch des Weinbaues und der Kellerwirtschaft
von Babo und Mach t. Il, czes¢ 2, 1922 r.

Tablica zatagczona na str. 525 zawiera dane analizy. Nadal w tekscie
bedziemy sie positkowali zamiast nazwg wina i wytworni wprost symbolem
cyfrowym od 1 do 21.

Postaramy sie, opierajac sie¢ na danych powyzszej tablicy rozklasyfiko-
waé wino na typy, wedle norm przyjetych dla win gronowych.

Wiec przedewszystkiem mamy dwie grupy win: czerwone (Nr. 10,11, 14)
i biate (pozostate numery). Przynalezno$¢ niektérych win (Nr. 12, 19, 20) do
win biatych, pomimo ich czerwonego (Nr. 12) lub rézowego (Nr. 19 i 20)
zabarwienia ustalamy na zasadzie og6lnego charakteru smakowego — mata
zawarto$¢ barwnika i garbnikow.

Klasyfikujemy dalej wina wedtug zawartosci alkoholu.

Wina stabe — o zawartosci do 8% alkoholu.

Wina stotowe — o zawartosci alkoholu do 10%; wina stotowe mocne —
0 zawartosci 10—12% alkoholu; wina mocne — o zawartosci 14 i wiecej
procent alkoholu. Kazde z tych win moze by¢é wytrawne, tagodne, potstodkie,
stodkie, posiadajagce 2%, 4%, 6% i wyzej cukru. Z zawarto$cig alkoholu
1 cukru musi byé sharmonizowana kwasota: mniejsza dla win wytrawnych
i stabych, wieksza dla win owocowych i stodkich oraz ekstrakt niecukrowy,
brak ktérego czyni wino ,,pustem*, czczem.

Przy pierwszym rzucie oka na ,zawarto$¢“ alkoholu widzimy, ze wsréd
analizowanych win niema win lekkich, t. j. win z zawartoscig alkoholu do
8% obj. Bardzo znaczny odsetek spozycia wina zagranicg przypada na te
wiasnie wina. Nieznaczny odsetek (wedtug zawartosci alkoholu) stanowia
wina stotowe (zawierajagce alkoholu 8—10%). Jedynym przedstawicielem tego
typu bedzie wino 3). Juz znacznie wiecej widzimy win stotowych mocnych
(z zawarto$cig alkoholu 10—12% i niektdre z niewielkg zawarto$cig cukru.
Sgq to wina 1), 2), 10), 14), 15). Tutaj nalezatoby zaliczyé tez wino 6) ze
wzgledu na zawarto$¢ innych skladnikow, lecz zawartos¢ alkoholu jest za
wysoka. Posredni typ miedzy stofowemi mocnemi i deserowemi winami sta-
nowig wina poétstodkie, z zawartoscig alkoholu od 12—14% i cukru do 5%.
Z posrod analizowanych win do tego typu zaliczymy 7) i 21), jakkolwiek
ostatnie troche odbiega ze wzgledu na zawarto$¢ alkoholu (cokolwiek za
wysoka kwasowos$¢). Do win deserowych z zawarto$cig alkoholu 14—16%
i cukru do 10—12% zaliczymy 8), 11), 12), 20), przyczem wino 8) posiada
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cokolwiek za niska zawarto$¢ alkoholu, wina 9) i 13) sa to wina ziotowe,
podpadajace pod typ Vermouthu wioskiego.

Widzimy, ze pewna ilos¢ gatunkOéw win nie znalazta miejsca w wyzej
zastosowanej klasyfikacji, ze wzgledu na réznice w ustosunkowaniu sie wza-
jemnem gtéwnych sktadnikéw (alkoholu, ekstraktu, cukru, kwasu).

Z danych analiz mozemy tez wyciggna¢ pewne wnioski co do usterek
smakowych poszczeg6lnych win, wzglednie mniej lub wiecej udatnego pod-
pedzenia wina pod typ, wyjawiony na etykiecie. Najtatwiej dajg sie zauwazyé
usterki przy poréwnywaniu grupy win wspdélnego pochodzenia. Tak np. po-
rownywujac wino 6), 7), 8) o zblizonej zawartosci alkoholu, rdznigce sie
przedewszystkiem stodycza, widzimy zawartos¢ ekstraktu w winie 6), moze
za wysokg dla wina wytrawnego stotowego, wino 7) harmonijne, w winie 8)
za niskg kwasote. To tez wino to jest za przasne w smaku.

Poroéwnywujac dalej wina 15) i 16) wedtug etykiet wina o rozmaitym
charakterze ustalamy, ze sg to wina z zawartoscig alkoholu i ekstraktu bez-
cukrowego analogiczne. Z nich wino 15) — zgota harmonijne, popularna
w Warszawie marka, natomiast 16) — przy zwiekszonej stodyczy ma obni-
zong kwasote — w smaku przasne i pustawe.

Procz tego zawarto$¢ alkoholu za niska jak dla ,, Tokaju“.

Z zawartosci ekstraktu bezcukrowego mozemy poniekad sadzi¢ o jakosci
owocu, uzytego na wyréb win.

Jak wiadomo, owoce nasze w wiekszosci posiadajg w soku znacznie
wiecej kwasu, niz jest to dopuszczalne dla smacznego wina. Jedynym spo-
sobem zmniejszenia kwasowosci jest rozciefczenie soku kwasnego woda (lub
innym niekwasnym sokiem np. gruszkowym). Przy rozciefczeniu soku précz
kwasu i cukru, ktory moze by¢ wprowadzony ze strony, podlegaja rozcien-
czeniu i wszelkie inne sktadniki, objete nazwg ekstraktu bezcukrowego, tego
ekstraktu, ktéry w znacznym stopniu przechodzi niezmieniony przez fermen-
tacje. Wieksza lub mniejsza zawartos¢ ekstraktu bezcukrowego S$wiadczy
0 wiekszem lub mniejszem rozcienczeniu soku, o wiekszej lub mniejszej kwa-
socie, przerobionego na wina owocu, 0 uzyciu na nie owocu mniej lub wiecej
dojrzatego.

Wina z sokdédw mocno rozcienczonych sg pustawe, czcze w smaku, wina
z sokow matorozcienczonych sag w smaku petne. Porownywujac najliczniejszg
grupe win jabtkowych (Nr. 1—3, 6—9, 15, 16) widzimy ws$rdd nich wahania
0 zawartosci ekstraktu bezcukrowego od 2,23 do 5,70%.

Co do owocow uzytych do wyrobu win, bezwzgledng wiekszo$¢ sta-
nowig wina jabtkowe. Jest to zrozumiate; jabtka sg najbardziej rozpowszech-
nionym owocem, a CO najwazniejsza znoszagcym dobrze transporty bez opa-
kowania. W$réd win czerwonych panuje czarna jagoda i wiSnia, mnigj
tochynia, w winach ciezkich wisnia, ribesy (porzeczki i agrest), czesto do-
smaczone winami malinowemi, poziomkowemi.
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Do charakterystyki wina waznem jest poznanie doktadniejszej zawartosci
pewnych sktadnikdw, nie zupetnie pozadanych w winie. Do nich nalezg
kwas octowy i bezwodnik kwasu siarkawego. Zawarto$¢ pierwszego w winach
analizowanych daje nam rubryka kwasy lotne w gr. kwasu octowego na
100 c¢cm 3 Jezeli zawarto$¢ kwasoéw lotnych przekracza pewng maksymalng
norme, to moéwi sie o ,,sztychu* wina.

Zaledwie 1A win jest bez zarzutu pod tym wzgledem. Zwiekszona ilos¢
kwasu octowego S$wiadczy o rozwoju w winie bakteryj kwasu octowego.
Rozwoj ten moze mieé miejsce albo przed fermentacja, kiedy owoce przy
transporcie ulegajg kaleczeniu, a nastepnie zagrzewaniu. W tych warunkach,
szczegOlnie na jagodach fermentacja octowa idzie nadzwyczajnie szybko
i oczywiscie kwas octowy przechodzi nastepnie do wina: normalnie prze-
prowadzona fermentacja juz nie zdota usunagé¢ wytworzonego kwasu octo-
wego. Z tego wzgledu aktualnem sie staje przyblizenie wytworni win do
miejsc produkcji owocow. Polem dziatania bakteryj kwasu octowego moze
by¢ tez juz gotowe wino. Przy niskiej zawartosci alkoholu, wysokiej tempe-
raturze pomieszczenia, dostepie powietrza, znajdujg wyzej wymienione ba-
kterje doskonate warunki rozwoju, zamieniajgc alkohol na kwas octowy.
Ma to szczegOlnie miejsce przy przechowywaniu t. zw. sokéw owocowych,
t. j. sokéw przefermentowanych bez dodatku cukru, w winach stabych, po-
nizej lI°/o0 alkoholu. Wytwarzanie wina w ten sposob, ze przedewszystkiem
zafermentowuje sie sok surowy, niedoprawiony, przechowuje go w tym stanie,
a dopiero pdzniej sok doprawia, cukrzy i zafermentowuje sie poraz drugi —
jest wywotany dazeniem uchylenia sie od wiezienia wiekszego kapitatu
w cukrze, uzytym do wina, to tez znaczng ilo$¢ octowych win mozemy
ztozy¢ na karb braku $rodkéw obrotowych u wytwdrcow win. Obawg tez
przed fermentacja octowg nalezy sobie ttumaczy¢ nieche¢ winiarzy do pro-
dukeji win stabych.

Z innych skladnikdw wina, traktowanych jako zto konieczne, mamy
w winie dwutlenek siarki. Jak wiadomo dwutlenek siarki, jest jedynym do-
puszczalnym dla winiarstwa przez prawodawstwo antyseptykiem. Dwutlenek
siarki zczasem utlenia sie w winie do kwasu siarkowego. Dlatego tez obok
okre$lenia dwutlenku siarki okreslamy zwykle i kwas siarkowy (oznaczony
jako bezwodnik). W naszym wypadku win owocowych sprawa sie kompli-
kuje, bowiem uzywana do rozcienczenia sokow woda mogta zawiera¢ kwas
siarkowy (w postaci gipsu).

Prawodawstwo winiarskie francuskie dopuszcza zawarto$¢ 100 mg wol-
nego dwutlenku siarki na 100 cm 3 wina. Nasze wina przewaznie tej ilosci nie
zawierajg; niektore nie zawierajg wcale dwutlenku siarki. Siarkowanie bywa
stosowane, procz w celu zakonserwowania, wstrzymania fermentacji, takze dla
nadania winom naszym posmaku siarkowanych win, wiasciwego winom bia-
tym francuskim.
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Reasumujac to wszystko mozemy stwierdzic:

1) ze w produkcji win owocowych polskich panuje kierunek win biatych,
mocnych stotowych i deserowych;

2) ze warunki ekonomiczne (brak Kkapitatu, warunki komunikacyjne)
a czestokro¢ indywidualne warunki poszczegblnych wytworni  obnizajg

jakos$¢ win;

3) ze w warunkach Rzeczypospolitej polskiej udaje sie otrzymywaé
wina owocowe, stanowigce produkt bez zarzutu.

Zaktad Technologji Fermentacji Politechniki Warszawskiej.

TADEUSZ W. JEZIERSKI.

UPROSZCZENIE W LABORATORYIJNYM SPOSOBIE

DESTYLACIJI

POD ZMNIEJSZONEM CISNIENIEM.

Jednem z niedomagan w laboratoryjnym sposobie destylacji pod zmniej-
szonem ci$nieniem jest trudno$¢ wykonania rurki wioskowatej, doprowadza-

jacej powietrze do kolby destylacyjnej. Jesli
rurka jest zbyt szeroka — trudno osiggnac
niskie ci$nienie, jednocze$nie zachodzi gwat-
towne podrzucanie cieczy; stosowanie za-
ciskdw najczesciej tez nie prowadzi do po-
zadanego celu. Mozna poleci¢ chemikom,
ktorzy czesto destylujg pod zmniejszonem
ciSnieniem nastepujace uproszczenie, jak to
wskazuje zatgczony rysunek. Na gorny sze-
roki koniec rurki wioskowatej a zatozona
jest paru centymetréw dtugosci rurka kau-
czukowa k, z nig za$ potgczona jest druga
rurka wtoskowata b. Dobrze wykonana wio-
skowata rurka b pozwala stosowac i nie-
do$é wioskowatg rurke a, ktdérg trzeba
zmienia¢ je$li ulegnie zatkaniu, gdy rurka b
stuzy do nieograniczonej liczby destylacyj.

Sposbob powyzszy zostat wyprébowany

tak samo przez autora jak i przez studentdéw pracujacych w Zaktadzie Chemiji
Organicznej Politechniki Warszawskiej i okazat sie zupetnie zadowalajagcym.
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RAIMOND BERR.
ROZWOJ PRZEMYStU CHEMICZNEGO.

(Dokonczenie).

V. Stosowanie metod katalitycznych w chemji organicznej.

Dokonanie syntezy alkoholu metylowego z tlenku wegla i wodoru,
otworzyto chemji organicznej droge nieskonczenie owocng z jednej strony
wykazujac, ze budowa, przypisywana czasteczce ze wzgledu na jej funkcje
chemiczne, nie przeszkadza tworzeniu sie jej na zupetnie innej drodze,
z drugiej za$, pozwalajac na tatwe zastosowanie do nowego typu reakcyj
danych termochemicznych i praw rownowagi fizyko-chemicznej.

Od tej chwili, byto juz do pomyslenia tworzenie sie wszystkich zwigzkow
organicznych zawierajgcych C, O i H, z tych samych gazow.

Nie ma tez zadnego powodu do twierdzenia, ze alkohol etylowy, kwas
octowy i aceton nie dadza sie wyprodukowal wprost przez zwigzanie sie
odpowiedniej iloSci czasteczek tlenku wegla i wodoru 4).

Z chwilg kiedy te reakcje mozliwe sg z punktu widzenia fizyko-che-
micznego nie ma sie juz prawa watpi¢, Ze urzeczewistnig sie one w naj-
blizszej przysztosci. Chodzi tylko o znalezienie katalizatora czy katalizatoréw
odpowiednich. Poszukiwania ich sg trudne i do dzi§ dnia, przyznac trzeba,
robione zupetnie po omacku. Tembardziej, ze nietylko chodzi o skfad kata-
lizatora: jego dziatanie zalezy czesto od sposobu jego przygotowania.

Juz obecnie tg samg metodg mozna z danego akoholu otrzyma¢ alkohol
wyzszy 2.

Dotychczas nie znaleziono jeszcze Kkatalizatora, ktoryby dawat (za wy-
jattkierr]n alkoholu metylowego) ktorys z wyzszych alkoholi z wykgczeniem
innych.

Ale mozna postugiwat sie otrzymanym alkoholem metylowym jako
surowcem wyjsciowym dla szeregu alkoholow wyzszych i w ten sposéb
dochodzi¢ do nich jako do produktéw ostatecznych.

Alkohole te znajdujag powazny zbyt w przemysle lakierniczym, ktéry
sie szybko rozwija. Dotad otrzymano je jako produkty uboczne przy fer-
mentacji substancyj pochodzenia roslinnego.

Inne, nie mniej nieoczekiwane syntezy sa mozliwe przez wprowadzenie
do reakcji amonjaku. M. Matignon niedawno zwrdcit uwage3 na to, ze
w ten sposéb moznaby przejs¢ do syntezy zwigzkdéw czwartego stopnia
a w szczeg6lnosci amin. Moznaby w ten sposdb unikngé kosztownej prze-
rébki amonjaku na kwas azotowy i posrednictwa kwasu siarkowego.

Daznos¢ do unikniecia stosowania kwasu siarkowego i wogdle pro-
duktéw nieorganicznych przy wszystkich reakcjach chemji organicznej, gdzie
odgrywajag one role posrednikow, jest Zrodiem catego szeregu poszukiwan

) 2 C0O4-4 Ht=CM,04-H,0
2 C0O04-2 H,—CH.CO.H
3CO04-5 H =CH,j.CO.CH,4-2 H,0.
) Cr,H2n+1 OH + CO+2H=Can+\CH,0H+H0

3 Chimie et Industrie, wrzesien 1926.
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reakcyj katalitycznych. Powiem kilka stow o dwuch z nich, zastosowanych
w przemysle, mianowicie w Zakladach Kuhlmann.

Dawna fabrykacja bezwodnika kwasu ftalowego, dziataniem oleum na
naftaline (potrzeba byto 30 do 35 tonn bezwodnego kwasu siarkowego na
1 tonne bezwodnika kwasu ftalowego) — ustgpita wobec metody Kkatali-
tycznego utlenienia pary naftalinowej o wydajnosci na wage daleko wyzszej.

Niska cena bezwodnika kwasu ftalowego, otrzymanego w ten sposob,
pozwolita z kolei przedsiewzigé synteze antrachinonu z tego bezwodnika
I benzenu i uniezalezni¢ w ten sposéb fabrykacje barwnikéw antrachino-
nowych od antracenu, ktérego ilosci rozporzadzalne w smole weglowej sg
ograniczone a oczyszczanie bardzo drogie.

Zresztg jest bardzo prawdopodobnem, Ze w razie rozwiniecia sie ko-
ksowni antracen oczyszczony stanieje; woOwczas moze uda sie z dobrym
skutkiem utlenia¢ katalitycznie antracen obywajac sie bez dawnych migszanin
utleniajgcych a mianowicie: dwuchromianu potasowego i kwasu siarkowego.

Tak samo konsumpcja fenolu, wobec nowego zastosowania do fabry-
kacji zywic syntetycznych rozwija sie ogromnie ponad produkcje gazowni
i koksowni. Fabrykacja fenolu znang metods, to znaczy przez sulfonowanie
i stapianie z sodg zragca wydaje sie obecnie bardzo kosztowng, poniewaz
wszystka soda i kwas uzyty jest stracony. Wartoby wiec pokusi¢ sie o prébe
katalitycznego utleniania benzenu.

Wielkiem wysitkiem chemji organicznej jest dzi§ przedewszystkiem
uproszczenie jej reakcyj i obnizenie kosztu jej surowcow i potproduktow.
W tych warunkach najzuchwalsze projekty znajdujg postuch, o ile tylko
pozostajg w ramach — jak dotad niewzruszonych — zasad fizyko-chemiji.

Ale, jak wspomniatem na poczgtku mego odczytu, chociaz nowe idee
wkraczajace do chemiji organicznej moga przynies¢ jej ogromne oszczednosci
to jednak nie wnoszg one zdaje sie do dzi$ dnia, tak nieobliczalnych nastepstw,
jakie przewidywa¢ mozna w dziedzinie nawozéw sztucznych i paliw.

Zakonczenie.

Zalezno$¢ wzajemna przemystéw chemicznych.

W rezultacie mozemy powiedzie¢, ze jesteSmy S$wiadkami wielkiego
przewrotu chemji i Panowie czujg doskonale z jakg czujnoscig musi sie
odnosi¢ przemyst do tych nowych drég produkcji, ktére zaledwie wykon-
czone juz sg przewyzszane przez inne, nowsze. | tak n. p. fabrykacja kwasu
octowego wychodzac z karbidu, urzeczywistniona przemystowo czasu wojny,
moze by¢ pozbawiona lada dzien swej wartosci praktycznej przez synteze
wychodzacg z tlenku wegla i wodoru.

Inng strong tych wielkich problemdéw jest skutek, jaki wywrzeé musi
ich rozwigzanie na bardzo rozmaite a czesto najwazniejsze dziaty tworczosci.

Produkcja azotu wigze sie z przemystem weglowym i hydro-elektrycznym.
Ale widzielisSmy, ze zaczyna sie ona splata¢ z wytworczoscig nawozow fosfo-
rowych oddziatujac w ten sposob silnie na przemyst kwasu siarkowego.

Fabrykacja paliw przedstawia sie takze jako przemyst mieszany : we-
glowo-chemiczny gdy tymczasem nowe syntezy zarysowujgce sie¢ w chemiji
organicznej moga szkodzié destylacji drewna, jezeli nie zdota ona udosko-
nali¢ swych metod, moga stworzy¢ powazng konkurencje niektérym prze-
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mystom fermentacyjnym oraz ograniczy¢ w znacznym stopniu potrzebng pomoc
chemji mineralnej.

Z drugiej strony chemja mineralna znajduje jednocze$nie coraz wigkszy
zbyt dla swych produktow w przemystach catkiem nowych, znacznie rozwi-
nietych od czasu wojny jak n. p.. fabrykacja tkanin, i sztucznych materjatéw
plastycznych (produkcja Swiatowa sztucznego jedwabiu wzrosta z 7.500 tonn
w roku 1909 do 85.000 tonn w roku 1925) fabrykacja zywic syntetycznych,
(produkcja siega obecnie 12.000 tonn rocznie), albo nawet fabrykacja lakieréw
nitro-celulozowych, ktérych mianowicie przemyst samochodowy zuzywa coraz

wigece).

¢ ]\Np’fyw nieprzewidzianych i powaznych skutkéw nowych metod idzie
w kierunku utworzenia z wszystkich przemystéw chemicznych jednego kom-
pleksu. Coraz bardziej staje sie problematycznem, aby jedna jaka$ gatgZ
mogta pozostaé niezalezng i ochroni¢ sie od konsekwencyj postepu, ktory
inng gataZ moze juz jutro osiggnac.

Koncetracja przemystdw pokrewnych i zgrupowanie sie przemystoéw

zblizonych staje sie wiec rzecza konieczng nie tylko dla intereséw indywi-
dualnych lecz i narodowych.

Potrzeba skoncentrowania przemystéw.

Ugrupowanie, w swoim rodzaju jedyne w S$wiecie, noszace nazwe
l. G. Farben-Industrie A. G., ktérego wartos¢ gietdowa przekracza 20 milijardow
frankéw francuskich, obejmuje dzisiaj wiekszo$é przedsiebiorstw tego prze-
mystu niemieckiego, ktérego fabrykaty majg zwiazek z chemja.

Nie nalezg do tego trustu tylko przedsiebiorstwa, uznane przez I. G.
za zbyt male, lub tez te bardzo nieliczne, ktére dotychczas nie zgodzity sie
na warunki im narzucone. | jedne i drugie, czynne w dziedzinach ograni-
czonych, skazane sg na walke bezwzgledng, ktérg I. G. (,,Industrial Giant*
jak ja nazywajg Anglicy) wytrzyma bez szkody dla siebie, az do chwili, gdy
ostateczny upadek konkurentéw pozwoli na podniesienie ceny na fabrykaty
nie dajgce obecnie trustowi zyskow.

Lekam sie, ze potega |. G. nie jest do dzi§ dostatecznie doceniana,
produkcja barwnikéw przedstawia juz tylko matg czes$¢ jej dziatalnosci. Przy-
znaje ona sama, ze stracita ostatecznie 30% swych rynkow wywozowych,
ale chlubi sie, odzyskaniem tych samych co przed wojng dochoddéw przez
obnizenie kosztow produkcji swych artykutdw, wzglednie przez stworzenie
nowych fabryk w krajach o wysokiej taryfie celnej.

L G. ma nadal przewage w dziedzinie przemystu fotograficznego
maceutycznego.

Produkcja jej olbrzymich fabryk w Merseburgu (Leunawerke) i w Oppau
wzmaga si¢ z taka szybkoscig, ze po pokryciu catkowitem ogromnego zapo-
trzebowania Niemiec bedg one mogly eksportowa¢ w roku 1926—27 od
200.000 do 250.000 tonn azotu.

Juz wspomniatem Panom z jakim pospiechem 1. G. zajeta sie fabry-
kacjg nawozow fosforowych : dniem i nocg wre praca w fabryce w Pisteritz
celem ukonczenia oddziatu, ktéry na wiosne 1927 roku bedzie mogt produ-
kowa¢ 100 tonn fosforu dziennie.

Co sie tyczy paliw syntetycznych to wysitki sg niemniejsze! Produkcja
alkoholu metylowego dosiegta juz 2.000 tonn miesiecznie. Zaniepokoita ona

i far-
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Stany Zjednoczone do tego stopnia, ze podwyzszyly o 50°/0 cto wwozowe
na ten produkt. W krotkim czasie trzeba bedzie doda¢ do tej produkcji
fabrykaCJe na wielkg skale ropy syntetycznej wedtug metody Bergius a.

G. jest wiascicielka lub wspotwihascicielka catego szeregu kopal
znaJdUJa;cych sig w Westfalji i ogromnych poktadow lignitu w Saksoniji.

Doszta dzigki uktadom z Towarzystwami wytwarzajgcemi jedwab wszel-
kiemi znanemi metodami, do zajecia wybitnego miejsca w niemieckim prze-
mysle sztucznych jedwabi.

Posiada ona w Duisburgu hute miedzi i wiasne wysokie piece.

Przez aljans z Metallbank kontroluje ona wiecej niz potowe niemieckiej
produkcji barwnikéw mineralnych.

Ostatnio I. G. weszta do przemystu zywic syntetycznych i lakieréw
nitrocelulozowych.

Wreszcie, korzystajgc z ostatniego powiekszenia swego Kkapitatu, roz-
ciggneta kontrole nad najpowazniejszemi niemieckiemi fabrykami materjatow
wybuchowych.

Jednem stowem nie ma takiej dziedziny przemystu chemicznego, gdzieby
1 G. nie starata sie zapewni¢ sobie przewagi.

A ta potega przemystowa podwaja sie wewnatrz Kkraju przez niepo-
kojacg potege polityczng a na zewnatrz przez niestychanie potezng pro-
pagande.

Pare dni temu jeden z dyrektorow I G. robigc publicznie aluzje do
posredniego udzialu Rzeszy w budowie instalacji amonjaku syntetycznego,
uskutecznianej obecnie przez przemyst weglowy Rury, wyrazit sie w sposéb
nastepujacy: ,,Kiedy widzimy, ze Panstwo buduje fabryke azotowa w obliczu
prywatnego przemystu azotowego za pienigdze z podatkow, czyli przy po-
mocy pieniedzy, ktore mySmy dali — bo wszak . G. jest jedng z instytucyj
ptacacych najwigksze podatki — to zmuszeni jesteSmy podnies¢ protest.
Przemyst azotowy niemiecki moze poszczyci¢ sig, ze przyczynit si¢ do odro-
dzenia ekonomicznego kraju. Mozemy dowie$¢, ze rownowaga handlowa
Niemiec zostata polepszona sumg blisko miljarda marek przez przemyst azotu
syntetycznego*.

Bezwatpienia prelegent zapominat o ofiarach Panstwa, mniej lub wiecej
ukrytych, na rzecz pierwszych fabryk azotowych wielkiego trustu i jest
przekonany, ze w interesie Panstwa przedewszystkiem lezy oszczedzanie I. G.
Zewnetrzny wplyw . G. jest dzi§ widoczny dla ludzi najmniej wtajemniczo-
nych. Powraca ona do swych dawnych metod dumping’u jak réwniez szpie-
gostwa handlowego i przemystowego. Rekrutuje i u nas, we Francji, calg
armje agentow, ktérzy czekaja, majagc wspaniate wynagrodzenie, na chwile,
gdy wytrwato$¢ I. G. przemoze ochrone celng, zresztg bardzo umiarkowana,
azeby zniszczy¢ niektore z naszych wytwdrczosci. Produkty tych wytwar-
czosci napotykajg przy imporcie do Niemiec na nadmierne stawki celne,
ktorych — o ile mi wiadomo — nie zakwestjonowaliSmy dotychczas.

Kierownicy 1. G. ciesza sie tak wielkiem powazaniem swego Rzadu,
ze w rokowaniach o charakterze raczej politycznym a tylko pozornie eko-
nomicznym — delegatami Rzadu niemieckiego sg wiasnie przedstawiciele F G.

W obliczu takiego monstrualnego ugrupowania staje sie koniecznem
zjednoczenie i naszych przemystéw oraz wytezona wspétpraca ich z Rzadem !

Zrozumieli to Anglicy, cho¢ sg tak wielkimi indywidualistami. W 1900
roku profesor Haller, przypominajac walke pomiedzy metodami Leblanc a
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i Solvay’'a, ktéra tak dtugo pochianiata najwieksze wysitki przemystu brytyj-
skiego wskazat z jednej strony na United Alkali, ugrupowanie producentow
sody metodg Leblanc’a, z drugiej za$ na Ludwika Mond'a, podowczas jedy-
nego fabrykanta wyczuwajgcego Intuicyjnie warto$¢ metody Solvay’a.

Walka ta, mowit profesor Haller, zaabsorbowata przemyst chemiczny
Wielkiej Brytanji, odworcita Anglje od nowych drdg, ktore sie otwieraty
dla umystow obdarzonych inicjatywa tak dalece, ze pozwolita sie ona zdy-
stansowa¢ przemystowi kontynentalnemu i ze nie stworzyla nic godnego
uwagi od 25-u lat. Brak przezornosci w odpowiedniej chwili uczynit jg
ofiarg najlepszych jej zalet: wytrwatej woli i uporczywosci“.

Miesigc temu prasa angielska ogtosita utworzenie ,,Imperial Chemical
Industries Ltd.“ z kapitatem 56,802.996 funtow angielskich. Przez potaczenie
sie czterech najpowazniejszych towarzystw przemystu chemicznego:

Bruner Mond and Co Ltd, wielkiego producenta sody, — British
Dyestuffs Corporation Ltd, stworzonego podczas wojny przy pomocy rzg-
dowej, celem fabrykowania barwnikéw. — United Alkali Co., najwiekszych
zaktadéw sztucznych nawozow i produktéw nieorganicznych. — Nobel Indu-
stries Ltd., towarzystwa kontrolujagcego na catym Swiecie niezliczone fabryki
materjatow wybuchowych.

L C. L. (Imperial Chem. Ind.) jest zalegalizowana od dnia 4-ego grudnia
1926 roku.

Os$wiadczenia kierownikéw tych towarzystw, szczeg6lnie sir Alfreda
Mond'a nie pozostawiajg zadnej watpliwosci co do celu nowostworzonego
ugrupowania. Chodzito o stworzenie w obliczu 1. G. poteznej organizacji,
ktéra mogtaby pertraktowa¢ z tamtg jak réwny z réwnym o zarzadzeniach
koniecznych wobec $wiatowego rozwoju ugrupowania angielskiego, polepszy¢
warunki techniczne przemystu angielskiego przez odpowiednig selekcje metod
wytwdrczosci i samych fabryk, oraz finansowa¢ wspdlnie kosztowne poszu-
kiwania niezbedne dla rozwigzania nowych zagadnien.

Niemcy przez swg bezgraniczng ambicje sprowokowaty same zjedno-
czenie sie swych przeciwnikéw.

Nawet w Ameryce, obok olbrzymiego towarzystwa Du Pont de Ne-
mours zgrupowaty sie przed kilku laty wielkie przemysty koksowniczy, sody,
i barwnikow pod nazwa: ,Allied Chemical Co“ i walczg zazarcie z Niem-
cami o rynki Dalekiego Wschodu.

W ostatnim miesigcu w Brukseli przedstawiciel Min. Spraw Zagra-
nicznych przemawiajagc w obecnosci krola belgijskiego napomykat o tem
poteznem koncentrowaniu sie przemystu zagranicg i nalegat na przemy-
stowcow belgijskich, aby copredzej grupowali sie, by modz zapewni¢ sobie
nalezne miejsce na rynkach wywozowych, przez racjonalng organizacje swej
produkcji.

Podawal on za przyktad Rzad niemiecki, ktéry zwalnia od wszelkich
podatkow te fuzje, ktore sg uzyteczne dla Panstwa i wyrazal zdanie, ze
Rzad belgijski powinien iS¢ sladami Niemiec.

We Francji, gdzie duch indywidualizmu jest tak silnie zaakcentowany
przemyst chemiczny zrozumiat po wojnie, jakkolwiek moze niedos$¢ jasno,
ze nie bedzie on mdgt unikna¢ tej Swiatowej tendencji.

To tez mozna bylo zauwazy¢ najpierw powazng koncentracje w obrebie
poszczegOlnych wytwdrczosci a nastepnie zlewanie sie ugrupowan uzupet-
niajgcych sie.

Przemyst Chemiczny Nr. 7/1927. 3
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Dzis przemyst chemiczny znajduje sie przewaznie w rekach niezbyt
wielkiej liczby Towarzystw stosunkowo poteznych, ktérych produkcja jest
dostatecznie rozmaita i ktérych Zrodta surowcéw sg odpowiednio zapewnione
by stanowic site, z ktdrg zagranica liczy¢ sie musi.

Zaszta wielka zmiana w umystach! A jezeli utworzenie jednego po-
teznego trustu wydaje sie jeszcze chwilowo rzeczg trudna, to jednak mozemy
mie¢ nadzieje, ze w najblizszym czasie w obliczu niebezpieczeristwa nowych
fuzyj, ustalimy pomiedzy wielkiemi towarzystwami francuskiemi, jezeli nie
wspolnosé interesow, to chociaz wspolnosc zapatrywan, ktOra zapobiegnie
rozpraszaniu wysitkow, tak szkodliwemu dla skutecznosci badan naukowych
i dla urzeczywistnienia zamierzenn przemystowych w catej peni.

Zyczeniem naszem jest jedynie, azeby Rzad ocenit nalezycie nasze
wysitki czynione dla ostatecznego uwolnienia Francji od zaleznosci, jaka
juz raz mogta spowodowac jej zgube.

Pozostawiajgc na boku wszelkg mozliwos¢ nowych konfliktow zbroj-
nych mamy nadzieje, ze przedstawiciele nasi przy pertraktacjach z zagranicg
bedg zdawal sobie doskonale sprawe z mozliwosci bardzo powaznego
oddziatywania poruszonych przez nas zagadnien na dziedzine socjalng i finan-
sowg i ze, wobec zuchwatych pretensyj naszych sasiadéw, stang sie oni
goragcymi obroncami przemystu, ktéry bedac obarczony rozwigzywaniem
powyzszych probleméw — jest obecnie jakby kluczem sklepienia gmachu
ekonomicznego.

TADEUSZ ZAMOYSKI.

LABORATORJUM CHEMICZNE FABRIQUE NATIONALE.

W konhcu kwietnia r. b. — na zaproszenie Centralnego Komitetu Przemystu
Belgijskiego — udata sie do Belgji wycieczka, zorganizowana przez lzbe Handlowg
Polsko-Belgijska. W skiad wycieczki wchodzito 10 oséb, reprezentujagcych przemy-
stowe, rolnicze i finansowe zycie Polski — pod przewodnictwem Prezesa Izby,
p. Antoniego Wieniawskiego.

Wycieczka zwiedzita urzadzenia portowe Antwerpji i Gandawy, instytucje
finansowe Brukseli, zaktady ogrodnicze w okolicach Gandawy oraz wielki przemyst
okregu leodyjskiego. Podejmowana serdecznie i goscinnie przez sfery gospodarcze
i polityczne Belgji — wycieczka miata mozno$¢ zapoznania sie z catoksztattem zycia
ekonomicznego tego kraju o niewielkiej wprawdzie powierzchni, lecz znakomicie
zagospodarowanego i bogatego.

Wsrod szeregu zaktadow przemystowych, zwiedzanych przez wycieczke polska,
na specjalng uwage — pod katem widzenia przemystu chemicznego — zastugujg
niektére urzadzenia Fabrique Nationale d’Armes de Guerre w Heristal pod Leodjum,
zwhaszcza za$ laboratorja chemiczne tej fabryki.

Znakomita wiekszo$¢ analiz chemicznych, ktérych regularne prowadzenie nie-
zbedne jest dla Sledzenia fabrykacji, moze by¢ prowadzona w serjach. Analizy stali,
stopow miedzi i glinu, $pizu i innych surowcdw; analizy, ktorych ilo$¢ wynosi
40 do 50000 rocznie, wymagaja ciagtej pracy, wykonywane za$ sg przy pomocy
metod, jednakowych dla powtarzajgcych sie stale prac analitycznych. Szybkos¢
i doktadno$¢ ich przeprowadzenia stanowi, oczywiscie, o celowosci pracy. Oba te
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wzgledy sktonity kierownictwo fabryki do wypracowania najdrobniejszych szczegétow
manipulacyj analitycznych, stosujac przytem ostatnie zdobycze wiedzy — w dazeniu
do osiagniecia Scistych wynikéw. Aby przytem predkos¢ pracy doprowadzi¢ do ma-
ksimum, nalezato dazy¢ do jej uproszczenia, a nawet pewnej mechanizacji. W tym
celu, przy organizacji pracowni chemicznej, starano sie zrealizowac cztery nastepujgce

1. Pracownik powinien znalez¢ wszystkie aparaty i odczynniki niezbedne do
analizy, nie odchodzac od stotu laboratoryjnego,

2. stoly laboratoryjne winny by¢ tak ustawione, aby uniknaé przenoszenia
materjalovv z jednego na drugi,

3. nalezy wyspecjalizowa¢ pracownikow w wykonywaniu analiz jednego typu,

4. personel winien by¢ zainteresowany w szybkiem i doktadnem wykonaniu
analizy.

Stwierdzi¢ trzeba, ze organizacja pracowni chemicznej F. N. odpowiada naj-
zupetniej postawionym wymaganiom. Wszystko, co jest niezbedne dla przeprowadzenia
analiz seryjnych, zgrupowane jest w jednej sali. Stoly laboratoryjne odpowiadaja
najzupetniej wymaganiom pracy tak, ze pracownik zmuszony jest odchodzi¢ od nich
podczas wykonywania analizy tylko dwa razy: celem przyniesienia préb oraz prze-
prowadzenia odwazan w pokoju wagowym. Kazdy stét zaopatrzony jest w instalacje,
zaopatrujagce pracownie w wode, gaz, prad elektryczny o napieciu 120 Volt, siarko-
wodor ; specjalne urzadzenia odprowadzajg wode, gazy, pary i dymy, za$ instalacja
prézniowa pozwala w kazdej chwili osiggng¢ w aparaturze ciSnienie 10 mm rteci.
Wszystkie te rury i przewody z tatwoscig dajg sie odrdézni¢ na oko, dzieki catemu
systemowi kolorow, na jakie pomalowano czeSci instalacyjne, oraz rdéznorakiem
formom kranéw i kurkéw. Celem utatwienia pracy stoly laboratoryjne podzielone
s na trzy kondygnacje: jedna z nich przeznaczona jest na rozpuszczanie, rozdrab-
nianie i przeprowadzanie reakcyj przy pomocy odczynnikéw ciektych lub gazowych ;
druga — do przeprowadzenia parowan i stezan, jak rowniez dla celéw filtracyjnych ;
trzecia wreszcie — do saczenia i przemywania. Podobnie urzadzonych stotéw po-
siada laboratorjum chemiczne F.N. ogélem 7; diugos¢ kazdego z nich wynosi
prawie 7 metréw. Niezaleznie, sze$¢ innych stoldw urzadzonych w analogiczny
sposOb, lecz przeznaczonych dla specjalnych celéw, znajduje sie w laboratorjum.
Sg to stoly przeznaczone do pracy przy pomocy metody Sarn-Strom’a (dziatanie
kwasem sulfochromowym), do oznaczen jodometrycznych, wreszcie elektrolitycznych.
Procz tego, posrodku sali ustawiony jest duzy stét zaopatrzony w wode destylo-
wang, powietrze S$ciesnione, prad elektryczny i t. d. — przeznaczony do uzytku
ogblnego. Sg tam mufle, piece i inne aparaty, uzywane rzadziej, niemniej jednak
potrzebne. Wreszcie serja 10-ciu stotdow przykrytych szklanemi okapami i potaczo-
nych ze specjalnym wyciggiem — stuzy do prowadzenia wyparowan nocg oraz tych
prac, podczas ktorych wydziela sie specjalnie wielka ilo$¢ szkodliwych dla zdrowia
par i gazdw. Tutaj tez znajduje sie aparat wytwarzajacy siarkowoddr, rozprowa-
dzany potem specjalnemi przewodami do indywidualnych stotéw pracy. Cze$¢ sali
oddzielona jest $ciang szklang, celem umieszczenia tam wag analitycznych.

W laboratorjum dziata wykgcznie personel kobiecy, ktdéry pracuje pod kierow-
nictwem chemika. Zasadg, jaka jest stosowana w laboratorjum, celem osiggniecia
najlepszych rezultatdbw jest wykonywanie kazdej analizy przynajmniej dwukrotnie.
Otrzymany rezultat analizy uwaza sie za Scisty wowczas, gdy obie analizy, prze-
prowadzone niezaleznie przez dwie pracownice dadzg rezultaty, rdznigce sie tylko
w granicach dopuszczalnego btedu. Kazdg wiec prébke, po nadejsciu do laborato-
rjum, dzieli chemik na kilka czesci, z ktérych dwie przekazuje dwu pracownicom
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w ten sposéb, ze zadna z nich nie wie, ktéra otrzymata druga prébka. W ten sposéb
ma sie pewno$¢ niezaleznego wykonywania kazdej analizy i réwnocze$nie moznosé
kontroli pracy.

Dzieki racjonalnej organizacji pracy mozna byto zastosowaé system ptacy akor-
dowej, od ilosci rzetelnie wykonanych analiz. Dzieki temu otrzymuje sie niezbedng
w ruchu fabrycznym szybko$¢ wykonywania prac analitycznych.

Jasne jest, ze przy tak zorganizowanej pracy wszelkie prace pomocnicze muszg
by¢ przeprowadzane poza pracownig analityczng. Mycie naczyh i przygotowanie
odczynnikbw dokonywane jest przez specjalny personel w osobnych na ten cel
przeznaczonych ubikacjach.

Od osob, prowadzacych wykonawczg prace analityczng, niepodobna tez wy-
maga¢, aby Sledzity za postepami wiedzy, studjowaty biezgcg literature naukowg
lub obmyslaty ulepszenia i nowe systemy pracy. Zwikaszcza, ze personel wykonawczy
rekrutuje sie z o0s6b nieposiadajacych wiasciwego przygotowania naukowego dla
podobnych celéw. Dlatego tez nalezato powotaé do zycia specjalng pracownie
0 celach badawczych. Pracuje w niej 16-stu chemikdéw z wyzszem wyksztatceniem.
Na specjalng uwage w laboratorjum badawczem zastuguje sala o statej temperaturze
(podwdjne drzwi i okna, podwdjne Sciany, w ktérych znajdujg sie kaloryfery i t. p.) —
przeznaczona do analiz gazowych, oznaczania wartosci kalorycznej, destylacji frakcjo-
nowanej. Tutaj tez prowadzone sa prace z zakresu spektroskopji, refraktrometrji,
fotometriji.

Zwigzane z pracowniami chemicznemi jest laboratorjum fotograficzne, prowa-
dzace szereg prac fotograficznych i kinematograficznych. Zastuguje miedzy innemi
na uwage aparat kinematograficzny, pozwalajagcy dokonywac kilkuset zdje¢ na se-
kunde ; aparat ten stuzy do fotografowania maszyn bedacych w ruchu.

Podobnie, jak w szeregu innych zaktadow przemystowych i instytucyj belgij-
skich — jedng z charakterystycznych cech pracy w laboratorjach Fabrique Nationale
jest spokdj i dobra organizacja pracy. W duzej sali, gdzie pracuje Kkilkadziesigt
0s6b, nie wida¢ zadnego pospiechu ani zdenerwowania; mimo to jednak — praca
idzie sktadnie i szybko, za$ rezultaty jej, dzieki racjonalnie zorganizowanej kontroli
1 sprawdzaniom, dajg znakomite wskazowki kierownictwu ruchu co do prowadzenia
fabrykacji. Nalezy jednak zauwazy¢, ze laboratorjum F. N. jest jedng z najbogaciej
wyposazonych i najsprawniej dziatajgcych pracowni chemicznych w Belgji.

Sadzi¢ nalezy, ze przeszczepienie na grunt Polski niektdrych metod pracy
laboratoryjnej stosowanych w Belgji datoby dobre rezultaty. Zwiaszcza celowo jest
pomyslany system wykonywania analiz seryjnych, tem prostszy w stosowaniu na
kazdym innym terenie, ze nie wymagajacy zadnych specjalnych urzadzen.

Z CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO.

Dnia 3 czerwca odbylo sie posiedzenie Wydziatu Czynnego, na ktérem zostali
zatwierdzeni nastepujacy pracownicy Instytutu:
p. inz. Romuald Orosz w charakterze adjunkta
p. inz. Zdzistaw Zaleski ” ”
p. inz. Tadeusz Rabek " asystenta
p. inz. Stanistaw Mantel " .
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Dnia 24 czerwca o godz. 17-tej odbyto sie posiedzenie Kuratorjum Chemicz-
nego Instytutu Badawczego, ktOre zaszczycit swoja obecnoscig Pan Prezydent Rzeczy-
pospolitej Polskiej Ignacy Moscicki.

Szczeg6towe sprawozdanie z posiedzenia poda Redakcja w nastepnym numerze
Przemystu Chemicznego.

Dnia 24 czerwca odbytlo sie podpisanie umowy z GO&rnoslagskim Zwigzkiem
Przemystowcédw Gorniczo-Hutniczych w Katowicach w sprawie wsp6pracy techniczne;.

Prezydjum Zwiazku w osobach prezesa p. Dr. h. c. Generalnego Dyrektora
Gustawa Willigera, wiceprezesow p. Generalnego Dyrektora inz. Pawla Gajsenhei-
mera i Generalnego Dyrektora inz. Jozefa Kiedronia oraz Dyrektora Zwigzku
Dr. Zygmunta Przybylskiego po podpisaniu umowy zostato przyjete na audjencji
przez Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Ignacego Moscickiego.

Prezes Dr. h. c. inz. Gustaw Williger wygtosit dtuzsze przemowienie, w ktd-
rem podkre$lit, ze powstanie Instytutu nalezy zawdziecza¢ inicjatywie i pracy Pana
Prezydenta, poczem imieniem Zwigzku wreczyt Panu Prezydentowi ozdobnie opra-
wiony egzemplarz umowy zawartej z Instytutem.

Po skoniczonej audjencji odbyto sie w prywatnych apartamentach Pana Pre-
zydenta Rzeczypospolitej $niadanie, w ktérem wzieli udziat wyzej wymienieni przed-
stawiciele Zwigzku, prezes Kuratorjum Chemicznego Instytutu Badawczego Prof.
Dr. Jan Zawidzki oraz Dyrektor Instytutu Dr. Zenon Martynowicz.

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCII.

Materjaly do ankiety w sprawie kodyfikacji polskiego prawa naftowego. Lwoéw. 1927.

Naktadem Krajowego Towarzystwa Naftowego. 64 str. 4° zawiera: — 1. Juljan Mokry i Marjan
Rosenberg: Il Projekt Polskiej Ustawy Naftowej, str. 21. — 2. Rezolucje proponowane przez
inz. Szczepanowskiego na Panstwowej Radzie Naftowej, str. 6. — 3. Inz. WHadystaw Szaynok:

Zmiana polskiej ustawy naftowej, str. 2. 4. Ska Akc. Fanto w Warszawie: Projekt polskiej
ustawy naftowej, str. 1. —5. Dr. J6zef Wrdblewski: Gtdéwne wytyczne polskiej ustawy naftowej,
str. 4. — 6. Stowarzyszenie polskich inzynierow przemystu naftowego w Borystawiu: Wnioski
i ich umotywowania w sprawie kodyfikacji polskiego prawa naftowego, jako odpowiedZ na
ankiete rozpisang przez Krajowe Towarzystwo Naftowe, str. 9.

P. Maurice Vézes. Legons de Chimie Physique. Paris 1927. Vuibert, Boulevard
St. Germain, 63. — Atomes et molécules (Définitions et lois fondamentales. Détermination
des poids atomiques. Deétermination des poids moléculaires). Electrochimie (Electrolytes.
Transport des ions. Forces électromotrices. Energie des piles. Electrolyse. Les atomes).
Vitesse des réactions (Vitesse des réactions. Catalyse). Equilibres chimiques (Généralités.
Systemes univariants. Systemes invariants. Systémes bivariants & un seul constituant. Syste-
mes bivariants binaires: Dissolutions — sans et avec phase gazeuse: Meélanges doubles —
avec et sans phase gazeuse. Systémes trivariants. Systemes quadrivariants. Faux équilibres),
str. 545 — 292 rysunki.

Preparaty lecznicze. Przemystowo-handlowe zaktady chemiczne Ludwik Spicss i Syn
sp. akc. Warszawa 1927. str. 30.
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DZIAL SPRAWOZDAWCZY.

3. TECHNOLOGJA PALIWA | GAZOWNICTWO.

Nowa metoda oznaczania azotu w paliwach. G. LAMBRIS. — Brennstoff- Chem.,
8, 69—73, 89—93 (1927).

Stosowane dzi§ metody oznaczania azotu w paliwach, mianowicie metoda Kjel-
dahla i spalanie nad tlenkiem miedzi, majg powazne ujemne strony. Metoda Kjel-
dahla nie jest doktadna, a przy spalaniu zawsze istnieje obawa, ze metan nie spali
sie catkowicie, o ile nie spalamy nadzwyczaj wolno. Autor opisuje metoda spalania
w dwdch fazach. W pierwszej spala sie substancje doprowadzajgc tlen, a produkty
spalenia chwyta sie w naczyniu posredniem z tugiem potasowym. Po pochtonieciu
kwasu weglowego pozostaje oprécz azotu takze mieszanina niespalonych gazow
i tlenu. Te pozostato$¢ przepuszcza sie przez spirale platynowg rozgrzang elektrycz-
nie, przez co nastepuje dodatkowe spalanie. Przez te kombinacje oznacza sie azot
w formie elementarnej.

Autor zaleca umieszczanie w rurze do spalan dwoch porcyj substancji oddzie-
lonych od siebie dtuzsza warstwg azbestu, oraz przylgczanie dwdch azotometrow.
W ten spos6b mozna wykona¢ bezposrednio po sobie dwa oznaczenia.

Aparat do wywigzywania tlenu i kwasu weglowego jest w specjalny sposob
skonstruowany.

Oznaczenia azotu ta metodg trwajg znacznie krocej i sg Sciste, gdyz ma sie
pewnos$é, ze chwytamy czysty azot, bez domieszek innych gazdéw.

Metode te autor wyprébowal, spalajgc substancje bezazotowe (np. cukier),
nastepnie o doktadnie znanej zawartosci azotu, nakoniec paliwa. Powtdrne spalania
réznych paliw dajg wyniki zgodne w setnych procentu.

Schematyczny rysunek objasnia aparature uzyta przy tej metodzie, pie¢ tabe-
lek podaje wyniki analityczne. J. D.

Przemystowa przerobka wegli kamiennych na produkty organiczne o znaczeniu
technicznem. — G. Patart. — Chimie et industrie, 16, 713—729 (1926).

Interesujgca ta rozprawa po wstepie og6lnym podaje wyniki préb autora
przemiany wegli na produkty zawierajace tlen, a to droga ich zgazowania i katalizy
pod duzem cisnieniem. WyjSciowym materjatem jest gaz z wegli bitumicznych, ktore
mozna bezposrednio zgazowywaé, lub poprzednio wygazowywac. llo$¢ gazéw zdolnych
do reakcji, t. j. tlenku wegla i wodoru uzyskana z 1 kg. wegla w obu wypadkach
bedzie jednakowa. Natomiast gaz pochodzacy z destylacji zmieszany z gazem wodnym
zawiera wiekszg ilos¢ gazéw nieczynnych, t. j. azotu, metanu, kwasu weglowego
niz gaz wodny, nalezy zatem naprzéd wegiel wygazowaé. Gaz krazacy ponad kon-
taktem w zamknietym systemie pod Wysokiem cisnieniem, wskutek ubywania gazow
reaktywnych wzbogaca sie w gazy nieczynne. Wskutek tego czastkowe cisnienia
tlenku wegla i wodoru, decydujace dla przemiany, spadaja, i po pewnym czasie
musi sie wypuszczaé pozostate gazy, o ile nie zwiekszymy ci$nienia ogd6lnego, lub
o ile nie wbudujemy aparatury do absorbcji wzglednie kondensowania przez ozie-
bianie kwasu weglowego, metanu i azotu. Wypuszczanie gazéw nastepuje, gdy ilos¢
sktadnikow nieczynnych wzrosnie do 40— 50°/0. Gaz ten traci sie przez to do
dalszej reakcji, ale moze on by¢ uzyty w inny sposéb, mianowicie jako gaz opatowy
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(3500 kal.), do popedu gazowych motorow kompresyjnych, lub do regeneracji wedtug
Bergiusa na podstawie reakcji CH*+ //aO= CO+ 3//2—49 Kal.

Jako materjaty kontaktowe tlenek Zn i Crm majg wyzszo$¢ nad tlenkiem
zelaza, ktory zbyt szybko ulega zatruciu. Cisnienia stosowane przy reakcjach wynoszg
od 350 atm. (alk. metylowy) do 450 atm. (alk. wyzsze). Pewne kontakty pracujg
z Srednig wydajnos$cig juz przy cisnieniu 200 atm. Stosownie do uzytego katalizatora
uzyskuje sie caty szereg roznych zwigzkdw organicznych, ktére poprzednio juz otrzymat
A. Mitasch w Bad. Fabr. Sody i Anil.)- W czystym stanie i z teoretyczng wydaj-
noscig otrzymuje sie tylko alkohol metylowy, inne produkty jako mieszaniny. Selek-
tywnie dziatajagcych katalizator6w nie znaleziono. Wydajno$¢ wynosi: 1 kg alkoholu
metylowego z 2 kg wegla, i 1 kg alkoholu izobutylowego z 3 kg wegla, pod wa-
runkiem, ze potrzebna energja bedzie w ekonomiczny sposéb wyzyskana. Tabele
i réwnania chemiczne obja$niaja procesy, a e fotografij przedstawia urzadzenia
fabryczne do przerébki wegla ta metoda. J. D

Synteza oleju ziemnego pod zwykiem ciSnieniem z produktow zgazowania.
wegla — F. FISCHER i H. TROPSCH — Brennstoff-Chem. 7. 97—104, 299.
(1926).

Autorzy podajg wyniki swych badan nad syntezg w obecnosci kontaktow
zwigzkéw organicznych z gazu wodnego pod zwykiem cisnieniem. W odroznieniu
od syntezy pod ciSnieniem zwiekszonem, ktdra daje zwigzki zawierajgce tlen, pro-
duktem syntezy pod cisnieniem normalnem jest mieszanina homologéw metanu,
przyczem sam proces zachodzi w temperaturach nizszych. Jako kontakty stosowano
metale grupy Osmej uktadu perjodycznego, gtdwnie zelazo, kobalt i nikiel badz
w stanie czystym, badZ z domieszkami tlenkéw innych metali jak : tlenek chromu,
cynku, berylu, metali ziem rzadkich, uranu, glinu, magnezu a takze kwasu krzemo-
wego i wegla aktywowanego. Kontakty otrzymywano przez redukcje wodorem
w temp. 350—500° tlenk6éw odpowiednich metali, otrzymanych przez prazenie
azotanéw, lub tez strgconych weglanami alkalji.

Zachowanie sie zelaza, kolbaltu i niklu jako kontaktéw byto niejadnakowe.
W stanie czystym najlepsze stosunkowo wyniki dawat kobalt w temp. okoto 270°,
przyczem jako produkt reakcji wystepowata mieszanina weglowodoréw ciektych,
podobna do ropy naftowej pensylwanskiej, jak rowniez benzyny, ktére chwytano
za pomocg wegla aktywowanego. W przypadku niklu jako katalizatora otrzymywano
gtéwnie metan.

Ciekawem jest, ze przy podwyzszeniu temperatury, celem zwiekszenia pred-
kosci reakcji, ilos¢ homologdbw metanu znacznie malata, natomiast gtéwnym pro-
duktem reakcji stawat sie metan. Znaczny wplyw na zachowanie sie kontaktu wy-
wierajg domieszki tlenk6éw innych metali, przyczem autorzy ttumaczg ich znaczenie
gtdwnie jako Srodkéw zwiekszajagcych powierzchnie czynng kontaktu i wskutek tego
powodujacych lepsze wyniki.

Jako produkt wyjsciowy stuzyta poczatkowo mieszanina tlenku wegla i wo-
doru, nastepnie zwykly gaz wodny, z ktérego usunieto siarke z obawy przed
zatruciem kontaktu.

Jako produkt reakcji otrzymano mieszanine ciektych jak réwniez i statych
weglowodorow gtéwnie szeregu metanu, za$ w gazach oprécz benzyn w stanie pary
gazowe pochodne metanu oraz dwutlenek wegla i wode. Benzyny i wyzej wrzgce

® Ber. 59, 13-36 (1926).
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frakcje (do 180°) charakteryzowaty sie bardzo matg zawartoScia zwigzkdw nienasy-
conych, wskutek czego nie ziemniaty sie nawet po diuzszem staniu.

Mechanizm reakcji tlumacza autorzy powstawaniem weglikbw. Kontakt pobiera
z tlenku wegla wegiel, tworzac weglik, ktory nastepnie pod dziataniem wodoru
przechodzi zpowrotem w wolny metal, podczas gdy wegiel uchodzi zen w postaci
prawdopodobnie narazie grup metylowych. Grupy te #gczac sie wzajemnie dajg
zwigzki nasycone, przyczem jednocze$nie dziata na nie i woddr, dajagc metan.
W nizszych temperaturach predkos$¢ tgczenia sie grup metylowych miedzy sobg jest
wieksza niz przytaczania wodoru, wskutek czego powstajg wyzsze pochodne metanu,
w wyzszych za$ temperaturach przewaza dziatanie wodoru, w rezultacie wigc tworzy¢
sie powinien gtownie metan.

Tworzace sie podczas reakcji wegliki nie sa zwyktemi weglikami, zawierajgcemi
mato wegla. Wedtug autoréw w owych przypuszczalnych weglikach prawdopodobnie
na jeden atom metalu przypada najmniej jeden atom wegla. Sg one zresztg zwiaz-
kami bardzo nietrwatemi i mogg istnie¢ tylko w pewnych waskich granicach tem-
peratur. S. J.

Mieszanie wegli kamiennych przed gazowaniem — A. THAU — Gas Wasser-
fach, 69, 970—971 (1926).

Wedtug badan Parra, wegiel koksowy musi nie tylko posiadaé dostateczng
ilos¢ bituméw wigzacych, ale bitumy te musza posiada¢ punkt topnienia 350—450°.
0 stosownem mieszaniu réznych gatunkow wegli pisat tez Brownlie ). W nowszych
czasach technika idzie w kierunku prazenia (Verschwelung) wegli, w celu uzyskania
bezdymnego paliwa, wyrdzniajgcego sie duza reaktywnoscia, i nadajgcego sie spe-
cjalnie do zgazowywania. Celem takiego postepowania jest wytwarzanie pradu elek-
trycznego w maszynach gazowych pedzonych gazem generatorowym wzmocnionym
gazem pierwotnym (Schwelgas). Uzyskana przytem smota pierwotna, ewentualnie
uwodorzona, nadawataby sie do popedu maszyn zamiast oleju ciezkiego. Coraz
wieksze tez znaczenie ma dodawanie pétkoksu do wegli koksujacych.

Polepszanie wegli koksujagcych przez mieszanie réznych gatunkdw znane jest
1 stosowane od przeszto 75 lat. Panstwowemu angielskiemu Instytutowi badaw-
czemu paliwa udato sie sporzadzi¢ twardy i zbity koks z 60°/o silnie peczniejacego
wegla i 40°/0 wegla nie koksujagcego. Przekonano sie tez, ze nie tylko zawarto$¢
bituméw ma tu znaczenie decydujace, ale takze temperatura wygazowania. W piecach
z materjatu silika uzyskano dobry koks z mieszaniny ss°/0 wegla koksujgcego i 45°/0
niekoksujacego, podczas gdy w piecach szamotowych nie udato sie z tej mieszaniny
otrzyma¢ koksu zdatnego do uzytku.

Koppers uwaza za niezbedne daleko posuniete zmielenie wegli w celu uzy-
skania dokkadnej ich mieszaniny. Lecoq, ktéry robit préby z weglem zagtebia Saary,
otrzymat dodatnie wyniki mieszajac so°/0 silnie peczniejagcego wegla 0 35°/0 lotnych
czesci z 20°/0 wegla chudego o 15° o czedci lotnych. Réwniez z wegli $laskich
otrzymano dobry koks hutniczy, mieszajac je z 15°/0 westfalskich antracytéw lub
15°/0 wyprazonego wiasnego wegla. Korzystne jest dodawanie do wegli silnie pecz-
niejacych doktadnie zmielonego koksu, przez co wegiel robi sie bardziej chudy,
musi sie jednak uwzgledni¢, ze koks domieszany nie bedzie wydzielat ani gazu, ani
produktéw ubocznych. Markle koksowat odpadki antracytowe z pakiem (83 °/0 an-
tracytu, 17°/0 paku) i otrzymat koks réwnowartosciowy zwykiemu. Robiono tez

') Gas World, Coking Section, 1926, 95.
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préby chemicznego preparowania wegli, mianowicie wytrawiano je parami fenolo-
wemi smoty pierwotnej przy 230°, a nastepnie dodawano je do wegli bitumicznych.
Przy sposobie Strafforda miesza sie zmielony wegiel koksujacy i niekoksujacy z do-
datkiem emulsji wodnej mydta miekkiego lub kreozotu (80—90°/0 niekoksujacego,
10—20°'0 koksujacego wegla). Koks uzyskany tg metodg, mimo iz jest bardzo
twardy i zbity jest fatwo zapalny. J. D.

Silne oziebianie gazow weglowych w celu usuwania naftalinu, amonjaku i pary
wodnej. — F. LENZE i RETTENMAIER — Gas a. Wasserfach, 69, 689—691
(1926).

Chlodzenie gazu, wymywanie naftalinu, usuwanie amonjaku odbywa sie nor-
malnie w trzech odrebnych fazach czyszczenia. Autorzy, postugujac sie probng apa-
raturg starali sie stwierdzi¢, czy jest mozliwe potaczenie tych trzech zabiegow i wy-
konywanie ich réwnoczesne przez silniejsze chtodzenie gazu. Skutek chtodzenia gazu
zalezny jest od preznosci par danych zwigzkéw przy wchodzacych w gre tempera-
turach. Prezno$¢ par naftalinu wynosi przy 0°—0,006 mm Hg, co odpowiada 4, 5 g
naftalinu w 100 ms gazu, oczyszczenie w tych granicach mozna osiggnagé zapomocg
bardzo dobrze dziatajgcej ptoczki naftalinowej. Prezno$¢ wody przy 0° wynosi
45 mm Hg, co odpowiada 474 ¢ w 100 m3 Jest to ilos¢ bez znaczenia. Trud-
niejsze jest usuwanie amonjaku tg drogg. Oziebianie gazu do —33, 5°C w celu
skondensowania amonjaku na piyn nie da sie zastosowa¢ z powodu kosztéw. Wedtug
autorow w temp. okoto o° amonjak wystepuje w gazie w formie weglanu, a ci$nie-
nia czastkowe amonjaku z roztworéw weglanu malejg tylko wolno ponizej tej tem-
peratury. Zatem chtodzenie gazu ponizej 0° nie jest wskazane.

W rozprawie umieszczono schemat i opis urzadzenia probnego. Ozigbianie
do o ° zastepuje catkowicie ptdczke naftalinowa, a czeSciowo ptdczki amonjakowe,
gdyz uzyskuje sie gaz zawierajagcy 60 g amonjaku w 100 m3 gazu, musi sie zatem
jeszcze gaz ptdka¢ na skruberach z czysta woda. W kazdym razie uzyskana woda
amonjakalna jest bardziej skoncentrowana niz zwykle. Zestawienia cyfrowe i trzy wy-
kresy uzupetniajg rozprawe. J.

Oczyszczanie gazdw koksownianych na drodze mokrej. Jego znaczenie przy
przettaczaniu gazu na wielkie odlegto$ci. — CH. BERTHELOT — Chimie et
industrie, 14, 663—678 (1925).

Obszerny ten artykut zajmuje sie stosowaniem taniego gazu koksownianego.
Sprawa ta jest dla miast bardzo wazna, gdyz przedstawia wielkie korzysci gospo-
darcze. Z stosowaniem tego gazu zwigzana jest kwestja przesytania go na wieksze
odlegtosci. Zawarte w gazie zwigzki siarkowe nagryzajg rurociagi; gaz musi by¢
zatem odpowiednio oczyszczony juz na miejscu jego wyrobu. Gdy do usuwania
zwigzkOw siarkowych stosujemy mase czyszczaca, to na kazde 1000 ms produkcji
dobowej liczymy 3’5 m2 powierzchni masy, przyczem szybko$¢ przeptywu gazu nie
moze byé wieksza niz 5 mm na sekunde, a czas zetkniecia sie¢ gazu z masg nie
moze trwa¢ krocej niz 8 minut. Wielkie ilosci masy wymagajg odpowiednich skrzyn,
a regenerowanie masy jest kiopotliwe. Co prawda, sprawno$¢ masy mozna piecio-
krotnie zwiekszy¢, dodajagc do gazu 1% powietrza, przez co regeneracja odbywa
sie samoczynnie juz w skrzyniach, ale mimo wszystko oczyszczanie gazu tg droga
nie jest catkowite.

Dok#tadniej, predzej i taniej mozna gaz oczysci¢ przez pidkanie roztworem
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sody. Wtedy szybko$¢ przeptywu gazu moze osiggng¢é 60 mm na sek. Sposob ten
stosowany jest w St. Zjedn. z bardzo pomysinym skutkiem. Roztwdr sody usuwa
H-S, CO), HCN, wytwarzajagc NaHS, NaHCOs, NaCN. Reakcje tu zachodzace sa
odwracalne, co zostato wyzyskane do regeneracji sody. W ten sposob w Ameryce
oczyszczajg dziennie ok. s miljonébw ms gazu.

W celu uzyskania siarki w Ameryce pidczg gaz rotworem sody z zawiesing
tlenku zelaza, przyczem po szeregu reakcyj wydziela sie wolna siarka. W artykule
pomieszczono 12 rysunkéw (fotografij, schematéw i wykreséw) oraz szczeg6towo
wyjasniono aparature i zachodzace reakcje. W réwnaniach chemicznych (str. 676)
kilka pomytek, ktére *atwo sprostowac. J. D

Oczyszczanie wod odptywowych zawierajgcych fenol. — H. BACH. — Z. angew.
Chem. 39, 1093—1098 (1926).

Artykut dotyczy wod odptywowych z przer6bki produktéw ubocznych ga-
zowni i koksowni. Siady fenoli w tych wodach powodujg, iz woda rzeczna, mimo
filtrowania staje sie niezdatna do picia i gotowania, a ryby nabierajg zapachu kar-
bolowego. W Anglji i Ameryce usuwajg te wody czeSciowo przez odparowanie,
stosujgc je do gaszenia ognia. O ile wody te sg rozcienczone, ciepto koksu nie
wystarcza do ich odparowania, a praca tym systemem jest niehigjeniczna. Racjo-
nalniejsze jest albo uzyskiwanie fenoli, albo ich roztozenie. W pierwszym wypadku
wycigga sie fenole benzolem, a nastepnie frakcjonuje lub rozpuszcza w tugu sodo-
wym. Wedtug patentu amer, odpedza si¢ fenole catkowicie facznie z amonjakiem
w postaci zwigzku. Mieszaning amonjaku i fenolanu amonowego przepuszcza sie przez
tug sodowy, ktory pochtania fenol, a amonjak przechodzi do dalszej przerébki. O ile
nie jest mozliwe stosowanie tej metody, pozostaje niszczenie fenoli na drodze bio-
logicznej.

Autor opisuje metode i urzadzenie ,,Emschergenossenschaft“, ktére jest ulep-
szong metodg Fowlera. Polega ona na tem, ze mozna wyhodowa¢ ,,biologiczne rasy“
bakteryj zdolne do poch#taniania wiekszych ilosci fenoli. Dwa rysunki przedstawiajg
odpowiednie urzadzenie. J. D.

Smotowanie drég- zapomocag emulsji — H. MALLISON — Z. angew. Chem. 39,
1450—1451 (1926).

Przy smotowaniu drég odr6znia sie smotowanie powierzchowne od wewnetrz-
nego. Przez kilkakrotne pokrywanie powierzchni szosy gorgcg smotg i posypywanie
jej szutrem powstaje zwarta, nie dajaca pylu pokrywa podobna do asfaltu. Przy
smotowaniu wewnetrznem gorgca smota stanowi spoiwo gtadko ubitego suchego szu-
tru. Autor opisuje sposéb dr. Raschiga zwany ,kiton“ oraz spos6b zaktadéw Riit-
gersa zwany ,,Magnon“. Ten ostatni sposob jest smotowaniem wewnetrznem. ,Ma-
gnon“ jest to preparat, w ktorym smota z malg iloscig ciat nieorganicznych jest
zmieszana w postaci pasty. Pasta ta rozpuszcza sie w wodzie na czarng emulsje
i w tej formie rozpryskuje sie jg na szosie. Wnika ona we wszelkie szpary i po-
krywa szuter powtoka smoty szczelnie przylegajaca i spajajgcg kamienie. Rozdziat
emulsji jest bardzo szybki. Autor podnosi zalety tej metody i zalgcza dwie foto-
grafje smotowania drég ptynem ,,Magnon“. J. D.
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8. CERAMIKA, SZKLO, CEMENT, MATERJALY BUDOWLANE.

Wplyw ogrzewania na kaolinit i inne gliny — J. W. MELLOR i A. SCOTT -
Trans. Ceram. Soc. (England) 23. 322 329. (1924).

Badania wielu autoréw wykazaty, ze krzywe ogrzewania kaolinitu wykazujg
dwa punkty krytyczne: jeden w temp. okoto 500°, drugi w temp. 900—1000 .
J. W. Mellor i A. Scott wyjasniaja w nastepujacy sposdb przemiany, zachodzace
w tych temperaturach. Wyjasnienia te opierajg sie przedewszystkiem na pracach
J. W. Mellora i wspotpracownikow. .

Punkt przegiecia na krzywej ogrzewania kaolinitu w temp. okoto 500 jest
Scisle zwigzany z wydzielaniem sie wody konstytucyjnej. Blizsze badania wykazaty,
ze odwodnienie kaolinitu nie zachodzi w pewnej $ciSle okre$lonej temperaturze, ze
ze wzrostem temperatury wzrasta predko$¢ rozktadu kaolinitu i ze rozktad korczy
sie catkowicie w temp. powyzej 500°. Kaolinit przez ogrzanie do temp. powyzej 500
rozktada si¢ na wolng krzemionke, glinke i wode.

Zatamanie na krzywej ogrzewania kaolinitu w temp. 900—1000 odp0W|ada
przemianie, jakiej ulega glinka, powstata z rozktadu kaolinitu podczas procesu
odwadniania. 1 0f.nO\

Podczas dalszego ogrzewania produktéw rozktadu kaolinitu (do temp. i/uu ;
zjawiajg sie krysztaty sylimanitu (Al-<Oz . SiOj). Wystepowanie sylimanitu w réznych
wyrobach ceramicznych zostato wielokrotnie stwierdzone przez caly szereg badaczy.

W kaolinicie ogrzanym do 1700° zauwazono wystepowanie nowego zwigzku
3 AhO, .2 SiO, — mulitu. W obecnej chwili brak jeszcze danych, aby istnienie
tego zwigzku uwazaC za zupetnie pewne.

Procz powyzszej teorji rozktadu kaolinitu pod wplywem ogrzewania autorzy
przeprowadzajg dyskusje z poglagdami innych badaczy dajac przytem obszerne zesta-
wienie literatury tego zagadnienia. J'

9 TECHNOLOGJA BARWNIKOW | WIELKIEGO PRZEMYSt.U
ORGANICZNEGO.
JOZEF TURSKL

POSTEPY WIELKIEGO PRZEMYSLU ORGANICZNEGO | TECHNOLOGII
BARWNIKOW.
(Ciag dalszy).

Postepy W technice siarkowania.

Barwniki siarkowe sg najtrwalszemi z grupy tanich barwnikéw. +taczenie
z siarkg elementarng mozna uwaza¢ za najdostepniejszag dziedzine techniki barwni-
kow, gdyz prawie wiekszos¢ aromatycznych i caty szereg alifatycznych z tatwoscia
przy’ siarkowaniu tworzg barwniki, tak ze w mniemaniu niektdrych dosc stopie
pierwszy lepszy odpad o charakterze organicznego zwigzku z siarkg lub wielosiarcz-
kami, aby otrzymaé¢ rzekomo technicznie warto$ciowy barwnik siarkowy. Podczas
wojny Swiatowej tego rodzaju technika barwnikéw siarkowych byta w rzeczy samej
dos$¢ rozpowszechniong. Tego typu barwniki miaty warto$¢ i znaczenie surogatow
tei samej kategorji, co np. ostawione niemieckie ,Ersitze mydta przy braku
thuszcz6w w panstwach centralnych. Wi#asciwa technika barwnikéw siarkowych pet-
nowartosciowych nalezy do dziedzin niezmiernie precyzyjnych, wymagajagcych zacho-
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wywania doktadnych warunkéw fizykalno-chemicznych, niekiedy tak doktadnych, ze
przy mozliwosciach wielokierunkowych reakcyj, nie dajg sie przeprowadza¢c w ma-
tych rozmiarach w zwyktych warunkach laboratoryjnych, ogélnie przyjetych, i wy-
magatyby nader skomplikowanych Zrodet ciepta i sposobéw mieszania. Sam proces
siarkowania nalezy do proceséw o niezwykle ztozonym chemiZmie, dotad zupetnie
niewyjanionym. Technika sitg potrzeby wyjasnita nieco budowe produktéw siarko-
wania paratoluidyny wzglednie niektérych amindéw aromatycznych i rzucita kilka
luznych teoryj o mozliwosci budowy niektérych barwnikéw siarkowych. Chemja
siarkowania nie nalezy do dziedzin zbytnio pociaggajacych teoretykow, gdyz wymaga
nader zmudnych i niewdziecznych badan, dla osiggniecia rezultatu niekiedy nic
niemowigcego w dziedzinie mozliwosci og6lnych zatozen.

W Polsce teorjg siarkowania interesuje sie L. Szperl, ktory ogtosit szereg
prac o siarkowaniu niektérych alkoholi, aldehydéw i kwasdw szeregu aromatycz-
nego. (Roczn. chemji 6, 155, 729, 1926).

Do interesujagcych usitowan wyjasnienia budowy niebieskich barwnikéw siar-
kowych nalezy zaliczyé prace znanego z badan nad budowg barwnikéw A. Binza
i C. Raetha (Ber. 58, 309, (1925), ktOrzy przez wspotdziatanie chloranilu, paraami-
nodwumetyloaniliny i siarczku sodowego otrzymali biekit siarkowy, ktéremu ze
wzgledu na produkty redukcji i alkilowania przypisa¢ nalezy wzor:
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Cenne spostrzezenie w dziedzinie barwnikow siarkowych zostatlo dokonane
przez Berlinskg ,,Agfa“ zastuzong pionierke w tej dziedzinie, polegajace na tem,
ze indofenole i leukoindofenole typu:

R—NH- 7 \ NH 7/ \ —OH,
\ / NH \ /

ktére zwykle przy siarkowaniu prowadzg do barwnikdw niebieskich, w wypadku
zawierania w pierscieniu dwuaminowym grup chlorowcowych prowadzg do barwni-
kow fiotkowych. (zZgt P. R. Niem. A37118). Spostrzezenie to pozwala mie¢ na-
dzieje zblizenia sie przez wprowadzanie dalsze grup hypsochromowych do nie-
ziszczalnej dotad wiasciwej czerwieni siarkowe;.

Ta sama firma (P. Ang. 235556) probuje wyjasni¢ znany wplyw zwigzkéw
miedzi przy otrzymywaniu barwnikéw siarkowych zielonych, przyczem przewiduje
powstawanie zwigzkéw podwdjnych przypominajgcych podwojne cyjanki potasowo-
miedziowe.

Soc. Chem. de la Grande Paroisse zgtasza (Zgt. P. R. Niem. S62800)
otrzymywanie zieleni siarkowej z dwuazowanego 4-nitro-ortoaminofenolu, z ktdrego
dotagd otrzymywano czeri siarkowsa.

Otrzymywanie barwnika siarkowego z |-metylo-4-izopropylofenantrenu (retenu)
patentowata firma Skogens Kol-Aktiebolag. (P. R. Niem. 411651).

Szereg zieleni siarkowych z indofenoli otrzymanych z paraaminofenolu i jego
pochodnych z aryloalkilo- i dwualkiloalfanaftyloamin i ich kwaséw sulfonowych
w obecnosci miedzi patentowata firma Ciba (P. Ang. 201540, 222624).
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Ta sama (irma patentowala barwnik z grupy hydronoéw (siarkowych, kadzio-
wych) przez stapianie indofenolu karbazolowego z benzydyng. Zamiast indofenolu
z fenolu mozna stosowa¢ indofenol z naftolu. (P. Ang. 210006).

Barwniki te stanowig przejscie od barwnikdéw siarkowych do barwnikow ka-
dziowych.

Postepy w technice barwnikéw kadziowych (antrachinonowej
i indygoidowej).

Postepy w tej osobliwej grupie barwnikow nalezy podzieli¢ na nastepujace
dzialy: produktdw posrednich dla barwnikéw antrachinonowych i perylenowych
i wiasciwych barwnikéw oraz dziat drugi barwnikéw pochodnych indyga czyli tak
zwanych indygoidéw.

Wybitny surowiec, jak dotad przy otrzymywaniu antrachinonu, stanowi an
tracen, ktOrego sposoby oczyszczania stanowig jeszcze poniekad przedmiot zaintere-
sowania. O. L. Beer (Zgt. P. R. Niem. BI04654) zgtasza spos6b oddzielania an-
tracenu od karbazolu za pomoca pirydyny z potazem zragcym Ilub sodem meta-
licznym.

Teatrallin Ges. (Zgt P. R. Niem. T26241) do tego samego celu poleca
teatraling i alkalja.

Otrzymywanie syntetycznego antrachinonu i jego pochodnych z kwasu ftalo-
wego stanowi pierwszorzedny temat wspdtczesnej techniki antrachinowej. Synte-
tyczny antrachinon powoli przyjmuje sie w technice amerykanskiej.

Techniczne ulepszenia w produkcji betametyloantrachinonu zgtosili G. C.
Bailey i Barret Co. (P. Amer. 1515325).

Scottish Dyes Lmtd. (P. Ang. 234533) rozszerzyta synteze chinizaryny i jej
pochodnych, kondensujac z bezwodnikiem ftalowym chlorofenole wzglednie dwuchlo-
rofenole, przyczem powstaja obok oksyantrachinonéw i ich chlorowcowe pochodne,
gtéwnie chlorochinizaryna.

W J. Am. Chem. Soc. 47, 2357, (1925), O. R. Quayle i E. E. Reid podaja
szereg kondensacyj bezwodnika ftalowego z metafluorotoluolem, orto- i parafluoro-
etylobenzolem, meta-dwuizopropylobenzolem i innemi zwigzkami. Przez nitrowanie
ortobenzylobenzoesowego kwasu i nastepne utlenienie otrzymali dwunitroortobenzo-
ilobenzoesowy kwas, ktéry w Srodowisku stezonego kwasu siarkowego przechodzi
w obecno$ci kwasu borowego w 1, s-dwunitroantrachinon.

W tem samem piSmie i numerze na stronicy 2011 R. A. Jacobson i R.
Adams podajg sposéb syntezy antronéw wzglednie antrachinonowych pochodnych
z kwasu opianowego. F. Mayer i W. Fischbach otrzymali (Ber. 58, 1251, 1925)
antrony przez ogrzewanie bromku ortobromometylobenzoilowego i benzolu z bezwod-
nym chlorkiem glinowym, stosujac chlorobenzol otrzymali 3-chloroantron.

M. Phillips w J. Ind. Ind. Eng. Chem. 17, 721, (1925) podaje studja nad
syntezg betachloroantrachinonu z bezwodnika ftalowego i chlorobenzolu i przemianeg
tegoz na cenny betaaminoantrachinon. H. de Diesbach i K. Strebei (Helv. Chim.
Acta, 8, 556, (1925) podajg interesujgcg synteze antrachinonu przez bromowanie
fenylo-ortotolylowego ketonu.

Wysitki otrzymania azydéw grupy antrachinonowej podaja K. Brass i O. Zie-
gler (Ber. 58, 755 (1925). P. Ruggli i E. Brunner (Helv. Chim. Acta, 8, 155 (1925)
otrzymali 5, e, 7, 8-czterochloroantrachinono-2-aldehyd i jego nitrowana pochodna.

Tinktorjalne wiasnosci aminopochodnych antrachinonu, tak cenione przy far-
bowaniu jedwabiu octanowego (acetylocelulozy) znajdujg zastosowanie i przy innych
widknach. Scottish Dyes Lmtd. zglosita barwienie niemi wetny i jedwabiu (P. Ang.
228634, 230130). Spostrzezenie to zrobit juz w roku 1913 J. S. Turski.
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Role rteci przy sulfonowaniu antrachinonu studjowat A. Coppens (Rec. trav.
chim. 44, 907, (1925) ktory stwierdzit jako produkt przejSciowy 1-antrachinono-
rteciawy siarczan, przechodzacy pod wplywem oleum do kwasu alfa sulfonowego.

Sposéb otrzymania kwasu l-aminoantrachinono-2-karbonowego z antrachino-
noizooksazolowych zwigzkow patentowata firma Badenska (Zgt. P. R. Niem. B.
110797).

J. S. Turski i J. Grinwasser (Zakt. W. Przem. Org. i Farb. Pol. Warsz.y
zbadali budowe dwuoksybenzantronu otrzymanego przez kondensacje z alizaryn-
i gliceryny wedtug P. R. Niem. 187495 opracowanego przez Badernska. Ten pro)
dukt okazat sie 1, 2-dwuoksy-5, 10-benzantronem, posiadajgcym w stabej mierze
zdolno$¢ tworzenia lakéw na zaprawach, wowczas kiedy 3,4-dwuoksy-5,10-ben-
zantron otrzymany przez G. A. Perkina (J. Chem. Soc. 117, 698) i 1,2-dwu-
oksy-4,10-benzantron otrzymany przez juz cytowanych autoréw nie wykazujg za-
dnych zdolnosci tworzenia lakéw na zaprawach metalicznych. J. S. Turski i H.
Przytuski zbadali kwas alizaryno-3-hydrazynosulfonowy, ktdry, jak to bylo przewi-
dywanem okazat sie brunatnym barwnikiem na zaprawie glinowej, podczas kiedy
alizaryno-3-hydrazyna zadnych zdolnosci tworzenia lakéw nie wykazuje, zachowujgc
sie w stosunku do zapraw analogicznie do 3-aminoalizaryny. Réwniez brunatem na
zaprawie glinowej okazat sie kwas 1, 2-dwuoksy-3-hydrazynosulfonowy-5,10-dwu-
oksybenzantronu otrzymany przez J. S. Turskiego i M. Fatersona w Zakl W.
Przem. Org. i Farb. Pol. Warsz.

W dziedzinie kwasowych barwnikéw wetnianych grupy antrachinonu pojawit
sie szereg patentdw. National Aniline and Chem. Co. podaje nowg metode otrzy-
mywania zieleni cjaninowej alizarynowej (P. Amer. 1548768) z chinizaryny i para-
toluidyny w s$rodowisku ortodwuchlorobenzolu w obecnosci kwasu benzoesowego
i pylu cynkowego. F. Bayer opisuje (P. Ang. 240492) zokcienie i czerwienie kwa-
sowe otrzymywane przez sulfonowanie dwuantrachinonyloamin (sulfonowane cyklan-
treny).

British Dyestuffs Corporation patentuje produkty kondensacji (P. Ang.
227923) dwuaminoantrachinonéw z kwasami feniloglicynowemi lub dwuchlorowco-
antrachinonéw lub antrarufiny z kwasem aminobenzoesowym, jako $wietne biekity
na wetne i jedwab octanowy.

Barwniki kadziowe grupy antrachinonu po staremu okazujg sie dotad dzie-
dzing niewyczerpang. F. Bayer patentuje dalsze benzoilowane algole pochodne z6}-
cienia benzoilowanego aminoantrachinonu. P. Ang. 231534 podaje szereg barwni-
kow pomaranczowych i czerwieni otrzymanych przez kondensacje dwdch czasteczek
benzoilowanych aminoantrachinonu z amidami kwaséw dwukarbonowych np.
4,4 ,-dwubenzaminoantrachinono-I,I/~oksamidu.

Tow. Przem. Chem. w Bazyleji (Ciba) zgtosito (P. Ang. 231555) produkt
stapiania kwasu 2-aminoantrachinono-3-karbonowego z alkaljami w obecnosci roz-
puszczalnikéw organicznych parafiny lub aniliny. Ta sama firma réwniez zgtasza
stosowanie chlorku cjanuru dla otrzymywania barwnikéw kadziowych grupy antra-
chinonu (P. Ang. 233086, 237872).

M. L. B. patentuje oczyszczanie surowego biekitu indantrenowego przez
ogrzewanie w S$rodowisku stezonego kwasu siarkowego w obecnosci kwasu boro-
wego. (P. Ang. 240168) przez co osiggnieto S$wietno$¢ odcienia. H. W. Stiegler
(P. Amer. 1537507) otrzymat nowe barwniki kadziowe przez stapianie aminoan-
trachinonéw z wodorotlenkiem potasowym w obecnosci nitrobenzolu. Z betaamino-
antrachinonu powstaje brunat, a z alfaaminoantrachinonu biekit. Przez utlenianie
surowego leukoindantrenu w $rodowisku kwasowym Du Pont Nemours (P. Amer.
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1509864) osigga pewne korzySci w produkcji. L. Cassella i Co. (P. Amer.
1509808) zgtasza sposéb chlorowania indantrenu. Griesheim-Elektron otrzymuje
trwale zoOkcienie przez chlorowanie lub bromowanie zékcienia pyrazoloantronowego,
otrzymywanego przez stapianie pyrazoloantronu z wodorotlenkiem potasowym (P.
Ang. 235919).

Badenska otrzymuje pochodne bistiazolowe (Zgt. P. R. Niem. 105795) przez
kondensacje 2-amino-l-merkaptoantrachinonu z siarczanem glyoksalu. Barwnik ka-
dziowy antrachinono-l,2-tioksanton otrzymano przez kondensacje 4-chloroantrachi-
nonylo-l-uretanu z kwasem 4-chlorotiosalicylowym i nastepng hydrolize. Produkt
ten (P. Szwajc. 110794) moze by¢ rozpatrywany jako 2-chloro-7-amino-8,9-ftalo-
ilotioksanton.

Interesujacy sposob chlorowania podaje M. L. B. (P. Ang. 220304, 222125)
np. w przypadku chlorowania dwubenzopyrenochinonu roztworem chloru w heksa-
chloropochodnych.

W. R. Beisler i J. L. Bray (J. Amer. Chem. Soc. 47, 2371, 1925) otrzy-
mali |-benzamino-2 -metyloantrachinon dla ktérego stwierdzili mniejsze powinowactwo
do widkien roslinnych, niz dla zétcienia algolowego WG. (1-benzaminoantrachinon).

Wysitki celem stworzenia barwnikow indanlrenowych typu zoli indygowych
zblizajg sie ku coraz lepszym rezultatom. Scottish Dyes Lmtd. (P. Ang. 235247)
patentuje trwale leukopochodne antrachinonu przez ich kondensacje z chloromréw-
czanem etylu w atmosferze wolnej od tlenu. Produkty te nierozpuszczalne w wo-
dzie nadajg sie do druku i farbowania po zmydleniu. F. Bayer traktuje kadziowe
barwniki $rodkami dyspersyjnemi (np. mydto monopolowe) (Zgt. P. R. Niem.
F. 55599).

Barwniki pochodne dwubenzantronu (violantrony i izoviolantrony) w dalszym
ciggu odgrywajg wybitng role w literaturze patentowej. Benzantron, jak to stwier-
dzili w r. 1912 Scholl i Seer (Ann. 394, 126, 154, 1912) w 1,9-benzantronie
posiada czynne zdolne do podstawienia wodory 2- i y, ktore przy stapianiu z al-
kaljami tworzg oksybenzantrony. Oksydwubenzantrony alkilowane dajg ciemne zie-
lenie, ciemnoniebieskie granaty i fiolety. Przy ostroznem stapianiu odpowiednich
pochodnych oksybenzantronu, wzglednie alkilo- lub aryloeterow powstajg analogicz-
ne barwniki (P. R. Niem. 413738). Przy nader umiarkowanem stapianiu benzan-
tronu z alkaljami otrzymata Badenhska (P. R. Niem. 407838) 2,2,-dwubenzantronil,
ktory stanowi produkt przejsciowy do dwubenzantronu (violantronu).

Ten sam zwigzek przez utlanianie w stezonym kwasie siarkowym dwutlenkiem
manganu przechodzi w dwubenzantron (P. R. Niem. 409689, 41i013). Roéwniez
Badenska patentowata (P. R. Niem. 411693, P. Ang. 232799) szereg barwnikéw
kadziowych szarych i czarnych, otrzymanych przez ogrzewanie z siarkg nitrowanych
dwubenzantrondéw (violantrondw) w obecnosci tlenku miedzi lub trojsiarczku anty-
monowego. Scottish Dyes Lmtd. etyluje oksyviolantrony toluolosulfonianem beta-
chloroetylu (P. Ang. 230600). Badenska stwierdzita, ze przy stapianiu benzantronu
w alkoholowym wodorotlenku potasowym powstajg obok siebie violantron i izo-
violantron, kt6ére rozdzielajg przez czastkowe kadziowanie (P. R. Niem. 416028).
R. G. Caswell i E. G. Marshall (P. Amer. 2526117) chlorujg izoviolantron w $ro-
dowisku chlorobenzolu z dobrg wydajnoscia. Kalle & Co. otrzymata szereg barwni-
kow kadziowych nowych przez ogrzewanie nitrowanych wzglednie chlorowanych
dwubenzantronéw z fenolami wzglednie paratoluidyng (Zgt. P. R. Niem, K. 87183).
»Ciba“ stwierdzita, ze przez traktowanie aminodwubenzantronéw kwasem chromo-
wym powstajg czernie kadziowe. (P. Ang. 238225). Roéwniez przy traktowaniu wy-
barwieri dwubenzantronowych na wioknie podchlorynami powstajg trwate czarne



548

wybarwienia. M. L. B. oglosit szereg patentéw tyczacych sie sposobdéw otrzymy-
wania siarczkbw, merkaptanéw, tioeteréw, kwasow tioglikolowych benzantronilo-
wych, co prowadzi bezposrednio do syntezy tioindygoidow benzantronowych. (P-
And. 238574). Przez ogrzewanie dwuoksydwubenzantronéw z chlorkiem cynkowym
i nastepne metylowanie paratoluilenosulfonianem metylu lub przez traktowanie ich
kwasem borosiarkowym i dwutlenkiem manganowym z nastepnem metylowaniem
powstaje szereg barwnikéw kadziowych zielonych (Zgt. P. R. Niem. F. 54804,
F. 54806). J. S. Turski otrzymat przez traktowanie violantronu kwasem hydroksy-
laminosulfonowym czern kadziowa o niebieskiej kadzi i wybarwieniach trwatych na
chlor (prawdopodobnie dwuaminoviolantron, P. R. Niem. 287786). J. S. Turski
i A. Riedel otrzymali aminobenzantron przez aminowanie benzantronu kwasem hy-
droksylaminowym, ktory po stopieniu z alkaljami dat analogiczny dwuaminoviolan-
tron (Przem. Chem, 10, 198, (1917). P. R. Niem. 287786). J. S. Turski i Heb-
dzynski otrzymali aminobenzantron przez redukowanie nitrobenzantronu otrzyma-
nego w obecnosci kwasu borosiarkowego. Przez stapianie aminobenzantronu z wo-
dorotlenkiem potasowym w obecnosci alkoholu powstaje czerin kadziowa o wisniowej
barwie kadzi (Przem. Chem. 10, 198, 1927). Bayer & Co. (P. Ang. 237294)
otrzymat antrachinonooksazyny z aminopurpuryny i kwaséw antranilowego wzglednie
salicylowego i nastepne utlenianie dwutlenkiem manganu w $rodowisku kwasu siar-
kowego. Te barwniki barwig rowniez wetne zielonkawo niebiesko i ciggng na za-
prawe glinowa.

Dziedzine najnowszych badah i poszukiwan stanowig barwniki perylenowe
pochodzace od perylenu. Sg tu dwie podstawy do dojscia do pochodnych perylenu,
pierwsza z dwunaftylu, czesciowo z betadwunaftolu udoskonalona przez H. Pereira
(Ann. Repts. 8, 120, 1923) i druga z perinaftalenowych pochodnych jako to naf-
taliminy i naftindanony, ktore jak to zostato stwierdzone przez Kalle & Co. tworzg
barwniki kadziowe przez stapianie z alkaljami. Obydwie syntezy jako tez doktadne
badanie chemizmu perylenu i jego pochodnych jest przedmiotem studjow i dzielnych
prac A. Zinke'go i jego wspOtpracownikéw. Otrzymywanie perylenu z betadwunaf-
tolu stanowi przedmiot patentéw Comp. Nat. de Mat. Col. et de Prod. Chim.
(P. Ang. 226492) i polega na traktowaniu betadwunaftolu chlorkiem fosforu, od-
destylowaniu utworzonego estru i jego destylacji z pytkiem cynkowym i chlorkiem
cynkowym. Czysty perylen posiada t. t. 265°C. Chloropochodne o t. t. 294°
i 325°C perylenu otrzymat H. Pereira (P. Ang. 232261) przez ostrozne chlorowa-
nie w roztworze lodowatego kwasu octowego, unikajac utlenienia. Przy stosowaniu
chlorku sulfurylu w roztworze chloroformu, jako $rodka chlorujagcego powstajg dwa
tetrachloroperyleny posiadajace t. t. 294°C i 310°C. Nieco inng procedure podajg
A. Zinke, A. Pongratz i K. Funke (Ber. 58, 330, 1925), ktdrzy roztwor perylenu
w nitrobenzolu traktujg mieszaning kwasu solnego, lodowatego, octowego i wody
utlenionej (perhydrolu), przyczem otrzymujg 3,9-dwuchloroperylen o t. t. 280°C
i 3,4,9,10-tetrachloroperylen o t. t. 350°C. RO&wniez A. Zinke, F. Linner i O.
Wolfbauer otrzymali z 3,9-dwubromoperylenu przez utlenianie w stezonym kwasie
siarkowym nowy chinon 3,9-perylenochinon (Ber. 58, 323, 799, 2222, (1925).
Z niego otrzymano 4,10-dwubenzoilopochodna, ktora daje sie kondensowaé do
izoviolantronu (fiolet indantrenowy). A. Zinke i F. Hanselmayer przez utlenianie
powietrzem i wiasciwemi nadtlenkami produktu otrzymanego przez ogrzewanie be-
tadwunaftolu i chlorku glinowego (Monatsh. 45, 231 (1925), otrzymali 1,12-pery-
lenochinon, ktéry barwi baweine z kadzi na Swietng zocieri cytrynowa. Baderiska
(P. R. Niem. 412120, 412827) zgtosita szereg metod na otrzymywanie 2,5-dwu-
oksy-1,6 -perylenochinonu  przez ogrzewanie |,I,-dwunaftylo-3,4,3/4/dwuchinonu
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lub betanaftochinonu z chlorkiem glinowym. Réwniez barwnik kadziowy (czer-
wien) otrzymat H. Pereira przez benzoilowanie aminoperylenochinonu (Zgt. P. R.
Niem. P. 44470) i brunatnawg czern przez ogrzewanie 1,12-dwuoksyperylenu
z wielosiarczkami. (P. R. Niem. 413565). Kalle & Co. (P. R. Niem. 406041)
otrzymat barwniki pochodne perylenotetrakarboksydwuimidu, trudno kadziujgce sie
i barwigce bawetne na kolor bordo. Przez kondensacje tych barwnikéw z formaling
zdolno$¢ kadziowania wzrasta. Kondensacja przebiega szybciej w obecnosci glinu
metalicznego i kwasu siarkoVego. (P. R. Niem. 414026). Czerwienie grupy pery-
lenowej otrzymano z formaldehydu tworzacego metoksygrupy lub przez kondensacje
w kwasie siarkowym z aromatycznemi weglowodorami (P. R. Niem. 414025). Ba-
denska przez kondensacje perylenotetrakarboksydwuimidu z chlorkiem benzoilowym
otrzymata cenne niebieskawe czerwienie (P. R. Niem. 411594). Kalle & Co. pa-
tentuje produkty kondensacji perylenotetrakarbonowego bezwodnika z substancjami
zawierajgcemi zdolng do reakcji metylowg lub metylenowg grupe. (P. R. Niem.
413942) lub otrzymuje dwuimidy przez kondensacje pomienionego zwigzku z ami-
nami, aminofenolami i t. p. (P. R. Niem. 412122). W tych rozmiarach zatem
przedstawia sie zapoczatkowanie wielkiej grupy barwnikéw przysztosci.

W dziedzinie barwnikow kadziowych grupy indygoidow atrakcje dnia dzisiej-
szego stanowig przedewszystkiem rozpuszczalne estry enolowe pochodnych indyga
wzglednie indygoidow znane pod nazwami zoli indygowych. Wprowadzamy to
dowolne ttdmaczenie nazwy miedzynarodowej indigosol (indigo soluble), ktéra
w brzmieniu polskim zbliza sie do nazwy soli indygowej, swego czasu produkowanej
przez firme Kalle & Co. Nowsze patenty z tej dziedziny ogtasza firma Durand & Hu-
guenin (P. Ang. 231889, 237295). Sposéb réwnoczesnego stosowania zoli indy-
gowych z barwnikami rapidowemi zgtosita firma Griesheim-Elektron (P. Ang.
228510). Referat o zolach indygowych pomiescit w Przemysle Chemicznym (11, 342)
znany polski kolorysta W. Kietbasinski, do ktérego to referatu odsytamy szerzej
interesujgcych sie kwestjg zoli indygowych i ich chemizmem.

Pionierka w dziedzinie indygoidéw, firma Ciba, dalej rozszerza zapoczatko-
wang i tak niezwykle rozwinieta przez siebie dziedzing, coraz nowemi uzupenie-
niami, noszacemi prawie charakter ostatecznego wyczerpywania zagadnien prawie
natury teoretycznej. Tak wypracowata i opatentowata 2,3-antrachinonoindygo barwy
niebieskawo zielonej z kwasu 2-aminoantrachinono-3-karbonowego, przechodzac przez
odpowiedni antrachinonyloindoksyl. (P. Ang. 225544).

Niezwykle przyjemny sukces teoretyczny dla nauki polskiej osiggnat E. Su-
charda przez synteze symetrycznego indyga pirydynowego z kwasu pirydyno-3-glicyno-
2-karbonowego (Roczniki chem. 5, 453. Ber. 58, 1824, 1925.) Osobliwos$é tego suk-
cesu polega na wypowiadanym przez wielu syntetykéw organikéw pogladu, ze indygo
tej budowy jest prawdopodobnie wykluczonem. F. Bayer & Co. patentuje czern
indygoidowg (P. R. Niem. 414537) 1z naftoizatyny i alfanaftolu lub alfaantrolu,
i nastepne traktowanie chlorowcami (P. R. Niem. 241826, 241827). Ciba otrzy-
mata brunaty i oliwy indygoidowe przez kondensacje chlorowcowych pochodnych
izatyny z betaalfanaftoindoksylem (P. Ang. 237385), np. 7-chloroizatyny z beta-
alfanaftoindoksylem. Réwniez wieksze syntezy indygoidéw prowadzi w dalszym ciggu
M. L. B. (Hoechst). Przeprowadzita (P. Ang. 232230) kondensacje paradwumetyloami-
noanilidu tioizatyny z arylotioglykoloortokarbonowym kwasem w obecnosci bez-
wodnika octowego, otrzymujac 4-metylo-6-chloro-6,-etoksytioindygo. Ta sa sama
firma opatentowata (P. R. Niem. 411652) (P. Ang. 231567) chlorowcowe po-
chodne bisbetanaftotioindyga barwigcego zielonkawo czarno lub biekitnie. Ciba
(P. Ang. 226373) otrzymata symetryczne tioindygo idac przez utlenianie 9-chloro-
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bisbetanaftotioindoksylu. M. L. B. otrzymata chlorowcowe pochodne bisbetanaftotio-
indyga przez chlorowcowanie kwasu naftaleno-2-tioglykolo-3-karbonowego i na-
stepng kondensacje w bezwodniku octowym w obecnosci bezwodnego octanu sodo-
wego (P. R. Niem. 414260). Asymetryczne naftotionafteny otrzymata Ciba (P. Ang.
221418, 236332) przez kondensacje wzglednie chlorowanej naftotioizatyny lub ich
paradwumetyloaminoanilidow z acenaftenonem i t. p. cykliczng grupe metylenowg
zawierajgcemi zwigzkami. ROwniez znaleziono caly szereg indygoidéw otrzymanych
przez kondensacje naftotioindoksylu z izatyng, bromoizatyng, naftoindoksylem i t. p.
zwigzkami grupy indoksylu (P. Ang. 233831). Osobliwem uwienczeniem studjow
w dziedzinie tioindygoidow sg produkty otrzymane przez kondensacje paradwume-
tyloaminoanilidu z antrachinono- wzglednie antracenotioizatyng, z indoksylem, przy-
czem powstajg zielone barwniki kadziowe welniane, a barwniki antracenowe dajg
wybarwienia giebsze, niz odpowiednie barwniki antrachinowe (P. Ang. 210413,
235877). Firma Cassela & Co. otrzymuje tioindygoidy wzglednie tioindoksyl przez
kondensacje acetylowanych kwaséw ortoaminoarylotioglykolowych w zimnym kwasie
siarkowym (P. Ang. 234928, P. R. Niem. 410310, 414084). Tioindoksyl utleniaja
zelazocjankiem potasowym, otrzymujac czerwienie kadziowe.

Na tem konhcze przeglad postepéw dotychczasowych w dziedzinie barwnikéw
kadziowych grupy antrachinonu, perylenu i indygoidowych.

Postepy w technice barwnikéw innych grup: (Tréjarylometandw,
azynOw, oksazynéw i tioazynéw i t. p. (wzglednie zasadowych).

W tej dziedzinie barwnikdéw roéwniez panujg tendencje w kierunku otrzymy-
wania barwnikéw trwatych przewaznie chromowych zaprawowych. Typowym barwni-
kiem tej grupy jest otrzymany przez firme Geigy eriochromazurol B, kt6ry otrzy-
muje sie przez kondensacje czasteczki 2, s -dwuchlorobenzoesowego aldehydu z dwoma
molami kwasu ortokrezotynowego i nastepnie utlenienie otrzymanego leukozwigzku.
Barwniki tej grupy, zawierajgce w potozeniu 4- grupy chlorowcowe lub inne dobrze
reagujagce z aryloaminami grupy w pierscieniu aldehydu benzoesowego, przez chro-
mowanie dajg barwniki chromujace sie z odcieniem czerwienszym, niz barwnik
zasadniczy. F. Bayer patentuje jeden z przypadkoéw tej reakcji, mianowicie stoso-
wanie ortochloroamin aromatycznych, np. 5-, lub s-chloroortotoluidyny. Ciba otrzy-
mata czysty trwaly biekit na welne przez szczegdlniejszg kombinacje eriochromazu-
rolu z eriochromowg czernig (P. Ang. 237096, 231446. P. R. Niem. 411593).
Charakter tego zwigzku jest zupetnie niejasny. Z grupy eriochromoazuroli F. Bayer
patentowata (P. Am. 1532790) produkt kondensacji 2,s-dwuchlorobenzoesowego
aldehydu z dwoma mol. 2,6-dwuoksy-metatoluolokarbonowym kwasem, przyczem
tworzy sie barwnik typu pyronowego, ktéry przez chromowanie daje niebieskie
wybarwienie, a sulfonowany intensywnie czerwone.

Inny patent (P. Ang. 234569, P. R. Niem. 406538) firmy Bayera podaje
barwnik otrzymany przez kondensacje hydrolu Michlera z kwasem alfanaftolo-2-kar-
bono-7-sulfonowym, wzglednie 4,7-dwusulfonowym, i nastepne utlenianie otrzyma-
nego leukozwigzku. Otrzymany barwnik jest granatem chromowym wetnianym.

Dwuazowanie aminotréjfenilometanowych barwnikéw i nastepne sprzeganie
z komponentami biernemi daje w dalszym ciggu ciekawe rezultaty. Ciba (P. Ang.
234950) otrzymata przez dwuazowanie aminotrojfenilometanoéw typu:
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i nastepne sprzeganie z l-arylo-5-pyrazolonami pochodnemi kwaséw aminosalicylo-
wego lub aminokrezotynowego czystg zieleA welniang chromowa trwalg na potting
i folusz.

M. Gomberg i H. R. Snow (J. Am. Chem. Soc. 47, 198, 2022, (1925)
otrzymali auryne przez dziatanie czterochlorku wegla na fenol w obecnosci chlorku
cynkowego, przyczem przejsciowo powstaje 4,4'- i 2,4/-dwuoksybenzofenon. M. Gom-
berg i L. C. Anderson posuneli sie dalej otrzymujagc na tej samej drodze krezo-
auryne z orto-krezolu.

Z aniliny i bromoformu w obecnosci bronzu miedzianego przy temperaturze
125—1S00%, otrzymat R. C. Shah pararozaniling. W tych samych warunkach
z orto i paratoluidyny powstaja pochodne benzamidyny (J. Indian Inst. Sei. 7,
205, (1925), R. D. Desai (J. Indian Inst. Sei. 7, 235 — 251, (1925) stwierdzit ka-
talityczne dziatanie jodu przy reakcji dwufeniloaminy i czterochlorku wegla przy
tworzeniu sie trojfenilopararozaniliny.

Teatraaminodwufenilofuksyne otrzymali J. S. Turski i J. Dalinski przez kon-
densacje tetraaminodwufenilenodwufenilometanu z aniling w obecnosci nitroben-
zolu, o zabarwieniu fiotkowobrunatnem. (Zakt. W. Przem. Org. i Farb. Pol.
Warsz.).

Griesheim-Elektron (P. Am. 1550534) patentuje ortochlorobenzyloetyloaniline
lub jej kwasy sulfonowe w zastosowaniu do barwnikéw typu erioglaucyny.

W. H. Mills i jego uczniowie rozwijajg grupe barwnikéw polymetynowych,
barwnikéw wywotywanych promieniami $wiatta stonecznego, skutkiem czego znaj-
duja zastosowanie w fotografji. Tworzenie sie tych barwnych substancyj wydaje sie
by¢ zwigzane z obecno$cig grup metylowych w pierécieniu azotowym chinaldyny
i jej pochodnych. W. H. Mills, i R. Roper otrzymali nader wrazliwg zasade przez
dziatanie alkalji na alkojodki chinaldyny, np. z betanaftochinaldynoetojodku otrzy-
mano krystaliczna zasade. Z tej zasady otrzymuje sie barwnik grupy karbocjani-
nowej wrazliwy na czerwienie. (J. Chem. Soc. 127, 2466, (1925).

>Poza tymi barwnikami otrzymano z tej samej grupy barwniki wyprowadzajgce
sie z 1-metylobenzotiazolu (W. H. Mills i W. T. K. Braunholtz, J. Chem. Soc. 123,
2804, (1923).

F. Bayer patentuje (P. R. Niem. 410487, 415534, P. 232740) otrzymane
przez dziatanie mréwczanu etylu na sole alfametyloindolenu i //-metylobenzooksa-
zolu barwniki zasadowe trwate w praniu.

W. Koenig i W. Meier (J. prakt. Chem. 109, 324, (1925) opisujg konden-
zacje metobromku 1-metylobenzotiazolu estru mrowczanego, przez co otrzymali
barwnik barwigcy wiskoze zaprawiong katanolem na kolor niebieskawo-czerwony.
Barwnik otrzymany metylobenzoksazolu daje czerwonawg zotcien. W. Koenig po-
daje widma absorbcji (Z angew. Chem. 38, 743, 1925) dla catego szeregu
barwnikéw polymetynowych, pochodnych pyrolu lub indolu. O. Fischer, A. Muel-
ler, i A. Vilsmeier (J. prakt. Chem. 109, 69, [ll] (1925) zauwazyli, ze barwniki
izocjaninowe otrzymane z metojodo-4-chlorochinaldyny sg identyczne z otrzyma-
nemi przez dziatanie chlorku fosforawego na acetylometyloanilidy 4-chlorochi-
naldyny.

Ciba otrzymata brunat wetniany kadziowy przez traktowanie dwuazylidoben-
zochinonu chlorkiem tionylu (P. Ang. 237375). Dwuazylidobenzochinon powstaje
przez ogrzewanie chinonu z aniling w autoklawie przy jednoczesnem wprowadzaniu
tlenu lub powietrza. (P. Ang. 215007). M. L. B. kondensuje chinony benzolu Ilub
naftalinu z naftofenoksazynami, np. naftosulfam-3,4-fenazyng otrzymujac brunatne
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lub oliwkowe barwniki kadziowe, ktore zielenieja pod wptywem podchlorynéw.
(P. R. Niem. F. 55486).

Afga otrzymuje ztociste kadziowe barwniki przez chlorowanie wzglednie bro-
mowanie naftofenazyn lub dwunaftofenazyn z grupami oksy w potozeniu peri do
wigzania azynowego w pierscieniu naftalenowym. Perioksyaryloazyny otrzymuje sie
z odpowiednich kwaséw sulfonowych azyn przez stapianie z alkaljami. (P. R. Niem.
394195). Z tej samej grupy barwnikbw M. L. B. patentuje otrzymane (P. Ang.
237294) z naftaleno-1,4,5,8-tetrakarbonowego bezwodnika i dwdch moli ortofenile-
nodwuaminy z6ttawg czerwien bawetniang.

Znany tworca barwnikbw E. Kehrmann i jego wspO6tpracownicy prowadzg
dalej studja nad chinonoiminowemi barwnikami, otrzymujac znowu caly szereg po-
chodnych safraniny indulin i podajg nowa droge dla syntezy induliny 6B. (Helv.
Chim. Acta, s, 665—676, 1925). ROwniez otrzymali pochodne fluoroindyny, jako
fenilotrifenazynooksazyne.

A. Coblentz i G. Heller podajg (Helv. Chim. Acta, s, 1—31, 1925) caly
szereg barwnikéw otrzymanych z nitrozodwumetyloaniliny tacznie z biekitem Meldoli
i sposobem otrzymywania 2-amino-5-dwumetyloaminofenylotiosulfonianu sodowego,
produktu przejsciowego przy biekicie metylenowym oraz caly szereg indofenoli,
tioazyn i benzotiazoli.

J.S. Turski, K. Moniuszko i I. Fogelgarn otrzymali (Roczn. Chem. 6. 747,
1926) kwasowe bitekity kwasoéw sulfonowych biekitu Meldoli sulfonowanych w po-
tozeniu para lub peri do wigzania azotowego w pierscieniu naftalenowym. W tym
samym artykule J. S. Turski i J. Bojanowski podajg sulfoksoniowy zwigzek fenoks-
azyny z nitrozodwumetyloaniliny i kwaséw fenolosulfonowych, ktéry okazat sie
w przeciwieAstwie do poprzednich zasadowym ciemnoszarym barwnikiem.

Agfa patentuje tioazyne otrzymang (P. Ang. 236795) przez redukowanie
2-oksy-3-ortonitrofenilomerkapto-1,4-naftochinonu jako zieleni chromowej wetnianej,
ktora odpowiada barwnikowi otrzymanemu przez Cassella z betanaftochinonu i or-
toaminoarylomerkaptandw. *). (D. n). /

JAN PROT.

PRZEGLAD LITERATURY, DOTYCZACEJ MATERJALOW WYBUCHOWYCH
ZA ROK 1926.

A) Czasopisma.

Literatura polska, dotyczaca materjatbw wybuchowych, jest niebogata. Niema
u nas, jak winnych krajach, czasopisma, poswieconego specjalnie tym zagadnieniom;
réwniez ilo$¢ inzynieréw, zajmujacych sie u nas materjatami wybuchowemi, jest bardzo
szczupta, i dlatego piSmiennictwo nie mogto rozwingé sie dostatecznie. Artykuty
o materjatach wybuchowych s3a rozrzucone w wielu czasopismach i wskutek tego
trzeba przewertowal sporg ilo$¢ pism, zanim znajdzie sie artykut zastugujacy na
uwage. Dlatego mozliwe jest, ze przypadkowo przeoczytem niejedng prace. Poniewaz
dotychczasowg specjalnoscia mojg byly materjaty wybuchowe kruszace i dziedzina ta
jest mi blizsza, przeto w niniejszem sprawozdaniu poswiecitem im wiekszg uwage.

W tomie VI Rocznikdw chemji (str. 838), ogtosit ciekawy artykut T. Urbarski :
»,Fotograficzne badania przebiegu detonacji — kruszacych materjatéw wybuchowych®.
Dotychczasowe badania w tej dziedzinie miaty na celu oznaczenie dtugosci i czasu

*) W pierwszej cze$ci powyzszego referatu na stronie 363 wiersz 3-ci od dotu zamiast
80% winno by¢ 8%.



trwania ptomieni; autor stara sie¢ da¢ na drodze fotograficznej obraz proceséw,
zachodzacych w samym materjale podczas wybuchu. W tym celu napetnia rury
szklane materjatem wybuchowym i fotografuje w nocy przy otwartym objektywie
zjawiska Swietlne, wystepujagce w materjatach. Oczywiscie, obrazy takie sg zdjeciami
integralnemi ; dotychczas nie posiadamy bowiem przyrzagdéw, ktoreby pozwalaty na
robienie w ciggu sekundy tysiecy zdje¢ przedmiotu Swiecacego. Fotografje, ktdre
podaje autor, wykazujg plamy, smugi i ciemne linje w materjale wybuchowym podczas
eksplozji. Autor wyjasnia powstawanie zaciemnien tem, ze przy rozktadzie i utlenieniu
materjatu wybuchowego moga zachodzi¢ rézne procesy o rozmaitym efekcie cieplnym;
wskutek tego powstajgc¢ gazy mogg mie¢ odmienne temperatury, ktére nie wy-
réwnuja sie, wskutek zbyt krdtkiego czasu trwania wybuchu, i dlatego intensywnosé
Swiatta, wysytanego przez nie, jest rozmaita. U wylotu rury szklanej, ptomien jest
wiekszy niz przy inicjatorze; o ile stworzy¢ we Srodku rury przestrzen pustg, nie
wypetniong materjatem wybuchowym, to na fotografji jest ona najjasniejszg; oba
zjawiska te dowodza, ze skladowe sity dziatania materjatu wybuchowego majg kie-
runek postepowania fali detonacyjnej, co byto juz zauwazone przez Kasta i Kaysera.
Dalej autor stwierdza, ze zauwazyt na niektorych fotografjach ,,wyrazng forme spi-
ralng pasm ciemnych i jasnych, ktéra najwidoczniej wskazuje na $rubowg droge
postepowania fali detonacyjnej“. Na przedstawionych fotografjach nie zauwazytem
form spiralnych pasm, i sadze, ze tak daleko idacy wniosek jest nieco przedwczesny,
tembardziej, ze obrazy sg zdjeciami integralnemi i nie pozwalajag na doktadng obser-
wacje drogi postepowania fali detonacyjnej. Nakoniec, autor poréwnywa obraz fali
detonacyjnej, powstatej pod dziataniem inicjatora, z falg, powstajagcg po umieszczeniu
we Srodku rury pustej przestrzeni, to zn. powstajgca wskutek dziataniu bodzca wy-
buchowego ; obrazy obu tych fal sg identyczne i dlatego autor stwierdza, ze pod
wptywem obu tych czynnikéw fala detonacyjna jest identyczna. Artykut jest bardzo
ciekawie napisany i porusza zagadnienia, kt6re dotychczas w literaturze rozpatrywane
nie byly. — Latem 1925 r. urzadzita Sp. Akc. ,Lignoza“, w jednej ze swych fabryk,
cykl odczytow dla technikow strzelniczych, inzynieréw gérniczych i ich przetozonych
0 materjatach wybuchowych i o ich uzyciu w kopalniach. Odczyty te opraco-
wali i wyglosili dyrektorzy i inzynierowie zaréwno Sp. Akc. ,Lignoza“, jak
1 niektérych kopalh gérnoslaskich. Byly one wygtoszone w jezyku polskim i nie-
mieckim, zaleznie od tego jakim jezykiem wiadali stuchacze. Cykl wyktadow tych
zostat ogtoszony : w dwutygodniku ,,Przeglad Gdrniczo-Hutniczy“, (wychodzagcym w Da-
browie Gérniczej), w niemieckim czasopismie ,,Kohle und Erz“ (wychodzacem w Ber-
linie), oraz zostat wydany dla celow reklamowych w oddzielnej broszurce w jezyku
niemieckim. Odczyty te opracowali: 1. inz. J. Prot: , Krétki zarys wiasnosci i dzia-
tania materjatow wybuchowych“; 2. dyr. dr. inz. K. Witte: , Materjalty wybuchowe
najczesciej uzywane w polskiem goérnictwie weglowem®; 3. dyr. inz. H. Freytag von
Loringhofen i inz. J. Barcikowski: ,Srodki zapalcze w gérnictwie“: 4. dyr. A.von
Oheimb i dyr. inz. Szymanski; ,,Technik strzelniczy i jego zadania“; 5. dyr. A. von
Oheimb i dyr. inz. J. Juroff: , O niebezpieczeAstwach przy wykonywaniu robdt
strzelniczych, ze szczeg6lnem uwzglednieniem gazu kopalnianego i pytlu weglowego
i o $rodkach ich zwalczania“; 6. dyr. A. v. Oheimb: , O praktycznem wykonywaniu
robot strzelniczych i o znaczeniu gospodarczem prawidtowego wyboru materjatow
wybuchowych*®.

Odczyty te nie przyniosty nic nowego, coby juz nie bylo znane w literaturze;
sg one napisane bardzo jasno i popularnie, i dlatego nalezycie informuja gornikdw
i szersze kota spoteczenstwa o najwazniejszych zagadnieniach w przemysle materjatow
wybuchowych i o niebezpieczenstwach, grozacych gornikom przy wykonywaniu ich



ciezkiej pracy. — W jednym z dalszych numeréw ,,Przegladu Gérniczo-Hutniczego®,
umieszczony jest artykut inz. T. Urbanskiego, p. t. ,Zachowanie sie¢ materjatu wy-
buchowego w otworze wiertniczym®. (Ten sam artykut ukazat sie w nr. 4 , Zeit-
schrift des Oberschlesischen Berg- u. Huettenmaennischen Vereins zu Katowice").
Najbardziej rozpowszechniong i najprostszag probg, kontrolujacg dobro¢ materjatéw
wybuchowych gdérniczych na powierzchni, jest oznaczenie odlegtosci przenoszenia
wybuchu, ktére jest wielkoScig charakterystyczng dla kazdego ,strzeliwa“; gesto$¢
materjatdw wybuchowych w naboju ma tu wielkie znaczenie. Przy przeprowadzaniu
tego rodzaju doswiadczen, wystepuje zasadnicza rdznica miedzy materjatami wybu-
chowemi amonowo-saletrzanemi i chloranowemi. N. p. Chloratyt nr. 3 nie odchodzi
catkowicie na wolnej przestrzeni nawet sptonka nr. 8, w otworze wiertniczym nato-
miast wybucha catkowicie nawet od sptonki nr. 3; dlatego materjat ten, detonujac
na wolnej przestrzeni, nie przenosi detonacji. Odwrotnie, materjat wybuchowy amo-
nowo-saletrzany ,,Venderyt“, silnie wybucha na powierzchni i doskonale przenosi
detonacje, natomiast zawodzi w otworze wiertniczym. Celem pracy T. Urbarskiego
jest wyjasnienie, z jakiej przyczyny zachodzg te rdznice w zachowaniu sie mater-
jatdw wybuchowych. Kazdy materjat wybuchowy posiada pewng szybko$¢ detonacii,
zalezng od przekroju naboju, gestosci i od trwatoSci otoczki. Szybko$¢ detonacji
zwieksza sie stopniowo ze wzrostem gestosci, lecz tylko do pewnej granicy; szyb-
kos¢ detonacji czystych nitrozwigzkéw osigga pewng warto$¢ stata, ktdra juz nie
zwieksza sie ze wzrostem gestoSci materjatu. Szybko$¢ detonacji statych mieszanin
wybuchowych, osigga ze wzrostem gestosci materjatu pewne maksimum, poczem
raptownie spada. W otworze wiertniczym naboje, najbardziej odlegte od sptonki,
moga byé, wskutek nagtego ciSnienia gazéw powybuchowych, tak silnie zgniecione,
ze gestos¢ ich zwiekszy sie znacznie, i detonacja stanie sie juz niemozliwg. O ile
miedzy nabojem, zaopatrzonym w sptonke, i przybitka, znajduje sie pusta przestrzen,
to gazy powybuchowe rozszerzajg sie gtownie w kierunku pustej przestrzeni i nie
zgniataja materjatu wybuchowego. W przestrzeni zamknietej przenoszenie detonacji
wzrasta; u materjatbw wybuchowych amonowo-saletrzanych, nie jest ono znaczne;
bardzo wielkie jest ono natomiast u materjatbw wybuchowych chloranowych i nad-
chloranowych. Przy detonacji materjatbw wybuchowych chloranowych i nadchlorano-
wych tworzy sie gazo6w powybuchowych znacznie mniej, niz przy detonacji materja-
téw amonowo-saletrzanych, i dlatego niebezpieczeAstwo zgniecenia pierwszych jest
mniejsze niz drugich. Aby moéc zda¢ sobie sprawe z dobroci materjatu wybucho-
wego, nalezy zna¢ zalezno$¢ szybkosci detonacji i przenoszenia detonacji od gestosci;
im mniejszy wplyw wywiera wzrost gesto$ci materjatdbw wybuchowych na przenoszenie
detonacji i na szybko$¢ detonacji, tem materjat jest lepszy. — O technice strzel-
niczej w kopalniach wegla znajdujemy ciekawa prace inz. J. Blitka. Autor sformu-
towat tu doktadnie, jakie wymagania winien stawia¢ gérnik materjatom wybuchowym,
jak je stosowa¢, dalej opisuje jakiemi Srodkami mozna zmniejszy¢ zuzycie strzeliwa,
ktére w ogdlnej kalkulacji cen wegla ma do$¢ duze znaczenie; jakie sg powody
zawodzenia materjatu wybuchowego z winy fabrykanta, a jakie z winy gornika, jakie
sg obowigzki technika strzelniczego w kopalni, jego zadania i cele. Artykut jest
napisany jasno i przekonywujaco; jest pos$wiecony sprawom goérniczym, a nie za-
gadnieniom, dotyczacym materjatbw wybuchowych. — Wychodzacy w Polsce mie-
siecznik ,,Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- u. Huettenmaennischen Vereins®,
zawiera czesto artykuty o materjatach wybuchowych. Takg ciekawa prace znajdujemy
w nrze 4, dyr. dra K. Wittego p. t.: ,Zastosowanie materjatbw wybuchowych
w kopalnictwie weglowem. Czy jeden materjat wybuchowy moze zado$cuczynic¢
wszystkim gospodarczym wymaganiom przy wydobywaniu wegla?“
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Podajac na poczatku swego artykutu historyczny rozwdj strzeliwa, autor prze-
chodzi do zadan, jakie naktada gornictwo na fabrykantow materjatéw wybuchowych.
Dla gérnika waznem jest, aby wydajno$¢ kopalni byta duza i aby otrzymaé mozliwie
duze bryly wegla z wykluczeniem mniejszych sortymentdw i pylu. Sa to dazenia
bardzo trudne do urzeczywistnienia, poniewaz wydajno$¢ przy wydobywaniu wegla
zwieksza sie wowczas, gdy kazdy strzat wyrywa jaknajwiekszg ilos¢ wegla, a wiec
wowczas, gdy zastosowaé materjat wybuchowy o wiasnosciach wybitnie kruszacych.
Jednak kruszacy materjat wybuchowy miazdzy wegiel, a przez to daje duzo pytu
i mniejszych kawatkéw. Naodwr6t, wieksze kawaty i mato pylu dajg materjaty wy-
buchowe o dziataniu mniej kruszacem, a bardziej rozsuwajagcem (np. czarny proch,
saletra wybuchowa), ale woéwczas ilo$¢ wyrwanego przez strzat wegla jest mniejsza.
W ostatnich czasach fabrykanci wypuscili na rynek caly szereg materjatdw wybu-
chowych, ktére, bedac materjatami kruszacemi, miaty zastepowaé czarny proch ;
materjaty te jednak albo wecale nie znalazty zastosowania, albo sg mato uzywane.
(Lignozyty C, E, G). Materjaly o dziataniu rozsuwajagcem, tem réznig sie od ma-
terjatdbw wybitnie kruszacych, ze posiadajg mniejszag szybko$¢ detonacji, chociaz
wybrzuszenie ich w otowianym bloku Trauzla moze by¢ znaczne; w laboratorjum
mozna jednak pozna¢ po ksztalcie wybrzuszenia, jaki charakter ma badany materjat,
mianowicie, po przepitowaniu bloku okazuje sie, ze strzeliwa o dziataniu kruszacem
daja wybrzuszenie o ksztatcie zblizonym do gruszki, strzeliwa za$ o dziataniu rozsu-

wajacem — zblizonym do jajka. Nastepnie autor przedstawia swe doswiadczenia ze
strzelaniem z pustg przestrzenig. Przy zatadowaniu materjalu wybuchowego do otworu
wiertniczego — tylko cze$¢ energji strzeliwa zuzywa sie na rozsuwanie bryt weglo-

wych, reszta za$ idzie na miazdzenie wegla w sgsiedztwie otworu. Powodem tego
jest, ze masy gaz6w przy wybuchu powstajg tak bardzo szybko, ze dziatajg na sto-
sunkowo matej powierzchni i nie mogg zdazy¢ wttoczy¢ sie do rysOw i szczelin
w weglu. Przez pozostawienie pustej przestrzeni miedzy strzeliwem i przybitka,
wzglednie miedzy poszczeg6lnemi nabojami materjatu, powierzchnia, na ktéra dzia-
tajg gazy powybuchowe, zostaje sztucznie zwiekszona i wskutek tego zmniejsza sie
miazdzace dziatanie materjatu wybuchowego. Autor przeprowadzit swe doswiadczenia
w grubosciennych rurach otowianych, do ktérych wsungt naprzdéd naboj, nastepnie
pozostawit pustg przestrzen, w koricu za$ rury umiescit przybitke z gliny. Ot6z oka-
zalo sie, ze po strzale powstaja dwa wybrzuszenia: rozerwanie na poczatku rury
(tam gdzie byt przed strzatem materjat wybuchowy) i widoczne wybrzuszenie w miejscu,
gdzie zaczyna si¢ przybitka; jest to dowodem, ze fala detonacji odbita sie od po-
wierzchni przybitki i nastapity tu zjawiska interferencji fal (prawdopodobnie fale
stojace), ktére spowodowaty utworzenie sie wybrzuszenia. W koncu swego artykutu
autor rozpatruje wiasnosci rozmaitych gatunkdw wegla i ttdmaczy, ze kazdy gatunek
wymaga innego rodzaju strzeliwa, ze przeto wynalezienie jednego materjatu wybu-
chowego, dajacego dobre wyniki przy strzelaniu w kazdym gatunku wegla, jest nie-
mozliwe. — Zarébwno w literaturze polskiej, jak i w niemieckiej, duzo miejsca
zajmuje spor miedzy fabrykantami statych materjatbw wybuchowych i materjatow
z ciektem powietrzem. Podczas wojny, gdy brak byto azotu (kwasu azotowego i jego
soli), niektére zaktady przemystowe zaprowadzity u siebie urzadzenia do skraplania
powietrza, i, napajajac ciektem powietrzem pewne substancje chtonne, jak maczke
drzewna, sadze, maczke korkowg i t. d., tworzyly w ten sposéb strzeliwa dla kopaln.
Po wojnie niektore z zakladdw tych przeszty na materjaty wybuchowe state, inne
strzelajg dalej ciektem powietrzem. Miedzy temi zasadniczo réznemi sposobami spo-
rzadzania strzeliw, rozpoczyna sie¢ po wojnie energiczna konkurencja, ktdrej odgtosy
znajdujemy w literaturze. Stronnicy statych materjatébw wybuchowych twierdzg, ze
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»oxyliquit* (tak nazywajg substancja, napojong cieklem powietrzem) niema nigdy
statego, zdefinjowanego sktadu i dlatego nie mozna zg6ry przewidzie¢ jak bedzie
dziatat; ciekte powietrze bowiem szybko paruje, a pracy nie da sie tak doktadnie
uregulowaé, aby kazdy nabd6j byt nasycony ciektem powietrzem stale przez jedna-
kowga ilos¢ czasu, i aby kazdy strzat nastepowatl zawsze po utywie jednakowego
czasu od chwili wyjecia naboju z cieklego powietrza. Wskutek tego naboje przy
wystrzale majg sktad rozmaity, a przeciez wymaga sie od materjatbw wybuchowych,
aby ich sklad chemiczny byt zawsze jednakowy. Wskutek szybkiego ulatniania sie
powietrza z naboji, moze sie tatwo zdarzy¢, ze tlenu nie wystarczy dla utlenienia
catego wegla, zawartego w naboju; w nastepstwie tego mogg zachodzi¢ zatrucia
zatogi przez tworzacy sie przy strzale tlenek wegla, a nastepnie wybuchy pylu ga-
zowego przez spalanie si¢ gorgcego tlenku wegla na dwutlenek, juz po wybuchu
kosztem powietrza chodnika. Ze wzgledu na to — uzywanie oxyliquitu zostato wzbro-
nione w kopalniach, w ktérych wystepuje niebezpieczny pyt weglowy. Nastepnie sam
spos6b napajania naboi cieklem powietrzem, nie jest bezpieczny; naczynia z tlenem
przenosi sie wdot do kopalni i tam dopiero bezposrednio przed strzelaniem macza
sie w nich naboje; moze sie tatwo zdarzy¢, ze czes¢ ciektego tlenu wyleje sie na
miatki wegiel i wytworzy z nim mieszaning wybuchowsg, ktéra zapali sie od pto-
mienia lampki gérniczej; réwniez ubranie gdrnika, oblane cieklem powietrzem, moze
tatwo zapali¢ sie od ptomienia. Nakoniec, postawienie urzgdzenia do skraplania po-
wietrza, wymaga wielkich kosztéw inwestycyjnych, a potem amortyzacyjnych; po
obliczeniu tych kosztéw, okaze sie, ze wydobywanie wegla przy pomocy oxyliquitu
nie jest tarisze, niz przy uzywaniu statych materjatéw wybuchowych. Stronnicy strze-
lania oxyliquitem zbijajg argumenty swych przeciwnikow, moéwigc, ze najwazniejszem
zagadnieniem jest, czy strzelenie oxyliquitem gospodarczo optaca sie i czy wywotuje
ono rzeczywiscie wiecej nieszczesliwych wypadkdéw, niz strzelanie statemi materjatami
wybuchowemi. Co do innych zarzutéw, to twierdzg oni, ze okres czasu od wyjecia
naboju z naczynia z cieklem powietrzem do momentu, az tyle powietrza ulotni sie,
ze w materjale nie bedzie juz nadmiaru tlenu — trwa 11 minut; jest to czas do-
statecznie dtugi, aby wszystkie przygotowania do oddania strzatu ukonczy¢. Dalej
twierdza, ze kazdy gatunek wegla posiada pewng wilgotno$¢; woda ta przez po-
lanie wegla ciektym tlenem, zamarza i chroni wegiel od dalszego wchianiania cie-
ktego tlenu; o ile wiec nawet tworza sie gazy, to wskutek niskiej temperatury
skraplajg sie one czeSciowo, w kazdym razie zatracajg swe wiasnosci wybuchowe ;
rozumowanie to zostato potwierdzone przez doswiadczenia. Nakoniec, co do nie-
szcze$liwych wypadkéw, to zwolennicy oxyliquitu twierdzag na zasadzie statystyki
urzedowej, ze wypadki s czestsze przy uzywaniu statych materjatbw wybuchowych;
przeciwnicy ich za$ twierdza, na zasadzie tej samej statystyki urzedowej, ze jest
przeciwnie, i w tej sprawie ogtoszono wiele artykutéw pro i contra. Sadze, ze spor
zeszedt na niewtasciwe tory; wiadomo powszechnie, ze statystyke, mozna w pewnych
warunkach nagina¢ dowolnie do swych cel6w; stwierdzenie, czy bezpieczniejsze jest
strzelanie oxyliquitem, czy tez statemi materjatami wybuchowemi, jest rzeczg nie
zainteresowanych fabrykantow, ale odpowiednich bezpartyjnych urzedéw. Fakt, ze
postawione podczas wojny urzadzenia do skraplania powietrza, nie zostaty po wojnie
zniesione, wzglednie, ze przedwojenni wytworcy statych strzeliw, nie produkujg po

wojnie oxyliquitu — dowodzi, ze oba sposoby majg dzi§ gospodarczo swg racje
bytu, i tylko rozwoj, wzglednie ulepszenia jednej z tych metod, moze zlikwidowaé
druga. (C. d n).
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