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OBSERWACYE
nad chwilowemi odksztatceniami budowy wierzchniej foru

na drodze zel. Warsz. - Wiedernskie].

PONAL

Aleksander Wasintynski, inz, drog kom.

(Dokonczenie, — por. Nr. 48 z r. b., str. 803), — Tah., XI.

Odksztaleenia budowy wierzelniej w stylkach,

Obserwacye nad odksztaleeniami w stykaeh prowadzone byly w naslepu-
jacy sposab,  Kalowniki ze zwierciadelkaini praymocowywano do koneow obn
szyn, do laszy i do palika, whitego obok szyny una wprost styku, w  len
sposch, ze wszystkie zwierciadelka rozlozone byly na jednej linii pionowej na
wprost samego styku. Do palika, whilego w balast, przymocowywano podwdjne
zwierciadelko, sluzace za pionowa skale diagramow. Srubka, zapomoca klorej
zwierciadelko przymocowywalo si¢ do szyny, znajdowala sie w odleglosei 15 mm
od koiica szyny. Obserwacye dokonane byly nad wszystkimi czlerema typa-
mi budowy wierzchniej, nad stykami z laszami i bez lasz, juk rdwniez ze zmia-
ng w typie ILI krétkich lasz na dlugie, Sciagniele zapomoca 6 ciu srub.

Diagramy zdejmowano po wigkszej czesei zapomoey dwdch prayragdow,
mnieszezonych naprzeciwko dwach stykow ohserwowanego przgsla.  Dzigki te-
mnu otrzymano moznosé obserwowania tego samego styku, zmieniajace jego kon-
strukeye, albo Lez jednoczesnego obserwowania, podezas przejicia tegoi po-
ciagn, dwdch sasiednich stykow roznej konstrukeyi.

Ogilny charakter odlsztalcen.

B'lddmc otrzymane diagramy, zauwazy¢ sie daje, ze w slyku hez lasz,
wygieeie kazdej szyny odbywa sig osobno, L ik iz Lrjln gdy dojdzie do konea je-



dnej szyny, musi wskoezy¢ na nastepna, ktéra do tego czasu majdowala si¢
w spoezynku, poprzednia za$ szyna, zwolniona od eigzaru, momentalnie pod-
nosi sie do gory?). ) o

W styku z laszami powstaje zjawisko analogiczne, gdyz samodzielnosc ru-
chow konedw szyn nie znika zupelnie, lecz zinniejsza sig tylko wskutek czgscio-
wego dzialania lasz w stopniu, zaleznym od sztywnosci, wymiarow 1 scislosel
przylegania ich do szyn. _ ) .

Przejécie kazdego kola przez styk odznacza si¢ na dlagr_amach, W mniej-
scach najwigkszego ugigeia, zgbem, skierowanym w gore, czyli momentalnem
podniesieniem koncéw szyn. Podniesienie to odpowiada chwili, gdy kolo, prze-
skakujac przez luz, przestaje cisnaé¢ na szyne poprzednia i wskakuje na szyng
nastepna, ktora zdazyla przez ten czas podniesé sie w gore. )

Zjawisko to najwidoczniejsze jest na diagramach odksatalcen stykow przy
slabszym typie szyn i lasz, i obala zdanie Coiiard’a, jakoby uderzenia kol
w styku i wyboje w pewnej odlegloici od koiica szyny nastepnej pochodzily od
skrecania konea szyny poprzedniej, ktorej glowka wskutek tego si¢ podnosi,
tworzac w styku stopien ku dolowi. Wyboje, tworzace sie w odleglosci kilku cen-
tymetréw od korica szyny nastepnej, objasnié sig daja tg okolicznoscia, Ze chwila
najwiekszego ugiecia tej szyny odpowiada polozeniu kola w pewnej odleglodei
od jej konica. Momentalne dzialanie obciazenia kola, wskakujacego na szyne
nastepna, ugina ja. lecz do wykonania tego ugiecia potrzebny jest czas, przez
ktory kolo zdaza przesunaé sie naprzod.

Wplyw roznych typow polgczen na odlsztatcenie budowy wicrzchniey.

Otrzymane diagramy pozwalaja dokladnie okredli¢ wplyw réznego rodzaju
polaczen na odksztaleenie szyn w stykach. W tym celu nalezy diagramy, otrzy-
mane przy przejsein jednakowego typu parowozéw z jednakowsg mniej wiecej
szybkoscia, sprowadzic¢ do jednej skali i nalozy¢ jedna na druga, jak to zrobiono
na rys, 14, 15, 16 i 17,

Diagramy te wskazuja, ze lasze, przenoszac momenty wygiecia 7 jednej
szyny na druga, zmniejszajq wielkosé drgan szyn w stykach w roznym stopniu,
W typie | z laszami katowemi, w ktéryeh zanwazono pewne, nieznaczne zreszla,
zuzycie plaszezyzn przylegania do szyn, drgania te sa najwigksze, przy nowych
zas dlugich laszach o przekroju naksztalt litery Z, Sciagnigtych zapomoca szesein
drub, drgania te sa najmniejsze.

Landa ruchw kolu w srodkowej czesci szyny i w poblizu styldw.

Ast dowiddl?), ze w srodkowej czesci przesla, gdzie szyna spoczywa na
podkladach, rdwnomiernie rozstawionych. kolo toczy sie po linii prostej prawie,
rownoleglej do poziomu szyn w spokoju; dzieje sie to wskuatek jednakowego osia-
dania szyny nad podkladami i pomigdzy nimi, jak réwniez wskutek ciaglogei
krzywej wygiecia szyny.

_ Azeby przejicie kola przez styk odbywalo sig¢ w takich samych warunkach,
niezbgdnem jest, aby lasze przenosily moment wygiecia z jednej szyny na druga
calkowicie (gdyz wowezas tylko krzywa wygiecia toku szyn zachowaéhy mogla

'y Nieznaczne ugigeie szyny nastepnej przed przejsciem kola przez styk pochodzi
stad, ze wskutek niewielkiego lnzu koniee poprzedniej szyny podezas ugiecia opiern
sig 0 kouniee szyny nastepuej. '

) Por. Uompte rendu du congrés intern. des ch. de fer. Session de St. Péters-
bourg, 1892, V, A,



w styku swag cigglosc), jak réwniez, azeby osiadanie szyn w stykn nie réznilo sie
od osiadania na pozostalej dlugosei przesla.

Jednakze calkowite przeniesienie momentu wygiecia zapomoca lasz niemo-
sliwe jest nawet z teoretyeznego punktu widzenia, jak to dowiodly prace Zin-
mermann’a i Ast'a. Wskutek tego w styku ciaglodé krzywej wygiecia prze-
staje istnieé, a pomiedzy zgictymi na dol koncami szyn tworzy sie kal, do kldre-
vo stacza sie kolo,

Co sig tyczy drugiego warunku, a mianowicie azeby osiadanie w styku nie
roznifo si¢ od osiadania szyn na pozostalej przestrzeni, to bylby on zbyteczny,
gdyby zapomocy lasz mozna bylo osiagna¢ calkowite przeniesienie momentu
wygigeia z jednej szyny na druga, poniewaz wtedy (przy jednakowej odleglosci
wszystkich podkltaddw) szyna wyginalaby sie w styku podobniez, jak posrodku.
Nie mogac zad tego osiagnaé, wypada zadowolnic¢ sie przynajmniej zmniejsze-
niem wygiecia przez zsuniecie podkladow w poblizu stykul).

Zobaczmy, o ile przytoczone powyzej wnioski zgadzaja si¢ z wynikami do-
Swiadezen,

Osiadunie szyn w stylu.

W nastepujacej tabelce praytoczone sa przecietne wielkosei osiadania kon-
cow szyn w styku, na tonne obciazenia kola parowozn; dla pordwnania po-
mieszezone sy takze wielkodei osiadania szyny nad podkladami.

Przecigtne wygigein :
Przecigtne
w stykach W}'gigui&
Wyszezegdlnienie e szyny nal
o SZYNY | podkiadami
typow poprzednie] | nastgpne)
w milimetrach na tonng obeigZzenia
kota parowozu
A RIS A 0,548 0,625 0,625
Il' 58 3 % 0,390 0,367 0,388
IIT 2 kratk. lagzami 0,368 0,372 0,322
11T z diugiemi 0,347 0,440 0,322
W %5 9 8. 0,330 0,325 0,330

Jak widzimy, w typach I, IT i III osiadanie w stykn jest albo rdwne, albho
wigksze od osiadania nad podkladami, pomimo 2ze odleglosé pomiedzy podkla-
dami stykowymi wynosi zaledwie 7/, odleglosci pomigdzy podkladami posre-
dnimi. W typie [I bardzo mocne lasze ksuztaltu Z, ktéryeh moment bez-
wladnogci wynosi 859 momentu bezwladnogei sz /ny, nie wykazuja jednak pod
tym wzgledemn znaczniejszej réznicy w porownaniu z laszami kalowemi typu 1.

Tak wiee zaden z tych typow nie.jest w stanie zachowac ciaglosci krzywej
wygiecia szyny w styku; lasze zad, przy danym rozkladzie podkladow, zape-
wniaja tylko mniej wigcej jednakowe osiadanie w styku i nad podkladami.

W typie III, rézniaeym sie od typu II jedynie dlugodcia podkladdw, wy-
asipcie w styku prawie sie nie zmienia, lecz za to osiadanie podkladow zmniejsza
sig, wskulek czego w styku podezas przejscia kolu tworzy sig zaglebienie, klo-

1) Sposob dzialtania styku szyn i ocenn roznych jego konstrukeyj wylozome sg
szezegotowo w pracy inz, Wasintyiskiego: ,0 wzmocnienin stykow szyn® (por. Msuberin
JoGpania W. 1I. C., r. 1896).
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rego aby uniknaé, nalezy albo rozsunaé podklady érodkowe, albo,’ nie Zyeze so-
bie zinniejszenia ogdlnej sztywnosei toru, zsunaé podklady n stykow.

Jednakze odleglos¢ pomiedzy podkladami w stykach, przyjeta na drodze
zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej = 50 en, doprowadzona jest do granicy naj-
mnicjsze].  Jezeli odleglo$é te zmniejszyé jeszeze bardziej, to podbijanie podkla-
dow ze slrony styku staloby sie niepodobnem. W takim razie lepiej byloby
zsunac Le podklady az do zelknieeia i podbija¢ je ze strony rewnelrznej, gdyz
wowezas przynajmniej, podezas podbijania, nie wyciskalby sie z pomigdzy nich
balast.

Styl: na poditadzic ¢ styl wiszqcey.

Rozklad taki doprowadza nas do styku na podkladzie, lub raczej na dwéch
podkladach, i zmusza zastanowié sig nad pytaniem, dla jakich przyczyn zarzu-
cony zostal system styku na podkladzie, i czy rzeczywiscie system ten nie zasln-
guje juz na uwage.

Niedogodnosé przyjetego dawniej typu styku na podkladzie polegala glownie
na osiadaniu podkladu stykowego wskulek ciaglego kolysania sie tegoz okolo osi
podluznej, pod dziataniem wygiecia kolejno to jednej, to drugiej szyny.

Sztywnosé toru w stykach jest o tyle mniejsza od sztywnosei posrodku
suyn, ze szybkie osiadanie podkladu stykowego, przy prakiykowanej wdwezas
znacznej odleglosei tegoz od podkladow sasiednich, jak rowniez przy stabym prze-
kroju lasz, latwo objasnic sig daje. Tymezasem przy rozkladzie podkladéw po
dwa w styku i przy odleglogei podkladow sasiednich=0,55 em. zadsrodkowych—
85 ¢, jak to przyjeto*dla typu IV, osiadanie wszystkich podkladow przesla
otrzymuje sie jednakowe.

Oprocz tego zauwazono, ze uderzenia kola w styku na podkladzie sa sil-
niejsze, anizeli w styku wiszacym, iZze w styku na podkladzie konce szyny ude-
rzaja w siodetko (podkladke) tak, jak mlot w kowadlo, i wywoluja szybkie zu-
zywanie sie podstawy szyny. Lecz obie te niedogodnogei moga by¢ uniknione,
jezeli kazdy koniec szyny w styku bedzie mial osobne siodelko i spoczywaé be-
dzie na osobnym podkladzie. Zreszta powszechnie wiadomo, Ze styk wiszacy,
zaréwno jak styk na jednym podkladzie, podlega niejednostajnemn zuzyciu,
wskuatek czego uderzenia kdl staja sie coraz moeniejsze.

Jeszeze jedna bardzo wazna wada styku wiszacego polega na stalem od-
ksztaleeniu konicéw szyn, wyginajacych sie na dol wskutek niedoslatecznego
dzialania lasz. Zjawisko to, opisane przez Cotiard’al), zauwazone zostalo ri-
wnicz na drodze zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej w tych miejscach, gdzie uto-
zone byly szeScio-metrowe szyny, wazace 31,45 kg na metr biezacy. Pomiary
wykryly, Ze wygigeie na dol konedw szyn w stosunku do ich czgsei srodkowej
wynosi 7 i wiecej milimetréw. :

Zsunigeie podkladow stykowyeh do zetknigcia moze w znacznym stopniu
przeciwdzialaé temu stalemu odksztaleenin szyn w stykach, i z tego wagledn,
zar6wno jak z wyluszezonyeh wyzej, dalsze dodwiadezenia nad tym rozkladem
podkladéw bardzo su pozadane,

Diugie lasze.

Inne $rodki wzmoenienia slyku powinny byé skierowane ku wzmoenienin
lub zmianie konstrukeyi polaczenia szyn zsoba. W tym kierunkn na drodze
zelaznej Warszawko-Wiedeiiskicj dokonywane byly dotychezas obserwacye je-
dynie nad wzmocenieniem styku zapomoca dingich lasz, Seingnictyeh 6-ma Sruba-

') Note sur les déformations permanentes de la voie, par M. Coitard. Revne wen.
des ch, de fer 1897, N



mi (rys. 8b). 7 nalozonych na sicbie diagramow odksztalcer stykéw z krotkie-
mi i dlugiemi laszami widaé, ze ostalnie w istocie styk usztywniaja, zmniejszajic
wysokosé drgan koiieow szyn. Précz tego dogodnogé diugich lasz polega na tem,
ze mozna im nadac taka konstrukeye, przy ktorej obejma one cale siodelko,
wskulek czego praeciwdzialaé beda podluznemu posnwaniu si¢ szyn daleko
skuteczniej, anizeli lasze krétkie, chwytajace tylko za jeden hak.

Podlugne posiwanie sie szyn.

Co do podluznego posuwania sig szyn nalezy zauwazyé, ze chociaz podlug
najuowszych badan przyezyny takowego moga byé najrozmaitsze, jednak jedna
% gléwnych przyczyn polega prawdopodobnie na wykrytem przez obserwacye na
kolei Warszawsko-Wiedenskiej wskakiwaniu kola na szyne nastepna, polaczo-
nem oczywiscie z nderzeniem o koniec tej szyny. Wedlug obserwacyj na wielu
zagranicznych i rosyjskich drogach zelaznych, posuwanie si¢ podluzne szyn naj-
bardziej uwydatnia si¢ na nasypach gliniastych, Zle osuszonych, jak rowniez przy
zlym gatunkun balastn, Na drodze zelaznej Mikolajewskiej spostrzezono. Ze po
wprowadzeniu podkladéw o grubosei 3 werszkow zamiast 4-ch, posuwanie si¢
podiuine szyn wzroslo, podezas gdy w tych miejscach, gdzie balast byl calko-
wicie z szabru, posuwanie sie szyn nie dalo sie weale zanwazyc.

Wiszystko to dowodzi, ze zmniejszenie podluznego posuwania sie szyn zale-
zy od zwigkszenia sztywnoéel toru, a zatem od zmniejszenia wygiecia szyn w sly-
ku, powodujacego uderzenia kola o koniec szyny.

Konezac na tem opis obserwacyj, dokonanych na drodze Zelaznej Warszaw-
sko-Wiedenskiej w r. 1897, wypada zauwazy¢, ze obserwacye te nader jaskrawo
wykryly wplyw silniejszego typu szyn i akcesoryj na zwigkszenie ogolnej szly-
wnosci toru, ktora ze swej strony wywiera ogromny wplyw na prace wszystkich
skladowych czedei budowy wierzelniej, na spokojnosé ruchn, na wielkosé sil,
dzialajaeyeh na tor, a w rezultacie na wydatki na utrzymanie i remont budowy
wierzehuiej. Zimniejszenie tych wydatkéw zostalo polwierdzone dos$wiadezeniem
pierwszych (rzech lat istnienian nowego typu szyn i akcesoryow na drodze Ze-
laznej Warszawsko-Wiedenskiej, poniewaz skonstatowano, ze dystanse, na kto-
rych lakowe zostaly ulozone, wymagajy o polowe mniej sily roboczej na utrzy-
manie lorn w nalezylym stanie, anizeli inne.

Zwiekszenie szlywnosel toru przez ulepszenie gatunku balastu nalezy do
srodkéw najracyonalniejszych, lecz w naszych warankach nie wszedzie, nie-
slely, do osiagnigcia mozliwych.

Zwickszenie ilodci podkladow, przy teraZniejszym lypie styku, doprowa-
dzone zostalo prawie do ostalecznej granicy. »

Wobee tego ogromny wplyw, jaki wywiera szyna na ogélug satywnosc to-
ru, ujawniony zapomoci bezposredniej obserwacyi, nabiera nader wainego
snaczenia, z uwagi, ze w ogéle na calej sieci rosyjskich drog zelaznych ulozone
si szyny stabego Lypu. ) S _

Przy wzrastajacej szybkosci i wzmagajaeym sie ruchu, wzmocnienic w bliz-
kiej prayszlosci szyny i jej akcesoryéw, jest nieuniknione.
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Wentyle szybko - chodzacych pomp.

W oslalnich dziesiatkach lat coraz czgsciej zauwazyé sie daje w przemysle
«lechnicznym dazenie do budowania szybko chodzacych maszyn. Powodzenie
maszyny te zawdzigczaja swoim malym wymiarom i, co zatem idzie, taniosci
w poréwnaniu z innemi. Pompa do niedawnego czasu nalezala do maszyn
o najmniejszej ilogei obrotéw; pompy o 30 tu obrotach na minute nazwac
mozna bylo normalnemi. Dopiero w ostatnim dziesiatku lat wykonano znaczng
iloé¢ instalacyj z szybko chodzacemi pompami, ktére okazaly si¢ bardzo prakty-
cznemi i zasluzyly sobie ogdélne uznanie. Procz taniosci pompa ta ma jeszeze
te wielkg zaletg, ze daje sig polaczy¢ bez wielkiej przenosni z elektromotorem,
ktory coraz bardziej wchodzi w nzycie.

Przyczyny malej ilosei obrotow pomp dotychezas budowanych, szukac na-
lezy w budowie wentyli.

Teoretyezny diagram pompy, jak wiadomo, ma forme wskazang na rys. 1.
Jednoezesnie z poczatkiem ruchu tloka, w punkcie 1| powinien otworzy¢ sie
wenlyl, laczacy cylinder pompy z rura, prowadzaca do zbiornika, z kiérego pra-
gniemy wypompowacé wode. Nastepnie woda napelnia cylinder; gdy tlok znaj-
duje si¢ w punkeie 2, wentyl zamyka sie. Jednoczesnie cisnienie wzrasta;
w puncie 3 powinien otworzyé sie wentyl, laczacy cylinder z rura odprowa-
dzajnea wode, i woda pod dzialaniem tloka wychodzi z cylindra,

Rys. 1.
4 P R ]
R
‘ \
A |
\ |
\ |
\ |
! \
) \
am ) v
T = -3
vaL. M—h’ i

W rzeczywistosei proces jest cokolwiek innym: cisnienie nie zmienia sie
nagle, tylko stopniowo; przyspieszenie masy wentyla wymaga przy otwarciu pe-
wnej sily, wskantek czego powstaje nadwyzka cinienia w tych miejscach, gdzie
sig wentyle podnoszy i, nakoniec, podniesienie sie¢ wentyli nastepuje pozniej,
w punktach 1"1 3.

~ Im szybszym bedzie bieg pompy, tem wigksza bedzie réznica pomiedzy
diagramem teoretyeznym i rzeczywistym, poniewaz tem wiekszem bedzie spo-
znianie sig otwarcia wentyla wzglednie do skoku tloka. Wynika z tego, ze po-
wigkszenie ilosci obrotow pompy pociagneloby za soba, przy zwyklych automa-
tycznych wentylach, zmniejszenie sig jej wydajnosei.
. Azeby réznice pomiedzy rzeczywistym diagramem szybko chodzacej pompy
I teoretycznym uczynié jaknajmniejsza, nalezy przedewszystkiem zmieni¢ budo-
we wentyli; nalezy ruch wentyla uezynic niezaleznym od sity ciezkosci i nadaé
mu ruch najbardziej odpowiadajacy wypelnianej przezen funkcyi.
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Przedewszystkiem musimy sig zapoznaé « ruchem, ktory pragniemy nadaé
wentylowi. '

Jednym z warankow, ktove stawiamy, jest len, ze woda ma przechodzié
przez wentyl z jednakowa szybkoseig. Musimy staraé sie zadosycuezynié temu
warunkowi, wszelka bowiem zmiana tej szybkosci pociagnie za soby zmiane
szybkosci w rurze ssqcej lub odprowadzajicej wode, wskutek czego powslang
nieprawidlowosci w biegu pompy.

Wobee tego warunku ruch wentyla teoretycznic nalezaloby uczynié zale-
znym Lylko od ruchu tloka; im wigkszy jest szybkosé tloka, temn wicksza powin-
na by¢ powierzehnia przez ktora przechodzi woda, a wiee tem wieksza wysokosé
na ktérg powinien by¢ podniesiony wentyl.

Prawo ruchu tloka, jak wiadomo, daje si¢ graficznie przedstawié jako
sinussoida (rys. 2). Na poezatku i konicu skoku szybkosé tloka jest réwng 0,
w srodku — jest najwicksza,

Bys. 2.

VUrmecs.

V=0 U=0

Ta sama sinussoida charakteryzuje wysokosc, na ktérej powinien znajdo-
wac sie wentyl przy odpowiedniem polozeniu tloka. Szybkosé ruchu wentyla
bedzie wprost przeciwna szybkosci ruchn tloka: na poczgtku i na koreu naj-
wieksza, w Srodku zas rowna 0.

Latwo sie¢ przekonaé, ze ruch tego rodzaju nadaé moze wentylowi korba,
przestawiona o 90° wzglednie do korby tloka.

Nie mozemy jednak iS¢ ta teoretycznie najprostsza droga, dla nastepuja-
cego powodu: wentyl, zamykajac sie, wywiera dzialanie tloka; za nim tworzy
sie proznia; woda,znajdujaca sie przed niim, majgc male ujscie, tamuje jego ruch.
Na poczatku ruchu opdér ten jest nieznaczny, przy korncu jednak, wskutek naj-
wiekszej szybkosci wentyla, staje si¢ tak wielkim, Ze wentyl nie zamyka si¢
weale.

Oporu tego nie byloby zupelnie, gdyby wentyl przy koncu ruchu mial
szybkosé = 0, co daloby sie osiggnaé przez wprowadzanie wentyla w ruch za-
pomoci korby, przestawionej o 180°% wtedy jednak wentyl tamowalby przecho-
dzaca przez otwor wode i musialaby nastapic znaczna zniana w szybkosei wody.

Widzimy z wyzej powiedzianego, ze dwa najgléwniejsze warunki, réwno-
miernej szybkosci wody 1 miarowego, spokojnego otwierania i zamykania sig
wentyli, stojg do siebie w sprzecznosci. 7 tego wzgledu rzadko spotkac sie mozna
% pompami o czysto mechanicznie prowadzonych wentylach: natomiast zupelnie
zadawalniajaco wypadly proby z wentylami, przedstawiajacymi polaczenie me-
chanicznie prowadzonych z antomatycznymi. Sa to wentyle Riedlera *).

Wentyle Riedlera dzialaja w nastgpujacy sposéb: Wentyl otwiera sig
automatycznie, przyczem waga jego nie odgrywa zadnej roli, gdyz jest zrowno-
wazona przez sprezyne, wskutek czego wentyl podnosi si¢ z latwoscein 1 szybko.

Przy zmianie kierunku tloka, wentyl zaczyna sig zamykaé zapomoca spe-
cyalnego mechanizmu, o ktérym bedzie nizej mowa; nie zamyka sig jednak zu-

) D. R. P. N 24 849, 41580, 42 346, 42374. Patent wkrotce traci silg.
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pelnie, w lem miejseu, gdzie opor \\-'un!.y‘l:u, !;m»{:i\\!ku zeunkul_t;ci.ll HL%{JI: sig
bardzo znacznym, mechanizm przestaje dzialac.  Wentyl domyka sig sam pod
dzialaniem ciénienia wody, Mechanizm. zamykajiey wentyl, sproxvm}zm Mozia
do korby (lub mimosrodu), przestawionej wzgledem korby tloka o kal, lezicy
pomiedzy 90° i 180°. . ‘ .

Wybieramy droge posredniy, przez co powstaja wprawizie zmiany
w szybkodcei wody przechodzacej przez wentyl, ‘]eﬂflil:k ziniany (}UpIISZ{:,Zl-l'hIU.
Opor przeciwko zamknigein sig wentyla istnieje rowniez, leez Lalkae W zinniejszo-
nym stopniu, przy koncu zad$ nie wplywa szkodliwie, ponicwaz Koniee procesu
jest automatyeznym., :

Rys 3 wskazuje, jak powinien dzialaé mechanizin.

Kl przestawienia korb = 0. Kiedy korba maszyny znajduje si¢ w polo-
euiu Ly, tok zmienia Kierunek, wentyl musi wiec przy poloZeniu mimosrodu
w punkeie & byc¢ zamknietym; mechanizm przestaje dzialaé nieco wezedniej,
w punkecie b'.  Wentyl zaczyna si¢ zamykac w polowie drogi toka, kiedy korba
jest w polozeniu k,, a mimosrod w . Mechanizm dziala wige na wentyl po-
migdzy punktami ¢ i 6. Ressta obrotu mimosrodu nie powinna mieé wplywn
na ruch wentyla, moze tylko regulowac szybkosé olwierania sie wentyla.

Nie mozemy zastosowaé w tym wypadku zwyczajnego mimogrodn; nada-
jemy mu forme np. wskazana na rys, 4.

Wal obraca si¢ w kierunku wskazanym przez strzalke. Powierzehnia ad
naciska na gléwke wentyla g i zamyka go. Podezas dalszego obrolu pomiedzy
hi ¢ mechanizm zupelnie nie wplywa na ruch wentyla, ktory domyka sig sam
pod wplywem cisnienia wody. Pomigdzy ¢ i d, po zmianie kierunku Uoka,
sprezyna s podnosi wentyl; pomigdzy punktami @ i ¢ wentyl jest otwartym, po-
CZEeM proces zaczyn:a sie na nowo,
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~ Jest to naturalnie tylko pojedynezy przyklad, a nie ogdlny lyp mecha-
nicznie prowadzonych wentyli.  Wentyl mozna prowadzi¢ w jakikolwiek inny
sposob, idzie Lylko o wywolanie tego samego ruchu.

Rys. b ws:lt{:'ur:ujn_ nam inmy sposib prowadzenia wentyla. Oha wenlyle
samyka jedna dzwignia, dzialajae na nie naprzemian.

Rys. 6.

Przy pompie, przedstawionej na rys. 6, mimosréd nadaje korbie u ruch
wahadlowy. korba zas zamyka wszystkie wentyle.

Zbhudowane dotychezas pompy o mechanicznie prowadzonych wenltylach,
robii przecigtnie okoto 60-ciu obrotéw na minute; istnieja jednakze juz wieksze
pompy o stu obrolach, a mniejsze, np. sikawki pozarowe, o trzystu.

Jerzy Kloeman,

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

Sekeya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 6 grudnia r. b. Budowniczy WL Marconi i inzynier Na-
cirski poruszyli pare pylan spornych co do kanalizacyi domow. Przemdwienie
p. Marconiego Lyczylo sig glownie ndzialu budowniezego w zestawianiu plandw
kanalizacyi dla wznoszonych przezen budowli, p. Nagorski zad zwrécil uwage na
kwestye natury formalnej Plany kanalizacyl domowej zatwierdza u nas zarzad
kanalizacyi. Wskutek ozywionego ruchu budowlanego, a zatem nawalu roboty
w zarzadzie, na zalwierdzenie podanyeh planéw potrzeba nieraz czekac bardzo
dlugo, wohec tego p. Nagorski wyraza zyczenie, zeby byl ustanowiony jakis
termin prekluzyjny, jak to ma miejsce np. przy zalwierdzaniu planéw na usta-
wianie kotlow parowych. Z lq sprawa laczy sie jeszeze i inna, a mianowi-
cie zarzad kanalizacyl wprowadza zwykle do plandw kardynalne zmiany, co na-
raza przedsighierce czesto na straty, albowiem zmiany te bardzo rzadko wypa-

2
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daja na jego korzyéé, a z wlascicielem on zwykle z gory umawia si¢ o koszt ca-
lej instalacyi. Wedlug instrukeyi, jaka si¢ kieruje zavzid. instalator kanalizacyi
doméw wykonywuje tylko roboty w obrgbie posesyi prywalnej, roboly zas na
ulicy naleza do zarzadu kanalizacyi. W rzeczywistosci zas rzecz ma sig nieco
inaczej, rohdt ulieznych miasto samo nigdy nie prowadzi, a rzecz t¢ powierza
zwykle temnz instalalorowi; jednakze przed rozpoczeciem robot wymaga od nie-
go ztozenia catkowilej naleznosci za roboty przypadajace na ulicy; jest to rodzaj
kaucyi, nastepne wycofanie ktorej zalezy nietylko od warunku dokladnego wy-
konania robot przez instalatora, lecz czgsto od okolicznosei nie majacych nic
wspélnego z zobowigzaniami, jakie ma wzgledem wlasciciela domu. Nad pro-
wadzeniem robdt w danej posesyi zarzad kanalizacyi ustanowil specyalny dozor
i deisla kontrole, jest to rzecz niezbedna dla dobra miasta  Nie wolno np. za-
dnej trasy zasypaé, poki dozorea nie obejrzy polaczenia rur i nie da na zasypa-
nie pozwolenia, Lecz znéw wobee nawalu zajeé, dozorca taki we wlaseiwym
czasie nie ma moznosel byé na placu robot, wskutek tego potrzeba roboly wslrzy-
mywac nieraz na kilkanascie godzin, co z jednej strony naraza przedsighierce-
instalalora na straty. z drugiej grozi czesto niebezpieczenistwem nowowznoszi-
cym sie budowlom. 7Ze wzgledu na dokladnosé rohot kanalizacyjnych, pozada-
nemby bylo rozpoczynaé roboty te nie od sciany szczylowej domu. jak lo si¢
praktykuje, lecz od kanalu ulieznego.  Przepis ten zaprowadzil zarzad kanaliza-
eyl tylko z tyeh wzgledow, zeby mie¢ instalatora, na wszelki wypadek, w swym
reku, 1w razie niedokladnego wykonania robot, nie pozwolié na polaczenie % ka-
nalem miejskim. Do spraw niemniej waznych i wymagajaeych reorganizacyi,
nalezy odbidr robdt wykonanyeh, Odbywa sie on zwykle zapdzno, bo po uply-
wie parn miesigey. Zdarzyé si¢ moze, ze z winy wladciciela lub niedbalslwa
stroza cos sie zepsuje—odbior instalacyi w takim razie odklada sie na pozniej,
na czem niezasluzenie cierpi instalator. Jakkolwiek p. Nagarski uznaje nad te-
go rodzaju robotami koniecznosé deistej kontroli ze strony miasta, to jednakie
nwaza ja w wielu wypadkach za zbyt krepujaca, co prawdopodobnie da sig
nnormowac po nalezytem przedyskutowanin tej sprawy, albowiemn zarzad kana-
lizacyi nie powoduje si¢ tu zadnymi uboeznymi wzgledami, a ma na celu Lylko
dobro miasta. Wobec spéznionej pory, dyskusye nad tym przedmiolem odlozo-
no do nastepnego posiedzenia, M.

WiadomoSet ¢ Biura pedentowego Kerimirza Ossowskiogo w Berlini,

Maszyna do suszenia luinej hawetny i wetny oraz do oksydacyi anilinowego
barwnika czarnego na luznej bawetnie.— Teodor Ender, Aleksander Kleindienst
i Jan Proener. w Pabianicach,

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest maszyna, umozliwiajica w prosty.
szybki i tani sposob suszenie wielkiej ilogei hawelny lub welny pnlwyfurbuw;t—
nin, co wobec rozpowszechniajacego sig w przemyéle wloknistym coraz wigcej
systemu wyrobu tkanin z farbowanej w luznym stanie welny i bawelny, ma
wielkie znaczenie, ’
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Maszyna ta sklada si¢ w zasadzie, jak obok umieszezony rysunek przed-
stawia, z bebna eylindrycznego 7. wykonanego z siatki drucianej, opatrzonego na
wewnelrznej stronie obwodu podiuznemi zebrami lopatkowemi ¢ £ . . ., z jednego
konca otwartego zupelnie, z drugiego z dnem, majgcem otwér 0, nachylonego
i obracajacego si¢ wolno w odpowiedniemn pudle @, ktdre z trzech stron szezel-
nie go zakrywa: z jednej strony jest ono otwarle na calej dlugodei hebna i zao-
palrzone w klapy wentylacyjne ». W pudle rzeczonem znajduja si¢ pod bebnem
i 7 jednego boku tegoz lezgce wzdluz rury parowe zebrowe a', a? . . . a® Miedzy
lemi rurami u dolu ustawiony jest wentylator wachlarzowy L wzdluz calego
bghna  Beben spoczywa na ruchomych podstawach R i kélkach », na ktérych
opiera si¢ swemi konicowemi szynami obreczowemi W. Podstawy R majg na
dol zwrocone nogi 7 drazkami zgbatymi, prowadzone w kierownikach R! przy-
mocowanych do ziemi. Zapomoca korby & i kola slimakowego &, wmieszezo-
nego na wale s, oraz dwdch par kol zebatych stozkowyeh @, ktére uruchomiaja
poprzeczne walkki # osndzonemi na nich kélkami zebalemi prosteini, nastawia
sie podstawy R tak, Zc jednoczesnie jedna z nich podnosi sig, a druga obniza,
przez co i beben zmienia swoje polozenie od poziomu do pewnego kata nachy-
lenia, stosownie do polrzeby, przy ponizej opisanej manipulacyi suszenia i oksy-
dacyl. W polowie dlugosei bebna. na jego zewnetrznym obwodzie, osadzony jest
pierscien kola lariecuchowego A w ktérym chodzi lacuch /, nadajacy bebnowi
ruch obrotowy od transmisyi. Baterya rur zebrowych a', a* . .. % sluzgca do
ogrzewania powietrza w najblizszem otoczeniu bebna, jest polaczona z jednej
strony z komumikacya parows przez wentyl zapasowy «, w koricu zaé z garczkiem
kondensacyjnym, z ktérego antomatycznie odplywa para skroplona. Oprocz wy-
mienionych rur jest jeszeze wzdluz bebna ulozona rura parowa b' gladka, dziur-
kowana na jednej czgsci swego obwodu, polyczona z komunikacya parowy przez
wentyl zapasowy b a na koncu zamknieta, stuzaca tylko do oksydacyi anilino-
wego harwnika czarnego na luznej bawelnie.

Suszenie odbywa sie w sposcb ciagly (continue), jak nastepuje: do hebna,
obracajacego si¢ w kierunku strzalki, oznaczonej na szkien, wprowadza si¢ przez
olwor O wilgotna bawelne, wyjeta z wirdwki. Lopatki ¢ podnosza ja do géry
przez '/, obrotu behna, poczem bawelna zsypuje sie z topatki najwyzej stojacej
na chwilowo najnizej w bebnie znajdujaca si¢ lopatke, ktora tg czesé bawelny
znown przez '/, obrotu bebna podnosi. Poniewaz beben jest pochylo nasta-
wiony, wiee bawelna trafia za kazdym razem przy spadaniu na coraz nizsza
czesé bebna, az dojdzie do otwartego konca bebna, ktérym wreszeie sama wy-
chodzi. Nadawanie wilgotnej bawelny lub welny odbywa sie bez przerwy, lak,
#e beben jest na calej dlugoéei prawie do polowy napelniony. Jednoczeénie
wentylator I, obracajacy sie bardzo szybko w tym samym kierunku co bgben,
przepedza powietrze w pudle (/ okolo rur a', a* ... a8 przyczem sie ono ogrze-
wa i przechodzae w poprzek bebna przez rozpulchniona luzna bawelne, odbiera
jej wilgoé i uchodzi wreszeie na zewnatrz przez klapy v. czyli przez nieoslonigty
czesé bebna.

W praktyce regeneruje sie wychodzace z bebna wilgotne i cieple powietrze
aulomatyeznie, przy odpowiednio zbudowanem pudle i to samo juz rozgrzane
poprzednio powietrze, Lylko osuszone, przegrzewa sie powtdrnie i eyrkuluje przez
beben.  Szybkosé suszenia welny lub stopiert wilgotnosci bawelny, potrzebny
do przedzenia, reguluje sie przez odpowiednie nachylenie bebna.

Oksydacya anilinowego barwnika czarnego na luznej bawelnie odbywa sig
na tejze maszynie w sposdb nastepujacy: nizszy otwarty konice bebna T' zakry-
wa si¢ lekkiem denkiem i wprowadza sie przez olwor O parlyg impregnowanej
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prepavatem anilinowym luznej bawelny, wyjetej z wirdwki, az sie beben odpo-
wiednio napelni. Nastepnie zamyka si¢ denkiein otwdr O i nastawia sie korba h
heben do poziomu, puszezajac jednoczesnie wenlylator L. W poziomem polo-
zeniu bebna wysusza si¢ te bawelne do szezetu, poezem zamyka sie klapy » przy
pudle i wenlyl ZApasowy a, olwiera sie natomiast w entyl 4, przez co mpehna sie
caly beben para wilgotna, ktéra przenika kazde wlékno I.hu\fclny i wywolujc
oksydacye barwnika anilinowegu. Po tej manipulacyi zamyka sie wentyl b,
otwiera denka na korcach bebna, nachyla sie go znown zapomoea korby I i gdy
znajdujaca sie w nim partya bawelny wyjdzie na zewnalrz, moze byé ten sam
proces z druga partya rozpoczely.
Pierwsza lego rodzaju maszyna, zbudowana w fabryee pabianickiej firmy
LKrusche i Ender®, wydala nadspodziewanie korzystne rozultaly pod wzgledem
wydajnosel i ekonomii w produkeyi.

GORNICTWO.— HUTNICTWO.

Poszukiwania rud zelaznyech w Szweeyi i Norwegii
zapomoes igly magnesowe;.
(Wedlug G. Nordenstrima, prof. wyz. szkolty gorn. w Sztokelolmie).

Jedng z najwiecej rozpowszechnionych rud Zelaznych Skandynawii i stano-
wincit olbrzymie hogactwo polwyspu, jest bezwitpienia ruda zwana magnetycezna
(I"e, Oy), bedaen jako ruda najbogatsza w zelazo i hyé moze, z tej przyezyny, po-
sindajica wlasnogel magnetyezne, ktore prawdopodobnie nabyla, bedac wysta-
wiong na wplyw magnetyzmu ziemi. Ruda ta nietylko sama lworzy zloia
mineralne Szweeyi i Norwegii, lecz cuesto stanowi takze domieszke innych rud
zelaznyceh, miedzi, eynku, niklu, kohaltu i innych metali, zawierajacych praytem
nieraz znaczne praymieszki pyrytow magnelycznych.

Okolicznosci powyzsze pozwolily zastosowad, przy poszukiwanin zelaza
a nawet i wzmiankowanych powyzej bogactw mineralnych pélwyspu Skandy-
nawskiego, specyalnie skonstruowanej busoli, nazwanej ,busoly poszukiwan®.
Przyrzad ten, jak kazda buscla, sklada sie z cylmdrvcmerro metalowego pudel-
ka, w ktérem posrodku zawieszona jest igielka magnesowa, Zawieszenie igly
jest tego rodzaju, ze pozwala jej odchylaé sie tak w poziomym jak i pionowym
kierunku i, w razie dzialania na nia jedynie magnetyzmu ziemi, igietka za-
chowuje Scisle poziome polozenie. PoloZenie to poziome igly zmienia si¢ do-
piero pod wplywem przyciagajiycej sily magnetyeznej rudy lub innych J.i!(lt]l-
kolwiek czynnikow magnetyczno-elektrycznej natury. Praktyczne zastosowanie
powyzej wzmiankowanej busoli, znanej w Szweeyi jeszeze w konen XVIIT wieku,
zasadzu sie na obserwacyi odchylen igly busoli, ktére pozwalajn konstatowac
nietylko znajdowanie sie rud magnetycznych w ziemi, ale i sadzié przyblizenie
o wielkosei ich zlozy; i to nietylko wledy, gdy rudy wystepujg na powierzchnie,
lecz nawet gdy pokryte sa lekkiemi (naplywowemi) warstwami ziemi lub woda
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i gdy z tego powodu nie moglyby by¢ odszukane bez przedsigwzigeia uprzednich
poszukiwalnych robét gorniezyeh. . _

Przewaznie wszystkie zloza rud zelaznych Skandynawii a takze znaczna
czesé rud miedzi, cynku, niklu i kobaltu, odkryte zostaly przy zastosowaniu bu-
soli poszukiwan, ktora, ze wzgledu na swa nadzwyczaj prosta konstrukeye, fa-
twosdé uzyeia i obserwacyi, w odkryciach pélwyspu zajmuje dominujace zna-
czenie,

W ostatnich dziesigtkach obecnego stulecia ulepszono i skonstruowano no-
we przyrzady busolowe, shuzace do celow powyzszych, ezulosé i subtelnosé kto-
rych pozwala na obszerniejsze zastosowanie igly magnesowe] }1Eetylk0' przy od-
kryciach rud zelaznych, lecz takze przy prowadzenin poszukiwan i samej eksploa-
tacyi zl6z mineralow wyZzej wymienionych, t. j. wykazujacych dzialanie na igle
inagnesowy. Najwiece] rozpowszechnionymi przyrzadami sg: magnetometr
Thalen’a i busola nachylen Liberga. o

Magnetomety Thalena. Magnetomelr profesora uniwersytetu Upsalskie-
go, Thalena, jest niczem innem, jak uproszezonym teodolitem Lamonta. SE{Ia—
da on sie z busoli odchylen, majacej okolo 8 ¢ w drednicy (rys. 11 2), limb
ktorej podzielony jest na stopnie i pélstopnie.

Rys. 11 2.
B <

T .‘,:.T.'.":_:r.':.'.-.:.'.'.-“..-{_ S(‘z‘,r}"f.?;i’_'“ ]T
B = |

Pionowo do Srednicy busoli 4, na ktorej winieszezone jest zero limbu,
przymocowany jest pret 5, dlugi od 20 do 22 em; pret ten ma na sobie podzial-
ke milimetrowa, a na jego koncu umieszczony jest magnes €, mogacy byé usta-
wiany w rozmaitem oddaleniu i polozenin wazgledem igielki busoli. Caly ten
przyrzad moze obraca¢ sig kolo osi pionowej na podstawie @, ustawionej na
trdjnogu (statiwie). W plaszezyznie busoli umieszezone sa dwie dioptry Ei F,
a takze waga wodna D.

Przy zastosowaniu przyrzadu Thalena uzywaja sig dwie metody: tangen-
cyalna (stycznych) i sinosoidalna (wstaw). Przy stosowaniu pierwszej, prayrzad
Thalena ustawia si¢ poziomo, magnes z preta B zdejmuje sig i caly prayrzad
dotad obraca si¢ na {rdjnogu, dopdki igta magnesowa busoli nie zatrzyma sie
I nie uspokoi si¢ na zerze podzialki limbu; nastepnie magnes zaklada sie na
- pret B przyrzadu i odezytuje sig nastepnie odchylenie igly, spowodowane ma-
gnesem.  Przy stosowaniu wetody wstaw, magmes poczatkowo przymocowany
jest do preta B i instrument pod wplywem tegoz i magnetyzmn ziemi ustawia
si¢ tak, by igla busoli zatrzymywala sie na zerze limbu. W nastepstwie dopiero,
magnes zdejinuje sie—naturalnie igla, na skutek uwolnienia si¢ z pod jego wply-
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wu, przyjmuje inne polozenie, bedac juz tylko pod wplywem jedynie magnety-
zmu ziemi—odchylenie igly od pierwszego polozenia stanowi pewien kat, ktory
sie odezytuje,

Sposob drugi, jako mierzacy odehylenia wigeej czule, uzywa si¢ w wypad-
kach, gdzie idzie o wigksza Scislosé wskazowek, lub gdy ma si¢ na celu teorety-
czne wyliczenia.  Przy poszukiwaniach i do celéw praktyeznych oddaja piew-
szenstwo metodzie stycznyeh,

W ostatnich czasach zaczgto uzywac skombinowanych instrumentéw Tha-
lena i Liberga razem, w tym wypadku metoda styeznyeh bywa dogodniejszy
i nie zabiera tyle czasu przy manipulacyach co pierwsza.

Przed rozpoczeciem poszukiwan i okredlaniem zloz rudy zapomoca ktorej-
kolwiek z powyzej przytoczonych metod, instrument ustawia sie i sprawdza na
niezbyt oddalonej od miejsca poszukiwan. lecz w zupelnosei jalowej powierzehni,
L. j. takiej, pod ktory zaleganie rud wyz wzmiankowanych wineralow jest zu-
pelnie wykluezone. Igla magnesowa przyrzadu pozostaje w tym wypadku, li
tylko pod wplywem magnetyzmu ziemi lub pod wplywem przystawianego
lub odejrowanego magnesu magnetometru, Obserwator winien Scisle zanoto-
wac zhoezenia igly, powstale od przystawiania (metoda stycznych) lub odejino-
wania (metoda wstaw) ruchomego magnesu od magnetometru. Po dokonaniu
pewnego szeregu ohserwacyj, rezultaty ktérych winny byé scisle notowane, in-
strument przenosi sig i ustawia na miejsca, gdzie ruda jest spodziewana lub jest
skonstatowana zapomoca busoli poszukiwan, Inb innym jakimkolwiek sposobem
Przed tem jednak cala powierzchnia, ktéra zamierzamy badaé, pod wzgledem
zawartogei rud, rozdziela sie, przez wypalikowanie punktéw, na kwadraty, boki
ktorych sg jednakowej dlugosci, np. réwne 10 m. Badana powierzchnia, wraz
z siatka wspomnianyeh kwadratéw, przenosi sie na plan sytuacyjny miejscowo-
sci, t. j. wykresla si¢ plan powierzchni, 7z oznaczeniem palikéw, ina takowym
planie okresla sie¢ w nastepstwie polozenie zloza rndy. A dla powyzszego celu,
na kazdym paliku ustawia sie magnetomeltr i obserwuje zboczenia igly, powstale
od przystawiania lub odejmowania magnesu ruchomego, W nastepstwie na
planie lacza sig z soba wszystkie punkty, na ktérych zauwazone bylo jednakowe
odehylenie igly. Krzywe, powstale z powyzszego poelaczenia na planie jednako-
wych punktéw odchylenia, noszy nazwe linij izodynamicznych. Przy wykresla-
niu linij izodynamicznych otrzymujemy pewng symetrycznosé w rozlozeniu ta-
kowych. Zawsze dwa jakiekolwiek punkty obserwowanej powierzchni posiadajy
jeden maximum drugi minimum odehylen, w okolo ktdorych to punktéw rozkla-
daja sie falowato i zawsze koncentrycznie punkty, na ktorych odchylenie igly
bylo jednakowe. Maximum, wskazuje odchylenie wigksze od zaobserwowanego
na ziemi pozbawionej rud (t. j. odchylenia pod wplywem jedynie magnetyzmu
ziemi i magnesu przystawianego magnotometru), minimum zas miejsce. Pomigdzy
temi dwiema seryami zamknigtych krsywych przechodzi jedna linia izodynamicz-
na, kat odchylen ktérej jest identyczny z katem obserwowanym na ziemi, pozha-
wionej rud zelaznych, co wobec max. i min, odchylen jest zrozumialem, linia ta
nazywa sie linia neatralna, a kat jej odchylen katem neutralnym (réwnym kgto-
wi odchyleil na powierzchni pie zawierajacej rud). Linia nentralna nigdy nie
jesl zamknigta i zwykle tylko lekko falowats.

Po wykreéleniu wszystkich krzywych, poprzedzonych obserwacya zbo-
czenn, otrzymuje sie figura przybliZona do wskazanej na rys. 3, na ktorej
linia izodynamiczna, kat odchylen ktérej=a, jest linig nentralng; dmux’ " ...
Omax! 52 zamknigtemi w kolo punktu o, i przedstawiaja odchylenia wigksze,
anizeli linia normalna, ompn* Cmin.... dmn' sa zamknigtemi w kolo o 1 przed-



stawiajg odchylenia mniejsze anizeli linia normalna.  Linia NS, laczaca punkt
maximmm z punktem minimumn, oznacza i nazywa sig polm&m}:ﬂgm mgnety-
canym zloza rud. Przecigeic A poludnika inagnetycznego z linig neuh:a?n:g
wskazuje na punkt. pod ktérym znajduje si¢ srodek gléwnego zloza rudy, jezeli
warunek lrygonometryczny sino, < 3sinon jest zachowany., W tym to wy-
padku wychodnie rud spoczywaja pod warstwami mniej lub wigeej znacznemi
jalowych skal lub formacyami pozniej powstalemi aniZeli rudy.

Rys. 3.
A el
i
May
s 1.9
Ol
2

Jezeli. warunek trygonometryczny, prayloczony powyzej, nie jest zachowa-
ny, L j. jezeli sino, = 3sin o, to spodziewad sig nalezy glownyeh mas, poszuki-
watnej przez nas rudy ponizej punktu minimum lub pomiedzy punktem tym i li-
nig neutralna. W tym razie wychodnie rud podchodzy bavdzo Dblisko do po-
wierzehni ziemi albe nawet wychodza na nia i hbywaja obnazone,

Przy pomiarach magnetometryeznych otrzymywanie pewnyeh dokladnych
rezultatow, zalezy nietylko od Scislych 1 wielokrotnyeh obserwacyj, lecz takie
od dokladnego zbadania danej miejscowosci pod wazgledem topograficanym. Gdy
np. réznice poziomdw hadanych punktow sg znaczne, lo przy oznaczanin punk-
tow obserwacyjnych (wypalikowywaniu) powinno si¢ sprowadzaé boki kwadratow
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do plaszezyzny idealnej, poziomej, . j. ommeua_]q S|@ nie diugosei bokéw kwa-
dratow na powierzehni, lecz ich rzuty poziome réwnej dlugosei. Powyzsze usku-
tecznia sig zapomoca dokladnej niwelacyi i wykreslania paralel jednakowego
wyniesienia punktow. Naturalnie mwelac_\ru, sprowadzanie dancj badanej po-
wierzchni do plaszezyzny poziomej (a raczej sferyeznej, jedli badana powierz-
chnia znaezna), powinno poprzedzaé obgerwacye notowane zapomocg magneto-
melru.

Oba systeny, tak slycznych jak i wstaw, stosuja sie i uzytecznymi sy nie-
tylko w celu poszukiwan nowyeh z16z rudy, lecz takie oddaja uslugi pray dei-
slem i wielokrotnem badaniu juz eksploatowanych kopali rud zelaznych. Dla
wyjasnienia zastosowania magnetometru przy badanin kopaln eksploatowanych
rud zelaznych, niklowych lub kobaltowych, zauwazy¢ nam wypada, ze jesli bg-
dmem_y obserwowac oddzialywanie nmgnetywne prela namagnesowanego
i ustawionego pionowo, to mozemy przekonaé si¢ o istnieniu, w.«:glqdem tego;
preta, dwoch powierzchni neutralnych. Jedna z nich, bedac niezwykle skompli-
kowang pod wzglgdem formy w bliskosci magnesu, zlewa si¢ na znacznej odle-
glodel od tegoz, prawie zupelnie z pldszczyma pionowa, przechodzacy przez og
magnesu i majaca polozenie prostopadle, wzgledem poludnika magnetycznego.
Dzuva zas powierzchnia jest plaszezyzna pozioma i przechodzi przez srodek ma-
gnesu. Jezeli wiee rozpatrywac bedziemy sfere, otaczajacg nasz pionowo zawie-
szony magnes, wzgledem wyz wymienionych powieizehni, to mozemy wyobrazié
sobie takowa rozdzielona przez te powierzchnie na cztery czesed, z ktéryeh kazda
zawiera pewien system powierzehni izodynamicznych. I tak, ezesc Zzwrocona
ku potnocy i lezaca powyzej powierzehni neutralnej poziome], a takze zwrécona
05@5{, ku polmlmom i na krzyz lezaca wazgledem pierwszej, zawieraja pO\’HElZLh-
nie izodynamiczne, odpowiadajace maximum odchylen. Dwie pozostale czesei
i takze wzgledem siebie na krzyz lezace, zawieraja plaszezyzny o minimum
odehylei. ~ Przy badanin istniejaeych i ezynnych kopaln magnetycznej rudy lub
zwigzanych z nig wspomnianych wyzej mineralow, zloze rud gra takaz role, jak
i pionowo zawieszony magnes, o kiérym dla wudamenn zastosowania magne-
Lomelru, wyzej wnmankmm]l-,my. A wigc linie izodynamiczne, otrzymane dla
pewnego poziomu kopalni, zapomoca magnetometryeznyeh pomiardw, uskute-
cenionyeh w roznyeh punktach pewnego poziomu kopalni, a wiee pod
pigtrem i u spagu zloza, w chodnikach, piwnicachit. p.. dadza pewna seryg
maximow odehylen igly, na pdélnocenej stronie planu, jesli pomiary magnometry-
ezne mialy miejsee w czgsel zloza rud, znajdujacej sie powyzej plaszezyzny ne-
utralnej, Takiez polozenie punktéw o maximach odehylen bedzie, jesli pomiary
uskuteezniane byly na powierzehni ziemi. Jesli zas na planie okaze sie. Ze ma-
ximuw odehylenl znajduja si¢ na pﬂludniowe_j slronie, to bedzie dowodem, Zze
pomiary magnetometryezne danej ezesci kopalni b)l} prowadzone ponizej ph-
szezyzny neutralnej, kiora zawsze przechodzi przez srodek zloza, L. j. otrzymamy
wskazowke, ze la czesé kopalni juz znajduje sig w dolnej polowie naszego eks-
ploatowanego zloza.

Takim sposobem pomiary magnetometryczne, wskazujac ezy eksploatacya
pupkmcayla srodek danego zloza rudy, pozwalajg wnioskowaé o przypuszezal-
nej glebokosei kopalni, pozwnlau oryentowac sig w nakladach pr?edwlebranyrh
rohot praygotowawezych i b. p.  Tembardziej uzylecznosé magnetometru moze
by niezwykle cenna, jezeli (\Laplmtowam zloza rudy przerwane zostang usko-
kami, jesli powstaja w nich zweZzenia, przerwania, gdy wreszcie w obec podobne-
go rodzaju kataklizmow osadzic trudno czy dalej ruda si¢ znajduje i przyblizenie
w jakiej masie. Wowezas to wnioski, dajace si¢ wysnuc z pomiaréw magneto-
metrycznych, moga okazaé si¢ nadzwyczaj cennymi.
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Busola nachylert Tibergn. Instrument ten, skonslrnowany przez Tiberga,
wszedl w uzycie od r. 1888 i sluzy, podobnie jak przyrzad Thalena do okreslania
polozenia zloza rud maznetycznych lub innych, oddzialywajacych na igielke ma-
gnesowa. Zasadnicza jego czescia jest igla magnesowa lecz nie odchylen, jak
w instrumencie Thalena, a igla nachylen, L.]. igla, mogaca przyjmowac roznaite
polozenia w plaszezyznie pionowej. Zawieszenie igly jesl uskulecznione w len
sposib, ze punkt zawieszenia jej znajduje si¢ nicco po nad jej srodkiem cigzkosei,
ezyli igla jest w polozeniu dotycznem. Przy pomiarach ez¢sto instrument nsla-
wia sie na rejshrecie, poziomowanym zapomoca wodnej wagi, albo tez prazy za-
stosowauniu tréjnoga, rezultaly pomiarow magnetometrycznych mogy nanosié
sie takze i od reki,

Dokladne magnetometryezne pomiary uskuteezniaja si¢ zawsze zapomocy
instrumentu, ustawionego na trojnogn, przy czem o$ instrumentua powinna lezeé
na jednej linii pionowe] z punklem zawieszenia igielki. Pomiary i badania za-
poinoca przyrzadu Tiberga prowadza si¢ nastepujacym sposobem:

Poczatkowo ustawia sie instrument na powierzehni jalowej od rud Zela-
znyeh, . j. w miejsen, gdzie igietka magnesowa znajdowac si¢ moze jedynie pod
wplywem magnetyzmu ziemi, Poezem sama busola nachylen obraca sig
w plaszezyznie poziomej dotad, dopoki pionowa of instrumentu, wraz z polo-
zeniem igielki, nie beda stanowily kata prostego, co moze mie¢ miejsce tylko wow-
czas, gdy igla nachylen przyjmie poloZenie zupelnie poziome, Nie potrzebujemy
powtarzaé, ze przed nasza obserwacya instrumenl powinien byé scisle spozio-
mowany, t. j. jego oé powinna by¢ zupelnie pionowa. W nastepstwie, obracajuc
busolg okolo jej osi, zmienia sig kat jej nachylen i obserwuje si¢ igielke, gdy bu-
sola prayjmie jakiekolwiek stale polozenie, np. polozenie normalne wzgledem
poludnika magnetycznego, naturalnie wéwezas nachylenie igly bedzie inne ani-
zeli 90°, L. . igietka nie bedzie zachowywala polozenia poziomego. Przez do-
wieszenie jednak jakiegokolwiek ciezarku do igielki, takowsa sie rownowazy
i znow sprowadza do poloZenia poziomego. Najlepiej nalepi¢ na nig troszeczke
wosku i takowym ja réwnowazyé. Igla magnesowa wdowezas znajduje sie znow
w stanie rownowagi wzgledem sil magnetyzmu ziemi. W nastepstwie, po-
dobnie jak przy pomiarach magnetometrycznych zapomoca instrumentu Thalena,
i przy uzyciu busoli nachylen Tiberga, powierzchnia, na ktérej majg byé przepro-
wadzone bhadania, celem okreslenia zl6z rudy zelaznej, rozdziela sie na kwadraty,
ktérych punkty przecie¢ bokow wypalikowuja sie.  Paliki numerujg sie, nano-
szg sig na wykreslony plan badanej powierzchni i praystepuje sie do pomiaréw
magnetometrycznych, t. j. ustawia sie busole na kazdym z palikow, poezatkowo
tak, by os pionowa takowej % igielka maguesows tworzyly kat 90°, €. j. by igiel-
ka zajmowala Scisle poziome polozenie, potem busola doprowadza sie, prze
obracanie sig okolo osi, do polozenia pionowego wzgledem poprzedniego. Igla
mnagnesowa wiec znajdowac sie hedzie nietylko pod wplywem magnetyzmu
ziemi, lecz takze i pod wplywem zloza rudy. Pierwszy jest zrownowazony
przez poprzednia obserwacye igly na gruncie jalowym i przez dowieszenie do
niej cigzarku (odrobiny wosku i t. p.) — powstaje wige tylko dzialanie sil magne-
tycznych rudy. Odchylenie wige igielki, w tym wypadku, bedzie tylko rezulta-
tem oddzialywania sil magnetycznych zloza rudy.

Jezeli oznaczymy przez p sile magnetycang zloza rudy, oddzialywajaca na
igielke, przez g—wage igielki magnesowej, dlugosé ktdrej niech bedzie=217. Je-
zeli pray tem odlegloéé punktu zawieszenia igielki od jej srodka ciezkosei bedzie a,
kat zas nachylenia igly », to mozemy ulozyé réwnanie:

pleosv=qusiny,
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skad Pi= _9'{_‘_ tgv=Fkigw,

L. j. widzimy, Ze sila magnetyezna, oddzialywajgca na igle, jest proporeyonalng
do styeznej v, ezyli do styeznej kata nachylen igly. Notujae takim sposobem
katy nachylen v igly instrumentu, mozemy wykreslié na planie podobne linie jak
przy obserwacyach zapomocg magnetometru Thalena. Krzywe, otrzymywane
na planie, beda podobne do poprzednich i nosza nazwe linij izoklinieznych. Sro-
dek zloza rud znajduje sie ponizej punktu A (por. rys. 3).

Podajemy tu rysunek magnetometrn Nordenstroma, zaczerpniety z dziela
,Cours d'exploitation des mines“ par Haton de la Goupilliére, sadzimy, Ze po
tem, cosmy powiedzieli o busoli nachylen Tiberga, opisywanie jego bedzie zby-
fecznem, nadmieniamy przylem, ze magnetometr Nordenstrima jest tylko zmo-
dyfikowana i dajaea sie kombinowaé z instrumentem Thalena, busoly Tiberga.
(Lilery, omawiajace czesci instrumentu, podalisiny takie, jak przy opisie ma-
enetomelra Thalena) (por. rys. 4),

Na zakonezenie wypada nam wspomnie¢ o metodzie graficznej oznaczania
polozenia rud magnetyeznyeh, metoda, o ktérej mowa, zawdziecza swe istnienie
M, Tibergowi, oddaje ona znaczne nslugi przy badaniach i poszukiwaniach rud
tak na powierzehni jak iw robotach podziemnyeh. Przy stosowaniu metody
graficznej mozna uzywac tak przyrzadu Tiberga jak i Thalena, Iub wreszcie in-
strumentu skombinowanego i robi¢ pomiary i wyliczenia sposobem wstaw a tak-
ze i styeznych. Dla wyjasnienia lej metody przypusémy, ze 4B (vys. b) przed-
stawia nam chodnik podziemny, pedzony w skalach jalowych i ze celem naszym
jest okreslenie i odnalezienie zloza rudy. Dajmy na to C jest owo zloZe rudy,
nie zbadane i nie okreslone, Zapomoca pomiaréw, na powierzehni ziemi wy-
tyka sie linia B, lezaca po nad chodnikiem 4B i majqca tenze kierunek co i cho-
dnik. W nastepstwie scigle okresla sie jej polozenie wzgledem poludnika ma-
gnetycznego, Wytknigta linia af rozdziela si¢ na rdéwne czesei (np. 3, b m),
punkty wypalikowuja sie, oznaczaja si¢ numerami. Potem instrument usta-
wia sie na kazdym paliku i obserwuje sie kat odchylen 7 igly Iub kat, ktéry
tworzy igla z kierunkiem o.f, np. e. (Przy uzyciu busoli Tiberga obserwowa-
nym katem hedzie kat nachylen igly). Przy obserwowaniu katow &, ruchomy
magnes powinien by¢ zawsze zdjety z instrumentu. Przed obserwacya na punk-
tach kierunku B, zawsze oznacza sig pewien kat oy, ktory tworzy igielka z kie-
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runkiem ap przeniesionym na jalows powierzehmnie. Jezeli oznaczymy przez .H
site magnetyzmu ziemi, oddzialywajaca na igielke busoli rozl)ych punktow
kierunku a.8, przez F,. I, Fy, Iy, Fy i F,—sily magnetyzmu zloza rud, oddzia-
lywajace na tez igielke magnesows, przez Ry, R, Ry, Ry, By i By \}’}’p:l(!kt_!\\fe
obu poprzednich, to mozemy zauwazyé, ze sita H jest stala ilosciy i -""‘.5[ oW no-
legla do poludnika magnetycznego; kierunki By, R, .. .. R, moga hyc¢ oznaczo-
ne przez obserwowane katy 8. Jezeli zad ilosci H nadamy pewne stale ozna-
ezenie, to lalwo nam wynale$é bedzie wielkosei Ry, R, .. .. B, adyz katy e, 1 2
beda nam wiadome z obserwacyj, w lakim razie z rownan

sing,

BR=
sin o.

i t. p. bedziemy mogli okredli¢ ilofci By, R, .... R, Wykreslajic na planie tak

dlugosé 2.8 jak i otrzymane dlngosei linij i kierunkow R, B, .. .. R, praes na-

Rys. 5.

B T

kreslenic rownoleglobokow, moZemy graficznie otrzymaé kierunek i wielkosc
F., F,....F,. Kieranki te przedtuzone, prawic Ze zbiegaja si¢ w jednym punk-
cie, ktory bedzie $rodkiem poszukiwanego lub okreslanego zloza rudy.

Kofiezae te krolka wzmianke o pozytecznyeh magnetometrycznych insten-
mentach i pomiarach, wypada nam nadmienié, Ze sa one w uzyein we wszystKich
sorniczych okregach Skandynawii ize rezultaly takowych sq w znpelnodei za-
dawalniajacymi a nieraz nawel bardzo cennymi. Po za granicami Szwecyi wie-
my tylko o zastosowania magnetometrow w hiszpanskiej kopalni rad Zelaznych
Pedroso—w Andalnzyi.

M. Grabivishi,

Jozsoaeno Iensyporw. Bapmasa, 27 Ioadps 1898 r,
Druk Rubieszewskisgo i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat 34.— Wydaawe Manryey Wortman. Redaktor odpow. Adam Rraup.
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Koszta pogiebiania

zerupowane s dane, dotyezace sposobn i kosztow

NAZWA SZYRU
i

MIEJSCOWOSE

Skaty, w jakich po-
glebiano szyh

czeto i na jakiej skoiczo-
no bicie szybu

Glebokosé, od jakiej za-

e

Sposolh poglebiania i obndowy

szybu

Szyb Teresa® w Ostrawic Pol-
skiej (Slagk Aunstryacki)

Szyh ,Teresa* w Ostrawie Pol-
skiej (Slask Anstryacki).

Szyb  wydobywalny Ludwik”
w Witkowicach (Morawy) .

Szyb powietrzny ,Ludwik
w Witkowicach (iorawy) .

Szyb ,Tiefban* w Ostrawie Mo-
rawskiej (Morawy). . . . .

Szyb na  kopalni ,tineisenan®

(Weatfalia)
8zyh na  kopalni  .Gueisenan®
{Wesuialia)
Szyh ua  kopalni .Gueisenan®
(Westfalin)
Szyb una kopalni ,Gueisenan®
{Westialia)
Szyb ,Emilia* pod Henusdort

(Brandenhurgia)

Szyb ,Paulina® pod Schinborn
{Czechy) . . - . <« .+ .« .

Szyh ,Anzelm® w DPietrakowi-
cach (Slask Priski)

Szyb ,Oskar 1= w Iietrzkowi-
cach (Slask I'ruski) :

Szyb  wydobywalny w  Viey
(Francya) . 5 S

Szyb powietrzny w Viey
(Francya) . S

Piaskow-

Jjee i tnpki

Piaskow.
i Inpki

Piaskow.
i lupki

I'iaskow.
i tupki

Piaskow.
i tupki

Maraiel
woilunos.

Margiel
E¥AWA 1?11 1.

Margiel
suehy

Margiel
wotlonos.

Kurzaw-
ka

Kurzaw-
ka
Piaskow.
i Inpki

Piaskow.
i Iupki

Margiel
wodonos.

Margiel
wodonos.

B62 =470 m

4T9—5HT79.

198 —306 m

1S

£
-3
=

207 —306 m

0—25 m

25— G041

60,9—200 m

200 — 243 m

=24 m

31—37m

146,58 -246,5m

0197 m

0—117,5 m

0117, m

(Oesterveichische Zeitschrift fiir B, n H.).

Obuadowa szybu z drzewa debowego dawana
jednoezednie z poglebianiem szybu

Ohudown szylm z drzewa debowego dawana
jednoczesnie z poglebianiem szybu

Przy poglebianin szyh obudowywano tiymeza-
sowo (drzewem, a nastgpnie obmmrowano

Prey poglebianiu szyh ohndowywano tymeza-
sowo drzewen, llil:itf“lljllie ﬂbIIl'lL'l‘ll\\Tﬁ.llO

Ubndowa szybu z drzewa degbowego dawana
jednoezednie z poglebienicm szylm

Poglebianie

%z obudowna  obsuwna (Senk-
nner) . ; 3 « v 3

Przy poglebianin obudowa tymezasowa, nna-
stepnic obudowa nieprzepnszes. z zel. Innego

Przy poglebianin dawano obudowe tymeza-
sowg o nastepnie obmurowano . . x

Szyh wiercono sposobem Kind'a-Chaudron's,
a nastgpnie ohwlowa nieprzepuszezalna.

Olndowa wpedowa (Getriehezimmerung) .

Szyb poglebiano sposobem Haase.

Pray poglehinnin dawano obunldowe tymezaso-
wa % zelaza, a nasfepnie obmurowano

I'vzy l)w__{thiiLllill dawano ohudows tymezaso-
wa % #elaza, o nastgpnie obmnrowano

Sayb pogtebiano sposobem Poetsel’a, a nastep-
nie dano ohndowe nieprzepuszez. z el lan.

Szyb poglebiano sposobem Poetsel'a, a nastep-
nie dano obudowe nieprzepuszez. z zel. lan.

i obudowy szyhow.

pogltebiania i obudowy kilkunastn szybow w Anstryi, Niemezech i Franeyi.
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prostokat l 212 | 18,34| 0,362 7,7 | 0,080 0,64 | 160 | 7,60 160 9,18
prostokat | 21,2 | 18,84] 0,541 115 | 0,044 | 0,04 | 283 ‘ 10,94 | 283 | 12,74
okraaty 278 | 19.6 [ 0,907 2457 0,046 1,25 154 | 562| 328 15,46 I Materyaty dowo-
| zono na kotach
z odleglodei 3—4
okragly | 164 | 12,6 | 0811 | 1869] 0.064 | 0,92 | 115 | 7,26 249 | 19,76 k.
okrggty 184 | 14,8 [0538| 990( 0,024| 041 | 240 | 13,05]| 240 | 16,28
okragty 220 | 19,6 | — = — —; — | 1063 | 54,28
okragty 22,0 | 19,6 =, = — - - — 977 | 49,85
olragly 28,3 | 196 - — - — — - 305 | 156,64
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okrggly 290 | 196 | 0,920 202 | 0,061 1,34 | — — | 1359 | 69,36
okragly 11,9 |l wh | 1,6 17,8 | 0137 158 | — == 727 | 70,04
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PRZEGLAD TECHNICZNY. Tom XXXVL — Nr. 50.

Do art. ,Obserwacye nad chwilowemi odksztatceniami budowy wierzehniej toru na drodze zelaznej Warsz.-Wiededskiej“.

Rys. 14. Styk wiszacy z laszami i bez lasz. Szybkosé pociagu 21 ke na godzing.
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Szyny, waznce 31,15 kg na metr biez., dlug. 6 my, na 8-in podkladach dbug. 2,44 w,

Rys. 15, Styk wiszacy z laszami i bez lasz.  Szybkodé 29 kwm na godzine.

Szvirt poprz. 2 laszami

Szyuna poprz, ez lasz

Ssyna nast, 3 laszami

Szyna nast, hes lasz

Lasza

Balast przy lassach

Balus! bez lasz

Sekandy

L Szyna poprs. £ laszami
,

; Szyna pupra. bez lasz
¥

Savna nast, = laszami

3 Sayia nast, bez lass

@ Lasza

® Balast przy lussuch
,

Batust hez luss
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Rys. 16, Styk wiszgey z dlugiemi i krotkiemi luszami, Szybko§é poviagn 85 s na godzine.
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Szyny wazaee 38 ke ua metr biez., dhug. 12, na 16-tn podkiadach ding. 2,70 m.
Rys 17, Styk na dwoch podktadach z laszami i bez lasz. Szybkodé 45 £ na godzing.
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Tab, XI.

Sy poprz, 5 dd, lassand

Szvnu pop, = krdt, lassami

Szyna nast. 3 dE, lassann

Sava nast. 2 krot. laszaing

Lasza dinga

Lasza krotha

Balast pray ding laszach
Balast przy brdtk laszach

Sekindy

Szvna puprz. = laszani

Szyua poprs. bes lnss

Sevna nast, = laszami

Szvin nast. bez lasz

Las:za

Podtked 17 prey laszach

Luodktad 17 bez lasz

Selennd y



